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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت الکترونیکی  10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

(. "درج نام سازمان در انتشارات علمی"نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانینام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusقلم نگارش نویسندگان و آدرس آنها، 

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، اهمیت آن و  2000حداکثر ) اهکارمعرفی دستاورد یا ر ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

رتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات منبع و آن هم منابع کاملا م 10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرحعلمی )گزارشات نهایی پروژه

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 ت کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده شود؛از جملا ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

)نویسندگان( بر عهده شخصی مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده  ❖

 )کند )نویسنده مسئولاست که مقاله را به مجله ارسال می

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج: خوزستان جنوب آبکم شرایط برای دوروم گندم مناسب ژنوتیپ انتخاب

 ایمزرعه پژوهش یک
 علی اکبرآبادی

 با سازگاری و آب پایدار مدیریت ارتقای در محیطیزیست هایآموزش نقش

 دارخانه زنان میان در خشکسالی
 منصوره تشکری زاده

 گرم مناطق در کاشت جهت بالا عملکرد پتانسیل دارای فرزادی دوروم گندم معرفی

 کرمان استان ارزوئیه شهرستان
 محمدعلی جواهری

 فصل آخر خشکی مدیریت برای مطمئن انتخابی ؛( M-97-12لاین) بامداد گندم  

 اصفهان استان در گندم تولید پایداری و
 حمید دهقان زاده جزی

 از استفاده با استهبان منطقه ذرت مزارع خالص درآمد و آب وری بهره افزایش

 آب مصرف کاهش های فناوری
 محمدعلی شاهرخ نیا

 و آب مصرف در جوییصرفه برای راهکاری گندم؛ آبیاری هوشمند مدیریت

 عملکرد افزایش
 گودرزیمصطفی 

 نادر نادری (فلت رین)تاشو بارانی سامانه در گندم آب تأمین بهینه سطح و آبیاری دور معرفی

  

  

  

  

 فهرست



 سخن سردبیر

 وی کشت؛ ضرورتی برای کشاورزی پایدار و امنیت غذاییالگ

های اقلیمی، واقعیتگیری هوشمندانه و مبتنی بر کشاورزی امروز بیش از هر زمان دیگری نیازمند تصمیم

اقتصادی و اجتماعی است. افزایش جمعیت، محدودیت منابع آب و خاک، تغییرات اقلیمی و ضرورت تأمین 

چه محصولی، در کجا، چه زمانی و به »کنند که امنیت غذایی، همگی ما را به این پرسش اساسی رهنمون می

 .فهوم الگوی کشت نهفته استپاسخ علمی و عملی به این پرسش، در م« چه میزان کشت شود؟

ای جامع برای ایجاد تعادل الگوی کشت صرفاً تعیین فهرستی از محصولات برای کشت نیست؛ بلکه برنامه

های تولیدی مناطق و منافع اقتصادی کشاورزان است. میان منابع موجود، نیازهای غذایی جامعه، ظرفیت

یزان آب در دسترس، شرایط اقلیمی، کیفیت خاک، انتخاب محصول مناسب باید بر اساس عواملی همچون م

 .نیاز بازار، ارزش اقتصادی محصول و مزیت نسبی هر منطقه صورت گیرد

آب، علاوه بر بر در مناطق کمدر کشور ما، مسئله آب اهمیت دوچندانی دارد. ادامه کشت محصولات آب

د و معیشت کشاورزان را در بلندمدت با خطر تواند پایداری تولیافزایش فشار بر منابع زیرزمینی و سطحی، می

عنوان بخشی از راهبرد مدیریت منابع آب و سازگاری با مواجه کند. از این رو، اصلاح الگوی کشت باید به

 .تغییرات اقلیمی مورد توجه قرار گیرد

یاری، های نوین آببر، ارقام مقاوم به خشکی و شوری، روشآباز سوی دیگر، توسعه کشت محصولات کم

وری منابع کمک کند. هدف نباید تواند به افزایش بهرههای دقیق کشاورزی میای و فناوریهای گلخانهکشت

 .صرفاً کاهش مصرف آب باشد؛ بلکه باید افزایش تولید و درآمد به ازای هر واحد آب و زمین باشد

 نادر کوهی         

 1405 تابستان
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 دهیچک

آب مانند جنوب خوزستان، مستلزم معرفی ارقامی است که در مناطق گرم و کم ویژهبهوری آب در تولید گندم دوروم، افزایش بهره

 برنامه از که امیدبخش لاین دوترویجی،  - یضمن داشتن عملکرد مطلوب، مصرف آب کارآمدتری داشته باشند. در این پژوهش کاربرد

در مزارع کشاورزان سه « تابان»به همراه رقم شاهد  ۱۴۰۴-۱۴۰۳ زراعی سال در بودند، آمدهدستبه ۱۴۰۲ تا ۱۴۰۰ هایسال نژادیبه

بذر در  ۴۰۰مترمربع و با تراکم  ۲۰۰۰شهرستان خرمشهر، حمیدیه و باوی )استان خوزستان( مورد مقایسه قرار گرفتند. هر تیمار در سطح 

 را نسبی عملکرد بالاتریندر سه منطقه،  کیلوگرم در هکتار ۴۳۸۳ با میانگین عملکرد D-1400-14 مترمربع کشت شد. نتایج نشان داد لاین

 یادشده لاین. داد اختصاص خود به را( هکتار در کیلوگرم ۳۷۲۰) عملکرد مقدار ترینپایین خرمشهر منطقه در تابان رقم کهدرحالی داد، نشان

 سایر به نسبت بالاتری مقادیر نیز دانه هزار وزن و مترمربع در سنبله تعداد شامل عملکرد اجزای پتانسیل نظر از عملکرد، در برتری بر علاوه

 دستیابی و فصل انتهای هایتنش ریسک کاهش برای شودمی توصیه مشابه اقلیم با مناطق و خوزستان جنوب کشاورزان به .کرد ثبت تیمارها

را در اولویت برنامه کشت  D-1400-14 مانند بالا عملکرد پتانسیل دارای و متحمل هایلاین کشت آب،کم هایسال در تولید پایداری به

 خود قرار دهند

 

 ، عملکرد دانه، اقلیم گرمهای امیدبخشآب، لاینوری آب، شرایط کمگندم دوروم، بهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 

 

آب جنوب گندم دوروم برای شرایط کممناسب انتخاب ژنوتیپ 

 ایخوزستان: نتایج یک پژوهش مزرعه

 ۲، توحید نجفی میرک*۱علی اکبرآبادی

 

استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، سازمان  -۱

 ترویج کشاورزی، اهواز، ایرانتحقیقات، آموزش و 
دانشیار بخش تحقیقات غلات، مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و  -۲

 کرج، ایران، ترویج کشاورزی
a.akbarabadi@areeo.ac.ir mail:-E 
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 انتخاب ژنوتیپ مناسب گندم دوروم  ...،  علی اکبرآبادی و توحید نجفی میرک

 بیان مسئله

 کشت ایمدیترانه هایاقلیم در عمدتاً که است جهان غلات ترینمهم یکی از( Triticum turgidum subsp. durum) دورومگندم 

 تن میلیون ۴۰ تا ۳۵ بر بالغ سالانه محصول این جهانی تولید. کندمی ایفا پاستا نظیر محصولاتی تولید در اساسی نقش و شودمی

 کمبود جمله از متعددی غیرزیستی و زیستی هایچالش با ایفزاینده طور به دوروم گندم کشت حال،(. بااین۸شود )می برآورد

 همراه به عملکرد در چشمگیری کاهش تواندمی که است مواجه زرد زنگ نظیر قارچی هایبیماری شیوع و شدید دمای آب،

 هایتنش این به متحمل ارقام بتواند که است سیستماتیکی ارزیابی نیازمند اقلیم، هر برای مناسب ژنوتیپ انتخاب. باشد داشته

 منابع محدودیت خاک، شوری بالا، دمای نظیر فردیمنحصربه هایچالش با خوزستان استان جنوب اقلیم. کند شناسایی را محلی

 هایبرنامه در ویژه توجه که است همراه هابیماری جدید نژادهای برابر در تجاری ارقام مقاومت شدن شکسته همچنین و آبی

 سازد.می ضروری را نژادیبه

 شمار بهنژادی گندم دوروم های بهها در چندین محیط( از ارکان اصلی برنامهژنوتیپ زمانهم)ارزیابی  مکان چندهای آزمایش

محیطی گوناگون ارزیابی  های مختلف را در شرایطدهند تا نحوه عملکرد ژنوتیپها به محققان امکان میروند. این آزمایشمی

عملکرد دانه، بلکه صفات  تنهانهای دارند، شناسایی کنند. فرایند ارزیابی هایی را که سازگاری گستردهکرده و آن دسته از لاین

های سیستماتیک در چندین گیرد. آزمایشهای کیفی بذر را نیز در بر میها و ویژگیمهم زراعی دیگر مانند مقاومت به بیماری

نمایندگی از منطقه  حالدرعینها و کند که به دلیل توانایی در تمایز بین ژنوتیپهایی را فراهم میمکان، امکان شناسایی محیط

های منتخب، کند که ژنوتیپرویکرد جامع تضمین می این(. ۵) کنندآزمایشی عمل می ایدئالهای مکان عنوانبهتولید هدف، 

های خاص برتر باشند. این ویژگی، برای توسعه عملکرد پایداری در شرایط محیطی متفاوت داشته باشند، نه اینکه فقط در مکان

 ت.به کشاورزان، بسیار حیاتی اس هتوصیقابلارقام تجاری گندم دوروم 

نژادی های بهکارگیری استراتژیهای امیدبخش گندم دوروم در شرایط مزارع کشاورزان، اهمیت بهادامه تحقیقات و ارزیابی لاین

اورزی به کش هایسامانه ازآنجاکهکند. های امنیت غذایی برجسته میسازگار با اقلیم را در مواجهه با تغییرات اقلیمی و دغدغه

های حاصل از ارزیابی عملکرد برای توسعه ارقام مقاوم و ، یافتههستند مواجه شدید وهواییآب هایچالش باای طور فزاینده

 .(۱۰ ،۳دارد )سازند، نقشی حیاتی وری و هم پایداری را در کشاورزی نوین برآورده میپرمحصول که هم اهداف بهره

فرسایش ژنتیکی ارقام تجاری و کاهش تنوع : صلی مواجه استتوسعه کشت گندم دوروم در مناطق گرم کشور با دو چالش ا

وری محدودیت شدید منابع آبی که بهرهد، و شومقاومت در برابر نژادهای جدید بیماری زنگ زرد می شکستژنتیکی که منجر به 

بیماری + کارایی بالای )متضمن مقاومت به  ایدئالهای ، معرفی ژنوتیپروازاینکند. پایین آب در ارقام حساس را تشدید می

محسوب  ضرورت انکارناپذیر مصرف آب( و افزایش تنوع ژنتیکی در ارقام تجاری گندم دوروم ویژه مناطق گرم کشور، یک

افزایش تولید در واحد سطح از طریق معرفی و : به شرح زیر است اهداف این پژوهش مبانی یادشده، به توجه لذا با د؛شومی

های مشابه و همچنین خوزستان و توصیه برای اقلیم تر نسبت به رقم شاهد در مزارع اقلیم گرم استانپرمحصولآزادسازی ارقام 

 شدنشکستهو ایجاد تنوع در ارقام تجاری گندم دوروم خاص منطقه گرم، به دلیل فرسایش ژنتیکی و  ایدئالهای معرفی ژنوتیپ

 موردمطالعه است. ویژه زنگ زرد( در منطقهبهزا )مقاومت نسبت به نژادهای جدید عوامل بیماری
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 معرفی دستاورد

یابی و در شرایط واقعی مزارع کشاورزان استان خوزستان اجرا گردید. مکان ترویجی - یتحقیق پروژه این پژوهش در قالب

از انتخاب این مناطق، انجام شد. هدف  خرمشهر، باوی و حمیدیه پروژه با هماهنگی مدیریت ترویج استان در سه شهرستان

 د.پوشش تنوع اقلیمی و خاکی جنوب خوزستان و امکان تعمیم نتایج به مناطق مشابه بو

آغاز شد. زمین  ۱۴۰۳سازی زمین در اواخر مهرماه عملیات آماده .گردید اجرا ۱۴۰۴-۱۴۰۳ زراعی سال در پژوهش این

برداری و تسطیح خاک( آماده گردید. قبل از کاشت، نمونه کردننرم)برای  دو دیسک عمود بر هم دار( و)گاوآهن برگردان شخم با

توصیه شده به  نیتروژنکود  سومیک. (۱)جدول  تعیین شد آزمون خاک بر اساس نتایج موردنیازاز خاک انجام و میزان کودهای 

سرک و همراه با  صورتبه دهیوشهاوایل خ و ساقه رفتن همراه بذر در زمان کاشت مصرف شد و باقیمانده آن در دو مرحله

 د. آبیاری به مزرعه اضافه گردی

 )مقادیر میانگین( مطالعه  موردنتایج آزمون خاک مزارع  -۱ جدول

 pH EC شهرستان

(dS/m) 

ماده آلی 

)%( 

 نیتروژن کل

(ppm) 

جذب قابلفسفر 

(ppm) 

جذب قابلپتاسیم 

(ppm) 
 بافت خاک

 رومی - لوسی ۱۸۰ ۱۲ ۲۵ ۸ ۳/۲ ۷/۶ خرمشهر

 لومی ۲۲۰ ۱۵ ۳۰ ۱/۱ ۲/۵ ۷/۴ حمیدیه

 لومی - رسی ۱۶۰ ۱۰ ۲۰ ۶ ۳/۸ ۷/۸ باوی

 

)با  ضدعفونی های هرز( وهای شکسته، نارس و علف)حذف دانه بوجاری انجام شد. بذرها ابتدا ۱۴۰۳ آذر ماه کاشت در

)بذرکار مکانیکی(  غلات کار خطیدستگاه  استفاده اززاد( شدند. سپس با های قارچی خاککش مناسب برای کنترل بیماریقارچ

)معادل یک قطعه  مترمربع ۲۰۰۰ کشت گردیدند. مساحت هر تیمار )هر ژنوتیپ( در هر منطقه بذر در مترمربع ۴۰۰ با تراکم

بذرها انجام  یکنواخت سبزشدنبرای  آب(آبیاری اولیه )آبیاری خاک بلافاصله پس از کاشت،. مزرعه معمولی( در نظر گرفته شد

 د.ش

 با مطابق و( ثقلی) سطحی روش به آبیاری ،(آب وریبهره بر تأکید با و واقعی شرایط در ارزیابی) پژوهش اصلی هدف دلیل به

 محدودیت دلیل به باوی، و خرمشهر مناطق در زارعین عرف که است ذکر به لازم. شد انجام منطقه زارعین عرف و گیاه آبی نیاز

 است؛ همراه( ناخواسته آبیاریکم) فصل انتهای خشکی تنش و آبیاری دور در تأخیر با عموماً آبیاری، هایشبکه آب منابع

زنی، برنامه آبیاری بر اساس مراحل رشد گندم )جوانه داشت. آب به دسترسی نظر از تریمطلوب شرایط حمیدیه منطقه کهدرحالی

( تنظیم گردید. تعداد دفعات و حجم آب مصرفی در هر منطقه ثبت شد تا امکان دهی، پر شدن دانه و رسیدگیرفتن، خوشهساقه

در طی فصل رشد، کلیه عملیات داشت د. )نسبت عملکرد دانه به حجم آب مصرفی( فراهم شو وری آببهره محاسبه دقیق

 .(۲د )جدول مطابق با الگوی رایج منطقه انجام ش
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 انتخاب ژنوتیپ مناسب گندم دوروم  ...،  علی اکبرآبادی و توحید نجفی میرک

 مرحله داشت پروژهعملیات انجام شده طی  -2جدول 

 زمان/شرایط عملیات انجام شده مرحله
های کنترل علف

 هرز
برگ و های هرز پهنهای اختصاصی برای علفکشاستفاده از علف

 برگنازک
)بر اساس شرایط  ۱۴۰۳اسفندماه 

 (وهواییآب
 کل دوره رشد هفتگی و ثبت مشاهدات صورتبهبازدید از مزرعه  بازدیدهای منظم

 بردارییادداشت
ثبت تاریخ رسیدگی فیزیولوژیک، میزان خوابیدگی )ورس(، علائم 

 هاآفات و بیماری
 از کاشت تا برداشت

برداری نمونه

 تصادفی
گیری اجزای عملکرد )تعداد برای اندازه هانمونهبرداشت تصادفی 

 سنبله، وزن هزار دانه(
 مراحل میانی و انتهایی رشد

 
، بسته به منطقه و رسیدگی(، هر تیمار به طور جداگانه ۱۴۰۴در پایان فصل رشد )اواخر فروردین تا اوایل اردیبهشت 

ها برای هایی از دانهتوزین دقیق تعیین گردید. همچنین نمونه برداشت شد. عملکرد دانه هر ژنوتیپ در هر منطقه با کمباین با

 به توجه . بادرصد( تصحیح گردد ۱۴گرفته شد تا عملکرد بر اساس رطوبت استاندارد ) رطوبت و وزن هزار دانه گیریاندازه

ها با عملکرد نسبی لاین ها بر اساس مقایسهترویجی پژوهش و اجرای آن در شرایط واقعی مزارع، ارزیابی - یماهیت کاربرد

در این بخش، نتایج حاصل از اجرای آزمایش در سه منطقه باوی، ت. صورت جداگانه انجام گرفرقم شاهد در هر محیط به

 ت.حمیدیه و خرمشهر به تفکیک ارائه شده و سپس میانگین عملکرد و صفات مرتبط مورد بحث قرار گرفته اس

 ای منطقه باوینتایج مزرعه
دهی، هر سه ژنوتیپ در فاصله ارائه شده است. از نظر تعداد روز تا پنجه ۴قایسه صفات زراعی در منطقه باوی در جدول نتایج م

 ۱۱۴تا  ۱۱۲روز و رسیدگی فیزیولوژیک بین  ۸۷تا  ۸۴دهی بین روزه این مرحله را کامل کردند. تعداد روز تا سنبله ۲۷زمانی 

 ۹۲ با «تابان» شاهد رقم حالبااین نشد؛ مشاهده هاژنوتیپ فنولوژیک صفات در ناداریمع اختلاف طورکلیبهروز متغیر بود. 

 .دادند نشان را ارتفاع ترینکوتاه مترسانتی ۸۶ با D-1400-14 لاین و بلندترین مترسانتی

 ۴۰۵۰ با D-1400-14 لاین کهدرحالی داد، نشان را عملکرد مقدار کمترین هکتار در کیلوگرم ۳۹۰۰ با «تابان» رقم دانه عملکرد

وزن هزار دانه  ،D-1400-14ن . یکی از دلایل اصلی برتری لایرساند ثبت به را نسبی عملکرد بالاترین هکتار، در کیلوگرم

نیز گزارش کردند که تنش خشکی به طور ( ۹) و همکارانجبور (. ۳گرم رقم شاهد( بود )جدول  ۳۹گرم در برابر  ۴۳) بیشتر

ترین صفت برای سازگاری با این تنش شود و وزن هزار دانه مهمدرصدی عملکرد گندم دوروم می ۴۱متوسط باعث کاهش 

 د.است. این یافته با مشاهده ما در منطقه باوی همخوانی کامل دار

شرایط  به توجه باو عملکرد بالاتری نسبت به شاهد داشتند  D-1400-18 و D-1400-14 در مجموع، در منطقه باوی هر دو لاین

های مناسبی برای کشت در اقلیم منطقه ها گزینهدر استان خوزستان، این لاین ۱۴۰۴-۱۴۰۳وهوایی سال زراعی نامساعد آب

 د.شونمحسوب می
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 و رقم شاهد در منطقه باوی امیدبخش هایلاین میانگین صفات زراعی و عملکرد و اجزای عملکرد -3 جدول

 لاین / رقم
روز تا 

 دهیپنجه

روز تا 

ظهور 

 سنبله

روز تا 

 رسیدگی

ارتفاع 

 بوته

 )سانتیمتر(

عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

وزن هزار 

 )گرم( دانه

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله 

 در مترمربع

 ۳۴۹ ۴۶ ۳۹ ۳۹۰۰ ۹۲ ۱۱۳ ۸۶ ۲۷ تابان

D-1400-14 ۲۷ ۸۴ ۱۱۲ ۸۸ ۴۰۵۰ ۴۳ ۴۸ ۳۴۰ 

D-1400-18 ۲۷ ۸۷ ۱۱۴ ۸۶ ۴۰۰۰ ۳۹ ۵۱ ۳۳۵ 

 

 ای منطقه حمیدیهنتایج مزرعه
دهی بین روز، روز تا سنبله ۲۸تا  ۲۵دهی بین است. روز تا پنجه شده داده نشان ۵ نتایج آزمایش در منطقه حمیدیه در جدول

ترین با اختلاف جزئی زودرس« تابان»روز متغیر بود. برخلاف باوی، رقم  ۱۳۵تا  ۱۳۳روز و رسیدگی فیزیولوژیک بین  ۹۳تا  ۹۱

 (.۵د )جدول ترین بودنمتر کوتاهسانتی ۸۸با « تابان»متر بلندترین و رقم سانتی ۱۰۲با  D-1400-14 بود. از نظر ارتفاع، لاین

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را داشتند. وزن  ۴۶۶۳با « تابان»بیشترین و رقم  کیلوگرم در هکتار ۵۱۲۰ با D-1400-14 لاین

-D ه لاینگرم( و کمترین ب ۴۴)  D-1400-14ن گرم قرار گرفت که بیشترین مقدار متعلق به لای ۴۴تا  ۳۵هزار دانه در دامنه 

دانه برتری داشت، اما از نظر تعداد سنبله در  ۴۹با  D-1400-18 گرم( بود. از نظر تعداد دانه در سنبله، لاین ۳۵) 1400-18

 (.۴د )جدول سنبله برترین بو ۳۲۱با  D-1400-14 مترمربع، لاین

 که بود محیطی مساعد شرایط و بارندگی مناسب پراکنش و میزان حمیدیه، منطقه در هاژنوتیپ کلیه عملکرد افزایش اصلی دلیل

 میانگین مطلوب، شرایط این در. شود ارزیابی عملکرد پتانسیل سنجش برای تنش بدون محیطی عنوانبه منطقه این شد سبب

 کیلوگرم ۵۱۲۰ با D-1400-14 لاین به متعلق عملکرد مقدار بالاترین. بود دیگر منطقه دو از بالاتر درصد ۲۰ تا ۱۵ حدود عملکرد

بود.  سطح واحد در سنبله تعداد و دانه هزار وزن شامل عملکرد اجزای در بالاتر مقادیر ثبت آن، اصلی دلیل که بود هکتار در

ای در شمال خوزستان گزارش کردند که در شرایط بدون تنش )آبیاری کامل یا بارندگی نیز در مطالعه( ۴) و همکاران فرزادی

کیلوگرم در  ۵۱۰۱تا  ۴۸۴۴و به محدوده  یافتهافزایش توجهیقابلهای گندم دوروم به طور میانگین عملکرد ژنوتیپ (،مطلوب

 .های ما در منطقه حمیدیه همخوانی کامل داردهکتار رسیده است که با یافته
 موردمطالعه در منطقه حمیدیه هایلاین میانگین صفات زراعی و عملکرد و اجزای عملکرد -4 جدول

 لاین / رقم
روز تا 

 یدهپنجه

روز تا 

 ظهور سنبله

روز تا 

 رسیدگی

ارتفاع 

 بوته

 )سانتیمتر(

عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

وزن هزار 

 )گرم( دانه

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله در 

 مترمربع

 ۳۰۳ ۴۲ ۳۹ ۴۶۶۳ ۸۸ ۱۳۳ ۹۳ ۲۸ تابان

D-1400-14 ۲۵ ۹۳ ۱۳۵ ۱۰۲ ۵۱۲۰ ۴۴ ۴۱ ۳۲۱ 

D-1400-18 ۲۶ ۹۱ ۱۳۴ ۱۰۰ ۴۷۰۷ ۳۵ ۴۹ ۲۹۲ 

 

 ای منطقه خرمشهرنتایج مزرعه
روز  ۹۵تا  ۹۱دهی بین سنبلهروز، روز تا  ۲۹تا  ۲۴دهی بین آمده است. روز تا پنجه ۶نتایج مربوط به منطقه خرمشهر در جدول 

   ترین بودند. از نظر ارتفاع، لاینزودرس D-1400-18 و لاین« تابان»روز ثبت شد. رقم  ۱۳۴تا  ۱۳۰و رسیدگی فیزیولوژیک بین 



 

 

6 

 انتخاب ژنوتیپ مناسب گندم دوروم  ...،  علی اکبرآبادی و توحید نجفی میرک

D-1400-14   لاین .متر کمترین ارتفاع را داشتندسانتی ۸۹با « تابان»متر بیشترین و رقم سانتی ۹۶با D-1400-14  ۳۹۸۰با 

(. وزن هزار دانه ۵کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را نشان دادند )جدول  ۳۷۲۰با « تابان»کیلوگرم در هکتار بیشترین و رقم 

دانه( بیشترین و تعداد  ۴۵) D-1400-18 گرم( بیشتر از دو ژنوتیپ دیگر بود. تعداد دانه در سنبله در لاین ۴۱) D-1400-14 لاین

عملکرد در این منطقه به دلیل پراکنش نامناسب و میزان ناکافی د. سنبله( برترین بو ۳۱۵) D-1400-14 نسنبله در مترمربع در لای

ترین مهم عنوانبه( که شوری خاک را ۱تر بود. این یافته با نتایج آزادی و همکاران )بارندگی نسبت به دو منطقه دیگر پایین

 ت.کردند، هماهنگ اس عامل محدودکننده کشت گندم در جنوب خوزستان معرفی

 

 موردمطالعه در منطقه خرمشهر هایلاین میانگین صفات زراعی و عملکرد و اجزای عملکرد -5 جدول

 لاین / رقم
روز تا 

 یدهپنجه

روز تا 

ظهور 

 سنبله

روز تا 

 رسیدگی

ارتفاع 

 بوته

 )سانتیمتر(

عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

وزن هزار 

 )گرم( دانه

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله در 

 مترمربع

 ۲۹۶ ۴۲ ۳۸ ۳۷۲۰ ۸۹ ۱۳۰ ۹۵ ۲۵ تابان

D-1400-14 ۲۴ ۹۳ ۱۳۴ ۹۶ ۳۹۸۰ ۴۱ ۴۲ ۳۱۵ 

D-1400-18 ۲۹ ۹۱ ۱۳۰ ۹۳ ۳۸۰۸ ۳۷ ۴۵ ۲۸۵ 

 نتایج سه منطقه موردمطالعه و بحث کلی
-D ترین و لاینروز زودرس ۱۲۷با « تابان»خلاصه شده است. از نظر رسیدگی، رقم  ۶میانگین صفات در سه منطقه در جدول 

ترین پرمحصول کیلوگرم در هکتار ۴۳۸۳با  D-1400-14 ترین بود. میانگین عملکرد نشان داد لاینروز دیررس ۱۲۹با   1400-14

 (.۱ت )نمودار کیلوگرم در هکتار دارای کمترین عملکرد ژنوتیپ اس ۴۰۹۴با « تابان»و رقم 

عوامل ژنتیکی و محیطی قرار دارد؛  تأثیرتحتگرم برترین بود. این صفت  ۴۳با  D-1400-14 لایناز نظر وزن هزار دانه، 

نیز گزارش کردند تنش خشکی به ( ۹) و همکاران. جبور شوندها باعث کاهش آن میهایی مانند خشکی، گرما و بیماریتنش

 د.شودر گندم دوروم می درصد کاهش عملکرد ۴۱ طور میانگین باعث

-D-1400 لاین در مترمربع در سنبله تعداد اما شد، مشاهده سایرین از بیشتر( دانه ۴۸) D-1400-18 لاین در سنبله در دانه ادتعد

های متفاوتی برای افزایش دهد که دو لاین امیدبخش از استراتژیاین موضوع نشان میداشت.  را مقدار بالاترین( سنبله ۳۲۵) 14

از طریق  D-1400-18 از طریق افزایش وزن دانه و تعداد سنبله، و لاین D-1400-14 لاین کهطوریبه، کنندمیعملکرد استفاده 

 و تنش) منطقه سه هر در D-1400-14 لاین بالاتر نسبی عملکرد د. نهایتاً،انافزایش تعداد دانه در سنبله به این هدف دست یافته

-D لاین اساس، این بر. است آن عملکرد پایداری و فصل انتهای هایتنش به تحمل وسیع، سازگاری دهندهنشان( تنش بدون

 .شودجدید گندم دوروم آبی برای مناطق گرم و خشک جنوب کشور توصیه می رقم معرفی اصلی کاندیدای عنوانبه 1400-14

 

 اساس میانگین سه منطقه موردمطالعه بر هایلاین میانگین صفات زراعی و عملکرد و اجزای عملکرد -6 جدول

 لاین / رقم

تعداد روز 

تا 

 یدهپنجه

تعداد روز 

تا ظهور 

 سنبله

تعداد روز 

 تا رسیدگی

 ارتفاع بوته

 )سانتیمتر(

عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

وزن 

 هزار دانه

 )گرم(

دانه تعداد 

 در سنبله

تعداد سنبله 

 در مترمربع

 ۳۱۶ ۴۳ ۳۹ ۴۰۹۴ ۹۰ ۱۲۷ ۹۳ ۲۶ تابان

D-1400-14 ۲۵ ۹۲ ۱۲۹ ۹۵ ۴۳۸۳ ۴۳ ۴۴ ۳۲۵ 

D-1400-18 ۲۵ ۹۱ ۱۲۸ ۹۳ ۴۱۷۱ ۳۷ ۴۸ ۳۰۴ 
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منطقه باوی، های امیدبخش گندم دوروم و رقم شاهد تابان در سه مقایسه عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( لاین -۱نمودار 

 حمیدیه و خرمشهر

بخش گندم دوروم در مزارع کشاورزان سه منطقه جنوب خوزستان )باوی، حمیدیه و خرمشهر(  های امیدارزیابی عملکرد لاین

وری آب و پایداری تولید در شرایط اقلیمی گرم و ای در افزایش بهرهکنندهنشان داد که انتخاب ژنوتیپ مناسب، نقش تعیین

ترین ژنوتیپ کیلوگرم در هکتار، پرمحصول ۴۳۸۳ با تولید D-1400-14 میانگین عملکرد سه منطقه، لاین اساس بررد. آب داکم

وزن هزار  داری نشان داد. این برتری عمدتاً به دلیلکیلوگرم در هکتار( برتری معنی ۴۰۹۴« )تابان»بود و نسبت به رقم شاهد 

 د.بو عدد( ۳۲۵سنبله بالاتر در مترمربع )تعداد  و گرم( ۴۳دانه بیشتر )

ها به دلیل پراکنش مناسب بارندگی، بالاترین عملکرد را در همه ژنوتیپ حمیدیه مقایسه عملکرد در سه منطقه نشان داد که منطقه

ولیه خاک، به دلیل پراکنش نامناسب بارندگی و شوری ا خرمشهر منطقه کهدرحالیکیلوگرم در هکتار(،  ۴۸۳۰داشت )میانگین 

 کیلوگرم در هکتار(. ۳۸۳۶ترین عملکرد را به خود اختصاص داد )میانگین پایین

 پایداری بلکه نیست، کافی دانه عملکرد به صرف توجه جدید، ارقام معرفی فرایند در که کندمی تأیید همچنین پژوهش این نتایج

 دارا با D-1400-14 لاین. گیرد قرار مدنظر باید نیز محلی شرایط با سازگاری و فصل انتهای خشکی تنش شرایط در عملکرد

 .شد شناسایی خوزستان جنوب شرایط برای ایدئال ژنوتیپ عنوانبه تولید، پایداری و عملکرد اجزای بالای پتانسیل بودن

 درباره ارزشمندی اطلاعات تنهانه ،(زارعین شرایط تحت) مزرعه واقعی هایمحیط در دوروم گندم هایلاین عملکرد ارزیابی

 اهمیت حائز پایدار، کشاورزی به دستیابی برای آن راهبردی پیامدهای بلکه آورد،می فراهم متداول زراعی هایشیوه کارایی

 مناطق در محصول این تولید چراکه است، برخوردار ایویژه حساسیت از دوروم گندم کشت حوزه در موضوع این. است

 ثباتیبی با سالبهسال و دارد قرار فصلی گرمای امواج و ممتد هایخشکسالی نظیر اقلیمی نوسانات تأثیرتحت شدتبه ایمدیترانه

 (.۷است ) مواجه عملکرد

 نژادیبه هایبرنامه موفقیت در کلیدی نقش مزرعه، واقعی شرایط در بازخورد ارائه و ارقام ارزیابی در کشاورزان فعال مشارکت

 فشار و بارندگی الگوی خاک، نوع مانند عواملی که داد نشان پژوهش این میدانی مشاهدات. (۲دارد ) پایدار کشاورزی توسعه و

 در D-1400-14 لاین کشت بعدی، گام در شودمی توصیه بنابراین، کنند؛می ایفا ارقام اثربخشی تعیین در اساسی نقش هابیماری

۳۹۰۰

۴۶۶۳

۳۷۲۰
۴۰۵۰

۵۱۲۰

۳۹۸۰ ۴۰۰۰

۴۷۰۷

۳۸۰۸

۰

۱۰۰۰

۲۰۰۰

۳۰۰۰

۴۰۰۰

۵۰۰۰

۶۰۰۰

خرمشهرحمیدیهباوی

د 
کر

مل
ع

(
ار

کت
 ه

در
م 

گر
لو

کی
)

(شاهد)تابان  D-1400-14 D-1400-18
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 انتخاب ژنوتیپ مناسب گندم دوروم  ...،  علی اکبرآبادی و توحید نجفی میرک

 تا گردد معرفی برداربهره جامعه به ترویجی - نمایشی مزارع قالب در آن نتایج و یابد توسعه خوزستان جنوب کشاورزان مزارع

 (.۶، ۲پذیرد ) انجام بیشتری موفقیت با اقلیمی تغییرات شرایط با تطابق

 توصیه ترویجی

 ۴۸۳۰ میانگین) عملکرد بالاترین منطقه این حمیدیه، خاک در منطقه لومی بافت و بارندگی مناسب پراکنش به با توجه -۱

 تاریخ و مترمربع در دانه ۴۵۰-۴۲۰ تراکم با D-1400-14 لاین کشت. داد اختصاص خود به را( هکتار در کیلوگرم

 ۱۲۰-۱۰۰ مصرف ،ppm ۳۰ کل نیتروژن و درصد ۱/۱ آلی ماده به با توجه. شودمی توصیه آبان اول نیمه کشت

 اولویت در باید منطقه بالای عملکرد دلیل به زنگ هایبیماری مدیریت اما است؛ کافی نوبت سه در اوره کود کیلوگرم

 .گیرد قرار

 در کیلوگرم ۳۸۳۶) عملکرد ترینپایین بارندگی، نامناسب پراکنش و( EC=3.2) خاک نسبی شوری با خرمشهر منطقه -۲

 شودمی توصیه. شودمی محسوب برتر گزینه عملکرد، پایداری دلیل به D-1400-14 لاین حال،این با. داشت را( هکتار

 از دیرتر روز ۱۵) آبان دوم نیمه به کشت تاریخ و شود انجام شوری کاهش برای کشت از پیش شوییآب آبیاری

 سولفات همراه به اوره کیلوگرم ۱۶۰-۱۴۰ مصرف و مترمربع در دانه ۴۸۰-۴۵۰ بذر تراکم. گردد موکول( حمیدیه

 ضروری دانه شدن پر مرحله در تکمیلی آبیاری نوبت یک خشکسالی، بینیپیش صورت در. شودمی توصیه روی

 .است

 برای. است داده قرار تأثیرتحت را عملکرد که شده ثبت باوی منطقه درpH (۷/۸ ) و( EC=3.8) شوری میزان بالاترین -۳

 کاربرد املاح، شستشوی برای کشت پیش از سنگین آبیاری نوبت دو انجام ،D-1400-14 لاین کشت موفقیت

 الزامی( درصد ۰/۶) آلی ماده بهبود برای پوسیده دامی کود تن ۳۰-۲۰ از استفاده و pH کاهش برای اسیدسولفوریک

 نوبت، چهار در کودآبیاری صورتبه اوره کیلوگرم ۱۸۰-۱۶۰ مصرف و مترمربع در دانه ۵۰۰-۴۸۰ بذر تراکم. است

 موفقیت کلید دانه، شدن پر تا دهیساقه از آبیاری دقیق بندیزمان. شودمی توصیه پتاسیم سولفات کیلوگرم ۵۰ با همراه

 .است منطقه این در
 

 فهرست منابع

 استان جنوب شور هایخاک برخی در گندم کشت برای زمین تناسب ارزیابی. ۱۴۰۰. ع. س سیدجلالی، و ،.ج نعمه،بانی ،.ع آزادی، .۱

 .۲۳۴-۲۱۷ ،(۳)۳۵ های خاک،نشریه علمی پژوهش. خوزستان

های جو لخت با استفاده گزینش لاین. ۱۴۰۱، ع.ر. لستانیگسکری ، ع.ر.، عپورابوقدارهپور، ف.، ، ا.، نقیمرزوقیان، ح.، زالی، ع.، براتی .۲

 .۱۸۱-۱۶۱(: ۱۵)۲. مجله تولید گیاهان زراعی .در مناطق اهواز و داراب (SIIG) آلاز شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده

( Triticum turgidum L. Var. durum) دوروم گندم هایژنوتیپ گزینش. ۱۴۰۲ ،.ه زالی، ،.ت میراک، نجفی ،.م فال،دست .۳

 .۳۶۱-۳۴۲(: ۳)۲۵. ایران زراعی علوم مجله(. MGIDI) چندصفتی هایشاخص از استفاده با فصل انتهای خشکی تنش به متحمل

 Triticum durum) دوروم گندم هایژنوتیپ تحمل ارزیابی. ۱۳۹۸ ،.ا. ع دزفولی، شوشی ،.ع عصاره، ،.ن نیا،ظریفی ،.ح فرزادی، .۴

L. )۱۰۷۴-۱۰۶۳(: ۴)۱۲. زراعی علوم در محیطی هایتنش. ایران خوزستان، استان شمال در فصل انتهای خشکی تنش به. 

 با دوروم گندم عملکرد پایداری تجزیه. ۱۴۰۳. ح زالی، ،.ش ساسانی، ،.ح فرزادی، ،.ک فر،سیاح ،.م فال، دست ،.ت میرک، نجفی .۵

 .۱۷۸-۱۶۱(: ۲)۴۷. گیاهی تولیدات. پلات بای GGE و SHMM هایمدل از استفاده
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 منصوره تشکری زاده و همکاران ، نقش آموزش های زیست محیطی در ارتقای مدیریت پایدار آب ...

 

 

 دهیچک

یکی از  .تبدیل شده استخشک ترین مشکلات مناطق خشک و نیمههای اخیر به یکی از مهمآبی و خشکسالی در سالکم

های این پژوهش با هدف بررسی تأثیر آموزش .آب است صحیحهای مقابله با این مشکل، آموزش مردم برای مصرف راه

نفر از میان  281در این پژوهش، . دار انجام شدآب و سازگاری با خشکسالی در میان زنان خانه صحیحمحیطی بر مصرف زیست

شده پس از های گردآوریداده .آوری شدررسی قرار گرفتند و اطلاعات با استفاده از پرسشنامه جمعدار مورد بزن خانه 1043

، با استفاده از آمار توصیفی، ضریب همبستگی پیرسون، تحلیل رگرسیون چندگانه و تحلیل 26نسخه  SPSS افزارورود به نرم

محیطی بیشتری دریافت کرده های زیستاد زنانی که آموزشتایج نشان د. نتجزیه و تحلیل شدند (ANOVA) طرفهواریانس یک

در مصرف آب رفتارهای و  کردند، اهمیت حفاظت از منابع آب را بهتر درک می.بودند، آگاهی بیشتری درباره بحران آب داشتند

کردند، سازگاری بیشتری با شرایط خشکسالی مدیریت می صورت صحیحبههایی که آب را همچنین، خانواده .تری داشتندمناسب

درصد از تغییرات رفتارهای مدیریت مصرف آب را  56نتایج همچنین نشان داد آموزش، آگاهی و نگرش، در مجموع  .داشتند

به طور کلی،  .داری نداشتداری داشت، اما سن تأثیر معنیهمچنین، سطح تحصیلات بر نتایج پژوهش اثر معنی .دهندتوضیح می

را نسبت به اهمیت حفظ آب تغییر  هاآنتواند آگاهی مردم را افزایش دهد، نگاه محیطی میهای زیستآموزش که نتایج نشان داد

هزینه تواند راهکاری ساده، کمدار میهای آموزشی برای زنان خانهآب کمک کند. بنابراین، اجرای برنامه صحیحدهد و به مصرف 

 .اهش مصرف آب و افزایش آمادگی خانوارها در برابر خشکسالی باشدو مؤثر برای ک

 

 .مدیریت پایدار آب، داربحران آب، سازگاری با خشکسالی، زنان خانه محیطی،های زیستآموزش :کلیدی واژه های

آب  داریپا تیریمد یدر ارتقا یطیمحستیز یهانقش آموزش

 دارزنان خانه انیدر م یبا خشکسال یو سازگار

 4، کبری مهدویان3علی محبی ،2نرگس حاتمی ،*1زاده تشکری منصوره

 

 سازمان کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز مرتع،جنگل و تحقیقات  استادیار بخش-1
 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات،

جنگلها و مراتع کشور، سازمان  قاتیموسسه تحق ت،یحفاظت و حما قاتیبخش تحق اریاستاد-2

 .رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق

 جیآموزش و ترو قات،تحقی سازمان کشور، مراتع و هاجنگل قاتی، موسسه تحقیپژوهش اریاستاد-3

 رانیتهران، ا ،یکشاورز

 رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ یشناس ستینور، دانشکده علوم، بخش ز امیدانشگاه پ اریدانش-4

Email: m.tashakorizadeh1981@gmail.com 
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 بیان مسئله

 ،ینیگسترش شهرنش ت،یجمع شیافزا(. 1شده است ) لیجهان تبد یهاچالش نیتراز مهم یکیبه  ریاخ یهابحران آب در سال

از  یاری(. در بس2وارد کرده است ) نیریبر منابع آب ش یادیفشار ز ،یمیاقل راتییو تغ یو کشاورز یصنعت یهاتیتوسعه فعال

را با مشکل  داریمردم و توسعه پا یآب، زندگ تیفیمکرر و افت ک یهایکاهش منابع آب، خشکسال خشک،مهیمناطق خشک و ن

از  شیاست که ب ییجهان، از جمله کشورها خشکمهیدر کمربند خشک و ن یریقرارگ لیبه دل رانی(. ا10رو کرده است )روبه

از منابع آب  هیرویهوا، برداشت ب یش دمایافزا ،ی(. کاهش بارندگ2بحران آب قرار دارد ) ریتحت تأث گریاز مناطق د یاریبس

کشور  داریتوسعه پا یهاچالش نیتراز مهم یکیبه  یآبسبب شده است که مسئله کم دار،یمصرف ناپا یو رشد الگوها ینیرزمیز

. شهر کرمان شودیمحسوب م یمناطق از نظر منابع آب نیتریاز بحران یکیگرم و خشک  می(. استان کرمان با اقل2شود ) لیتبد

 یآب(. حل مشکل کم1را تجربه کرده است ) دیشد یخشکسال یهاورهبه طور مکرر د ریاخ یهااستان، در دهه نیبه عنوان مرکز ا

مختلف نشان داده است که مشارکت  ی. تجربه کشورهاستین ریپذامکان هارساختیو توسعه ز یفن یهاطرح یتنها با اجرا

به  یطیمحستیز یهاآموزش ان،یم نی(. در ا11منابع آب دارد ) داریپا تیریدر مد یهممصرف، نقش م یمردم و اصلاح الگو

شناخته  یطیمحستیمسئولانه ز یها و توسعه رفتارهااصلاح نگرش ،یعموم یآگاه یارتقا یابزارها نیاز مؤثرتر یکیعنوان 

 رییتغ یلازم برا نهیزم ،یطیمح یهابحران یامدهایدانش افراد نسبت به علل و پ شیافزا قیاز طر تواندی. آموزش مشوندیم

 یهاآموزش یرگذاریتأث یهاعرصه نیتراز مهم یکی(. 10روزمره را فراهم سازد ) یاصلاح رفتارها تینهانگرش و در 

روزمره  یهاتیدر فعال یاز مصرف آب شهر یمصرف آب در سطح خانوار است. بخش قابل توجه تیریمد ،یطیمحستیز

و  هیمصرف آب، ته یزیرامور خانوار، برنامه تیریدر مد ینقش محور لیزنان به دل نه،یزم نیو در ا ردیگیمخانوار صورت 

 گاهیخانواده، از جا یاعضا ریبه سا یرفتار یها و هنجارهاانتقال ارزش نینظافت و بهداشت و همچن ،ییمواد غذا یسازآماده

 یآورتاب یاصل یهااز مؤلفه یکیبه عنوان  خشکسالیبا  یسازگار گر،ید ی(. از سو11برخوردارند ) یاژهیو و یراهبرد

نگرش  شتر،یب یکه از آگاه یی(. خانوارها11از رفتارها و اقدامات آگاهانه در سطح خانوار است ) یامجموعه ازمندین ،یاجتماع

و  یآبکم طیدر مواجهه با شرا یشتریب ییمصرف آب برخوردارند، معمولاً توانا نهیدر زم یترمسئولانه یتر و رفتارهامثبت

نگرش و  ،یبه آگاه شتریشده بانجام یهاموضوع، پژوهش نیا تی(. با وجود اهم11دارند ) یاز خشکسال یناش یامدهایپ

 ن،یشده است. همچن یکمتر بررس یمصرف آب شهر تیریدار در مداند و نقش زنان خانهپرداخته یطیمحستیز یرفتارها

 نیا ن،یوجود دارد. بنابرا یدار با خشکسالزنان خانه یبر سازگار یطیمحستیز یهاآموزش ریدرباره تأث یاطلاعات محدود

دار زنان خانه انیدر م یبا خشکسال یمصرف آب و سازگار تیریدر مد یطیمحستیز یهانقش آموزش یپژوهش با هدف بررس

 شدند: یبررس ریز یهاهیرضهدف، ف نیبه ا یابیدست یشهر کرمان انجام شد. برا کیمنطقه 

 رابطه مثبت و معنادار دارد. ینسبت به بحران آب و خشکسال یبا آگاه یطیمحستیز یهاآموزش

 با نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب رابطه مثبت و معنادار دارد.  ینسبت به بحران آب و خشکسال یآگاه 

 بطه مثبت و معنادار دارد.آب را داریپا تیریمد ینگرش نسبت به حفاظت از منابع آب با رفتارها 

 رابطه مثبت و معنادار دارد. خشکسالیبا  یآب با سازگار داریپا تیریمد یرفتارها

 آب را دارند. داریپا تیریمد یرفتارها ینیبشیو نگرش به طور همزمان توان پ یآگاه ،یطیمحستیز یهاآموزش 

 معنادار دارد. ریآب تأث داریپا تیریمد یبر رفتارها هاآندار و سن زنان خانه لاتیتحص سطح
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 منصوره تشکری زاده و همکاران ، نقش آموزش های زیست محیطی در ارتقای مدیریت پایدار آب ...

 معرفی دستاورد

 این. است پیمایش بر مبتنی و همبستگی–پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت و روش اجرا، توصیفی

در میان  خشکسالیمحیطی در ارتقای مدیریت پایدار منابع آب و سازگاری با های زیستوهش با هدف بررسی نقش آموزشپژ

 کرمان ، در محدوده تقریبی شمال غربی شهرمنطقه یک شهر کرمانانجام شد. 1402در سال شهر کرمان  1دار منطقه زنان خانه

خیابان رجایی ، بلوار عباسپورهای شامل محلهقرار گرفته است. رتبه توسعه یافتگی این منطقه در بین مناطق شهری چهار است و 

و  خیابان مدیریت، خیابان حکیم، خیابان طالقانی، خیابان باستانی پاریزی، خیابان شهدا )خیابان زریسف( ،)خیابان خورشید(

 (.1شکل ( )3) باشدمی خیابان دادبین

 
 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه -1شکل 

 

و نگرش نسبت به  ینسبت به بحران آب و خشکسال یمستقل، آگاه ریبه عنوان متغ یطیمحستیز یهامطالعه، آموزش نیدر ا

 یرهایبه عنوان متغ خشکسالیبا  یآب و سازگار داریپا تیریمد یو رفتارها یانجیم یرهایحفاظت از منابع آب به عنوان متغ

شهر کرمان  1سال ساکن منطقه  18 یدار بالانفر از زنان خانه 1043شامل  ژوهشپ یوابسته در نظر گرفته شدند. جامعه آمار

شدند. حجم  ییورود به پژوهش شناسا یارهایبود که بر اساس آمار موجود در مراکز جامع خدمات سلامت و با توجه به مع

. با توجه به (4) نفر برآورد شد 281درصد،  5مجاز  یدرصد و خطا 95 نانینمونه با استفاده از فرمول کوکران، در سطح اطم

پرسشنامه  287نفر افزایش یافت و در نهایت  300های ناقص، حجم نمونه نهایی به گویان و وجود پرسشنامهیزش پاسخاحتمال ر

به  .های تکراری، ناقص یا نامعتبر( وارد تحلیل نهایی گردیدپرسشنامه معتبر )فاقد پاسخ 281برگشت داده شد که از این تعداد 

ای با انتساب گیری طبقههای مختلف جامعه، از روش نمونهجاد نمایندگی مناسب از گروهمنظور افزایش قابلیت تعمیم نتایج و ای

 36سال،  35تا  25سال،  25های سنی )کمتر از استفاده شد. در این روش، افراد جامعه بر اساس دو متغیر کلیدی گروه متناسب

، زیر دیپلم، دیپلم و دانشگاهی( در طبقات مختلف سوادسال( و سطح تحصیلات )بی 55سال و بیش از  55تا  46سال،  45تا 

معیارهای ورود به مطالعه شامل سکونت حداقل  .قرار گرفتند و سهم هر طبقه متناسب با حجم آن در جامعه آماری تعیین شد

ال، توانایی س 18وقت خارج از منزل(، سن بالای دار بودن )عدم اشتغال تمامپنج سال متوالی در منطقه یک شهر کرمان، خانه

درصد  10خواندن و نوشتن و تمایل به مشارکت در پژوهش بود. معیارهای خروج نیز شامل تکمیل ناقص پرسشنامه )بیش از 

 (. 4) ( و انصراف در میانه پژوهش بود5یا  3های تکراری یا الگومند )مثلاً تماماً گزینه ها پاسخ داده نشده(، داشتن پاسخگویه

های ویژگی : بخش اول بهپرسشنامه شامل دو بخش اصلی بود. ساخته بودها در این پژوهش، پرسشنامه محققابزار گردآوری داده

سواد، گویان اختصاص داشت و اطلاعاتی نظیر سن )بر حسب سال(، سطح تحصیلات )در پنج سطح بیفردی و اجتماعی پاسخ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
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 42 بخش دوم .کردآوری میضای خانوار )بر حسب نفر( را جمعزیر دیپلم، دیپلم، فوق دیپلم و لیسانس و بالاتر( و تعداد اع

 :گویه در قالب پنج سازه اصلی پژوهش بود

 گویه( 9محیطی )های زیستآموزش •

 گویه( 7آگاهی نسبت به بحران آب و خشکسالی ) •

 گویه( 10نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب ) •

 گویه( 8رفتارهای مدیریت پایدار آب ) •

 گویه( 8) الیخشکسسازگاری با  •

. (9) ( تنظیم شدند5)امتیاز « کاملاً موافقم»( تا 1)امتیاز « کاملاً مخالفم»ای لیکرت از درجهها بر اساس طیف پنجتمامی گویه

های مثبت و منفی به صورت تناوبی )به ای طراحی شد که گویهدهی، پرسشنامه به گونههمچنین برای کاهش سوگیری پاسخ

 .گو در آن متغیر بودتر پاسخها توزیع شدند. امتیاز بالاتر در هر سازه بیانگر وضعیت مطلوبن سازهطور تصادفی( در بی

های و متخصصان حوزه علمیهیئتنفر از اعضای  12به منظور بررسی روایی صوری و محتوایی، پرسشنامه در اختیار 

زیست و علوم اجتماعی قرار گرفت. پس از دریافت نظرات کارشناسان و اعمال زیست، منابع طبیعی، آموزش محیطمحیط

نتایج ارزیابی روایی محتوایی نشان داد که مقدار  .ها، نسخه نهایی پرسشنامه تدوین شداصلاحات لازم در متن و محتوای گویه

که بیانگر مطلوب بودن  (؛8) است89/0 برابر (CVI) و شاخص روایی محتوا 82/0برابر   (CVR) واشاخص نسبت روایی محت

نفر از زنان  30آزمون( بر روی به منظور بررسی پایایی ابزار، یک مطالعه مقدماتی )پیش .بودگیری روایی محتوایی ابزار اندازه

د. سپس ضریب آلفای کرونباخ برای هر یک از ابعاد پرسشنامه و کل دار دارای شرایط مشابه جامعه مورد مطالعه انجام شخانه

و از انسجام درونی مطلوب برخوردار  85/0 . نتایج نشان داد که ضرایب پایایی تمامی ابعاد بالاتر از(8) ابزار محاسبه گردید

یت پایدار آب، سازگاری با محیطی، آگاهی، نگرش، رفتارهای مدیرهای زیست. مقادیر آلفای کرونباخ برای آموزشبودند

  .ندبود 92/0و  90/0، 85/0، 89/0، 87/0، 91/0 و کل پرسشنامه به ترتیب برابر با یخشکسال

های منتخب توزیع ها به صورت حضوری در میان نمونههای اجرایی، پرسشنامهپس از اخذ مجوزهای لازم و انجام هماهنگی

گویان تشریح گردید و بر محرمانه بودن اطلاعات، ناشناس ماندن پژوهش برای پاسخشد. پیش از تکمیل پرسشنامه، اهداف 

ها صرفاً در چارچوب اهداف علمی پژوهش تأکید شد. همچنین، با توجه به عدم تمایل برخی از هویت افراد و استفاده از داده

صویر قابل شناسایی افراد خودداری شد و کلیه گویان به ثبت یا انتشار تصاویر شخصی، از تهیه و استفاده از هرگونه تپاسخ

 (. 2 )شکل کنندگان رعایت گردیدملاحظات اخلاقی مرتبط با حفظ حریم خصوصی مشارکت

 کننده در پژوهشدار شرکتفرایند تکمیل پرسشنامه توسط زنان خانه -2شکل 

 

وتحلیل شدند. در بخش آمار توصیفی، از تجزیه 26نسخه  SPSS افزارشده پس از کدگذاری و ورود به نرمهای گردآوریداده

شناختی های جمعیتهایی نظیر فراوانی، درصد، میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر برای توصیف ویژگیشاخص
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 منصوره تشکری زاده و همکاران ، نقش آموزش های زیست محیطی در ارتقای مدیریت پایدار آب ...

های نهای لازم برای انجام آزموفرضدر بخش آمار استنباطی، ابتدا پیش .پاسخگویان و متغیرهای اصلی پژوهش استفاده شد

 بودن نرمال از پژوهش متغیرهای توزیع که داد نشان اسمیرنوف–پارامتریک مورد بررسی قرار گرفت. نتایج آزمون کولموگروف

لعه بود مطا مورد هایگروه در هاواریانس همگنی فرض بودن برقرار بیانگر لون آزمون همچنین،. است برخوردار قبولقابل

(01/0>p ب ) ،منظور بررسی رابطه به .ها مناسب تشخیص داده شدهای پارامتریک برای تحلیل دادهاستفاده از آزمونر این اساس

بین متغیرهای پژوهش، از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد. همچنین، برای تعیین میزان تأثیر متغیرهای مستقل بر رفتارهای 

رگرسیون چندگانه به کار گرفته شد. افزون بر این، برای بررسی مدیریت پایدار منابع آب و سازگاری با خشکسالی، تحلیل 

 (.4) استفاده شد طرفهشناختی، از آزمون تحلیل واریانس یکهای مختلف جمعیتتفاوت میانگین متغیرهای پژوهش در گروه

 

 های فردی پاسخگویانویژگی

ارائه شده  1ت و تعداد اعضای خانوار در جدول گویان شامل سن، سطح تحصیلاهای فردی پاسخهای مربوط به ویژگییافته

 .است

 پاسخگویان شناختیجمعیت هایویژگی -1 جدول

 درصد فراوانی طبقه متغیر

 9/8 25 سال 25کمتر از  سن

 2/35 99 سال 35تا  25 

 4/22 63 سال 45تا  36 

 1/18 51 سال 55تا  46 

 3/15 43 سال 55بیش از  

 8/7 22 سوادبی تحصیلات

 3/25 71 زیر دیپلم 

 6/35 100 دیپلم 

 3/31 88 دانشگاهی 

 8/12 36 نفر 2 تعداد اعضای خانوار

 4/74 209 نفر 5تا  3 

 8/12 36 نفر 5بیش از  

 

سال قرار داشت که  35تا  25درصد( در گروه سنی  2/35گویان نشان داد که بیشترین فراوانی )های فردی پاسخبررسی ویژگی

. از نظر سطح تحصیلات، بیشترین فراوانی مربوط به افراد بوددهنده غلبه جمعیت جوان و میانسال در جامعه مورد مطالعه نشان

درصد( را به خود اختصاص دادند. این یافته از یک  8/7سواد کمترین سهم )و افراد بی درصد( بود 6/35دارای مدرک دیپلم )

که حدود یک  داد، اما از سوی دیگر نشان بوددار منطقه یک کرمان سو بیانگر وضعیت نسبتاً مطلوب سواد در میان زنان خانه

. در خصوص تعداد بودندتناسب با سطح سواد خود سواد و زیر دیپلم( نیازمند طراحی محتوای آموزشی مسوم جامعه هدف )بی

عضو بودند که بیانگر غلبه خانوارهای با اندازه متوسط در منطقه مورد  5تا  3درصد از خانوارها دارای  4/74اعضای خانوار، 
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بنابراین  . این موضوع از آن جهت حائز اهمیت است که خانوارهای پرجمعیت معمولاً مصرف آب بالاتری دارند وبودمطالعه 

 .تواند تأثیر بیشتری در کاهش مصرف کل آب شهری داشته باشدآموزش مدیریت مصرف آب در این گروه از خانوارها می

 پژوهش یرهایمتغ نیروابط ب یو بررس یفیآمار توص

های به منظور بررسی وضعیت متغیرهای اصلی پژوهش، میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر امتیازات هر یک از سازه

 .ارائه شد 2نتایج در جدول  وپرسشنامه محاسبه 

 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش -2جدول 

 

ها و در نتیجه با توجه به اینکه تعداد گویه. نتایج نشان داد که میانگین امتیاز همه متغیرهای پژوهش بالاتر از حد متوسط بود

بین متغیرها، درصد میانگین هر سازه نسبت به های مختلف متفاوت بود، برای امکان مقایسه بهتر دامنه نمره قابل کسب در سازه

بیشترین میانگین درصدی مربوط به آگاهی نسبت به بحران آب و خشکسالی . حداکثر امتیاز قابل کسب محاسبه و گزارش شد

از  9/36درصد؛  8/73( و کمترین میانگین درصدی مربوط به نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب )35از  7/32درصد؛  4/93)

(، رفتارهای مدیریت پایدار آب معادل 45از  4/38درصد ) 3/85محیطی معادل های زیستهمچنین، میانگین آموزش .( بود50

دهد که این نتایج نشان می .( به دست آمد40از  8/35درصد ) 5/89معادل  خشکسالی( و سازگاری با 40از  1/34درصد ) 3/85

گاهی، نگرش و رفتارهای مرتبط با مدیریت آب برخوردارند، اگرچه تفاوت در میزان دار از سطح نسبتاً مطلوبی از آزنان خانه

نتایج نشان داد که بین  .بودقابل انتظار  هاآنهای هر سازه و دامنه نمرات ها با توجه به تعداد گویهشده بین سازهامتیازات کسب

یافته بیانگر آن  این .خشکسالی رابطه مثبت و معناداری وجود داردمحیطی و آگاهی نسبت به بحران آب و های زیستآموزش

نسبت به ابعاد مختلف  هاآنهای بیشتری در زمینه محیط زیست دریافت کرده باشند، آگاهی دار آموزشاست که هرچه زنان خانه

آبی( بالاتر است. این مقابله با کم های زیرزمینی، راهکارهایرویه از آببحران آب )مانند علل خشکسالی، پیامدهای برداشت بی

دهد که . از نظر کاربردی، این یافته نشان می(12) نتیجه با مبانی نظری پژوهش و مطالعات پیشین در اتیوپی همخوانی دارد

ان گام تواند به عنوهای آموزشی میگذاری در برنامهآموزش مؤثرترین ابزار برای افزایش آگاهی عمومی است و بنابراین سرمایه

بین آگاهی نسبت به بحران آب و نگرش نسبت به حفاظت  همچنین .نخست در تغییر رفتارهای مصرف آب در نظر گرفته شود

دهد، این بدان معناست که افزایش آگاهی نه تنها اطلاعات افراد را افزایش می .از منابع آب رابطه مثبت و معناداری مشاهده شد

دار پیامدهای واقعی و نیز تأثیر بگذارد. به عبارت دیگر، زمانی که زنان خانه هاآنباورها و نگرش  تواند بر نظام ارزشی،بلکه می

های زیرزمینی دشت کرمان، فرونشست زمین، شور شدن آب(، نگرش کنند )مثلاً کاهش سطح آبملموس بحران آب را درک می

و  (6) کاملاً همسو است  رفتار-نگرش-یافته با مدل آگاهی شود. اینتر مینسبت به ضرورت حفاظت از منابع آب مثبت هاآن

پذیر خواهد بود. از منظر ترویجی، شده به سختی امکاندهد که تغییرات رفتاری پایدار بدون ایجاد نگرش مثبت و درونینشان می

 متغیر
تعداد 

 هاگویه

دامنه نمره 

 قابل کسب
 انحراف معیار میانگین

میانگین از درصد 

 حداکثر امتیاز
 حداکثر حداقل

 45 15 3/85 2/6 4/38 9-45 9 محیطیهای زیستآموزش

 35 12 4/93 8/5 7/32 7-35 7 آگاهی نسبت به بحران آب و خشکسالی

 50 14 8/73 4/5 9/36 10-50 10 نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب

 40 11 3/85 7/6 1/34 8-40 8 رفتارهای مدیریت پایدار آب

 40 12 5/89 1/6 8/35 8-40 8 خشکسالیسازگاری با 
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ی( متمرکز شوند، بلکه باید با استفاده های آموزشی نباید صرفاً بر انتقال اطلاعات )افزایش آگاهکند که برنامهاین یافته تأکید می

های شخصی( به دنبال تغییر نگرش های مستند، روایتهای عاطفی و تجربی )مانند بازدید از مناطق خشک، نمایش فیلماز روش

مثبت  یهانگرش یریگرا در شکل یکه نقش آگاه نیشیمطالعات پ یهاافتهیپژوهش با  نیا جینتا ن،یهمچن. نیز باشند

 (. 11و  10دارد ) یاند، همخوانگزارش کرده یعیو حفاظت از منابع طب یطیمحستیز

نتایج نشان داد که بین نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب و رفتارهای مدیریت پایدار آب رابطه مثبت و معناداری وجود 

تری نسبت به داری که نگرش مثبتاین یافته که از قوت متوسط تا بالایی برخوردار است، بیانگر آن است که زنان خانه .دارد 

دهند. این رفتارها شامل اقداماتی یشتری در زمینه مدیریت پایدار آب از خود نشان میحفاظت از آب دارند، رفتارهای عملی ب

وشو و عدم مصرف، جلوگیری از هدررفت آب، استفاده مجدد از آب، رعایت الگوی صحیح شستنظیر استفاده از شیرآلات کم

کند. توجه اسط میان دانش و عمل تأیید میاستفاده غیرضروری از آب است. این یافته نقش کلیدی نگرش را به عنوان حلقه و

دهد است که نشان می بزرگتر از ضریب همبستگی آگاهی با رفتار به این نکته ضروری است که ضریب همبستگی نگرش با رفتار

 های ترویجی باید بیش ازبینی رفتارهای عملی دارد. بنابراین، برنامهتری نسبت به آگاهی صرف در پیشنگرش نقش پررنگ

 .آنکه بر افزایش حجم اطلاعات تأکید کنند، بر تغییر نگرش و باورهای درونی افراد متمرکز شوند

بیشترین ضریب همبستگی در میان تمامی روابط زوجی متغیرها، مربوط به رابطه بین رفتارهای مدیریت پایدار آب و سازگاری 

آبی و خشکسالی تا ست که توانایی خانوارها در مقابله با شرایط کمین یافته قوی و بسیار معنادار بیانگر آن ا. ابود خشکسالیبا 

در مدیریت مصرف آب است. به عبارت دیگر، خانوارهایی که رفتارهای  هاآنحد زیادی تحت تأثیر رفتارهای روزمره 

وشو و ب در شستتری در زمینه مصرف آب دارند )مانند ذخیره آب، کاهش مصارف غیرضروری، استفاده بهینه از آمسئولانه

های خشکسالی و کاهش پیامدهای منفی آن )مانند قطعی آب، کاهش فشار آب، آبیاری(، ظرفیت بیشتری برای سازگاری با دوره

دهد که سازگاری با دهند. این یافته از اهمیت راهبردی بالایی برخوردار است زیرا نشان میها( از خود نشان میافزایش هزینه

صرفاً فنی یا اقتصادی نیست، بلکه یک مفهوم رفتاری و فرهنگی نیز هست. بنابراین، توانمندسازی زنان  خشکسالی یک مفهوم

آوری جامعه مؤثر های آبرسانی در افزایش تابتواند به اندازه احداث سدها و شبکهدار از طریق آموزش و تغییر رفتار، میخانه

( در زمینه اهمیت مشارکت اجتماعی در مدیریت 2014و همکاران ) دایر و( 2007ی لال )هاهای پژوهشباشد. این نتیجه با یافته

 (.5و  7) منابع طبیعی همخوانی دارد

 عوامل مؤثر بر رفتارهای مدیریت پایدار آب

های بینی رفتارهای مدیریت پایدار آب توسط متغیرهای آموزشبه منظور آزمون فرضیه پنجم پژوهش مبنی بر توان پیش

ی، آگاهی نسبت به بحران آب و نگرش نسبت به حفاظت از منابع آب، از تحلیل رگرسیون چندگانه به روش ورود محیطزیست

 . (4) استفاده شد همزمان

و نگرش نسبت به حفاظت از منابع  آب آگاهی نسبت به بحران  ،ی محیطهای زیستنتایج نشان داد که سه متغیر آموزش

حدود نیمی از  به این معنا که. توضیح دهندرفتارهای مدیریت پایدار آب را  تغییراتز درصد ا 56در مجموع توانستند  آب 

 44 .بینی استدار منطقه یک کرمان توسط این سه متغیر قابل پیشتغییرات رفتارهای مدیریت پایدار آب در میان زنان خانه

اند، از جمله: درآمد خانوار، قیمت درصد باقیمانده واریانس رفتارها مربوط به متغیرهایی است که در مدل حاضر لحاظ نشده

های فرهنگی و مذهبی، حمایت واقعی آب، دسترسی به منابع آب جایگزین، نوع مالکیت منزل )استیجاری یا شخصی(، نگرش

های آتی این متغیرها را نیز وارد مدل کنند. بیشترین سهم در شود پژوهششنهاد میاجتماعی و تجارب قبلی از خشکسالی. پی

( و 31/0بود که به مراتب بیشتر از سهم آگاهی ) 48/0محیطی با ضریب بتای های زیستبینی رفتارها متعلق به آموزشپیش
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دار گذاری در آموزش زنان خانهکند که سرمایهمیتأکید  .( است. این یافته از اهمیت راهبردی بالایی برخوردار است27/0نگرش )

 محور( مؤثرترین راهکار برای اصلاح الگوی مصرف آب در سطح خانوار است. های عملی و مهارت)به ویژه آموزش

 تاثیر سن و تحصیلات

تأثیر معناداری در حالی که سن  داشتداری متغیرهای اصلی پژوهش تأثیر معنی همهنشان داد که سطح تحصیلات بر  نتایج

ای در کنندهنخست آنکه آموزش رسمی )مدرسه و دانشگاه( نقش تعیین ؛این یافته از دو جهت حائز اهمیت است .نشان نداد

محیطی در کتب درسی مقاطع کند. بنابراین، تقویت محتوای زیستمحیطی ایفا میدهی آگاهی، نگرش و رفتارهای زیستشکل

گذاری بلندمدت و مؤثر باشد. دوم آنکه سن به عنوان تواند یک سرمایههای دانشگاهی میورهمختلف تحصیلی و همچنین در د

های سنی )از زنان جوان تا سالمند( توانند در تمام گروههای آموزشی میکند، به این معنا که برنامهعمل نمی یک عامل مزاحم

 ست. ها نیمؤثر باشند و نیازی به تفکیک سنی شدید در طراحی دوره

 ینگرش مثبت، به بهبود رفتارها تیو تقو یآگاه شیبا افزا یطیمحستیز یهاپژوهش نشان داد آموزش جینتا ،یبه طور کل

 ندیفرا نیا تیدر تقو لاتیسطح تحص ن،ی. همچنکندیکمک م خشکسالیخانوارها با  یسازگار شیآب و افزا داریپا تیریمد

در مناطق  ژهیوبهتر منابع آب، به تیریمد یبرا یجیو ترو یآموزش یهابرنامه یاجرا تیبر اهم هاافتهی نیدارد. ا ینقش مهم

 .کندیم دیمانند کرمان، تأک خشکمهیخشک و ن

 توصیه ترویجی

های ترویجی زیر به منظور ارتقای مدیریت پایدار منابع آب و افزایش سازگاری های پژوهش حاضر، توصیهبر اساس یافته

 :گردددار ارائه میدر میان زنان خانه خشکسالیبا 

ف های آموزشی را به جای تأکید صردوره : بایددارمحور برای زنان خانههای آموزشی مهارتطراحی و اجرای دوره  -1

های استفاده مجدد از آب، اصلاح های عملی مانند نصب لوازم کاهنده مصرف، روشبر اطلاعات عمومی، بر مهارت

 .وشو و آبیاری فضای سبز خانگی متمرکز کنندالگوی شست

های مقاومت بسیج، مساجد، های سلامت، پایگاهخانه ی:های اجتماعاستفاده از ظرفیت نهادهای محلی و رسانه   -2

های مؤثر انتقال های مجازی محلی )ایتا، بله، سروش( به عنوان کانالآموزان( و کانالس )از طریق مادران دانشمدار

 .های آموزشی مورد استفاده قرار گیرندپیام

های برنامه در این مطالعه، ای و قوی نگرشبا توجه به نقش واسطه : تمرکز بر تغییر نگرش، نه فقط افزایش آگاهی  -3

های های عاطفی و تجربی )نمایش فیلمباید بیش از آنکه بر انتقال اطلاعات تأکید کنند، با استفاده از روشترویجی 

آبی( دیده از کمهای شخصی از زنان آسیبشدید، روایت خشکسالیمستند از پیامدهای خشکسالی، بازدید از مناطق با 

 .های درونی مخاطبان باشندبه دنبال تغییر باورها و ارزش

هایی مانند تخفیف در قبوض آب، اهدای لوازم ارائه مشوق ر:های ملموس برای کاهش مصرف آب خانواایجاد مشوق  -4

کاهنده مصرف رایگان، برگزاری مسابقات خانوادگی با جایزه نقدی یا غیرنقدی برای خانوارهایی که مصرف آب خود 

 .تواند انگیزه مشارکت را افزایش دهداند، میرا کاهش داده
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پیش از اجرای سراسری، یک دوره پایلوت در یکی از محلات منطقه  :های ترویجیارزشیابی مستمر و اصلاح برنامه  -5

آزمون سنجیده شود. همچنین ارزشیابی سالانه از تأثیر آزمون و پسیک کرمان اجرا شود و اثربخشی آن با پیش

 .های آموزشی بر رفتارهای مدیریت آب ضروری استبرنامه

توجه به تأثیر قوی سطح تحصیلات بر رفتارهای  : بامحیطی در نظام آموزش رسمیویت محتوای زیستتق  -6

محیطی، گنجاندن مفاهیم مدیریت پایدار آب و سازگاری با خشکسالی در کتب درسی مدارس )به ویژه دروس زیست

های علوم تربیتی، روانشناسی و شتههای دانشگاهی )به ویژه در رهای زندگی( و دورهعلوم تجربی، جغرافیا و مهارت

 .شودگذاری بلندمدت و زیرساختی محسوب میمدیریت خانواده( یک سرمایه

استفاده از ظرفیت رسانه استانی )صدا و سیمای  :ای محلی با شعارهای ساده و ماندگارهای رسانهاندازی کمپینراه -7

های کوتاه، ساده و مکرر ای اجتماعی برای انتشار پیامههای محلی، تابلوهای شهری و شبکهمرکز کرمان(، روزنامه

تواند به تدریج می« با یک تغییر کوچک، آینده را نجات دهیم»، «آب را غنیمت بشماریم»، «هر قطره ارزش دارد»مانند 

 .جویی سوق دهدهنجارهای اجتماعی را به سمت صرفه
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 دهیچک

شهرستان ارزوئیه جزو مناطق گرم و کم آب بوده که اواخر دوره رشد گندم در این منطقه با تنش رطوبتی و گرمایی مواجه است.. در     

شت رقم    حال  ضر کا ستان ارزوئ    شبرنگ حا شهر ستان کرمان( جهت تأمین گندم د  هیدر  با توجه به  د.پذیرروم انجام میو)از مناطق گرم ا

شت گن    صادی کا ست ارقام و لاین    دم دوروم در منطقهاهمیت اقت شاورزان معرفی گردن ضروری ا د. این تحقیق های امیدبخش جدید به ک

سی عملکرد لاین  منظوربه شاهد   DW-98- 10و  DW- 98- 8های امیدبخش گندم دوروم برر شرایط  گ در شبرن )رقم فرزادی( با رقم 

تیمارها  ترویجی انجام پذیرفت. -در قالب طرح تحقیقی 1401-1402ال زراعی در س  زارعین شهرستان ارزوئیه )منطقه گرم استان کرمان(   

شاااما ارتعاع بوته و تاری  های لازم برداری یادداشاات د.مترمربع در مزارع زارعین کشاات شاا 3000هایی به مساااحت هرکدام در کرت

 ماری در هیچکدام از تیمارها ملاحظه نگردید.ورس( و بی)گیاه  یدگیخواب پذیرفت.در طول اجرای طرح صااورت رساایدگی فیزیولوکی  

 -DWکیلوگرم در هکتار برتر از لاین  7980)رقم فرزادی( با متوسط عملکرد   DW-98-10نتایج نشان داد. همچنین نتایج نشان داد لاین   

 باشد. کیلوگرم در هکتار می 7820و  7859ترتیب با عملکرد و رقم شاهد شبرنگ به 8 -98

 

عملکرد دانه، گندم دوروم، مناطق گرم :کلیدی واژه های  
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 محمدعلی جواهری و همکاران ، معرفی گندم دوروم فرزادی دارای پتانسیل عملکرد بالا ...

 بیان مسئله

های زراعی گندم عبارتند از ترین گونهمهم. دارددر اختیار کشت را در جهان زیر سطح  بالاترینای است که گندم غله

های گونه دوروم که ازلحاظ تیپ رشد بهاره و گندم  (.Triticum turgidum L ).و گندم دوروم (Triticum aestivum) گندم نان

و در مناطقی که شرایط برای تولید شوند از کا اراضی زیر کشت گندم را در جهان شاما می %8پاییزه هستند تنها در حدود 

ترین غله جهان است که در حدود (. گندم عمده14و  9) شوندم زراعی محسوب میگندم نان مناسب نیست از محصولات مه

وری بیشتر با توجه به اهمیت و جایگاه گندم در کشور و بهره(. 2کا مصرف غله در جهان را به خود اختصاص داده است ) 31%

د جایگزین ارقام نکه بتوان بهتر تیعیو پر محصول باک شدهاصلاحارقام  استعادههای زراعی و محیطی موجود، لزوم از قابلیت

 راهبردیهای بالقوه موجود حداکثر استعاده را به عما آورند، ضروری است. از سوی دیگر با توجه به فعلی گردند و از قابلیت

یاز به تولید بیشتر این عنوان غذای پایه کشور و لزوم تداوم خودکعایی در تولید این گیاه، افزایش روزافزون نبودن گندم به

شود، اهمیت اورزان میکش تولید توان بردن بالا سبب نهایت در کهمحصول، اهمیت افزایش تنوع در ارقام موجود در کشور 

 بیشتر چه هر تطبیق و ترپرمحصول ارقام به دستیابی ودر مقابا امراض(  تحماجایگزینی ارقام موجود )به دلیا شکسته شدن 

  .است توجه شایان زارعین شرایط با تحقیقاتی هاییافته

بعرد دانه و کاربردهای متنوع گندم تتراپلویید است که به دلیا خواص منحصر تنها (.Triticum turgidum L) دوروم گندم

خاص  یغذاها وبلغور، نان  دیتول یبرا یماکارون دینوع گندم علاوه بر تول نیا از(. 13) شودیآن همچنان در دنیا کشت و کار م

 . شودیاستعاده م زین

برای ماکارونی محصولات تن دانه گندم دوروم جهت تولید  هزار 600حدود با توجه به نیاز صنایع ماکارونی کشور به 

جلوگیری برای واردات سمولینا از ارز کشور  یتوجهاز خروج میزان قابا تواندیکشت گندم دوروم ممصارف داخا کشور، 

مقاومت به  ،با توجه به خصوصیات موجود در ارقام گندم دوروم از قبیا تحما به خشکی، تحما به گرما. از طرفی نماید

دانه )حدود  ها، توانایی تحما شرایط نامساعد خاك، داشتن میزان پروتئین بالا درهای زنگ و سیاه ویژه بیماریها بهبیماری

( به نیاز روزافزون صنایع غذایی و تبدیلی )ماکارونی سازی، تولید نشاسته، بیسکویت ( و با در نظر گرفتن رشد جمعیت و14%

 .(7و  3های گندم دارای صعات مطلوب حائز اهمیت است )لزوم دسترسی به ارقام و لاین گندم دوروم و

بستگی به توانایی در شناخت  عمدتاًی انتخاب والدین است و موفقیت در اصلاح نباتات بهنژاداولین قدم در ی  برنامه 

 12، 8های در حال تعکی  دارد )در میان توده مؤثرگیری و شناسایی و انتخاب والدین، ترکیب صعات مطلوب از طریق دورگ

 (. 15و 

 خش مهیمناطق خش  و ن .(12باشد )یم جهان نقاط شتریب در یکشاورز داتیتول کننده محدود یاصل عواما از یکیکمبود آب 

داشته  ینشان داده و نقصان عملکرد کمتر شتریتحما ب ،یاریآب و کم آب تیمحدود طیاز گندم که تحت شرا یبه ارقام یابیدست

 یاریآبکم بهها آن تحما حد نییتع و یارقام نیچن به یابیاست. با دست یآبتنش کم یکاهش اترات منع یباشند، از راهکارها

 (. 11) آوردبه دست  یمناسب عملکرد آب، تیمحدود طیشرا در و داد شیافزا را آب مصرف ییکارا یادیتوان تا حد زیم

، که در سی و یکمین SORA/2*PLATA12 المللی )سیمیت( و با پدیگری)شبرنگ( لاینی است با منشأ بین DW-81-18 لاین

ایستگاه تحقیقاتی  3در  1378-79در سال زراعی  (31th IDYN)المللی مقایسه عملکرد گندم دوروم ویژه مناطق آبی خزانه بین

کیلوگرم در هکتار به آزمایش مقایسه  4572آباد و اهواز( مورد ارزیابی قرار گرفت و با میانگین عملکرد گرم کشور )زابا، خرم

 1381-82که در دو سال زراعی ERDYT-M  در آزمایش .راه یافت 1379-80سال زراعی ( A-test) دماتی سراسریعملکرد مق

 6394آباد و زابا اجرا گردید، این لاین با میانگین عملکرد ایستگاه تحقیقاتی اهواز، داراب، دزفول، خرم 5در  1382-83و 
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همچنین نتایج تجزیه پایداری در دو سال و  .کیلوگرم در هکتار( بود 6139کیلوگرم در هکتار برتر از شاهد کرخه )با عملکرد 

عنوان لاین کاندید برای های مورد ارزیابی بوده و بهپنج منطقه نشان داد که لاین جدید دارای پایداری عملکرد دانه در ایستگاه

های متعدد کیعی حاظ کیعیت سمولینا نیز بررسیاز ل .ترویجی قرار گرفت -های تحقیقیگذاری در فرآیند تکثیر بذر و بررسینام

-15/13درصد بین  7/11حاکی از آن است که از نظر کیعیت این لاین در گروه خوب قرار داشته و درصد پروتئین آن با میانگین 

 گرم مناطق در را لاین این برتری نیز مختلف مناطق زارعین مزارع در ترویجی –های تحقیقی بررسی .درصد متغیر است 6/10

 .(5) است داده نشان کرخه شاهد به نسبت

بهرنگ و چمران در قالب  با ارقام شاهدانتخاب شده بودند  1392-93در سال زراعی که روم وامیدبخش گندم د هایلاین

موردمطالعه ( کشت و 1393-94و  1392-93در سه تکرار و طی دو سال زراعی متوالی ) (RCBD) فیهای کاما تصادطرح بلوك

ها و ارقام شوند تا تعاوت بین لایناجرا گذاشته می ی مقایسه عملکرد وسیعی بههاشیآزما. در همین راستاست که قرار گرفتند

های بلند و خمیده و های سیاه، سنبله(. رقم شبرنگ دارای ریش 16و  15، 6معلوم گردد ) هاآنمشخص و پتانسیا عملکرد 

تر و دارای عملکرد بیشتر از رقم بالا است. رقم شبرنگ اندکی زودرس عملکردتاری  رسیدن متوسط و  ی متوسط،ارتعاع بوته

رقم یاوارس گردیده است.. این رقم مناسب کاشت در مناطق گرم و خش   نیگزیجای قبا هاسالبوده و در  اوارسدوروم ی

 (.  4بوده و نسبت به بیماری زنگ زرد و ریزش دانه مقاوم است )

و  (Rank) های مربوط به عملکرد دانه و تجزیه پایداری به روش رتبهبر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده و مرکب داده 

های مهم گندم، های کیعیت و تحما به بیماریبرداری شده در طول فصا زراعی و شاخصهمچنین با توجه به نتایج یادداشت

  (.6) بررسی بودند موردهای سایر لاینبرتر از شاهد و  DW-98-10و DW-98-8 دو لاین

ارقام  استعادههای زراعی و محیطی موجود، لزوم وری بیشتر از قابلیتبا توجه به اهمیت و جایگاه گندم در کشور و بهره

های بالقوه موجود حداکثر استعاده را د جایگزین ارقام فعلی گردند و از قابلیتنبهتر که بتوان تیعیاصلاح شده و پر محصول باک

عنوان غذای پایه کشور و لزوم تداوم خودکعایی بودن گندم به راهبردیبه عما آورند، ضروری است. از سوی دیگر با توجه به 

 در کهت افزایش تنوع در ارقام موجود در کشور در تولید این گیاه، افزایش روزافزون نیاز به تولید بیشتر این محصول، اهمی

شود، اهمیت جایگزینی ارقام موجود )به دلیا شکسته شدن مقاومت در مقابا اورزان میکش تولید توان بردن بالا سبب نهایت

  .است توجه شایان زارعین شرایط با تحقیقاتی هاییافته بیشتر چه هر تطبیق و ترپرمحصول ارقام به دستیابی وامراض( 

. و از مناطق گرم استان کرمان است شدهکیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع صد یدر فاصله  شهرستان ارزوئیه

هکتار گندم  18000در مناطق گرم استان کرمان جمعاً شود. این شهرستان به عنوان قطب تولید گندم در استان کرمان شناخته می

و اهمیت اقتصادی  کشت ریزبا توجه به سطح لذا نگ، رقم رایج جهت کاشت در منطقه است. رقم شبر .شودیروم کاشته مود

همچنین د. نگرد یمعرفجهت کاشت  نطقهمشناسایی و در  ی که برتر از رقم رایج باشنددیجد نیلا ایاست رقم و  یضرورگندم، 

 همواره نیاز است ارقام جدید جایگزین ارقام قدیمی گردد.یابد، ی ارقام پس از مدتی کاهش میکیکنتبا توجه به اینکه خلوص 

شاهد شبرنگ در شرایط زارعین شهرستان  رقمبا  DW- 98- 10و  DW- 98- 8امیدبخش های منظور بررسی عملکرد لاینبه

مزرعه الگویی  دودر و مترمربع  3000هایی به مساحت مذکور در کرت هایارقام و لاین (،ارزوئیه )منطقه گرم استان کرمان

مترمربع در نظر  9000بنابراین سطح زیر کشت در هر مکان  گردیدند.کشت  1401-1402در سال زراعی شهرستان ارزوئیه 

سانتیمتر تهیه و جهت تعیین عناصر غذایی خاك به  0-30نمونه مرکبی از خاك مزرعه محا اجرای طرح از عمق  د.گرفته ش

ها توصیه کودی مطابق نظر کارشناسان ن عناصر غذایی خاك اعم از عناصر اصلی و ریزمغذیپس از تعیی گردید.آزمایشگاه ارسال 

کودهای پایه اعم از فسعات، پتاس و  گردید.سپس تهیه زمین شاما شخم، دیس ، لولر طبق معمول انجام  د.انجام ش ربطیذ
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ازته زمان ساقه رفتن و زمان ظهور خوشه مصرف  مابقی کود شدند.سوم کود ازته زمان تهیه زمین به زمین آزمایشی اضافه ی 

کاشت در مزرعه وکیا آباد  شد.دانه در مترمربع با توجه به وزن هزاردانه محاسبه  450میزان بذر بر اساس  .(1)جدول گردید 

شاما مبارزه با های زراعی از طرح و شاهد در منطقه تمام مراقبتگردید. کار غلات انجام با ردیف 29/8/1401در تاری  

ت. جهت در زمان مناسب صورت گرف غیره ها، دادن کود سرك، آبیاری وبرگ و باری  برگ، آفات و بیماریهای هرز پهنعلف

کش توفوردی به ترتیب ی  و ی  برگ از علفتاپی  و برای مبارزه با پهن کشعلفهای هرز نازك برگ از مبارزه با علف

برای مبارزه با سن نیز در تاری  شانزدهم اسعند از سم دلتامترین به  استعاده گردید. آذرماهی  هشتم ونیم لیتر در هکتار در تار

میزان نیم لیتر در هکتار استعاده گردید. سم کنعیدور نیز به میزان نیم لیتر در هکتار در تاری  هعتم فروردین بر علیه شته به کار 

، پنجه دهی، ساقه و سنبله رفتن، زنیهای ضروری از جمله زمان کاشت، جوانهدر طول فصا رشد یادداشت برداریگرفته شد. 

قبا از برداشت در هر انجام پذیرفت.  10/3/1402برداشت برای مزرعه الگویی در تاری   عما آمدزمان رسیدگی، ارتعاع بوته به

 و ارتعاع بوتهگردیده طور تصادفی انتخاب  و در هر کوادرات ده بوته به شدانداخته  یکوادرات ی  مترمربع 3کدام از قطعات 

، و پس از شدنددر نهایت پس از رسیدن، مزارع شاهد و طرح جداگانه برداشت و توزین . گردید یریگوزن هزاردانه اندازهو 

 گردیدند.ها و شاهد با هم مقایسه محاسبه عملکرد بر مبنای تن در هکتار عملکرد لاین

 معرفی دستاورد

  DW- 98-8کیلوگرم در هکتار برتر از لاین 7950با عملکرد DW- 98- 10 مزرعه اول نشان داد که لاین  نتایج حاصا از

با  DW- 98- 10باشد. از نظر ارتعاع بوته لاین کیلوگرم در هکتار می 7785و  7828و رقم شاهد شبرنگ به ترتیب با عملکرد 

ها ورس( در لاین) یدگیخوابمتر بود. سانتی 94و رقم شبرنگ با ارتعاع  DW-98-8متر کمی بلندتر از لاین سانتی 96ارتعاع بوته 

ها و رقم کدام از لاینای در هیچهای زنگ زرد و قهوهو رقم شاهد شبرنگ ملاحظه نگردید. همچنین حساسیتی نسبت به بیماری

 (.2دول )ج دینگردشاهد مشاهده 

 -DWکیلوگرم در هکتار برتر از لاین 8010عملکرد با DW- 98- 10 همچنین نتایج در ترویجی دوم نیز نشان داد که لاین 

 -DW- 98باشد. از نظر ارتعاع بوته لاین کیلوگرم در هکتار می 7855و  7890و رقم شاهد شبرنگ به ترتیب با عملکرد   98-8

 یدگیخوابمتر بود. سانتی 92و  93و رقم شبرنگ با ارتعاع بوته  DW-98-8ر کمی بلندتر از لاین متسانتی 95با ارتعاع بوته  10

 .ها و رقم شاهد شبرنگ ملاحظه نگردیدورس( و بیماری نیز در لاین)

 دهدیمشده است. میانگین دو مزرعه نشان  ( آورده2متوسط عملکرد آزمایش در دو مکان در منطقه ارزوئیه در جدول )

با متوسط عملکرد  DW-98-10ها و رقم شاهد از نظر زودرسی تعاوتی مشاهده نگردید. همچنین نتایج نشان داد لاین بین لاین

تار کیلوگرم در هک 7820و  7859ترتیب با عملکرد و رقم شاهد شبرنگ به DW- 98- 8کیلوگرم در هکتار برتر از لاین  7980

و رقم شبرنگ بود.  DW- 98- 8متر بلندتر از لاین سانتی 5/95با ارتعاع بوته  DW-98-10باشد. از نظر ارتعاع بوته لاین می

و رقم شاهد شبرنگ ملاحظه نگردید. همچنین حساسیتی نسبت به  DW-98-10 و DW-98-8های ورس( در لاین) یدگیخواب

 -DW(. بنابراین رقم فرزادی )3)جدول  دینگردها و رقم شاهد مشاهده دام از لاینکای در هیچهای زنگ زرد و قهوهبیماری

 باشد. مناسب کاشت در منطقه گرم ارزوئیه می نیلا( 10 -98
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 میزان کودهای مصرفی در دو مزرعه آزمایشی -1جدول 

کود فسفات  کود اوره )کیلوگرم( مکان

 )کیلوگرم(

 پتاس 

 )کیلوگرم( 

 آهن )کیلوگرم(سولفات 

آباد موتور پمپ وکیل

 آقای احمدی

270 155 100 40 

موتور پمپ  آباددولت

 سوم شعبان

  280 155 100 40 

 

 با رقم شبرنگ  DW- 98- 10و  DW- 98- 8های امیدبخش گندم دوروم میانگین برخی صفات کمی و کیفی لاین -2جدول 

 1401-1402 یسال زراعمنطقه ارزوئیه استان کرمان در مزرعه در دو 

عملکرد دانه 

 )کیلوگرم(

ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر(

روزتا 

رسیدگی 

 فیزیولوژیکی

 ریزش

 )درصد(

ورس 

 )درصد(

ای زنگ قهوه

 )درصد(

زنگ 

زرد 

 )درصد(

 مکان لاین

)دشت 

 ارزوئیه(

7859 5/93 164 0 0 0 0 DW- 98- 8  

میانگین دو 

 مزرعه

7980 5/95 163 0 0 0 0 DW- 98- 10 

شبرنگ  0 0 0 0 5/168 93 7820

 )شاهد(

 

 توصیه ترویجی

با توجه به اینکه شهرستان ارزوئیه جزو مناطق گرم و کم آب بوده، و اواخر رشد گندم در این منطقه با تنش رطوبتی و گرمایی مواجه 

با توجه به ی برخوردار است. لذا اژهیوارقام گندم دوروم از اهمیت  خصوصاًاست. لذا شناسایی و کاشت ارقام گندم مناسب این منطقه 

زنگ زرد و زنگ  یهایماریبه ب قبولمقاومت قابا همچنینو رقم فرزدای در شرایط گرم و کم آب منطقه  بالاپتانسیا عملکرد 

)گندم دوروم فرزادی( در شهرستان ارزوئیه استان کرمان جایگزین ارقام رایج در  DW- 98- 10لاین  گرددیمتوصیه  ایقهوه

های دیگر و پایداری عملکرد رقم منطقه گردد. بنابراین ضروری است با توجه به نتایج تحقیق حاضر و سایر مطالعات در استان

ینی رقم فرزادی با ارقام مرسوم باعث افزایش درآمد گندم دوروم فرزادی در برنامه تولید بذر مادری در استان قرار گیرد. جایگز

 کشاورزان شده لذا در شرایط سخت اقتصادی فعلی آثار اجتماعی مثبتی نیز به همراه خواهد داشت. 
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 عکس از طرح اجرا شده -1شکل 

 

 

 )رقم فرزادی( DW- 98-10لاین  -2شکل 
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 دهیچک
عنوان کاران مناطق مرکزی ایران بوده است. استان اصفهان بههای منتهی به برداشت، همواره دغدغه اصلی گندمتأمین آب کافی در هفته

رو شده که پیامد آن، کاهش عملکرد و های اخیر با افت محسوس منابع آبی روبههای تولید این محصول راهبردی، در سالیکی از قطب

آبی به حداقل برسانند، ضرورتی کارگیری ارقامی که بتوانند افت تولید را در شرایط کمندگان است. در چنین فضایی، بهنارضایتی تولیدکن

های کشاورزی شهرستان برخوار به مرحله اجرا درآمد. در این در زمین ۱۴۰۰-۱۴۰۱رو در سال زراعی . پژوهش پیشباشدمیانکارناپذیر 

با نام تجاری بامداد( در کنار دو رقم رایج منطقه )امین و فرین( مورد سنجش قرار گرفت. گیاهان در دو ) M-97-12 طرح، لاین امیدبخش

بعد با قطع آبیاری، دهی بهطور کامل آبیاری گردید و گروه دوم از مرحله سنبلهگروه جداگانه آبیاری شدند؛ گروه نخست تا پایان فصل به

بخشی بامداد در هر دو شرایط، از توان تولید رضایت رقماصل از برداشت نشان داد که در معرض تنش خشکی قرار گرفت. نتایج ح

کیلوگرم در هکتار ثبت کرد که فاصله ناچیزی با رقم پرمحصول  ۴۵۶۰در شرایط آبیاری کامل، عملکردی معادل  رقمبرخوردار است. این 

 کیلوگرم دانه در هکتار، ۳۰۸۰ای که با تولید گونهبامداد آشکارتر شد؛ بهداشت. اما در شرایط تنش، برتری  کیلوگرم در هکتار( ۴۶2۰) امین

ای و استقبال کشاورزان در بازدیدهای مزرعه کیلوگرم در هکتار عملکرد بیشتری داشت. ۱۰۳7و  ۸۰از دو رقم شاهد امین و فرین بترتیب 

اند. مقاله حاضر، ضمن معرفی که با کمبود آب انتهای فصل مواجهبرای کشت در مناطقی دارد  رقمروز مزرعه، نشان از قابلیت بالای این 

 .دهدهای زراعی استان اصفهان ارائه میگیری از آن در نظامهای عملی برای بهره، توصیهرقماین 

 

 تنش رطوبتی، زراعت گندم، ژنوتیپ برتر، عملکرد دانهبامداد،  :کلیدی واژه های
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 ... یخشک تیریمد یمطمئن برا ی(؛ انتخاب M12-97-نیگندم بامداد )لاحمید دهقان زاده جزی و همکاران ، 

 

 بیان مسئله

 ،یرانیجامعه ا هیعنوان ستون تغذگره خورده است و گندم به یمحصولات اساس داریپا دیبا تول یدر هر کشور ییغذا تیمنا

آن در استان اصفهان  دیتول رهیمصرف روزانه، زنج یمحصول در الگو نیا ریانکارناپذ گاهی. با وجود جاستیقاعده مستثنا ن نیاز ا

ها، معادلات بارش ینظمیو ب نیزم شیگرما ،ینیرزمیآب ز یهاکاهش روزافزون سفره. روستروبه یاندهیفزا یهابا چالش

 توانیچگونه م ت،یهمه محدود نیبا ا»مواجه کرده است:  یساسا یسؤالو کشاورزان را با  ختهیهم راستان به نیکشت را در ا

محصول دارد، دوره پر  یینها تیفیو ک تیبر کم ار ریتأث نیشتریمقاطع رشد گندم که ب ترینحساساز  یکی« کرد؟ دیگندم تول

 انجامدیم تیفیآب، به کاهش وزن دانه، افت محسوس عملکرد و نزول ک نیکه هرگونه خلل در تأم یاشدن دانه است؛ دوره

 لیتحم یبه کشاورزان اصفهان ینیسالانه خسارات سنگ شود،یفصل شناخته م یانتها یکه با عنوان تنش خشک دهیپد نی(. ا۳، 2)

 (. 2) رسدیخسارت به مرز هشدار م نیخشک، ا یهاو در سال کندیم

در  کیژنت یتوان ذات نیگزیجا توانندیاما نم رگذارند،یمزرعه، اگرچه تأث نهیبه تیریکشت و مد یاصلاح الگو شک،یب

 آورند،یرا بهتر تاب م یآبخود، کم یکیکه با ساختار ژنت یبه ارقام یابیمتعدد نشان داده که دست یهامقابله با تنش شوند. پژوهش

با مصرف  یارقام نی(. چن۵، ۱است ) یمقابله با تنش خشک ریمس نیترصرفهبه زین یاقتصاد منظربلکه از  ،یفن ثیتنها از حنه

 ر،ی. در دو دهه اخسازندیفراهم م داریپا یکشاورز یرا برا نهیو زم دهندیکشاورز کاهش م یرا برا دیتول سکیآب، ر نهیبه

فراموش کرد  دیکرده است، اما نبا یقاتیتحق یهاشیعرصه آزما نهرا روا یادوارکنندهیام یهانیگندم کشور، لا ینژادبه رهیزنج

از آنکه  شیپ پی. هر ژنوتستیدر مزرعه کشاورز ن ییکارا یپژوهش، لزوماً به معنا یهاستگاهیشده اکنترل طیدر مح تیکه موفق

 (.۵) متعارف منطقه، خود را اثبات کند تیریو با مد یواقع طیدر شرا دیشود، با یبه کشاورز معرف

 نی)بامداد( متمرکز شده است. ا M-97-12  به نام دبخشیام یهانیلا نیاز ا یکی ینگاه، رو نیحاضر، با هم یدانیپروژه م

 یا(، در مزرعهنیو فر نیمنطقه )ام جینشان داده بود، همراه با دو رقم شاهد را یقابل قبول جینتا یمقدمات یهاشیکه در آزما رقم

 تواندیبامداد م ایپرسش بود که آ نیگذاشته شد. هدف، پاسخ به ا یابیمجزا به ارز یاریآب میتحت دو رژ خواردر شهرستان بر

 یپژوهش بستر نیا یاجرا ن،ی. افزون بر اریخ ایاز ارقام موجود ارائه دهد  دارتریپا یفصل، عملکرد یانتها یآبکم طیدر شرا

در بوته  ،یرسم هیاز هرگونه توص شیپژوهش، پ جیفراهم آورد تا نتا شاورزانمحققان، مروجان و ک انیم ترکیتعامل نزد یبرا

 .ردیقرار گ ینقد و مشاهده عمل

 معرفی دستاورد

وامل کاهش عملکرد گندم در مناطق معتدل استان اصفهان است. در بسیاری از ترین عخشکی آخر فصل، یکی از مهم

های پایانی فصل رشد با شود آبیاری مزارع در هفتهها، کاهش بارندگی، محدودیت منابع آب و افزایش دمای هوا باعث میسال

ای در کنندهای که نقش تعیینافتد؛ مرحلهزمان با مرحله پر شدن دانه اتفاق میرو شود. این شرایط معمولاً هممحدودیت روبه

دهد، وزن دانه کاهش عملکرد نهایی محصول دارد. در نتیجه، گیاه فرصت کافی برای انتقال مواد غذایی به دانه را از دست می

کاران مناطق معتدل، ترین نیازهای گندمیکی از اساسی روازاینیابد و عملکرد مزرعه کمتر از ظرفیت واقعی خواهد بود. می

هایی است که بتوانند در چنین شرایطی عملکرد مطلوب خود را حفظ کنند و خسارت ناشی از خشکی آخر دسترسی به ژنوتیپ

 .فصل را کاهش دهند

اند که هر یک دارای های امیدبخش متعددی را تولید کردههای گذشته لایننژادی گندم در کشور طی سالهای بهبرنامه

تنهایی برای توصیه آن به های تحقیقاتی بههای زراعی ارزشمندی هستند. با این حال، موفقیت یک لاین در آزمایشویژگی
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ای مناسب برای کشت معرفی شود که کارایی آن در شرایط واقعی عنوان گزینهند بهتواکشاورزان کافی نیست. یک لاین زمانی می

های امیدبخش، مزرعه، تحت مدیریت معمول کشاورزان و در اقلیم هدف نیز به اثبات برسد. به همین دلیل، ارزیابی میدانی لاین

با همین هدف، پروژه . شودرصه تولید محسوب میهای تحقیقاتی از مراکز پژوهشی به عترین مراحل انتقال یافتهیکی از مهم

عنوان یکی از مناطق مهم تولید گندم در استان اصفهان، های تحقیقاتی در یکی از مزارع گندم شهرستان برخوار، بهانتقال یافته

در اواخر فصل  اجرا شد. انتخاب این منطقه به دلیل شرایط اقلیمی معتدل، سابقه کشت گسترده گندم و بروز مکرر تنش خشکی

اجرای طرح در مزرعه کشاورز  آورده شده است. ۱نتایج میزان بارندگی و میانگین دما در طول فصل زراعی در جدول  رشد بود.

رو هستند. برداران هر سال با آن روبهاین امکان را فراهم کرد که توانایی لاین امیدبخش در همان شرایطی ارزیابی شود که بهره

وه بر افزایش دقت در ارزیابی سازگاری لاین، موجب شد کشاورزان نیز از نزدیک در جریان روند اجرای طرح و این شیوه، علا

 .نتایج آن قرار گیرند

 1400-1401زراعی  گراد( و بارندگی )میلیمتر( در سالمیانگین دما )درجه سانتی -1جدول 

 د    فروردین   اردیبهشت   خرداد      تیر                                                              مهر    آبان     آذر      دی     بهمن    اسفن           

                                                  ..................  .................................................................... دما ....................................................        

          7/2۱   ۳/۱۵    ۵/۵     7/۱      9/2      ۴/9     ۴/۱2        9/۱۴       9/۱۸      9/۳۳   

 ......................................................................................................................  بارندگی .....................   

             ۰      ۸/۳      ۴/9     2/۳2     ۶/۳9      ۴/۸      2/۳2       ۶/۱۸         ۰          ۰  

 )بامداد( در کنار دو رقم شاهد امین و فرین مورد مقایسه قرار گرفت. M-97-12 در این بررسی، لاین امیدبخش گندم نان

اند، انتخاب ارقام شاهد این امکان را فراهم کرد که عملکرد و سازگاری لاین امیدبخش با ارقامی که در منطقه کشت شده

صورت دقیق ارزیابی شود. لاین مورد بررسی در دو وضعیت آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل مورد بررسی قرار به

بالا، توانایی بیشتری در حفظ تولید در شرایط محدودیت آب دارد. در گرفت تا مشخص شود این ژنوتیپ علاوه بر عملکرد 

بامداد به همراه ارقام شاهد در شرایط بدون تنش تا انتهای فصل به طور معمول آبیاری گردید و در آزمایش  رقمآزمایش اول، 

ها، آبیاری قطع گردید ور کامل سنبلهدهی به طور معمول آبیاری شدند و پس از ظهتا زمان سنبلهشاهد و ارقام  رقمدوم، همین 

ها، یکنواختی مزرعه، زمان ظهور سنبله، در طول فصل زراعی، رشد و استقرار بوته .و گیاهان تحت تنش خشکی قرار گرفتند

 .(۱)شکل  طور مستمر مورد مشاهده قرار گرفتوضعیت پر شدن دانه و روند رسیدگی محصول به

 
 الف                                                                           ب                                             

 برداری و بازدید از طرح اجرا شده در منطقه برخوار اصفهان یادداشت -1شکل 

 الف مزرعه با آبیاری معمول                               ب : تنش خشکی
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 ... یخشک تیریمد یمطمئن برا ی(؛ انتخاب M12-97-نیگندم بامداد )لاحمید دهقان زاده جزی و همکاران ، 

بامداد توانست  رقمها نسبت به کاهش آب آبیاری یکسان نیست. با آغاز تنش، ها نشان داد که واکنش ژنوتیپاین ارزیابی 

شد و انتقال مواد غذایی به دانه را برای مدت بیشتری حفظ کند و کاهش وزن دانه در آن کمتر از ارقام شاهد بود. همین روند ر

با نزدیک شدن به زمان  .دهدخوبی نشان میتفاوت اهمیت انتخاب ژنوتیپ مناسب را برای شرایط اقلیمی استان اصفهان به

خوبی آشکار شد. در شرایطی که ها بهوته، یکنواختی مزرعه و میزان پرشدگی دانهبامداد از نظر وضعیت ب رقمبرداشت، برتری 

بامداد توانست رشد مناسب خود را حفظ کند و در مقایسه با ارقام شاهد،  رقمرو شد، آبیاری در اواخر فصل با محدودیت روبه

اری بیشتری با شرایط خشکی آخر فصل برخوردار افت عملکرد کمتری را تجربه کند. این ویژگی نشان داد که این لاین از سازگ

 رقمدر زمان برداشت نیز برتری این  .شود، عملکرد پایدارتری داشته باشدهایی که منابع آب محدود میتواند در سالاست و می

کیلوگرم در هکتار  ۴۶2۰آمده، در آزمایش بدون تنش بیشترین عملکرد دانه به میزان دستخوبی نمایان شد. بر اساس نتایج بهبه

کیلوگرم در هکتار قرار داشت. رقم فرین با عملکرد  ۴۵۶۰بامداد با عملکرد دانه  رقممربوط به رقم شاهد امین بود و پس از آن 

(. در آزمایش تنش خشکی آخر فصل، بیشترین عملکرد دانه ۱کیلوگرم در هکتار در مرتبه بعدی قرار گرفت )نمودار  ۳۰۴۰

کیلوگرم در هکتار و  ۳۰۰۰کیلوگرم در هکتار بود و پس از آن، رقم امین با عملکرد دانه  ۳۰۸۰بامداد به میزان  رقممربوط به 

(. حفظ عملکرد در دو وضعیت متفاوت 2کیلوگرم در هکتار در مراتب بعدی قرار گرفتند )نمودار  2۰۴۳رقم فرین با عملکرد 

گیرد؛ زیرا کشاورزان همواره انتخاب یک لاین امیدبخش مورد توجه قرار می هایی است که درترین ویژگیآبیاری، یکی از مهم

رو نیستند و ممکن است در یک سال از آب کافی و در سال دیگر از آب محدود برخوردار باشند. با شرایط اقلیمی یکسان روبه

بردار هش داده و امنیت بیشتری برای بهرهلاینی که بتواند در هر دو شرایط عملکرد قابل قبولی ارائه دهد، ریسک تولید را کا

 د.کنایجاد می

 

 
 (عملکرد دانه لاین بامداد و ارقام شاهد در شرایط آبیاری معمول )بدون تنش -1نمودار                       
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 خر فصلعملکرد دانه لاین بامداد و ارقام شاهد در شرایط تنش خشکی آ -۲نمودار                              

ها، استقرار مناسب، تشکیل بود. یکنواختی بوته رقمعلاوه بر عملکرد دانه، وضعیت عمومی مزرعه نیز بیانگر برتری این 

هایی بود که در بازدیدهای مختلف مورد توجه کارشناسان و کشاورزان قرار ها از ویژگیها و پرشدگی بهتر دانهمطلوب سنبله

 رقموس بود، ها محسگرفت. در حالی که ارقام شاهد با شروع تنش، زودتر وارد مرحله رسیدگی شدند و کاهش وزن دانه در آن

بامداد توانست فعالیت رویشی و فتوسنتزی خود را برای مدت بیشتری حفظ کند. این موضوع سبب شد انتقال مواد غذایی به 

همچنین در هر دو مزرعه، خوابیدگی  .ها بهتر انجام شود و عملکرد نهایی کاهش کمتری نسبت به ارقام شاهد داشته باشد دانه

ای نیز دیده های زنگ زرد و قهوهز لاین و ارقام شاهد مشاهده نگردید و حساسیتی نسبت به بیمارییک ا بوته )ورس( در هیچ

های عملکرد نیز این دهنده سلامت عمومی و مقاومت مطلوب لاین مورد بررسی است. بررسی دادهها نشاننشد. این ویژگی

کیلوگرم در هکتار، عملکردی نزدیک  ۴۵۶۰وسط عملکرد حدود مشاهدات را تأیید کرد. این لاین در شرایط آبیاری معمول، با مت

 ۳۰۸۰کیلوگرم در هکتار( داشت. حتی در شرایط تنش خشکی آخر فصل نیز با عملکردی در حدود  ۴۶2۰به رقم شاهد امین )

رم در هکتار( و کیلوگ ۳۰۰۰کیلوگرم در هکتار، برتری خود را نسبت به ارقام شاهد حفظ کرد و عملکردی بالاتر از رقم امین )

 (.2. )جدول کیلوگرم در هکتار( داشت 2۰۴۳رقم فرین )

 و ارقام شاهد در دو شرایط آبیاری )رقم بامداد( M-97-12 نیلا و برخی صفات مقایسه عملکرد -2جدول 

 رقم فرین رقم امین )رقم بامداد( M-97-12 نیلا آبیاری صفت

 ۳۰۴۰ ۴۶2۰ ۴۵۶۰ معمول در هکتار( لوگرمیملکرد دانه )کع

تنش  

 یخشک

۳۰۸۰ ۳۰۰۰ 2۰۴۳ 

 ۱99 2۰۰ ۱99 معمول )روز( کیولوژیزیف یدگیتا رس روز

تنش  

 یخشک

۱9۵ ۱97 ۱9۶ 

 ۳۵ ۳۴ ۳2 معمول دانه در سنبله تعداد

تنش  

 یخشک

2۸ ۳2 29 

 ۳۱ ۳2 ۳۵ معمول هزار دانه )گرم( وزن
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تنش  

 یخشک

29 ۳۰ 27 

 ۵7۵ ۶۸۱ ۶۸۵ معمول تعداد سنبله در واحد سطح

تنش  

 یخشک

۴7۵ ۴۰۱ ۳۶۵ 

 2/۳۸ 2/۴۴ ۸/۴2 معمول شاخص برداشت

تنش  

 یخشک

۴/۳۶ 2/۳۳ ۶/2۸ 

 7۵ 7۶ 7۵ معمول (متریبوته )سانت ارتفاع

تنش  

 یخشک

7۱ 7۴ 7۱ 

 

روز و تعداد روز  ۱۶۸معادل بررسی سایر صفات نیز نشان داد که در شرایط تنش، تعداد روز تا ظهور سنبله در لاین بامداد 

تواند به عنوان یک مزیت در تر بود. این ویژگی میروز بود که نسبت به ارقام شاهد زودرس ۱9۵تا رسیدگی فیزیولوژیک آن 

آبی انتهای فصل محسوب شود، زیرا گیاه قادر است پیش از تشدید تنش، دوره رشد خود را کامل کند. وزن هزار دانه شرایط کم

نیز در  در رقم بامداد گیری شد. تعداد دانه در سنبلهگرم اندازه ۳۵گرم و در شرایط معمول  29لاین در شرایط تنش در این 

تعداد سنبله بارور در رقم بامداد در شرایط معمول و تنش به . دانه به دست آمد ۳2دانه و در شرایط معمول  2۸شرایط تنش 

بود. بالاتر بودن تعداد سنبله در واحد سطح و  ۳۱2و  ۴2۵ بیبه ترتشاهد امین که در رقم  بود، در حالی ۳۸۰و  ۴2۵ترتیب 

بالاتری  که عملکردهمچنین شاخص برداشت در شرایط تنش خشکی در رقم بامداد در مقایسه با ارقام امین و فرین باعث شد 

متر سانتی 7۵متر و در شرایط معمول تیسان 7۱ارتفاع بوته این لاین نیز در شرایط تنش  (.2از این رقم به دست آید )جدول 

بود.یکی دیگر از نکات ارزشمند این پروژه، بررسی آثار اقتصادی استفاده از لاین امیدبخش بود. با احتساب نرخ خرید تضمینی 

بامداد نسبت  رقمریال(، در شرایط تنش خشکی انتهای فصل، کشت  ۱۵۰،۰۰۰)هر کیلوگرم  ۱۴۰۱-۱۴۰2گندم در سال زراعی 

هزار ریال  ۵۵۰میلیون و  ۱۵۵میلیون ریال و نسبت به رقم فرین، افزایش درآمدی معادل  ۱2به رقم امین، افزایش درآمدی معادل 

در هر هکتار به همراه خواهد داشت. همچنین در شرایط آبیاری معمول، با توجه به عملکرد مشابه این لاین با رقم امین، از نظر 

های شود. این افزایش درآمد بدون نیاز به مصرف آب بیشتر یا افزایش سایر نهادهمحسوب می رقابتقابلای اقتصادی نیز گزینه

دهد که انتخاب ژنوتیپ مناسب، علاوه بر مزیت فنی، از نظر اقتصادی نیز برای کشاورزان سودمند تولید حاصل شده و نشان می

 .است

تر میان پژوهشگران، کارشناسان ترویج و کشاورزان بود. به زدیکیکی از اهداف اصلی اجرای این پروژه، ایجاد ارتباط ن

بامداد در مراحل  رقمهمین منظور، در طول فصل زراعی چندین نوبت بازدید کارشناسی از مزرعه انجام شد و وضعیت رشد 

 .(2)شکل  مختلف مورد بررسی قرار گرفت
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 و کارشناسان از روند اجرای پروژه بردارانبهرهبرگزاری روز مزرعه و بازدید  -۲شکل                               

برداران تشریح شود صورت عملی برای کارشناسان و بهرههای این لاین بهاین بازدیدها فرصت مناسبی فراهم کرد تا ویژگی

ارقام شاهد در شرایط واقعی مزرعه مشاهده کنند. همچنین برگزاری روز مزرعه، زمینه  و آنان بتوانند تفاوت این ژنوتیپ را با

های لاین امیدبخش، برداران درباره ویژگیهای بهرهوگوی مستقیم میان پژوهشگران و کشاورزان را فراهم ساخت و پرسشگفت

شده از کشاورزان شد. بازخوردهای دریافتصورت حضوری پاسخ داده مدیریت مزرعه و نحوه مقابله با خشکی آخر فصل به

های مکتوب دارد. های آموزشی یا گزارشنشان داد که مشاهده نتایج در مزرعه، تأثیر بسیار بیشتری از بیان نتایج در کلاس

اطمینان کنند، ای با شرایط مشابه زمین خود مشاهده میبسیاری از کشاورزان اظهار کردند که وقتی عملکرد لاین را در مزرعه

های انتقال یافته در مزارع کنند. این تجربه بار دیگر اهمیت اجرای پروژههای تحقیقاتی پیدا میبیشتری برای پذیرش یافته

های افزایش سرعت کشاورزان را نشان داد و ثابت کرد که ارتباط مستمر میان بخش تحقیق و عرصه تولید، یکی از مؤثرترین راه

 .در کشاورزی است های جدیدپذیرش فناوری

ها های امیدبخش در شرایط واقعی مزارع کشاورزان، یکی از مؤثرترین روشاجرای این پروژه نشان داد که ارزیابی لاین

آمده تنها بیانگر تفاوت عملکرد یک لاین گندم دستهای سازگار با شرایط اقلیمی هر منطقه است. نتایج بهبرای شناسایی ژنوتیپ

تواند در افزایش پایداری تولید، کاهش اثرات تنش خشکی آخر نشان داد انتخاب صحیح ژنوتیپ تا چه اندازه مینان نبود، بلکه 

فصل و استفاده بهینه از منابع محدود آب نقش داشته باشد. این موضوع برای استان اصفهان که بخش قابل توجهی از اراضی 

 .ای داردرو بوده است، اهمیت ویژهههای اخیر با محدودیت آب آبیاری روبگندم آن در سال

تری با شرایط بامداد در مقایسه با ارقام شاهد مورد ارزیابی، از سازگاری مطلوب رقمشده بیانگر آن بود که های انجامبررسی

مناطق معتدل استان اصفهان برخوردار است و توانست در هر دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل، عملکرد 

این ویژگی، همراه با به عبارت دیگر کاهش عملکرد این رقم در شرایط خشکی کمتر از دو رقم شاهد بود. دارتری ارائه کند. پای

دهد که این لاین ظرفیت لازم را برای ادامه مراحل ارزیابی و آبی، نشان میعملکرد مناسب و کاهش افت تولید در شرایط کم

ورد دیگر این پروژه، تأکید بر این واقعیت است که افزایش تولید گندم تنها از طریق طی فرآیند معرفی رسمی داراست. دستا

های تولید رو به افزایش است، انتخاب پذیر نیست. در شرایطی که منابع آب محدود و هزینهها امکانافزایش مصرف نهاده

گیری از وری مطرح باشد. بهرهرهای افزایش بهرهترین و پایدارترین راهکاعنوان یکی از اقتصادیتواند بهژنوتیپ مناسب می

هایی که از توان تولید بالا و سازگاری مطلوب با شرایط محیطی برخوردار هستند، در کنار اجرای صحیح سایر عملیات لاین

 .تواند نقش مؤثری در حفظ عملکرد، کاهش ریسک تولید و افزایش درآمد کشاورزان داشته باشدمدیریتی، می

های تحقیقاتی به عرصه تولید بود و نشان داد که همکاری نزدیک میان ای موفق از انتقال یافتهبه طور کلی، این پروژه نمونه

کارگیری نتایج تحقیقات در مزارع ساز تولید دانش کاربردی و تسریع در بهپژوهشگران، کارشناسان ترویج و کشاورزان، زمینه

تواند نقش مهمی در توسعه کشاورزی های برتر، میهایی، علاوه بر شناسایی و معرفی ژنوتیپهاست. استمرار اجرای چنین پروژ

ای آمده از این طرح، پشتوانهدستوری منابع آب و خاک و ارتقای امنیت غذایی کشور ایفا کند. تجربه بهبنیان، افزایش بهرهدانش
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 ... یخشک تیریمد یمطمئن برا ی(؛ انتخاب M12-97-نیگندم بامداد )لاحمید دهقان زاده جزی و همکاران ، 

های سازگار با شرایط تنش خشکی در مناطق معتدل استان اصفهان لاین نژادی گندم و توسعههای بهارزشمند برای ادامه برنامه

 .خواهد بود

 توصیه ترویجی

با توجه به محدودیت روزافزون منابع آب و افزایش احتمال وقوع تنش خشکی آخر فصل در مناطق معتدل استان اصفهان، 

رهای حفظ پایداری تولید گندم است. نتایج این پروژه ترین راهکاآبی، یکی از مهمهای سازگار و متحمل به کمانتخاب ژنوتیپ

بامداد در هر دو شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی آخر فصل، از عملکرد بالاتر و پایداری بیشتری نسبت  رقمنشان داد که 

 :شودبه ارقام شاهد امین و فرین برخوردار است. بر این اساس، توصیه می

ریزی بامداد در برنامه تولید بذر مادری شهرستان برخوار و سایر مناطق معتدل استان اصفهان قرار گرفته و برنامه رقم -۱

 .لازم برای کشت آن در منطقه صورت پذیرد

های جهاد کشاورزی استفاده ، کشاورزان از ارقام تأییدشده مراکز تحقیقاتی و مدیریترقممعرفی رسمی این  پس از -2

 .کشت بذرهای نامطمئن خودداری نمایندکنند و از 

در مناطقی که با محدودیت آب در اواخر فصل رشد مواجه هستند، در  رقمپس از معرفی رسمی، توسعه کشت این  -۳

 .اولویت قرار گیرد

شده، تغذیه متعادل بر اساس در کنار انتخاب ژنوتیپ مناسب، رعایت تاریخ کاشت مطلوب، استفاده از بذر گواهی -۴

ها و برداشت محصول در زمان مناسب، برای موقع آفات و بیماریاک، مدیریت صحیح آبیاری، کنترل بهآزمون خ

 .دستیابی به عملکرد پایدار ضروری است

های های انتقال یافتهشود کارشناسان ترویج و مروجان کشاورزی با اجرای مزارع الگویی، روز مزرعه و برنامهتوصیه می -۵

های های امیدبخش را فراهم کنند. مشاهده عملی عملکرد ژنوتیپبرداران با ژنوتیپی بیشتر بهرهتحقیقاتی، زمینه آشنای

تر های پژوهشی افزایش داده و زمینه پذیرش سریعجدید در شرایط واقعی مزرعه، اعتماد کشاورزان را به یافته

 .کندهای نوین را فراهم میفناوری

تواند به پایداری تولید گندم، کاهش ریسک ناشی از وری مصرف آب، میبهرهها، ضمن افزایش استمرار این برنامه  -۶

 .تنش خشکی و ارتقای امنیت غذایی در مناطق معتدل استان اصفهان کمک کند

 

 فهرست منابع

های استفاده از شاخصهای گندم به تنش خشکی انتهای فصل با . بررسی واکنش ژنوتیپ۱۳92احمدی لاهیجانی، م. ج. و ی. امام.  .۱

 .۱۶۳-۱7۵(: 9) ۳فیزیولوژیک. مجله تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی، 

های امیدبخش گندم با ارقام شاهد در مزرعه کشاورزان منطقه برخوار استان اصفهان. گزارش نهایی ثبت . مقایسه لاین۱۴۰۱آزرم، د. امین. 2

 .زش و ترویج کشاورزی. سازمان تحقیقات، آمو۶۱۴۳۶شده به شماره 

های غیرزنده )ترجمه(. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، نشر آموزش . اصلاح برای مقاومت به تنش۱۳92یزدان سپاس، ا. . ۳
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 محمدعلی شاهرخ نیا و همکاران ، افزایش بهره وری آب و درآمد خالص مزارع ذرت ...

 

 

 

 دهیچک
آبی، در بسیاری . به دلیل حساسیت گیاه ذرت به کماستای از محصولات مهم زراعی تولید شده در کشور ای و ذرت دانهذرت علوفه

گیرد. بنابراین لازم است به بهترین صورت آب مصرفی این مزارع را مدیریت نمود و صورت میرویه از مزارع ذرت کشور آبیاری بی

تواند علاوه های کشاورزی گردیده و میوری آب را تا حد امکان افزایش داد. کاهش حجم آب آبیاری باعث کاهش برداشت آب از چاهبهره

مزرعه ذرت در استان  3در یک بررسی که بر روی . گذار باشدرنیز تأثی هاو تالاب هااچهیدرحفظ بر مثبت بر منابع آب زیرزمینی،  ربر تأثی

وری آب افزایش یافت. ریزی آبیاری، میزان آب آبیاری کاهش و بهرهای و برنامههایی شامل آبیاری قطرهفارس انجام شد، با اعمال فناوری

مترمکعب بر  10800تا  7200درصد مصرف آب آبیاری کاهش یافت و از حدود  27طور متوسط ها، بهنتایج نشان داد با اعمال این فناوری

ها، درصد افزایش یافت. با اعمال فناوری 51وری آب آبیاری به طور متوسط مترمکعب بر هکتار رسید. همچنین بهره 7500تا  5300هکتار به 

توان نتیجه گرفت که با تجهیز مزارع فزایش یافت. بنابراین میدرصد ا 14و  86 بیبه ترتدرآمد خالص، با و بدون در نظر گرفتن ارزش آب 

توجه در توان بدون کاهش در میزان محصول تولیدی، باعث کاهش قابلریزی آبیاری، میای و استفاده از برنامهذرت به سامانه آبیاری قطره

 منابع آبی و کشاورزی پایدار در منطقه کمک نمود.   وری آب و افزایش درآمد خالص مزرعه شد و به حفظمصرف آب آبیاری، افزایش بهره

 

 

 جویی آبریزی آبیاری، درآمد خالص، صرفهای، ارزش آب، برنامهآبیاری قطره :کلیدی واژه های

 

وری آب و درآمد خالص مزارع ذرت منطقه افزایش بهره

 های کاهش مصرف آب استهبان با استفاده از فناوری

 حسین دهقانی سانیجمحمدعلی به آئین، ، 1*نیا شاهرخ محمدعلی

 

دانشیار پژوهشی، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و -1
 منابع طبیعی فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران.

استادیار پژوهشی، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و -2
 منابع طبیعی فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات مؤسسه پژوهشی استاد-3
 .ایران کرج، کشاورزی،

Email: mashahrokh@yahoo.com 
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 بیان مسئله

های اخیر شود. در سالایران کشوری کم آب بوده و در عین حال بیشتر منابع آب کشور در بخش کشاورزی مصرف می

طور مثال شهرستان استهبان یکی از اند. بههای کشور رو به نابودی رفته و بعضی کاملأ خشک شدهها و دریاچهبسیاری از تالاب

به های اخیر مناطق مستعد کشاورزی در استان فارس بوده که در حاشیه تالاب بختگان واقع شده است. تالاب بختگان در سال

کاهش بارندگی و افزایش کشاورزی خشک شده است. برای پایداری تولید محصولات کشاورزی از یک طرف و حفظ  لیدل

وری آب های مختلف، مصرف آب کشاورزی کاهش و بهرهاز طرف دیگر، بایستی با استفاده از روش ستیزطیمحها و تالاب

ها و افزایش سود کشاورزان وری آب، حفظ منابع آبی، کاهش هزینهتواند به افزایش بهرهسازی مصرف آب میافزایش یابد. بهینه

 (. 3های آبیاری امری ضروری است )کمک نماید. بنابراین اصلاح الگوی مصرف و شیوه

های شود. در دههذرت محصولی است که کشاورزان ایرانی از قدیم به کشت آن علاقه داشته و در بیشتر نقاط کشور تولید می

آبی در بعضی از شدند که به علت حساسیت این گیاه به کممزارع ذرت به شیوه سطحی یا غرقابی، آبیاری میگذشته اغلب 

های آبیاری شده و اتلاف آب زیادی در مزرعه وجود داشته است. با توسعه سامانهرویه انجام میمراحل رشد، معمولا آبیاری بی

اری به سمت بهترشدن پیش رفته است. تحقیقات قبلی نشان داده که  استفاده ای، مدیریت آبیتحت فشار و به ویژه آبیاری قطره

ریزی آبیاری نیز توجه شود ای به تنهایی کافی نبوده و بایستی در کنار آن به تحویل حجمی آب و برنامهاز سامانه آبیاری قطره

های علمی تعیین شود. ر دقیق با استفاده از روشطوریزی آبیاری بدین معنی است که زمان شروع و خاتمه آبیاری به(. برنامه2)

جویی آبی یا تنش آبی نشود و هم در مصرف آب صرفهشود تا هم گیاه دچار کمتعیین دقیق زمان شروع و خاتمه آبیاری باعث می

میزان آب آبیاری مزارع درصد  30توان تا ریزی آبیاری میهای مختلف برنامهنشان داده که با استفاده از روش هاشیآزماگردد. 

ریزی آبیاری وجود ها و ادوات مختلفی برای برنامه(. روش1ذرت را کاهش داد بدون اینکه میزان محصول تولیدی کاهش یابد )

ها بر اساس پایش رطوبت خاک استوار است. یعنی به وسیله ادوات مختلفی مانند تانسیومتر، بلوک گچی دارد. یکی از این روش

گیری و زمان شروع و خاتمه آبیاری تعیین طور متوالی اندازههای سنجش رطوبت خاک، میزان رطوبت خاک بهتگاهو انواع دس

های هواشناسی، میزان نیاز آبی گیاه برآورد و بر اساس شود. روش دیگر این است که با استفاده از آمار و اطلاعات ایستگاهمی

 دهد. سنج خاک در مزرعه ذرت را نشان میرطوبت خاک با یک دستگاه رطوبتگیری ، اندازه1آن آبیاری انجام شود. شکل 
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 محمدعلی شاهرخ نیا و همکاران ، افزایش بهره وری آب و درآمد خالص مزارع ذرت ...

 
 سنج خاکگیری رطوبت خاک مزرعه ذرت با دستگاه رطوبتاندازه -1شکل 

 معرفی دستاورد

کشاورزان منظور ارتقای مدیریت آبیاری و ترویج آن در مزارع ذرت منطقه استهبان فارس، مزارعی انتخاب و با همکاری به

بر مدیریت آبیاری مورد استفاده قرار گرفت. بدین منظور سه مزرعه ذرت  دیتأکهایی برای مدیریت بهینه مزرعه با منطقه فناوری

ای و دو مزرعه دیگر ها مایل به همکاری در این پروژه بودند، انتخاب گردیدند. از این سه مزرعه یکی ذرت دانهکه صاحبان آن

ار نیوماتیک شرکت تراشکده انجام شد. کورز مرکب و کاشت با ردیفبود. عملیات تهیه زمین با خاک 704ای رقم ذرت علوفه

متر باشد. مشخصات کلی این سانتی 20طوری که فاصله بذرها روی خطوط کاشت از صفحه بذر مناسب نیز استفاده شد، به

 آورده شده است. 1مزارع در جدول 

 مشخصات کلی مزارع ذرت انتخابی -1جدول 

شماره 

 مزرعه

 مساحت تاریخ کاشت نوع محصول نام روستا

مزرعه 

 )هکتار(

نوع سامانه 

 آبیاری اولیه

 فناوری مورد استفاده در مزرعه

 ریزی آبیاریبرنامه ایقطره 6/1 1401خرداد  20 ایذرت علوفه دامنه 1

ریزی آبیاری + آبیاری برنامه ایجویچه 7/1 1401خرداد  20 ایذرت دانه ماهفرخان 2

 ایقطره

ریزی آبیاری + آبیاری برنامه ایجویچه 4/1 1401خرداد  20 ایذرت علوفه ماهفرخان 3

 ایقطره
 های تحقیقماخذ: داده

شد )شاهد(. در بخش دیگری از مزارع، طور کامل توسط کشاورز و مانند سابق مدیریت میدر این پروژه بخشی از مزارع به

که به سامانه آبیاری  1ار گرفت )تیمار(. در مزرعه و بدون دخالت کشاورز مورد استفاده قر 1های اشاره شده در جدول فناوری

ریزی آبیاری براساس پایش رطوبت خاک انجام گرفت. رطوبت خاک در مزرعه در روزهای پس از ای مجهز بود، برنامهقطره

د. در درصد آب در دسترس خاک( آبیاری انجام ش 50گیری و پس رسیدن به حد مورد نظر )بر اساس تخلیه هر آبیاری اندازه
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ای نواری تغییر داده شد. مدیریت این ای به قطرهریزی آبیاری، نوع سامانه آبیاری نیز از جویچهعلاوه بر برنامه 3و  2مزارع 

های انجام شد. در هر آبیاری، دبی و حجم آب داده شده به مزارع توسط فلوم 1401مزارع به مدت یک فصل زراعی در سال 
1WSC گیری شد. پس از اتمام دوره آبیاری، کل حجم آب آبیاری داده شده به هر هکتار از و کنتورهای واسنجی شده اندازه

گیری گردید. از تقسیم میزان عملکرد بر حجم آب آبیاری در هر هکتار، شاخص مزارع محاسبه و عملکرد محصول نیز اندازه

وری آب در هر نتایج میزان آب آبیاری مصرفی، عملکرد محصول و بهره 5 تا 2وری آب آبیاری محاسبه شد. در جداول بهره

نیز درصد تغییرات میزان آب  6ها آورده شده است. در جدول یک از مزارع ذرت مورد بررسی، قبل و پس از اعمال فناوری

ها آورده شده است. فناوریها نسبت به قبل از اعمال وری آب پس از اعمال فناوریآبیاری مصرفی، عملکرد محصول و بهره

دهد که حجم آب آبیاری دهنده افزایش آن پارامتر است. نتایج نشان میدهنده کاهش و اعداد مثبت )+( نشاننشان (-اعداد منفی )

درصد  27طور متوسط درصد کاهش داشته و به 31تا  23ها از ها نسبت به قبل از اعمال فناوریمصرفی پس از اعمال فناوری

 4/1ها، نه تنها میزان عملکرد محصول کاهش نداشته، بلکه از شده است. با کاهش حجم آب آبیاری و اعمال سایر فناوری کمتر

 63تا  38وری آب نیز در سه مزرعه مورد بررسی از درصد افزایش داشته است. در نتیجه میزان بهره 11و بطور میانگین  5/17تا 

ای بر اساس سامانه تعیین نیاز آبی گیاهان ای و دانهته است. نیاز آبی استندارد ذرت علوفهدرصد افزایش یاف 51و بطور میانگین 

که با تبدیل آن به نیاز آبی ناخالص، با احجام آبیاری اعمال شده در مزارع  استمتر میلی 626و  541کشور به ترتیب معادل 

اده شده توسط کشاورزان در مزارع تحت مدیریت خود های کاهش مصرف آب همخوانی داشته، اما مقدار آب دتحت فناوری

ی کاهش مصرف آب، درآمد خالص هر سه مزرعه هایفناورکه با اعمال  دهدیمنشان  5تا  2از این مقادیر بیشتر است. جداول

گرفتن ارزش  در نظردرصد و با  29تا  5است. این درآمدها بدون در نظر گرفتن ارزش آب  افتهیشیافزاتیمار نسبت به شاهد 

درصد افزایش یافت. در حالت در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص نسبت به حالت بدون در نظر گرفتن  114تا  59آب 

 ارزش آب کمتر است، چون میزان هزینه بیشتر است، اما درصد افزایش درآمد بیشتر خواهد بود.

 هاای مورد بررسی قبل از اعمال فناوریاز مزارع ذرت علوفه آمدهدستبهنتایج -2جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص بدون 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

1 7160 70000 87/9 454 189 

3 8060 40000 96/4 189 109- 

 درصد 70*عملکرد تر در رطوبت  

 هاای مورد بررسی پس از اعمال فناورینتایج به دست آمده از مزارع ذرت علوفه -3جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

1 5270 71000 47/13 496 301 

3 6200 47000 58/7 244 15 

 درصد 70*عملکرد تر در رطوبت 

                                                 
1Washington State College (WSC) flumes-  
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 محمدعلی شاهرخ نیا و همکاران ، افزایش بهره وری آب و درآمد خالص مزارع ذرت ...

 هااعمال فناوریای مورد بررسی قبل از نتایج به دست آمده از مزرعه ذرت دانه -4جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص بدون 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

2 10830 6900 64/0 579 179 

 درصد 14دانه خشک در رطوبت *عملکرد 

 هاای مورد بررسی پس از اعمال فناورینتایج به دست آمده از مزرعه ذرت دانه-5جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

ا درآمد خالص ب

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

2 7520 7850 04/1 607 329 

 درصد 14*عملکرد دانه خشک در رطوبت 

 هادرصد تغییرات عوامل مورد بررسی پس از اعمال فناوری-6جدول 

شماره 

 مزرعه
درآمد خالص  وری آب بهره عملکرد  حجم آب آبیاری 

 بدون ارزش آب

درآمد خالص با 

 ارزش آب

1 4/26- 4/1+ 8/37+ 9+ 59+ 

2 6/30- 8/13+ 8/63+ 5+ 84+ 

3 1/23- 5/17+ 8/52+ 29+ 114+ 

 +86 +14 +51 +11 -27 میانگین

 

ها را در دو حالت لحاظ و عدم لحاظ ارزش آب نشان میانگین درآمد خالص مزارع، قبل و پس از اعمال فناوری 2شکل 

شود. البته اگر های تولید محصول اضافه میتوجهی به هزینهکنند، مقدار قابلخریداری یا اجاره میدهد. در مزارعی که آب را می

های تولید های تجهیز و تعمیر چاه و موتورپمپ و غیره را بایستی در هزینهحتی آب مورد نیاز خریداری یا اجاره نشود، هزینه

تامین آب یا به عبارتی ارزش آب لحاظ گردد. ارزش آب با بررسی  هایلحاظ نمود. بنابراین بهتر است در هر صورت هزینه

ریال به ازای هر متر مکعب در نظر گرفته شد. با توجه به شکل  37000های محلی معادل قیمت فروش آب در منطقه و برابر با 

میلیون ریال بر هکتار بوده  449و  407ترتیب ها به، بدون در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوری2

ترتیب ها بهدهد. با در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوریدرصد افزایش را نشان می 10که حدود 

دهد. بنابراین چه ارزش آب لحاظ بشود و چه درصد افزایش را نشان می 150میلیون ریال در هکتار خواهد بود که  215و  86

تواند باعث افزایش درآمد خالص به دست آمده جویی آب میهای مرتبط با صرفهها به ویژه فناوریلحاظ نشود، اعمال فناوری

 از مزرعه ذرت باشد. 
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 میانگین درآمد خالص مزارع قبل و پس از اعمال فناوری ها  -2شکل 

 

 توصیه ترویجی

تواند باعث ریزی آبیاری میای و برنامهمل استفاده از سامانه آبیاری قطرهجویی آب شاهای مرتبط با صرفهاستفاده از فناوری

توجه در میزان آب آبیاری، بدون کاهش عملکرد محصول در مزارع ذرت گردد. حتی ممکن است به دلیل شستشوی کاهش قابل

هایی نیز ین مدیریت آبیاری هزینههای نوکمتر مواد مغذی خاک، افزایش محصول نیز مشاهده گردد. اگرچه استفاده از فناوری

در پی دارد، لیکن می تواند به دلیل کاهش آب آبیاری و افزایش میزان محصول، باعث افزایش درآمد خالص مزرعه گردد. تفاوت 

ای هزینهکنند به مراتب بیشتر از مزارعی است که ها در مزارعی که آب را خریداری میدرآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوری

ریزی و ای، برنامههای آبیاری قطرهگردد که مزارع ذرت علاوه بر تجهیز به سامانهکنند. لذا توصیه میبرای آب پرداخت نمی

 مدیریت آب در مزرعه را نیز مد نظر قرار دهند.  
 

 فهرست منابع

آبیاری بر عملکرد و مصرف آب ذرت در دو بافت خاک. مجله . بررسی اثر استفاده از ابزارهای برنامه ریزی 1391شاهرخ نیا، م.ع.  -1

 .341-331، 4، شماره 6آبیاری و زهکشی ایران، جلد 

. بررسی میزان آب کاربردی و بهره وری آب مزارع سیب زمینی در شرایط زارعین استان فارس. 1400شاهرخ نیا، م.ع. و باغانی، ج.   -2

 .635-624: 15،جلد  3شماره، رانیآبیاری و زهکشی ا هینشر

به  هاییو فناور یاریآب تیریمد ریتاث. 1404.، دهقانی سانیج، ح.، مختاران، ع. و تقی زاده قصاب، ا. عم. ، به آئین، .عم. شاهرخ نیا،  -3

، 19. مجله پژوهش آب ایران، جلد طشک و بختگان هایتالاب هیکربن در مزارع حاش یو ردپا یبازده اقتصاد ،یاریبر آب آب یزراع

 .42-29: 3شماره 
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 مصطفی گودرزی و همکاران ، مدیریت هوشمند آبیاری گندم ...

 

 

 دهیچک

از  شیرا ب یاریآب نهیبه تیریمد یبرا نینو یهایاز فناور یریگضرورت بهره ،یفشار بر بخش کشاورز شیکاهش منابع آب و افزا

 ار،یمیتصم یهاو مدل اهیخاک، مرحله رشد گ یهایژگیو ،یهوشمند با استفاده از اطلاعات هواشناس یاریآشکار ساخته است. آب شیپ

 یابیبا هدف ارز تحقیق نیمصرف آب دارد. ا یوربهره شیدر افزا یو نقش مهم کندیرا فراهم م یاریآب مقدارزمان و  قیدق نییامکان تع

کشاورزان انجام  یاریآن با روش متداول آب سهیو مقا گودرزیمزارع گندم شهرستان ال یواقع طیدر شرا« هوشاب»عملکرد سامانه هوشمند 

متداول  تیریشده است که در آن عملکرد سامانه هوشمند با مد نیدو ساله تدو یدانیپژوهش م کی جینتا هیشده بر پاارائه اطلاعاتشد. 

موجب  ،یاریمصرف آب آب یدرصد 9/15نشان داد که استفاده از سامانه هوشمند، ضمن کاهش حدود  جی. نتاه استدیگرد سهیمقا یاریآب

 یاریآب تیریآن است که مد انگریدستاوردها ب نیمصرف آب شده است. ا یوربهره یدرصد 30حدود  وعملکرد دانه  یدرصد 6/8 شیافزا

فراهم کرده و موجب  اهیرشد گ یبرا یترمناسب طیشرا ،یرضروریغ یهایاریاز آب یریمزرعه، علاوه بر جلوگ یواقع یهاداده هیبر پا

 یاریهوشمند آب یهاآمده، توسعه سامانهدستبه جی. با توجه به نتاشودید میتول یهانهیعملکرد و کاهش هز شیافزا ،یکاهش تنش خشک

 دار،یپا یدرآمد کشاورزان و تحقق کشاورز یارتقا ،یوربهره شیمنابع آب، افزا تیریمؤثر در مد یاز راهکارها یکیعنوان به تواندیم

 .ردیقرار گ یبرداران بخش کشاورزکارشناسان و بهره زان،یرکشور، مورد توجه برنامه خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیوبه

 

 وری مصرف آب، گندم، کشاورزی هوشمندآبیاری، بهره آبیاری هوشمند، هوشاب، مدیریت :کلیدی واژه های

 

 

 

 در جوییصرفه برای راهکاری گندم؛ آبیاری هوشمند مدیریت

 عملکرد افزایش و آب مصرف

               ،2یارقلی بهمن ،2مقدم نخجوانی ، محمدمهدی*1مصطفی گودرزی
 3مصطفی دارابی مطلق

 

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات بخش استادیار -1
 ایران اراک، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان مرکزی، استان

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات موسسه پژوهشی، استادیار -2
 ایران کرج، کشاورزی،

 کارشناس سازمان جهاد کشاورزی استان لرستان -3
 

E-mail: goodarzimustafa@gmail.com    
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 بیان مسئله

 چالش و ترینعمده از آب و زیست محیط حفظ غذا، تأمین مسئله که رودمی انتظار جهانی جمعیت افزایش به توجه با

 مناطق، از بسیاری در و است کشور در آب منابع کنندهمصرف ترینبزرگ کشاورزی بخش .باشد بشر مسائل برانگیزترین

 که آنجایی از است. شده تبدیل گندم، ویژهبه کشاورزی، محصولات تولید هایچالش ترینمهم از یکی به آبی منابع محدودیت

 آب کننده مصرف بزرگترین عنوان به و دهدمی اختصاص خود به را استحصالی آب منابع از درصد 90 تا 70 کشاورزی بخش

 آب منابع حفظ در از تواندمی آب مصرف در جوییصرفه بر علاوه آبیاری مناسب هایروش کارگیری به شود،می شناخته

 و هاآبخوان تخلیه قرایند تشدید اقلیم، تغییر وقوع کشور، اقلیمی شرایط به توجه با همچنین،. باشد مؤثر هاآبخوان و سطحی

 لازم وریبهره افزایش و آب منابع از بهینه استفاده هدف با هوشمند و مناسب هایروش کارگیری به تولید، هایهزینه افزایش

 اطلاعات از گیریبهره با که است آبیاری مدیریت هوشمند هایسامانه ها،فناوری این از یکی .رسدمی نظر به ضروری و

  (. 4و  3)کنند. می تعیین دقیق صورتبه را آبیاری مقدار و زمان خاک، رطوبت وضعیت و گیاه آبی نیاز هواشناسی،

شود. این موضوع در های سنتی آبیاری، زمان و مقدار آب مورد نیاز گیاه عمدتاً بر اساس تجربه کشاورز تعیین میدر روش

های تولید، شود که علاوه بر افزایش هزینهبسیاری از موارد باعث آبیاری زودهنگام یا دیرهنگام و مصرف بیش از نیاز آب می

گیری از اطلاعات هواشناسی، با بهره« هوشاب»سامانه هوشمند مدیریت آبیاری  .دهدری مصرف آب را نیز کاهش میوبهره

کند و به کشاورزان کمک های خاک، مرحله رشد گیاه و نیاز آبی محصول، زمان و مقدار مناسب آبیاری را تعیین میویژگی

 .آورند کند تا با مصرف آب کمتر، عملکرد بیشتری به دستمی

 در اثرگذار نقشی تواندمی هوشمند آبیاری هایسامانه اجرای کشور، در آبیاری مدیریت هوشمندسازی اهمیت به توجه با

در « هوشاب». این پژوهش با هدف ارزیابی عملکرد سامانه هوشمند باشد داشته کشاورزی بخش در آب مصرف سازیبهینه

 .الیگودرز و مقایسه آن با روش متداول آبیاری کشاورزان انجام شدشرایط واقعی مزارع گندم شهرستان 

 معرفی دستاورد

 موقعیت در لرستان استان در الیگودرز شهرستان جنوب کیلومتری 12 در آبادخان روستای در مطالعه مورد محدوده

 آمار اساس بر(. 1 شکل) ستا شده واقع دریا، سطح از متر 2135 ارتفاع در "45'38°49 و شمالی "55'14°33 جغرافیایی

 درجه متوسط با کوهستانی اقلیم منطقه این اقلیم ،(1400 تا 1380 آماری دوره) الیگودرز شهرستان هواشناسی ایستگاه بلندمدت

 با ماه بهمن و گرادسانتی درجه 31 مثبت دمای حداکثر میانگین با ماه مرداد و باشدمی گرادسانتی درجه 10 سالانه حرارت

 تریننزدیک. باشدمی محدوده این در سال ماه سردترین و ترینگرم ترتیب به گرادسانتی درجه12 منفی دمای حداقل میانگین

 متر،میلی 394 بارندگی متوسط ایستگاه این در که باشدمی الیگودرز هواشناسی ایستگاه طرح اجرای محل به هواشناسی ایستگاه

 ساعت در کیلومتر 12 باد سرعت متوسط و مترمیلی 263 اوج ماه در پتانسیل تعرق و تبخیر درصد، 50 نسبی رطوبت متوسط

 الگوی در. باشدمی مناسب جاتصیفی و چغندرقند و غلات کشت برای نظر مورد اراضی اقلیمی شرایط به توجه با(. 1) است

 کشت مورد محصول که است شده پیشنهاد منطقه در متداول محصولات عنوان به یونجه و زمینیسیب لوبیا گندم، مزرعه زراعی

 باشدمی متحرک آبپاش با کلاسیک بارانی آبیاری استفاده مورد آبیاری سامانه. باشدمی زمینیسیب و گندم شامل برداربهره توسط

 .  گرددمی تأمین آبادخان سد ثانویه پمپاژ ایستگاه از آن آب منبع که
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 متداول مدیریت و «هوشاب» هوشمند سامانه مدیریت تحت مزارع استقرار و پژوهش اجرای محل جغرافیایی موقعیت -1شکل 

 بردار )شاهد(، به ترتیب با رنگ قرمز و آبیبهره

 آبیاری مقدار و زمان سازیبهینه هدف با که است آبیاری مدیریت یارتصمیم سامانه یک «هوشاب» آبیاری هوشمند سامانه

 آب کیفیت خاک، هایویژگی هواشناسی، اطلاعات از استفاده با سامانه این. است یافته توسعه مزرعه واقعی شرایط اساس بر

 محاسبه گیاه را آبی نیاز نیاز، مورد اطلاعات سایر آبیاری و سامانه هایرشد، ویژگی مرحله کاشت، گیاه، تاریخ مشخصات آبیاری،

 زمانمدت یا حجم آبیاری، مناسب زمان شامل سامانه خروجی. دهدمی قرار برداربهره اختیار در را مناسب آبیاری برنامه و کرده

 برنامه این .گیردمی قرار کاربر اختیار در برنامه کاربردی یا افزارنرم طریق از که است مدیریتی اطلاعات سایر و نیاز مورد آبیاری

لازم به ذکر است  .شد مقایسه کشاورز متداول مدیریت با آن عملکرد و گرفت رارق هوشاب تیمار در آبیاری مدیریت مبنای

 .هدف پژوهش حاضر توسعه یا اعتبارسنجی الگوریتم سامانه نبوده، بلکه ارزیابی عملکرد آن در شرایط واقعی مزرعه بوده است
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 هوشمند در تعیین زمان و مقدار آبیاری آبیاری مدیریت فرآیند -2شکل 

 

 .شدند آبیاری کشاورز متداول روش و هوشاب روش با ترتیب به که هکتاری 70 بخش دو در مطالعه مورد مزرعه مساحت

 کشاورز توسط آبیاری متداول و مدیریت «هوشاب» هوشمند سامانه بر مبتنی آبیاری شامل مدیریتدو روش مدیریت آبیاری 

 ظرفیت گیاه، آبی نیاز گرفتن نظر در با و طراحی دفترچه اساس بر بارانی آبیاری سامانه طراحی . اگرچهمورد مقایسه قرار گرفت

 دور و زمان شاهد، مزرعه در. بود متفاوت تیمار دو در سامانه از برداریبهره مدیریت اما بود، شده انجام آبیاری راندمان و سامانه

 تیمار در که حالی در شد،می با دور آبیاری ثابت تعیین عملی تجربه به اتکا با و برداربهره متداول مدیریت اساس بر آبیاری

 رشد، مرحله ،(مونتیث –پنمن روش از استفاده با) گیاه آبی نیاز روزانه برآورد اساس بر و پویا صورتبه آبیاری برنامه هوشاب،

 .شدمی اصلاح اولیه برنامه به نسبت لزوم صورت در و روزرسانیبه بارندگی بینیپیش و هواشناسی هایداده خاک، هایویژگی

 روش .شد پایش و ارزیابی 1403-1404 و 1402-1403 زراعی سال 2 در "هوشاب" آبیاری مدیریت هوشمند سامانه کارایی

 22×22 هاآبپاش فاصله. بود متحرک هایآبپاش با ثابت کلاسیک بارانی آبیاری سامانه مطالعه مورد مزرعه در استفاده مورد آبیاری

حجم آب های شاخص شده اجرا هوشمند سامانه کارآیی ارزیابی منظور به. شد استفاده Zk30 مدل پروت آبپاش از و متر

به طور شماتیک فرآیند  2 شکل گیری و مقایسه شدند. دردر مزرعه اندازه فیزیکی آب وری، عملکرد محصول و بهرهآبیاری

 آبیاری که در نهایت منجر مناسب مقدار و گیاه و تعیین زمان و خاک وضعیت هواشناسی، اطلاعات تلفیق مدیریت هوشمند با

آب و خاک مزرعه  هایویژگی تعیین منظوربهشود نشان داده شده است. می محصول عملکرد افزایش و آب مصرف کاهش به

 هاگیریاندازه این نتایج. شد انجام بردارینمونه آب تأمین خاک مزرعه و منبع از آزمایش اجرای شروع از پیش مورد مطالعه،

 .است شده ارائه 1 جدول در مزارع اولیه مشخصات عنوانبه
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 خاک محل اجرای آزمایشآب و خصوصیات  -1جدول 

شوری خاک 

(ds/m) 

کربن 

 ی)%(آل
 (٪سیلت) (٪رس) (٪شن)

بافت 

 خاک

شوری آب 

(ds/m) 

رطوبت 

ظرفیت مزرعه 

)%( 

رطوبت نقطه 

 پژمردگی )%(

4/1 6/0 53 7 40 
لوم 

 شنی
57/0 3/18 8/7 

 

 حساب تهیه با و گردید طراحی مطالعه مورد مزرعه برای هوشاب سامانه شده آوریجمع هایداده و اطلاعات براساس

 کاشت، عملیات انجام از پس. گرفت قرار برداربهره اختیار در مزرعه از قطعه هر آبیاری برنامه بردار،بهره برای سامانه به دسترسی

 پس. شود فراهم گیاه یکنواخت استقرار و زنیجوانه برای مناسب شرایط تا شد انجام تیمار دو هر در استقرار آبیاری نوبت یک

 مدیریت اساس بر آبیاری شاهد، تیمار در کهطوریبه گردید؛ اجرا مربوطه مدیریت روش اساس بر تیمار هر آبیاری برنامه آن، از

 آبیاری برنامه 2 جدول در .شد تعیین هوشمند سامانه توصیه اساس بر آبیاری مقدار و زمان هوشاب، تیمار در و برداربهره متداول

 داد نشان آبیاری هایبرنامه مقایسه .است شده ارائه نمونه عنوان به بردارو آبیاری متداول بهره هوشاب سامانه توسط شده ارائه

 در که حالی در شد،می تعیین برداربهره تجربه اساس بر و ثابت صورتبه عمدتاً آبیاری دور کشاورز، متداول مدیریت در که

 و خاک رطوبت وضعیت گیاه، واقعی نیاز اساس بر آبیاری دو بین فاصله و آبیاری شروع زمان ،«هوشاب» هوشمند سامانه

 . شدمی اصلاح پویا صورتبه هواشناسی شرایط بینیپیش

 مقایسه برنامه آبیاری تیمار هوشاب و مدیریت متداول کشاورز -2جدول 

 بردارآبیاری متداول بهره آبیاری هوشمند هوشاب

 مدت آبیاری تاریخ آبیاری

حجم آبیاری 

پیشنهادی 

(ha/3m) 

 مدت آبیاری تاریخ آبیاری
حجم آبیاری 

(ha/3m) 

21/03/1403 4:15 383 24/03/1403 8 - 

30/03/1403 4:30 405 01/04/1403 8 - 

06/04/1403 5:30 495 09/04/1403 8 - 

12/04/1403 6:30 585 17/04/1403 8 - 

 

 .شد بررسی ریشه توسعه محدوده در خاک رطوبت پایش طریق از سامانه توسط ارائه شده آبیاری برنامه کفایت و صحت

 5 از اول سال در آبیاری دوره. گرفت انجام آبیاری بندیزمان با منطبق و کلیدی فنولوژیک مراحل در میدانی هایبردارینمونه

رطوبت خاک به با استفاده از  شیپا .درآمد اجرا به 1404 تیر 30 تا 1403 آبان 10 از دوم سال در و 1403 تیر 30 تا 1402 آبان

نصب شد و درصد  سانتیمتر( 0-60) اهیگ شهیدر عمق مؤثر توسعه رحس گر انجام شد.  (PMS-714) رطوبت خاک حس گر

 .دیگرد بتو ث یریگمشخص اندازه یخاک در فواصل زمان یرطوبت حجم
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 نتایج کاربردی -

وهوایی، برنامه آبیاری را کاملاً پویا تنظیم مرحله رشد و شرایط آبسامانه هوشاب با تحلیل دقیق نیاز گیاه، نتایج نشان داد 

شد، هوشاب بسته به با دور ثابت انجام می در طول فصل، آبیاری آبیاری در مزرعه شاهد سنتی کند. در حالی که در روشمی

 روزه 8 و ساعته 48 هواشناسی ینیپیش ب میکرد. همچنین، قابلیت ساعت بهینه 6بیش از ساعت تا  3شرایط، زمان آبیاری را از 

 مدیریت در .نماید جلوگیری بارش از قبل غیر ضروری آبیاری از میتواند و کرده فراهم را پیش نگر گیری تصمیم امکان نیز

 در که حالی در شد،می تعیین رشد فصل طول در محدود تغییرات با و برداربهره تجربه اساس بر عمدتاً آبیاری دور متداول،

 بارندگی بینی پیش و خاک رطوبت اقلیمی، شرایط گیاه، آبی نیاز تغییرات با متناسب آبیاری دور ،«هوشاب» هوشمند سامانه

 تنش کاهش رشد، فصل طول در آب ترمناسب توزیع موجب آبیاری مدیریت در تفاوت این .شدمی بازنگری مستمر صورتبه

 سنتی، روش در نشان داد که خاک رطوبت شدهثبت نتایج .شد محصول عملکرد بهبود و آب مصرف کاهش نهایت در و رطوبتی

 خاک رطوبت ،«هوشاب» سامانه با اما. میدهد قرار فشار تحت را گیاه که شودمی رطوبت افت دچار طولانی بازه های در خاک

 بیولوژیک هایتنش از جلوگیری یعنی این. است برقرار خاک وضعیت و گیاه نیاز بین کاملی هماهنگی و شده مدیریت دقت با

 .ماندمی مغفول ثابت آبیاری هایروش در که لوبیا عملکرد پتانسیل حفظ و

 وریبهره و محصول عملکرد مصرفی، آب کل حجم آبیاری، دفعات تعداد شامل شده اعمال آبیاری مدیریت هایویژگی

 تیمار دو هر برای رشد فصل ابتدای در استقرار آبیاری. است شده ارائه 3 جدول در مطالعه مورد زارعی سایت در آب مصرف

 در تفاوت از ناشی آب وریبهره و عملکرد آب، مصرف در مشاهده شده هایتفاوت بنابراین، شد؛ انجام یکسان صورتبه

 این که بود محاسباتی آبی نیاز از کمتر اول سال در ثبت شده آبیاری آب حجم .است بوده رشد فصل ادامه طی آبیاری مدیریت

 نوبت 3 تا 2 حذف و پمپاژ سامانه در فنی نقص بروز مربوط به آزمایش در سال اول اجرای خاص شرایط از ناشی موضوع

 شد موجب شرایط این اما کرد، جبران را آب کمبود از بخشی بهاره مناسب هایبارندگی هرچند. بود رشد فصل طول در آبیاری

 عنوان به نباید اول سال در مصرفی آب حجم کاهش بنابراین،. باشد کمتر دوم سال به نسبت اول سال در محصول عملکرد

 شرایط، این وجود با. است بوده آزمایش اجرایی هایمحدودیت نتیجه بلکه شود، تفسیر آبیاریکم شدهریزیبرنامه مدیریت

 موجب آبیاری هوشمند مدیریت که داد نشان همچنان زراعی سال هر در متداول مدیریت و هوشاب تیمارهای بین مقایسه

 تحت مزرعه در آب مصرف میزان شود،می مشاهده که همانطور .است شده آب مصرف وریبهره بهبود و آب از تربهینه استفاده

 عملکرد میزان همچنین. است یافته کاهش 4/11 دوم سال در و درصد 9/22 اول سال در شاهد مزرعه به نسبت هوشاب مدیریت

 در  نیز آب مصرف وریبهره. است داشته افزایش 7/10 دوم سال در و درصد 5/5 اول سال نسبت به مزرعه شاهد در محصول

 در آبیاری ریزیبرنامه مدیریت نحوه تغییرات این دلیل. است داشته افزایش  درصد 3/24 دوم سال در و درصد 3/36 اول سال

 با فصل طول در گیاه و شدمی انجام هوشاب روش به نسبت بیشتر دور با آبیاری شاهد مزرعه در که ایگونه به. بود مزرعه دو

 .داد نشان افزایش عملکرد نتیجه در و کمتر خشکی تنش هوشاب روش در که حالی در شدمی مواجه خشکی تنش
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 مورد مطالعههای مدیریت آبیاری اعمال شده در مزرعه ویژگی -3جدول 

مدیریت 

 هوشاب
 پارامتر شاهد

مدیریت 

 هوشاب
 پارامتر شاهد

 نیاز خالص آبیاری )سند ملی( 3600 3600 حجم آبیاری سال دوم 5672 5024

 432 432 عملکرد محصول سال اول 4150 4380
نیاز خالص آبیاری )پنمن 

 مانتیث(

 آبیاری سال اولتعداد دفعات  5 7 عملکرد محصول سال دوم 6270 6940

54/1 13/1 
وری مصرف آب سال بهره

 اول
 تعداد دفعات آبیاری سال دوم 7 10

38/1 11/1 
وری مصرف آب سال بهره

 دوم
 حجم آبیاری سال اول 3670 2830

 

متداول  تیریکه در مد یدر حال د،یمترمکعب در هکتار رس 3927هوشاب به  ماریمصرف آب در ت نیانگینشان داد م جینتا

شود، استفاده از سامانه هوشمند مدیریت مشاهده می 3گونه که در شکل مترمکعب در هکتار بود. همان 4671مقدار  نیکشاورز ا

یت آب در مزرعه گندم شده است. زمان سه شاخص مهم مدیرنسبت به روش متداول آبیاری، موجب بهبود هم« هوشاب»آبیاری 

های خاک و مرحله رشد گیاه، توانسته است وهوایی، ویژگیاین سامانه با تعیین دقیق زمان و مقدار آبیاری بر اساس شرایط آب

هوشاب  ماریعملکرد دانه گندم در تمتوسط که  دهدینشان م جینتا گر،ید یاز سو .درصد مصرف آب را کاهش دهد 16حدود 

درصد  6/8که نشان دهنده  در هکتار بود لوگرمیک 5210متداول  تیریکه در مد یدر حال د،یدر هکتار رس لوگرمیک 5659به 

دهنده افزایش کارایی مدیریت آبیاری و جلوگیری کاهش مصرف آب بدون افت عملکرد، نشان باشد.افزایش در عملکرد دانه می

در زمان مناسب، ضمن کاهش تنش  اهیگ ازیآب مورد ن نیآن است که تأم انگریموضوع ب نیا .های غیرضروری استاز آبیاری

 ییجوموجب صرفه هاتننه یاریآب حیصح تیریمد جه،ی. در نتکندیدانه فراهم م لیرشد و تشک یبرا یترمطلوب طیشرا ،یخشک

مصرف آب است  یورمربوط به بهره رییتغ نیشتریب دهد. شیافزا زیمحصول را ن دیتول تواندیبلکه م شود،یدر مصرف آب م

 لوگرمیک 46/1بر مترمکعب در روش متداول به  لوگرمیک 12/1مصرف آب از  یوراست. بهره افتهی شیدرصد افزا 30که حدود 

 یشتریمقدار ب ،یهر مترمکعب آب مصرف یکه به ازا دهدیشاخص نشان م نیا. افتی شیبر مترمکعب در سامانه هوشاب افزا

از مصرف آب، نقش  یناش یهانهیعلاوه بر کاهش هز یاریهوشمند آب یهااستفاده از سامانه ن،یشده است. بنابرا دیمحصول تول

نشان  2شکل  جینتا ،یبه طور کل دارد. داریپا یدرآمد کشاورزان و توسعه کشاورز یمنابع، ارتقا یوربهره شیدر افزا یمؤثر

در مزارع  دیتول یوربهره شیمقابله با کمبود منابع آب و افزا یو قابل اجرا برا یار عملراهک کیهوشمند  یاریکه آب دهدیم

 .ردیکشور مورد استفاده قرار گ خشکمهیآب در مناطق خشک و ن نهیبه تیریمؤثر در مد یعنوان ابزاربه تواندیگندم است و م

 محصول در رسیدن و دانه شدن پر مرحله انتهای در مزرعه دو از ایمقایسه تصویر پژوهش، اجرای شرایط مستندسازی منظوربه

 یکنواختی نظر از «هوشاب» هوشمند سامانه مدیریت تحت مزرعه شود،می مشاهده در که گونههمان. است شده ارائه 4 شکل

 در پژوهش کمی نتایج با کیفی مشاهدات این .داشت شاهد مزرعه به نسبت تریمطلوب وضعیت گیاهی پوشش و استقرار

 هایتحلیل و شدهگیریاندازه هایداده نهایی، قضاوت مبنای هرچند است، همسو آب مصرف وریبهره و عملکرد خصوص

 آماری بود.
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 اثر سامانه هوشمند هوشاب بر مصرف آب و عملکرد گندم -3شکل 

 
 هوشمند و شاهد در انتهای مرحله پر شدن دانه و رسیدن محصول سامانه مدیریت تحت مزرعه از ایمقایسه تصویر -4شکل 

(. 2و  8،  5دارد ) همخوانی دقیق و آبیاری هوشمند کشاورزی زمینه در مشابه هایپژوهش هاییافته با مطالعه این نتایج

 نتایجدرصد محقق کرده است.  23تا  11 نیاستفاده از سامانه هوشاب، کاهش مصرف آب را ب دادنشان  مطالعه حاضر یهاداده

 حسگرهای اثربخشی که (8) (2023) همکاران و والجو پژوهش جمله با از دارد؛ مطابقت اخیر جهانی هایگزارش با آمدهدستبه

( 7)( 2024و همکاران ) کوماری نیهمچن .است دهکر تأیید را آن مصرف درصدی 30 کاهش و آب وریبهره بهبود در هوشمند

مصرف آب و  یورگندم موجب بهبود بهره یاریآب تیریو رطوبت خاک در مد یتنش آب یهانشان دادند که استفاده از شاخص

زمان  ترقیدق مینشان داد که استفاده از سامانه هوشاب با تنظ زیپژوهش حاضر ن جی. نتاشودیم یاریآب یزیربرنامه ییکارا شیافزا

از نفوذ  یتلفات ناش ،یاریآب قیدق میبا تنظ .را فراهم کرده است یوربهره شیامکان کاهش مصرف آب و افزا ،یاریو مقدار آب

و  یامام جیموضوع که با نتا نی. اشودیفراهم م شهیر هیدر ناح یآلدهیا یرطوبت طیو شرا دهیو رواناب به حداقل رس یعمق
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 مصطفی گودرزی و همکاران ، مدیریت هوشمند آبیاری گندم ...

و عملکرد  ییکارا شیافزا جه،یدر مزرعه و در نت یکاهش محسوس تنش خشک یمطابقت دارد، به معنا( 6)( 2026همکاران )

 است. حصولم

 یریگمیدر نحوه تصم یاریهوشمند آب تیریو مد یسنت تیریمد نیب یتفاوت اصل شود،یمشاهده م 5گونه که در شکل همان

مزرعه  یمشاهده ظاهر ای یاریآب میمعمولاً بر اساس تجربه کشاورز، تقو یاریآب ،یاست. در روش سنت یاریمان و مقدار آبز یبرا

 ازیکمتر از ن ای ازیاز ن شیانجام شود و آب ب اهیگ ازیاز زمان مورد ن رترید ایزودتر  یاریممکن است آب جه،یدر نت شود؛یانجام م

 ،ییوهواآب طیمزرعه از جمله شرا یاطلاعات واقع هیبر پا یریگمیهوشمند، تصم تیریدر مقابل، در مد .ردیقرار گ اهیگ اریدر اخت

و به مقدار مناسب  ازیتنها در زمان مورد ن یاریآب شودیباعث م کردیرو نی. اشودیانجام م اهیرطوبت خاک و مرحله رشد گ

محصول  دیرشد و تول یبرا یترمطلوب طیکمتر شده و شرا اهیگدر  یتنش خشک افته،یمصرف آب کاهش  جه،یانجام شود. در نت

 .شودیفراهم م

 

 
 مقایسه ساده مدیریت سنتی و آبیاری هوشمند -5شکل 
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 توصیه ترویجی

 یوربهره شیبر داده، موجب افزا یمبتن یریگمیبر تجربه به تصم یمبتن یریگمیتصم لیبا تبد یاریهوشمند آب تیریمد

هوشمند و  یمهم کشاورز یاز ابزارها یکی یفناور نی. اشودیو بهبود عملکرد محصول م دیتول یهانهیمصرف آب، کاهش هز

 با .رودیکشور به شمار م خشکمهیدر مناطق خشک و ن یمیاقل راتییبا کمبود منابع آب و تغ یسازگار یمؤثر برا یراهکار

 :پژوهش این نتایج به توجه

 ویژهبه کشور، خشکنیمه مناطق گندم مزارع از جمله سامانه هوشاب، در آبیاری مدیریت هوشمند هایسامانه از استفاده -

 جوییصرفه ضمن مؤثر، یارتصمیم ابزار یک عنوان به تواندمی سامانه این. شودمی توصیه آب، منابع محدودیت با مناطقی در

 پایدار مدیریت و هوشمند کشاورزی جهت در مهم گامی و داده افزایش را گندم تولید وریبهره و عملکرد آب، مصرف در

 :را به همراه داشته باشد ریز یایمزا تواندیاستفاده از سامانه هوشمند هوشاب در مزارع گندم م .باشد کشور آب منابع

 پمپاژ نهیمصرف آب و هز کاهش ✓

 عملکرد دانه افزایش ✓

 مصرف آب یوربهره افزایش ✓

 از حد شیب یاریاز آب یکاهش تلفات ناش ✓

 یخشکسال طیبهتر مزرعه در شرا تیریمد ✓

 ینیرزمیو حفاظت از منابع آب ز دیتول یدارپای به کمک ✓
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 دهیچک
ای وری آب در تولید این محصول اهمیت ویژه. با توجه به محدودیت منابع آب، افزایش بهرهاستترین محصول زراعی ایران گندم مهم

پژوهش با هدف تعیین دور آبیاری و سطح مناسب تأمین نیاز آبی گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو، در مرکز تحقیقات و آموزش دارد. این 

داری بر عملکرد دانه داشتند. کشاورزی و منابع طبیعی شاهرود انجام شد. نتایج نشان داد دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی تأثیر معنی

 ۶کیلوگرم در هکتار، در گروه برتر قرار گرفتند، در حالی که افزایش دور آبیاری به  ۵۰۱۶و  ۵۴۱۰روز، با عملکرد  ۵و  ۴دورهای آبیاری 

شنی به کاهش درصدی عملکرد شد. این کاهش، با وجود اختلاف تنها دو روز، به حساسیت بالای خاک لومی ۳۰روز موجب کاهش 

 ۵۵۲۰درصد نیاز آبی، با عملکرد  ۸۰و  ۱۰۰خشک منطقه نسبت داده شد. تیمارهای تأمین و نیمه تعرق زیاد در شرایط گرم-رطوبت و تبخیر

درصد کاهش داد. بیشترین عملکرد  ۳۹درصد، عملکرد را  ۶۰کیلوگرم در هکتار، تفاوت محسوسی نداشتند؛ اما کاهش تأمین آب به  ۵۲۱۸و 

درصد  ۸۰وری آب در سطح درصد نیاز آبی به دست آمد. بیشترین بهره ۱۰۰ن روز و تأمی ۴کیلوگرم در هکتار( در دور آبیاری  ۶۳۵۲)

کیلوگرم بر مترمکعب( مربوط به  ۳۳۶/۱وری آب )کیلوگرم بر مترمکعب، مشاهده شد. همچنین، بیشترین بهره ۱/۳۰تأمین نیاز آبی، معادل 

شده با این ترکیب، ضمن حفظ عملکرد، موجب افزایش بیاری کنترلآدرصد نیاز آبی بود. بنابراین، کم ۸۰روز و تأمین  ۴ترکیب دور آبیاری 

 .شودوری آب شده و برای تولید پایدار گندم در شرایط محدودیت منابع آب توصیه میبهره

 

 

 آبیاری، نیاز آبیوری آب، تنش رطوبتی، عملکرد دانه، کمبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

در سامانه گندم معرفی دور آبیاری و سطح بهینه تأمین آب 

 )رین فلت(بارانی تاشو

 ۲، مریم گوهری*۱نادر نادری

 

استادیار پژوهش، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  -۱

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شاهرود، ایران.منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، سازمان 
 دانش آموخته شیمی دانشگاه فردوسی مشهد-۲

Email: Naderi7367@yahoo.com 
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 بیان مسئله

رود. افزایش جمعیت و ترین محصول زراعی ایران و یکی از ارکان اصلی تأمین امنیت غذایی کشور به شمار میمهم گندم

وری آب در تولید این و محدودیت منابع آب از سوی دیگر، ضرورت ارتقای بهره سوکینیاز روزافزون به تولید مواد غذایی از 

از  توجهیقابلت. بر اساس آمار رسمی وزارت جهاد کشاورزی، گندم سهم محصول راهبردی را بیش از پیش آشکار ساخته اس

ترین در عین حال، بخش کشاورزی بزرگ(. ۱) تسطح زیر کشت و تولید محصولات زراعی کشور را به خود اختصاص داده اس

ها، پایداری کسالیهای زیرزمینی و تداوم خششود و کاهش بارندگی، افت سطح آبکننده منابع آب کشور محسوب میمصرف

دهد که بررسی راندمان آبیاری در ایران نشان می (.۱۰ت )های جدی مواجه کرده استولید محصولات کشاورزی را با چالش

تواند نقش وری آب میشود و افزایش بهرهای تلف میاز آب مصرفی در فرآیند انتقال، توزیع و کاربرد مزرعه توجهیقابلبخش 

استان سمنان نیز به دلیل قرار گرفتن در اقلیم خشک (. ۸ند )ر بر منابع آب و افزایش پایداری تولید ایفا کمؤثری در کاهش فشا

خشک و وابستگی شدید کشاورزی به منابع آب زیرزمینی، از جمله مناطق حساس کشور از نظر مدیریت مصرف آب به و نیمه

ویژه های بهینه آبیاری برای محصولات راهبردی، بهد و تدوین برنامههای آبیاری کارآم، توسعه سامانهروازایند. روشمار می

 .شودهای مهم بخش کشاورزی محسوب میگندم، از اولویت

نشان داد که دور  هانتایج پژوهش. وری آب گندم انجام شده استهای متعددی در زمینه مدیریت آبیاری و بهرهپژوهش

شده آب آبیاری بیان کردند که کاهش کنترل(. پژوهشگران 7و ۲د )زای عملکرد گندم دارداری بر عملکرد و اجآبیاری تأثیر معنی

. سامانه آبیاری (۵و ۳) وری آب شودتواند عملکرد اقتصادی محصول را حفظ کرده و موجب افزایش بهرهدر شرایط مناسب، می

رو ازاین ،آبیاری بارانی به فشار کاری کمتری نیاز دارد های متداولورد استفاده در این پژوهش در مقایسه با سامانهمبارانی تاشو 

اطلاعات (. ۹) میشودبرداری از سامانه نیز با سهولت و سرعت بیشتری انجام مصرف انرژی در آن کاهش یافته و استقرار و بهره

م در شرایط اقلیمی مناطق ترین دور آبیاری و سطح تأمین آب در سامانه بارانی تاشو برای زراعت گندمربوط به تعیین مناسب

شود همچنین، به منظور دستیابی به توزیع یکنواخت آب در سطح مزرعه، توصیه می .خشک کشور همچنان محدود است

برخورد با  در صورتشود قطرات آب صورت عمود بر جهت شیارها نصب شوند. این آرایش سبب میهای بارانی تاشو بهلوله

هایی نظیر ویژگی(. ۶) دطور یکنواخت در سراسر مزرعه توزیع شوهدایت شده و رطوبت به پوشش گیاهی در امتداد شیارها

ای کارآمد برای توسعه آبیاری در برداری و هزینه اجرایی مناسب، این سامانه را به گزینهنیاز به فشار کاری پایین، سهولت بهره

های این سامانه مستلزم تعیین برنامه آبیاری مناسب و ظرفیت گیری مؤثر ازآب تبدیل کرده است. با این حال، بهرهمناطق کم

شناخت واکنش گیاه به سطوح مختلف تأمین آب است. بر این اساس، در این نوشته نتایج پژوهشی درباره تعیین دور آبیاری و 

رائه شده است. نتایج حاصل سطح مناسب تأمین نیاز آبی گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو تحت شرایط اقلیمی استان سمنان ا

وری آب و بهبود پایداری تولید گندم در مناطق های فنی برای کاهش مصرف آب، افزایش بهرهتواند مبنای تدوین توصیهمی

 .دارای محدودیت منابع آبی باشد
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 سیستم بارانی تاشو)رین فلت( در حال کار -1شکل 

 
 سبز شدن بذرها در مزرعه -2شکل 

 دستاوردمعرفی 

 م عملکرد دانه گند -1

شود، زیرا نتیجه نهایی تمامی ترین شاخص ارزیابی موفقیت مدیریت آبیاری در زراعت گندم محسوب میعملکرد دانه مهم

خشک کشور، کند. در شرایط اقلیمی خشک و نیمهفرآیندهای رشد، فتوسنتز، انتقال مواد پرورده و تشکیل دانه را منعکس می

روش نیاز آبی کامل به ای در دستیابی به عملکرد مطلوب دارد. کنندهر تعیینمدیریت صحیح زمان و مقدار آبیاری نقش بسیا

نتایج این پژوهش نشان داد که  .شد ی موجود در مرکز تعیینهواشناس ستگاهیا های هواشناسیبا استفاده از دادهمانتیث   -پنمن

ها و بررسی مقایسه میانگین .اندلکرد دانه گندم داشتهداری بر عمهر دو عامل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی گیاه تأثیر معنی
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کیلوگرم  ۱/۵۰۱۶و  ۶/۵۴۱۰روز به ترتیب با عملکرد  ۵و  ۴اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه نشان داد که تیمارهای دور آبیاری 

ع رطوبت مورد نیاز گیاه در این موق(. این نتایج بیانگر آن است که تأمین به۱در هکتار در گروه آماری برتر قرار گرفتند )جدول 

های زمانی توانسته شرایط مناسبی را برای رشد رویشی، توسعه ریشه، تشکیل سنبله و پر شدن دانه فراهم کند. در مقابل، فاصله

سی ای قرار گرفت و کاهش محسوکیلوگرم در هکتار در گروه آماری جداگانه ۸/۳۴۸۶روز با میانگین عملکرد  ۶تیمار دور آبیاری 

روز  ۵توان نتیجه گرفت که در شرایط این آزمایش، دور آبیاری در عملکرد نسبت به دو تیمار دیگر نشان داد. بر این اساس می

شده باشد. کاهش عملکرد مشاهدهدار عملکرد قابل استفاده میحداکثر فاصله قابل قبول بین دو آبیاری است که بدون کاهش معنی

تر شدن روز، صرفاً ناشی از دو روز افزایش فاصله زمانی نیست، بلکه به تشدید و طولانی ۶به  ۴از  در اثر افزایش دور آبیاری

آزمایش، ظرفیت نگهداری آب محل شنی خاک شود. با توجه به بافت لومیتنش رطوبتی در فاصله بین دو آبیاری مربوط می

استفاده در ناحیه ریشه شود. در نتیجه، تر رطوبت قابلسریع تواند موجب کاهشنسبتاً محدود بوده و افزایش فاصله آبیاری می

تواند فعالیت فتوسنتزی و تولید ماده خشک و در نهایت تشکیل و پر شدن دانه را تحت تأثیر قرار دهد. تداوم تنش رطوبتی می

داشته باشد. زمانی که گیاه برای  توجهی بر عملکردتواند اثر قابلبنابراین، حتی افزایش دو روزه دور آبیاری در این شرایط می

کند و در نتیجه سهم کمتری شود، بخشی از انرژی خود را صرف سازگاری با تنش میتری با کمبود آب مواجه میمدت طولانی

 های زایشی از مواد تولیدی به اندام

 

 مختلف  یمارهایدر ت آب یوربهرهعملکرد دانه و  نیانگیم ۀسیمقا -1 جدول
 

 تیمارها
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

وری آب آبیاریبهره  

( مترمکعب)کیلوگرم بر   

   دور آبیاری:

4 a6/5410 a 169/1 

5 a1/5016 a 077/1 

6 b8/3486 b 758/0 

آب آبیاری: نیتأمسطح     

100 a7/5520 b 956/0 

80 a4/5218 a 130/1 

60 b3/3174 b 918/0 

   

 

 

های صنوبر و همکاران نتایج این تحقیق با یافته .شودیابد. این موضوع در نهایت باعث کاهش عملکرد نهایی میمیاختصاص 

های گوناگون گندم گزارش کردند که دورهای آبیاری ( همخوانی دارد. آنان با بررسی اثر دورهای مختلف آبیاری بر ژنوتیپ7)

 ها باعث کاهش عملکرد شد. کردند، در حالی که افزایش بیشتر فاصله بین آبیاریروز بیشترین عملکرد دانه را تولید  ۱۰و  ۸
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 حجم آب مصرفی و مقایسه میانگین اثر متقابل دور و سطح آبیاری بر عملکرد دانه  -2جدول 
 

 

دور 

 آبیاری

 )روز(

 

آب آبیاری )درصد( نیتأم     

۱۰۰ ۸۰ ۶۰ 

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

4 a4/6352 0/5774  6172/5a 0/4620  3706/8d 0/3461  

5 6105/5a 0/5774  5645/0b 0/4620  3297/7e 0/3461  

6 4104/2c 0/5774  3837/7cd 0/4620  2518/4f 0/3461  

 

 

 
 های گندم در مزرعهبرداشت خوشه -3شکل 

و  7/۵۵۲۰درصد تأمین نیاز آبی به ترتیب با عملکرد  ۸۰و  ۱۰۰بررسی اثر درصد تأمین نیاز آبی نیز نشان داد که تیمارهای 

توان بخشی از آب مصرفی را بدون کاهش محسوس عملکرد می لذاکیلوگرم در هکتار در گروه آماری برتر قرار داشتند.  ۴/۵۲۱۸

کیلوگرم در هکتار کمترین مقدار عملکرد را به  ۳/۳۱7۴درصد تأمین نیاز آبی با عملکرد  ۶۰جویی کرد. در مقابل، تیمار صرفه
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آبی تأثیر منفی چندانی بر تولید دانه ندارد، اما تشدید . این نتایج بیانگر آن است که تنش ملایم کم(۱)جدول  خود اختصاص داد

بر اساس نتایج این پژوهش، کاهش میزان آبیاری  .شودمیتنش و کاهش بیش از حد آب مصرفی به افت شدید عملکرد منجر 

دار عملکرد اجرا شود. این موضوع از نظر مدیریت تواند بدون کاهش معنیپذیر است و میدرصد نیاز آبی امکان ۸۰به  ۱۰۰از 

در مصرف آب،  درصدی ۲۰جویی حدود توان با صرفهمنابع آب اهمیت زیادی دارد، زیرا در مناطق دارای محدودیت آب می

 ۱7/۳۹درصد نیاز آبی باعث شد عملکرد دانه حدود  ۶۰به  ۸۰عملکرد قابل قبولی را حفظ کرد. با این حال، کاهش تأمین آب از 

( گزارش ۳آبادی و همکاران )حاجی .دهنده عبور از آستانه تحمل گیاه نسبت به تنش خشکی استدرصد کاهش یابد که نشان

 .شوددار عملکرد دانه میدرصد نیاز آبی موجب افت معنی 7۵به کمتر از  نمودند که کاهش تأمین آب

کیلوگرم در هکتار  ۴/۶۳۵۲تا  ۴/۲۵۱۸بررسی اثر متقابل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که عملکرد دانه از 

دهد که مدیریت یع تغییرات نشان می(. این دامنه وس۲کیلوگرم در هکتار است )جدول  ۸/۴۶۳7متغیر بوده و میانگین کلی آن 

 ۳۵/۶۰تواند تأثیر بسیار زیادی بر عملکرد گندم داشته باشد و در صورت اعمال مدیریت نامناسب، عملکرد تا حدود آبیاری می

روز  ۴درصد تأمین نیاز آبی، دور آبیاری  ۱۰۰روز با  ۴بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمارهای دور آبیاری  .درصد کاهش یابد

، ۴/۶۳۵۲درصد تأمین نیاز آبی بود که به ترتیب عملکردی برابر با  ۱۰۰روز با  ۵درصد تأمین نیاز آبی و دور آبیاری  ۸۰با 

 ۸۰دهد که تأمین کیلوگرم در هکتار تولید کردند و در گروه آماری برتر قرار گرفتند. این نتایج نشان می ۵/۶۱۰۵و  ۵/۶۱7۲

تواند عملکردی مشابه آبیاری کامل ایجاد کند. در مقابل، کمترین عملکرد مربوط ور آبیاری مناسب میدرصد نیاز آبی در شرایط د

  .(۲)جدولکیلوگرم در هکتار عملکرد تولید کرد ۴/۲۵۸۱درصد تأمین نیاز آبی بود که تنها  ۶۰روز همراه با  ۶به تیمار دور آبیاری 

درصد نیاز آبی موجب افت  ۶۰به  ۸۰روز، کاهش تأمین آب از  ۶و  ۵، ۴اری نتایج همچنین نشان داد در هر یک از دورهای آبی

زمان دهد که اثرات منفی کاهش مقدار آب و افزایش فاصله آبیاری به صورت همشدید عملکرد شده است. این موضوع نشان می

یابد و همزمان حجم افزایش میها در واقع زمانی که فاصله بین آبیاری .دهدتشدید شده و شدت تنش خشکی را افزایش می

تری تحت تنش رسد و گیاه برای مدت طولانیتر به محدوده بحرانی میکند، رطوبت خاک سریعآب مصرفی نیز کاهش پیدا می

ها محدود شده و در نهایت عملکرد گیرد. در چنین شرایطی فتوسنتز، جذب عناصر غذایی و انتقال مواد پرورده به دانهقرار می

 . (7)یابدیکاهش م

 بهره وری آب -2

رود. این شاخص آب به شمار میهای ارزیابی موفقیت مدیریت آبیاری در مناطق کمترین شاخصوری آب یکی از مهمبهره

کند که به ازای هر واحد آب مصرف شده چه مقدار محصول تولید شده است. بنابراین هدف اصلی در کشاورزی پایدار بیان می

نتایج این تحقیق  .عملکرد نیست، بلکه دستیابی به بیشترین تولید با کمترین مصرف آب نیز اهمیت فراوانی داردتنها افزایش 

و  ۴. تیمارهای دور آبیاری ندوری آب داشتداری بر بهرهتأثیر معنیو درصد تامین نیاز آبی دور آبیاری هر دو عامل نشان داد که 

(. این دو ۱کیلوگرم بر مترمکعب در گروه آماری برتر قرار گرفتند )جدول  ۰77/۱و  ۱۶۹/۱وری آب روز به ترتیب با بهره ۵

کیلوگرم بر  7۵۸/۰وری آب روز با بهره ۶تیمار همچنین بیشترین عملکرد دانه را نیز تولید کردند. در مقابل، تیمار دور آبیاری 

 ۶وری آب در دور آبیاری کاهش بهره .وری را نشان دادای قرار گرفت و کمترین مقدار بهرهمترمکعب در گروه آماری جداگانه

ها سبب کاهش رطوبت خاک و توان ناشی از افت عملکرد در نتیجه تنش خشکی دانست. افزایش فاصله بین آبیاریروز را می

گردد. شود. در نتیجه میزان فتوسنتز کاهش یافته و تولید مواد خشک گیاه محدود میمحدود شدن جذب آب توسط ریشه می

یابد. از آنجا های زایشی را مختل کرده و در نهایت عملکرد دانه کاهش میکاهش فتوسنتز همچنین انتقال مواد پرورده به اندام

( 7شود. صنوبر و همکاران )وری آب نیز میوری آب رابطه مستقیمی با عملکرد دارد، افت عملکرد منجر به کاهش بهرهکه بهره
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فزایش تنش خشکی از طریق کاهش فعالیت فتوسنتزی و اختلال در انتقال مواد فتوسنتزی باعث کاهش نیز گزارش کردند که ا

 .شودوری مصرف آب میبهره

  یاریآب آب یوربهره بر یاریآبآب  نیتاماثر متقابل دور و سطح  نیانگیم ۀسیمقا -3جدول

 ( آب مکعب متر بر لوگرمی)ک 

 دور آبیاری

 )روز(

آبیاری )درصد(سطح تامین آب   

۱۰۰ ۸۰ ۶۰ 

4 c 100/1 1/336a 1/071c 

5 1/057c 1/222b 0/953d 

6 0/712f 0/832e 0/729f 

 

کیلوگرم بر  ۱۳۰/۱وری آب درصد تأمین نیاز آبی با میانگین بهره ۸۰بررسی اثر درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که تیمار 

درصد تأمین نیاز آبی به  ۶۰و  ۱۰۰وری را دارا بود و در گروه آماری برتر قرار گرفت. تیمارهای مترمکعب بیشترین مقدار بهره

این نتایج بیانگر آن است  .(۱)جدولکیلوگرم بر مترمکعب در گروه آماری بعدی قرار داشتند ۹۱۸/۰و  ۹۵۶/۰وری ترتیب با بهره

درصد نیاز آبی بهترین تعادل را میان مصرف آب و عملکرد محصول ایجاد کرده است. در این شرایط اگرچه مقدار  ۸۰که تأمین 

وری آب افزایش یافته است. در مقابل، در ه و در نتیجه بهرهآب مصرفی کمتر از آبیاری کامل بوده، اما عملکرد تقریباً حفظ شد

جویی در مصرف آب آبی بیشتر از صرفهای بوده که افت عملکرد حاصل از کمدرصد نیاز آبی، شدت تنش به اندازه ۶۰تیمار 

( ۳آبادی و همکاران )( و همچنین حاجی۲های جلینی )نتایج حاضر با یافته .وری آب کاهش یافته استبوده و بنابراین بهره

 .شودوری آب میدرصد نیاز آبی موجب افت بهره 7۵مطابقت دارد که گزارش کردند کاهش تأمین آب به کمتر از حدود 

کیلوگرم  ۳۳۶/۱وری آب آبیاری با مقدار بررسی اثر متقابل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که بیشترین بهره

. این تیمار با سایر تیمارها (۳)جدولدرصد تأمین نیاز آبی بود ۸۰روز همراه با  ۴تیمار دور آبیاری بر مترمکعب مربوط به 

درصد تأمین  ۸۰روز با  ۵داری داشت و بهترین وضعیت استفاده از آب را نشان داد. پس از آن تیمار دور آبیاری اختلاف معنی

کیلوگرم  7۱۲/۰وری آب برابر به بعدی قرار گرفت. کمترین مقدار بهرهکیلوگرم بر مترمکعب در رت ۲۲۲/۱وری نیاز آبی و بهره

دهد که صرف افزایش این نتایج نشان می .درصد تأمین نیاز آبی بود ۱۰۰روز با  ۶بر مترمکعب و مربوط به تیمار دور آبیاری 

ی و جلوگیری از وقوع تنش شدید بندی مناسب آبیارشود، بلکه زمانوری آب نمیحجم آب مصرفی لزوماً موجب افزایش بهره

تا  ۴/۰( نیز کارایی مصرف آب گندم را در شرایط آبیاری کامل بین ۴رطوبتی اهمیت بیشتری دارد. دهقانی سانیج و همکاران )

دست کیلوگرم بر مترمکعب گزارش کردند که با دامنه نتایج به 7/۱آبیاری تا حدود کیلوگرم بر مترمکعب و در شرایط کم ۳/۱

های شدید خشکی از طریق تسریع پیری برگ و کاهش اند که تنشمحققین گزارش کرده .ه در این تحقیق همخوانی داردآمد

( که با نتایج این 7وری آب را در پی دارد )کاهد و این مساله افت شدید عملکرد و بهرهدوره پر شدن دانه، از وزن دانه می

های کم حجم ها در مراحل پایانی رشد گندم )اوایل بهار( مخصوصاً آبیاریبیاریتحقیق مطابقت دارد. همچنین افزایش تعداد آ
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وری آب گندم معرفی با دور آبیاری کوتاه به عنوان روش موثری در افزایش طول پر شدن دانه و در نتیجه بهبود عملکرد و بهره

 (.۵شده است )

آبیاری بارانی تاشو، دور آبیاری و سطح تأمین نیاز آبی باید طور کلی، نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در سامانه به

درصد نیاز آبی، بدون  ۸۰روز همراه با تأمین  ۴شنی مورد مطالعه، دور آبیاری صورت توأم مدیریت شوند. در خاک لومیبه

دهد که کاهش یجه نشان میوری آب را ایجاد کرد. این نتدار عملکرد دانه نسبت به تأمین کامل آب، بیشترین بهرهکاهش معنی

تواند بدون ایجاد تنش شدید رطوبتی به افزایش ها، میشده حجم آب مصرفی، در صورت حفظ فاصله مناسب بین آبیاریکنترل

روز، حتی در سطح تأمین کامل نیاز آبی، موجب کاهش عملکرد  ۶که افزایش فاصله آبیاری تا وری آب منجر شود؛ درحالیبهره

عنوان راهبردی مناسب برای تواند بهبندی مناسب آبیاری میشده همراه با زمانآبیاری کنترلب شد. بنابراین، کموری آو بهره

 .تولید پایدار گندم در شرایط محدودیت منابع آب توصیه شود

 توصیه ترویجی

 می توان توصیه نمود،نان، ویژه استان سمخشک کشور، بهبا توجه به نتایج این پژوهش، به کشاورزان مناطق خشک و نیمه

درصد  ۸۰شده استفاده کنند. نتایج نشان داد که تأمین آبیاری کنترلبرای کشت گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو از راهبرد کم

وری آب و کاهش روزه، ضمن حفظ عملکرد دانه در سطح مطلوب، موجب افزایش بهره ۴نیاز آبی گیاه همراه با دور آبیاری 

جویی حدود ای برخوردار است، زیرا در شرایط کمبود منابع آب، صرفهشود. این موضوع از اهمیت ویژهآب آبیاری میمصرف 

 .پایداری تولید را افزایش دهدضمن حفظ منابع آبی، تواند دار عملکرد، میدرصدی در مصرف آب بدون کاهش معنی ۲۰

ویژه دور فاصله بین دو آبیاری، به ازحدشیکشاورزان از افزایش بتاشو هنگام استفاده سامانه بارانی شود همچنین توصیه می

شود. وری آب میروزه، خودداری کنند؛ زیرا این شرایط باعث تشدید تنش خشکی، کاهش عملکرد دانه و افت بهره ۶آبیاری 

های تأمین و انتقال آب، کاهش هزینهریزی علمی آبیاری، علاوه بر توسعه کاربرد سامانه آبیاری بارانی تاشو همراه با برنامه

رو، ترویج این فناوری و آموزش نحوه وری آب، حفظ منابع طبیعی و ارتقای امنیت غذایی خواهد شد. ازاینموجب افزایش بهره

خشک کشور مورد تواند به عنوان یکی از راهکارهای مؤثر مدیریت آب در مناطق خشک و نیمهبرداری صحیح از آن میبهره

 .ه قرار گیردتوج
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