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 دانشیار، موسسه تحقیقات خاک و آب کشور دکتری فیزیک و حفاظت خاک   ناصر دوات گر 

 استادیار، موسسه تحقیقات علوم شیلاتي ایران دکتری بیولوژی دریا  منصور شریفیان 

 استادیار، پژوهشکده پسته دکتری آبیاری و زهکشي   ناصر صداقتی 

 استادیار، دانشگاه تحصیلات تکمیلي و پیشرفته کرمان دکتری منابع آب صادق غضنفری مقدم احمد 

 مهندسي استان کرمانمدیر آب و خاک و امور فني  آبیاری و زهکشيمهندسي    کهنوجی محمد

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان دکتری آبیاری و زهکشي  نادر کوهی چله کران 

 دانشیار، دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده کشاورزی دکتری ژنتیک و اصلاح نباتات  قاسم محمدی نژاد 
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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

لکترونیکی برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت ا 10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

(. "درج نام سازمان در انتشارات علمی"نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانینام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارش نویسندگان و آدرس آنها، قلم 

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

میت آن و کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، اه 2000حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات  10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخصی  ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 در بر،آبکم گیاهی عنوان به شیرین،فوق ذرت ایرانی ارقام کشت سنجیامکان

 همدان استان شمال
 متقی مهدی

 همتی اکبر چیتی لوبیا ارقام آب مصرف کارآیی و عملکرد بر زیستی کودهای و آبیاری کم تاثیر

 تولید برآورد جهت خشکی به مقاوم مرتعی گیاهان آبی نیاز و تعرق تبخیر، تعیین

 خشکنیمه و خشک مراتع در علوفه
 فخيمی الهام

 سه در ورامین شاهد با پنبه زودرس و جدید ارقام کاشت مختلف هایتاریخ مقایسه

 برداران بهره شرایط در رضوی خراسان گناباد و رشتخوار بردسکن، منطقه
 سعيدنيا فاطمه

 آب ذخیره استخرهای در ماهی پرورش جهت آبی منابع از هوشمند استفاده

 کشاورزی
 گوهرریزی پناه یزدان لاله

 کيانی عليرضا گلستان استان در آب کمبود شرایط در گندم آبیاری مناسب های زمان

 فیلترهای به نیاز کاهش و استخر آب کیفیت بهبود در گیررسوب حوضچه کاربرد

 آبیاری نوین هایسامانه در شن
 پورواعظی رضا

 کنتورهای به مجهز فرنگیگوجه مزارع در آب وریبهره و مصرف وضعیت

 فارس ارسنجان در هوشمند
 نيا شاهرخ محمدعلی

 کریمی هادی بردسیر دشت در ایقطره آبیاری مدیریت برای زیرزمینی هایآب کیفیت بندیپهنه

 گمرکچی یوسف افشين کشاورزی آب وریبهره ارتقاء در انگور هایباغ کردن داربستی بخشی اثر

  

 فهرست



 سخن سردبیر

 پوشیده کسی از آینده و حاضر عصر هایچالش از یکی عنوان به غذایی امنیت و غذا اهمیت شک بی        

 یک عنوان به آینده، هاینسل برای آب سازیذخیره گرفتن نظر در با ایران در آب وریبهره بردن بالا. نیست

 کمبود به تنها نه ایران در آب بحران. است مطرح پایدار توسعه و آب منابع مدیریت راستای در کلیدی اولویت

 برای بنابراین،. است مرتبط نیز ناکارآمد مدیریت و رویهبی مصرف اقلیمی، تغییرات به بلکه موجود، آبی منابع

 مصرف نوین، هایروش و هاتکنولوژی از استفاده با باید ارزشمند منابع این از حفاظت و آب وریبهره بهبود

 و هوشمند آبیاری هایسیستم از استفاده. رساند حداقل به را شهری و صنعتی کشاورزی، هایبخش در آب

 از استفاده و آب تبخیر کاهش دارند، آب به کمتری نیاز که محصولاتی کشت ترویج و انتخاب مصرف،کم

 جهت بینیپیش هایمدل و هواشناسی هایداده از استفاده خاکی، و اقلیمی شرایط با متناسب هایروش

 افت روند توقف منظور به مؤثر، راهکار یک عنوان به کشت زیر سطح کاهش و آبی منابع هوشمند مدیریت

 افزایش راهکارهای از هاآبخوان سالانه تغذیه میزان با آن سازیهمسان و برداشت تعدیل طریق از آب سطح

 .باشند می وریبهره

 نادر کوهی       

 1404 زمستان
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 دهیچک

کاشت ارقام ذرت شیرین که به دلیل دوره امنیت غذایی نقش دارد.  نیتأمذرت شیرین گیاهی با ارزش بالای غذایی برای انسان است که در 

مدت در مقایسه با ارقام دیررس ذرت معمولی، نیاز ی به آبیاری دارند از راهکارهای کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی است. با  رشد کوتاه

های تولید در بخش کشاورزی شده تکای کشاورزان به بذور خارجی ذرت شیرین سبب خروج ارز از کشور و افزایش شدید هزینهاین حال، ا

، 1403های کشاورزان خواهد داشت. در سال است. در چنین شرایطی تولید و معرفی ارقام ایرانی ذرت شیرین سهم به سزایی در کاهش هزینه

های الیکا، الینا و بارثاوا در منطقه درگزین )واقع در شمال نام شیرین بهیات کمی و کیفی سه رقم ایرانی ذرت فوقاقدام به کشت و مقایسه خصوص

روز متعلق به رقم بارثاوا بود. بنابراین کشت این رقم در نیمه اول خردادماه توصیه  97استان همدان( گردید. مطابق نتایج حاصله، ین دوره رشد با 

کیلوگرم در هکتار بلال  5962و  17239اناً برداشت بلال با شروع سرمای زودرس پاییزه مصادف نشود. رقم بارثاوا به ترتیب با تولید شود تا احیمی

( درصد 27م )سبز و دانه کنسروی، برتر از دو رقم الیکا و الینا بود. با این همه، درصد استحصال دانه از بلال سبز هر سه رقم بالاتر از حدنصاب لاز

درصد بود که بیانگر شرایط مطلوب ارقام  7/16و  4/14، 2/18بود. درصد مواد جامد محلول دانه )عدد بریکس( ارقام الیکا، الینا و بارثاوا به ترتیب 

 -در تحقیق حاضر بارثاواو  نایال کا،یال شیرینفوقذرت  یرانیارقام االیکا و بارثاوا برای تهیه کنسرو دانه ذرت شیرین است. با توجه به نتایج مطلوب 

، مقادیر قابل قبول عملکردهای بلال سبز و دانه کنسروی، درصد استحصال دانه هادانهکوتاه بودن دوره رشد، پرشدگی مناسب بلال و رنگ طلایی 

، الینا و بارثاوا در شمال استان ها در مقایسه با ارقام وارداتی، توسعه کاشت ارقام ایرانی الیکاو قیمت مناسب بذر آن -و مواد جامد محلول دانه

خوری ذرت شیرین مورد نیاز بازارهای تازه نیتأمتولید و  هایجویی در مصرف آب، کاهش هزینههمدان و مناطق با اقلیم مشابه، به منظور صرفه

 شود. و صنایع تبدیلی کشور توصیه می

 

 استحصال دانه و عدد بریکسدوره رشد، عملکرد بلال سبز، درصد  :کلیدی واژه های

شیرین، به عنوان گیاهی ارقام ایرانی ذرت فوق سنجی کشتامکان

بر، در شمال استان همدانآبکم  

2خراسانیخاوری ،  سعید *1مهدی متقی    
 3و علیرضا یزدانپناه 

 

منابع طبیعی ، بخش تحقیقات علوم باغی و زراعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و پژوهشی استادیار -1

 .همدان، ایران، کشاورزی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج
 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز زراعی، و باغی علوم تحقیقات بخش پژوهشی، استادیار -2

 ایران. مشهد، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان رضوی، خراسان استان

استان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحقعضو هیات علمی بخش تحقیقات خاک و آب ،  -3

 .رانیهمدان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یهمدان، سازمان تحق

E.mail: m.mottaghi@gmail.com 
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 امکان سنجی کشت ارقام ایرانی ذرت فوق شیرین ...مهدی متقی و همکاران ، 

 بیان مسئله

در شرایط کنونی کشور که اولویت در بخش کشاورزی تولید محصول با حداقل مصرف آب است، کشت ذرت شیرین 

ذرت شیرین ازجمله گیاهانی است که به دلیل راه حل مطرح شود. عنوان یکتواند بهعنوان گیاهی با دوره کوتاه رشد، میبه

(. تا حدود یک دهه پیش، بخش 6فته است )یا های اخیر رواجایران طی سالدر آن  و طعم مطلوب، مصرف ارزش غذایی بالا

، مجموع 1395در سال  ایران براساس آمار گمرکشد، به طوری که عمده ذرت شیرین مصرفی کشور از طریق واردات تأمین می

 شیافزا. با این حال، هزار دلار بوده است 731و  ونیلیم تن به ارزش سه 865به کشور معادل سه هزار و  نیریواردات ذرت ش

واردات ذرت  زانیکه م یبه طور ،دیگرد نیریحجم واردات ذرت ش دی، سبب کاهش  شدهای اخیرسالارز در  متیقابل توجه ق

(. کاهش 3کاهش یافت ) (هزار دلار 436به ارزش )تن  401به حدود  1399پخته شده( در سال  ای)به صورت منجمد  نیریش

واردات ذرت شیرین به کشور سبب شد که صنایع تبدیلی رو به تأمین ذرت شیرین مورد نیاز خود از بازار داخلی بیاورند که 

 15000حدود  1402غیر رسمی، در سال  آمار که مطابقطوریاین امر سبب افزایش سطح زیر کشت ذرت شیرین گردید، به

شود بینی میپیش رشد بازار مصرفکه با توجه به  هکتار از اراضی کشاورزی ایران به کشت ذرت شیرین اختصاص یافته است

. شرایط نامطلوب ذخایر آب زیرزمینی، به همراه کوتاه بودن دوره ابدی شیسطح زیر کشت این محصول افزا یهای آتدر سال

های ( سبب شده است که طی سالمعمولیشد و نیاز آبی  ارقام عموماً زودرس ذرت شیرین )در مقایسه با ارقام دیررس ذرت ر

اخیر عمده سطح زیر کشت ذرت معمولی در استان همدان، به خصوص نیمه شمالی، به کشت ذرت شیرین اختصاص یابد. 

تن بلال سبز  12000حدود  1402)واقع در شمال استان همدان( در سال  ندرگزی(، تنها از شهرستان 2که براساس آمار )طوریبه

خوری و فرآوری به بازارهای مصرف و یا صنایع تبدیلی استان هکتار مزرعه برداشت و جهت تازه 430شیرین از ذرت قوق

الا بودن درصد استحصال دانه های کشور فرستاده شده است. به گفته کارشناسان صنایع تبدیلی، به دلیل بهمدان و دیگر استان

 جهیو در نتهای خنک( که ناشی از شرایط مطلوب دمایی استان همدان در فصل تابستان )روزهای گرم و شب سبزاز بلال 

است، ذرت شیرین تولیدی استان همدان نسبت به بسیاری از مناطق کشور، برای  ش فتوسنتز روزانه و کاهش تنفس شبانهیافزا

  تر است.نجماد و یا کنسروسازی دانه( مطلوبفرآوری صنعتی )ا

شیرین ایرانی در گذشته، سبب اجبار کشاورزان به استفاده از بذور خارجی گردید. با این همه عدم معرفی ارقام ذرت فوق

شیرین خارجی گردید به طوری که در ، سبب افزایش شدید قیمت بذر ذرت فوق1404افزایش غیرمترقبه قیمت ارز در سال 

میلیون تومان رسید و با توجه به احتمال افزایش قیمت  12و  8، قیمت بذر ارقام خان و مسنجر به ترتیب به حدود 1404اییز پ

مندی از شیرین وارداتی را در آینده داشت. در چنین شرایطی بهرهاز پیش بهای بذر ذرت فوقتوان انتظار افزایش بیش ارز، می

لی مزیت اقتصادی قابل توجهی را برای کشاورزان از نظر هزینه مورد نیاز برای تهیه بذر ایجاد شیرین داخبذور ارقام ذرت فوق

 کند.می

 معرفی دستاورد

اند که در عین شیرین کردههای ایرانی اقدام به معرفی و عرضه ارقام جدید ذرت فوقهای اخیر، برخی شرکتطی سال  

های کمیت و کیفیت محصول نیز قابل رقابت با ارقام وارداتی هستند. یکی از شرکت لحاظ ازسازگاری با شرایط اقلیمی ایران، 

واقع در مشهد است که اقدام به تولید و معرفی  "بهدان فناور بارثاوا"شیرین، شرکت وقدخیل در امر تولید و معرفی ارقام ذرت ف

شیرین شرکت کرده است. با توجه به قیمت مناسب بذور ذرت فوق "الیکا، الینا و بارثاوا"های شیرین به نامسه رقم ذرت فوق

الذکر در عرصه تولید، منظور ارزیابی عملکرد ارقام فوق( و به 1404یاد شده )هر کیلوگرم بذر حدود سه میلیون تومان در سال 
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گردید. شایان ذکر است که شهرستان درگزین  1403ها در مزرعه زارع در منطقه درگزین استان همدان در سال اقدام به کشت آن

هوای نسبتاً معتدلی  ها از آب واما در تابستان ،هوای سردتری دارد همدان نسبت به شهرهای دیگر استان در فصول سرد سال،

 شهرستان درگزین ارتفاع میانگین گراد است.درجه سانتی 11طور متوسط برخوردار است و میانگین درجه حرارت سالیانه آن به

بندی است و در مجموع با توجه به تقسیم متر محاسبه شدهمیلی 298متوسط بارندگی سالیانه این شهرستان نیز حدود  متر و 1735

 (.5) شودسرد و معتدل کوهستانی محسوب می درگزین به عنوان منطقهشهرستان ، ییآب و هوا

 1000شیرین الیکا، الینا و بارثاوا اواسط خردادماه بود. سطح زیر کشت هر رقم، حدود تاریخ کاشت بذور ارقام ذرت فوق 

نتایج آزمون خاک )جدول . بر اساس دیماله گرد و سکید لیاز قب نیزم یسازآماده اتیاز کاشت، اقدام به عمل شیپمربع بود. متر

اوره در  لوگرمیک 150فسفات و  میپتاسمونو لوگرمیک 100فسفات،  آمونیومدی لوگرمیک 200 ( و نیاز کودی ذرت شیرین،1

کود  گرید لوگرمیک 200 ،یاریزمان با آبو هم یبرگ 6-8در مرحله  نیچنداده شد. هم نیبه زم سکید اتیزمان با عملهم رهکتا

هر  ییآب و هوا طیبا توجه به شرا یاریآب دور و (پیت ی)با استفاده از نوارها یاقطره ،یاریاوره  به خاک اضافه شد. روش آب

کیلوگرم در هکتار در مرحله  5/1کش کنفیدور به میزان های زنجره و شته از آفتبرای مبارزه با آفتبود.  بارکی وزهفت تا ده ر

کش کروز )نیکوسولفورون( به میزان دو لیتر در هکتار در مرحله های هرز از علفشش برگی گیاه و برای مبارزه با علفچهار تا 

 دو برگی بوته استفاده شد.

، صفات ارتفاع بوته و قطر ساقه هر رقمبوته از  30یبا انتخاب تصادف(، 3و  2، 1های در مرحله شیری شدن دانه بلال )شکل

تخاب ان فیهر رد یمتر ابتدا و انتها سهو پس از حذف  یانیهای ماز ردیف هابوته ه،یشدند. به منظور حذف اثر حاش یریگاندازه

 فیتعداد رد و فیتعداد دانه در ردمحاسبه و پس از آن،  در واحد سطحسبز  بلال رد، عملکبا جدا کردن بلال از بوته شدند.

 بلال سبزو نسبت وزن دانه به  یریگاندازه عملکرد دانه کنسروی ها از چوب بلال،ز جدا کردن دانهپس اشد.  نییدانه در بلال تع

درصد مواد جامد محلول دانه )عدد  ،یچنین با استفاده از دستگاه رفراکتومتر چشمهمگردید. استحصال دانه( تعیین  صد)در

  افزارو نرم ودنتیاستیبا آزمون تمقایسه ارقام مورد بررسی از نظر میانگین صفات کمی و کیفی،  .دی( مشخص گردکسیبر

SAS  انجام شد. 

 شیمیایی خاک مزرعه درگزین -های فیزیکیبرخی ویژگی -1جدول 

جذبپتاسیم قابل  

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

جذبفسفر قابل  

(گرم بر کیلوگرم)میلی  

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن کل

 )درصد(

مواد خنثی 

 شونده

 )درصد(

 شن

 )درصد(

 لای

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 هدایت الکتریکی اسیدیته

)دسی زیمنس بر 

 متر(

209 9 77/0  06/0  5 35 36 29 13/7  33/1  

 

که به تفکیک نشان داده شده است. همچنان 2شیرین الیکا، الینا و بارثاوا در جدول مقادیر صفات کمی و کیفی ارقام ذرت فوق

روز متعلق به رقم بارثاوا بود. به  97دهد، ین طول دوره رشد )از زمان سبز شدن جوانه تا برداشت بلال سبز( با نشان می 2جدول 

شود زیرا فرصت ی را برای رشد و نمو و افزایش ارتفاع و عملکرد در ه رشد، مطلوب شمرده میطور کلی، طولانی بودن دور

متر متعلق به رقم بارثاوا بود که سبب برتری سانتی 2/185که در تحقیق حاضر ین ارتفاع بوته با (. همچنان1دهد )اختیار گیاه قرار می

که افزایش شدید ارتفاع بوته، امکان ورس ساقه در مناطقی چون همدان که ه ایندار آن نسبت به سایر ارقام گردید. با توجه بمعنی

دهد، میزان قطر ساقه به عنوان عاملی برای مقاومت بوته در برابر ورس با وزش بادهای شدید تابستانه مواجه هستند را افزایش می

متر مربوط به رقم بارثاوا بود که این امر از سانتی 45/2، ین قطر ساقه با 2(. مطابق جدول 7از اهمیت خاصی برخوردار است )

 زیاد بوته، حکایت دارد. نسبتاًمقاومت مطلوب این رقم به ورس، علیرغم ارتفاع 
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                                                                                                                                     شیرین الیکا، الینا و بارثاوا در مزارع کشاورزان شهرستان درگزین   مقایسه برخی صفات کمی و کیفی ارقام ذرت فوق -2جدول 

روز تا  رقم

برداشت 

 بلال

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 قطر ساقه

 متر()سانتی

عملکرد بلال 

 سبز

در  لوگرمی)ک

 هکتار(

 تعداد دانه

 در ردیف

تعداد 

ردیف 

 دانه

 در بلال

وزن هزار 

 دانه

 )گرم(

عملکرد دانه 

 کنسروی

 )کیلوگرم در هکتار(

درصد 

 استحصال دانه

مواد جامد 

 محلول دانه

 )درصد(

 2/18 5/28 5726 4/386 8/15 2/46 16328 40/2 4/172 80 الیکا

 4/14 4/29 5313 0/356 0/18 5/42 14924 33/2 7/168 83 الینا

 7/16 9/28 5962 1/400 6/17 2/48 17239 45/2 2/185 97 بارثاوا

 33/2* 23/1 16/1 78/1 69/1 22/1 75/1 29/1 56/1 - ( الیکا و الینا) tآماره

الیکا و ) tآماره

 (بارثاوا
- *31/2 08/1 64/0 87/0 20/1 14/1 87/0 38/1 21/1 

الینا و  ) tآماره

 (بارثاوا
- *58/2 41/1 *40/2 73/1 01/1 *23/2 63/1 95/0 82/1 

 درصد 5دار در سطح احتمال : معنی *
 

ها از زراعت ذرت شیرین را تعیین درآمد آنترین صفت برای کشاورزان، عملکرد بلال سبز در واحد سطح )هکتار( است که مهم

کیلوگرم در هکتار ین عملکرد بلال سبز را به خود اختصاص داد و ارقام الیکا و  17239(. در تحقیق حاضر رقم بارثاوا با 1کند )می

کردن قیمت هر کیلوگرم (. با لحاظ 2های بعدی قرار گرفتند )جدول کیلوگرم در هکتار در رتبه 14924و  16328الینا با به ترتیب 

(، درآمد حاصل از کشت ارقام بارثاوا، 1404فروشی در سال  هزار تومان )براساس قیمت عمده 25بلال سبز ذرت شیرین برابر با 

 میلیون تومان در هر هکتار بوده است. 373میلیون و  408میلیون،  431الیکا و الینا برای کشاورزان به ترتیب حدود 

ترین تعداد دانه در بلال از مهمدهند. تعداد دانه در هر بلال را تشکیل می مجموعاًو تعداد دانه در ردیف،  تعداد ردیف دانه

 عمدتاًشود و اجزای عملکرد دانه ذرت است که از این میان، تعداد ردیف دانه در بلال در مرحله شش تا هشت برگی گیاه تعیین می

در تحقیق حاضر، (. 1عوامل ژنتیکی است، در حالی که تعداد دانه در هر ردیف  تحت تأثیر شرایط محیطی است ) تأثیرتحت 

واحد متعلق به رقم الینا بود. در مقابل ین ردیف دانه  5/42واحد متعلق به رقم بارثاوا و ین با  2/48ترین تعداد دانه در ردیف با بیش

واحد متعلق به رقم الیکا بود. وزن دانه )وزن هزار دانه( یکی دیگر از اجزای عملکرد  8/15کمترین با  واحد متعلق به رقم الینا و 18با 

گرم  1/400ترین وزن هزاردانه با (. در تحقیق حاضر، بیش1شود )در مرحله رشد زایشی گیاه تعیین می عمدتاًدانه ذرت است که 

   (.2های بعدی قرار گرفتند )جدول گرم در رده 0/356و  4/386با به ترتیب  متعلق به رقم بارثاوا بود و ارقام الیکا و الینا

عملکرد دانه کنسروی، از صفات مهم برای صنایع تبدیلی جهت تهیه کنسرو و یا منجمد ساختن دانه ذرت شیرین است. 

ر ردیف پیش از این مورد اشاره قرار دار بین عملکرد دانه کنسروی با صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه دهمبستگی مثبت و معنی

ترین عملکرد دانه کنسروی دانه در ردیف و وزن هزار دانه، بیش تعداد(. در تحقیق حاضر، رقم بارثاوا با داشتن بالاترین 7گرفته است )

کیلوگرم در هکتار در  5726و  5313ارقام الیکا و الینا به ترتیب با   کهیدرحالکیلوگرم در هکتار به خود اختصاص داد،  5962را با 

ترین (. درصد استحصال دانه از بلال سبز، از دیگر صفات مورد توجه صنایع تبدیلی است که کم2های بعدی قرار گرفتند )جدول رتبه

، 4/29رتیب ، میزان استحصال دانه از بلال سبز ارقام الینا، بارثاوا و الیکا به ت2(. مطابق جدول 4درصد است ) 27میزان قابل قبول آن 

 درصد بود که از قابل قبول بودن هر سه رقم از نظر صفت درصد استحصال دانه حکایت دارد. 5/28و  9/28
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عنوان یک عامل مهم جهت تعیین کیفیت و طعم محصول مورد توجه و ارزیابی در صنایع تبدیلی، میزان قند ذرت شیرین به 

ترین درصد شود. زیرا بیشگیری مین مواد جامد محلول در دانه )عدد بریکس( اندازهگیرد. برای تعیین مقدار قند دانه، میزاقرار می

دهند. کندتر بودن فرآیند تبدیل قند به نشاسته و کاهش رطوبت دانه در ارقام ذرت مواد جامد محلول دانه را قندها تشکیل می

سازد روز پس از برداشت را فراهم می 7-8فرآوری بلال تا شیرین نسبت به ارقام ذرت شیرین معمولی، امکان به تأخیر انداختن فوق

شیرین نسبت به های عمده ارقام فوقبر بودن فرایند برداشت و انتقال بلال به صنایع تبدیلی، از مزیتکه این امر، با توجه به زمان

درصد در  4/14و  7/16، 2/18ا با به ترتیب ( در تحقیق حاضر، سه رقم الیکا، بارثاوا و الین4آید )ارقام شیرین معمولی به شمار می

های با درصد بالای بریکس را (. صنایع تبدیلی ذرت2های اول تا سوم از نظر صفت کیفی عدد بریکس قرار گرفتند )جدول رتبه

رو به رنگ های با درصد پایین بریکس )و درصد بالای نشاسته(، به سرعت سفت گردیده و در داخل کنسدهند. زیرا دانهترجیح می

رسد که ارقام الیکا و بارثاوا نسبت به (. با توجه به این امر به نظر می7کننده نهایی نیست )آیند که مطلوب نظر مصرفسفید درمی

 آیند.های بهتری جهت تهیه کنسرو دانه ذرت شیرین به شمار میرقم الینا، گزینه

 

 
 رقم الیکا در مرحله شیری شدن دانه -1شکل 
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 رقم الینا در مرحله شیری شدن دانه -2شکل  

 

 
 رقم بارثاوا در مرحله شیری شدن دانه -3شکل 
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 های سبز ارقام الیکا، الینا و بارثاوامقایسه بلال -4شکل 

 
 بارثاوای شده ارقام الیکا، الینا و ریگپوستهای مقایسه بلال  -5شکل 

 

 

های خود را به چند قسمت دهند که زمینلازم به ذکر است که به دلیل برداشت دستی بلال ذرت شیرین، کشاورزان ترجیح می

های مختلف قسمت تقسیم کرده و هر قسمت را در زمان متفاوتی به زیر کشت ببرند تا بدین گونه فرصت کافی برای برداشت بلال

خوری یا صنایع تبدیلی را داشته باشند. با توجه به این امر و طولانی بودن نسبی دوره رشد رقم ها به بازار تازهمزرعه و ارسال آن

شود که رقم بارثاوا در اوایل فصل رشد )اوایل خرداد ماه در شمال استان همدان( بارثاوا نسبت به ارقام الیکا و الینا، پیشنهاد می
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توان چنین میاکثر محصول پیش از مواجهه با سرمای پاییزه را داشته باشد. همکشت شود تا زمان کافی برای رشد و نمو و تولید حد

ارقام الیکا و الینا را با توجه به زودرسی نسبی و احتمال اندک برخورد با سرمای زودرس پاییزه، در اواخر خرداد تا اواسط تیرماه 

کیلوگرم بذر لازم است، جایگزینی بذور ارقام خارجی  10که برای هر هکتار مزرعه ذرت شیرین، حدود کشت کرد. با توجه به این

میلیون تومان( با بذور ارقام ایرانی )به  8و  12شیرین )برای مثال ارقام مسنجر و خان با بهای هر کیلوگرم بذر به ترتیب ذرت فوق

جویی در هزینه خرید بذر صرفهمیلیون تومان  50و  90قیمت حدود سه میلیون تومان به ازای هر کیلوگرم بذر( به ترتیب سبب 

 شود.های کشاورز میشود که ضمن جلوگیری از خروج ارز از کشور، سبب کاهش هزینهشیرین در هر هکتار میذرت فوق

 توصیه ترویجی

امنیت غذایی و کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی،  نیتأمذرت شیرین گیاهی با ارزش بالای غذایی برای انسان است که در 

در تحقیق حاضر  و بارثاوا نایال کا،یال شیرینفوقی ذرت رانیارقام ال طول دوره رشد کوتاه، نقش دارد. با توجه به نتایج مطلوب به دلی

(، مقادیر قابل قبول عملکردهای بلال سبز و دانه کنسروی، 5)شکل  هادانهدوره کوتاه رشد، پرشدگی مناسب بلال و رنگ طلایی 

ها در مقایسه با ارقام وارداتی، توسعه کاشت ارقام ایرانی اد جامد محلول دانه و قیمت مناسب بذر آندرصد استحصال دانه و مو

های تولید و جویی در مصرف آب، کاهش هزینهالیکا، الینا و بارثاوا در شمال استان همدان و مناطق با اقلیم مشابه، به منظور صرفه

شیرین شود. شایان ذکر است که بذور ذرت فوقوری و صنایع تبدیلی کشور توصیه میخذرت شیرین مورد نیاز بازارهای تازه نیتأم

کش کاربوکسین تیرام بذر( و به صورت ضدعفونی شده با سم قارچ 7000های یک کیلوگرمی )حاوی حدود بندییاد شده در بسته

 به بازار عرضه شده است و امکان تهیه آن در تمامی کشور وجود دارد. 
 

 فهرست منابع

 صفحه. 410. دانشگاه تربیت مدرس. زراعی و به نژادیهای بهرهیافت ،ذرت شیرین. 1397 م. و محمدی، خ.، . آقاعلیخانی1

 .استان همدان یسازمان جهاد کشاورز. 1402استان همدان.  یکشاورز یاهیآمار پا. 2

 . وزارت اقتصاد و بازرگانی.1399. آمار گمرک ایران، 3

 174. نشر سروا. و بلال کوچک نیری: ذرت شیصنعت یزراعت و فرآور. 1393عطار، ب. ن، ف.، خاوری خراسانی، س. و حکیمبی. حق4

 صفحه.

 صفحه. 129. نشر گروه آموزشی مدرس، استان همدان یسمیتور میاقل یبندپهنه. 1398انگیز، غ.ر. و تیموری، م. . دل5

 .32-26(: 2) 158. مروج، گیاهی با دوره رشد کوتاه و مصرف آب کمذرت شیرین، . 1399م. متقی، . 6

شیرین به تاریخ کاشت از نظر صفات مرتبط با عملکرد دانه، بلال و فرآوری واکنش ارقام ذرت فوق. 1404پناه، ع.  م. و یزدانمتقی، . 7

 .263-247(: 2) 48. تولیدات گیاهی، صنعتی
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 دهیچک
جهت بررسی اثرات رقم، باکتری و رژیم آبیاری در تثبیت نیتروژن و عملکرد لوبیا، اقدام به اجرای آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش 

 دور یک حذف کم آبیاری ، رژیم سه فاکتوریل - اسپلیت پلات آزمایش قالب گردید. در 1400و1399های کشاورزی استان فارس طی سال

 چیتی لوبیا رقم سه و اصلی سطوح گیاه در آبی نیاز طبق و آبیاری دهی گل از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف دهی،قبل از گل آبیاری

دانه،  عملکرد. فرعی قرار داشت سطوح به صورت ترکیبی در  54و 160  ، 177 باکتری ریزوبیوم یسویه سه سده و محلی و صالح کوشا،

 رقم در هکتار در کیلوگرم 2658برابر دانه عملکرد گیری شد. بیشترینوزن صد دانه، محتوی نسبی آب برگ و کارآیی مصرف آب اندازه

 6/70 برابر برگ آب نسبی محتوای بیشترین. بود دهیگل از قبل آبیاری دور یک حذف با 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح کوشا

 مصرفی آب حجم. بود دهیگل از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف با 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح محلی لوبیای در درصد

 16/0 برابر آب مصرف کارآیی مقدار بیشترین صالح لوبیایهکتار بود.  در مترمکعب 15750 و 16950 تیمارهای تنش برابر در

 .بود آبیاری کم شرایط در و شده تلقیح تیمارهای در دانه پروتئین درصد و دانه، نیتروژن صد وزن بیشترین. داشت مکعب متر در کیلوگرم

دهی، کیلو بذر، و حذف یک دور آبیاری قبل از گل 100نتایج نشان داد تلقیح بذر لوبیا چیتی رقم کوشا به میزان دو کیلو کودزیستی در 

 باعث افزایش کارآیی مصرف آب آبیاری بدون افت عملکرد خواهد شد. 

 

 آبیاری، کارآیی مصرف آب، کود، لوبیا :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 

 

تاثیر کم آبیاری و کودهای زیستی بر عملکرد و کارآیی مصرف 

 آب ارقام لوبیا چیتی 

 اکبر همتی

استادیار بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس، سازمان 

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

a.hemati@areeo.ac.ir Email: 

 

mailto:a.hemati@areeo.ac.ir
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 اکبر همتی ، تاثیر کم آبیاری و کودهای زیستی بر عملکرد و کارایی مصرف آب ارقام لوبیا چیتی

 مسئلهبیان 

ها آزمایش. گرددمی وارد لوبیاکاران به زیادی خسارت خشکسالی هایسال در حساسیت لوبیا به تنش خشکی، به توجه با

نشان دادند که استفاده از رقم مناسب لوبیا و کودزیستی در زمان کشت، از طریق فرآیند تثبیت زیستی نیتروژن، موجب رشد 

هزار هکتار لوبیا کشت  100بدون افت عملکرد محصول خواهد شد. در کشور سالانه بیش از بیشتر گیاه در شرایط تنش خشکی 

 توانایی گیاه این که حالی در. شودمی مصرف اوره کود کیلوگرم 300 حدود لوبیا هکتار هر در متوسط طور(. به2) می شود

 متاسفانه(. 10و 8، 9)نماید تامین طریق این از را خود نیتروژنی نیاز درصد 70 کم دست است قادر و داشته نیتروژن زیستی تثبیت

 فراهم با .ندارند لوبیا زراعت در زیستی کودهای از استفاده نحوه و نیتروژن زیستی تثبیت فرآیند از اطلاعی گونه هیچ کشاورزان

 گرم کیلو 300 از اوره کود مصرف تلقیح،تعیین رقم لوبیا و باکتری مناسب جهت  جمله از نیتروژن تثبیت مناسب شرایط نمودن

. است تن هزار 25حدود لوبیا زراعت در کشور در اوره کود مصرف کاهش این. یافت خواهد کاهش هکتار در کیلوگرم 50 به

 کشور کل در اوره کود مصرف کاهش از ناشی جویی صرفه میزان بگیریم، نظر در تومان 14000 را اوره کود کیلو هر قیمت اگر

 آلودگی کاهش و لوبیا پروتئین درصد و عملکرد افزایش مصرفی، کود هزینه کاهش بر علاوه. باشدمی تومان میلیارد 350 از بیش

-(. بر اساس آزمایش1است )شکل استفاده از کودهای زیستی در زراعت لوبیا مزایای دیگر از( نیترات کاهش)خاک  و آب منابع

درصدی عملکرد دانه  30تا  20ی تلقیح باکتری یا قارچ، موجب افزایش حداقل گرم مایههای انجام شده مصرف یک تا دو کیلو

در هر هکتار لوبیا شده است. با توجه به قیمت بالای لوبیا در بازار، این افزایش عملکرد از نظر اقتصادی علاوه بر پوشش دادن 

های اقتصادی افزایش درآمد در هر هکتار خواهد شد. بررسیهای مصرفی و هزینه تامین کود زیستی، موجب کاهش هزینه

 ناخالص بازده درصد 22/57 افزایش موجب ریزوبیوم زیستی کود از مصرف کودهای زیستی در زراعت لوبیا نشان داده استفاده

 .(7است ) شده نسبت به کودهای شیمیایی

 

      

 

 م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبیاریگیری حجم آب کنتور حجمی جهت اندازه-1شکل
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 معرفی دستاورد

 دهی،گل از قبل آبیاری دور یک حذف شامل، کم آبیاری تیمارهای: الف. بود عامل سه دارای روش اجرای آزمایش: آزمایش

 محلی و صالح کوشا،  شامل چیتی لوبیا ارقام: ب(. کنترل)گیاه آبی نیاز طبق آبیاری  و گلدهی از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف

 فاصله و متر پنج طول با کشت ردیف چهار دارای کرت هر. 54 یسویه و 160 یسویه ، 177 یسویه شامل کود زیستی: ج و

 و آفات با مبارزه. داشت وجود نکاشت فاصله متر دو تکرار هر بین مترو نیم کرت هر بین. متربود سانتی 50 هرردیف بین

 حجم تعیین برای. شد استفاده خاک رطوبی پایش از آبیاری ریزی برنامه جهت. گردید انجام محل عرف طبق هرز هایعلف

 توسعه عمق رسانیدن تا تیمار هر نیاز مورد آب حجم ، خاک وزنی رطوبت گیری اندازه با آبیاری، دور هر در لزوم مورد آب

                 .(1مصرف شد) (2حجمی)شکل کنتور نصب با و تعیین زراعی از طریق فرمول زیر ظرفیت حد ( بهcm 60ریشه)

In=(FC-Mt)  D  b/100 

In یاریعمق آب آب mm  ،Fcیمزرعه ا تیرطوبت ظرف mm  ،Mt ی، اریخاک قبل از آب یرطوبت وزنD شهیعمق ر mm 

B 3 یجرم مخصوص ظاهرg/cm .نییتعصفحات تحت فشار روش  به میدا یو پژمردگ یمزرعه ا تیدر حد ظرف رطوبت 

عمق توسعه ریشه با توجه به مراحل مختلف   درصد در نظر گرفته شد. 60راندمان ،یاریناخاص آب حجم نیی. جهت تعگردید

در نظر گرفته شده است. دور آبیاری بسته به رطوبت خاک در طول دوره رویش گیاه متفاوت بود. در  FAO-33رشد و نشریه 

ها دوره آبیاری یش، به علت کاهش دما فاصله بین دور آبیاری بیشتر و در مراحل گلدهی و پر شدن غلافابتدا و انتهای دوره رو

 کمتر بود. به طور کلی فاصله دور آبیاری از پنج روز تا یک هفته متفاوت بود.

 و شدن سبز یا زنیجوانه(، Vرویشی ) فاز در مرحله چهار شامل که شودمی تقسیم اصلی فاز دو به لوبیا فنولوژیکی مراحل

 که( V4) سوم برگچه سه ظهور و( V3) اول برگچه سه ظهور ،(V2) اولیه هایبرگ ظهور ،(V1) خاک سطح در هالپه ظهور

 ،(R5) گل هایغنچه تشکیل یا دهیگل ، آغاز(R) زایشی فاز در مرحله پنج و است استوار اصلی ساقه روی گره تعداد اساس بر

 تکیه بیشتر دانه و نیام خصوصیات روی که( R9) فیزیولوژیکی رسیدگی و( R8) نیام پرشدن ،(R7) نیام تشکیل ،(R6) دهیگل

 اند.اعمال شده R8و  V4در این آزمایش تیمارهای کم آبیاری در مراحل  (.4) باشدمی دارد

-برگ اندازه آب نسبی قرار داشتند، محتوایزمانی که تیمارها تحت مقادیر متفاوت کم آبیاری  (،R8در مرحله پرشدن نیام)

 گیریاندازه دانه پروتئین و نیتروژن درصد آبیاری، آب مصرف کارآیی و عملکرد، اجزای عملکرد، برداشت، زمان در .شد گیری

 هایهزینه گذاشتن کنار با که ناخالص بازده معیار جزئی و بندی بودجه تکنیک از اقتصادی، تحلیل و تجزیه منظور به .شد

 (.3) شد استفاده گیرد،می بهره تحلیل و تجزیه برای تیمارها بین متغیر هایهزینه و درآمدها از تیمارها، بین مشترک

( نشان داد که خاک محل آزمایش غیرشور، آهکی و از نظر مواد آلی 1نتایج تجزیه نمونه خاک قبل از اجرای آزمایش)جدول

پتاسیم آن کمتر از حد بحرانی است. تمامی مقادیر عناصر کم مصرف به غیر از منگنز در خاک باشد. مقادیر فسفر و فقیر می

، 6، 8، 1، 15، 300محل آزمایش کمتر از حد بحرانی آنها بود. حد بحرانی عناصر غذایی قابل استفاده در خاک برای لوبیا برابر 

بافت خاک نیز  (.5منگنز، آهن، روی و بر گزارش شده است )ترتیب برای پتاسیم،فسفر، مس، گرم در کیلوگرم بهمیلی 1و  2

باکتری در یک گرم خاک بود  9600آزمایش  برابر  رسی است. فراوانی باکتری ریزوبیوم بومی همزیست لوبیا در خاک محل

وبیا با این زنی لرسد برای داشتن یک همزیستی مناسب، مایهبا توجه کاهش جمعیت ریزوبیوم بومی، به نظر می (.1)جدول

 باکتری ضروری است. 
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 اکبر همتی ، تاثیر کم آبیاری و کودهای زیستی بر عملکرد و کارایی مصرف آب ارقام لوبیا چیتی

 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک محل آزمایش -1جدول

 عمق

cm 

هدایت 

 الکتریکی

-dSm
1 

 اسیدیته

مواد 

 خنثی شونده

نیتروژن  کربن آلی 

 فسفر پتاسیم

روی   آهن   

 منگنز مس

شن     لای   

 رس

جمعیت 

 باکتری بومی

ریزوبیوم  

 خاک 

 درصد      درصد درصد
میلی گرم در 

 کیلوگرم
 درصد       

سلول در گرم 

 خاک

0-

30 
96/0 7/7 25 

06/0       55/0  

6/6    254 

58/0 5/5  

5/13  72/0 

6/30 43  

4/26 
310×6/9 

 

  باکتری با شده  تلقیح کوشا  رقم چیتی لوبیا در هکتار در کیلوگرم 2658  میزان به دانه عملکرد مقدار عملکرد دانه: بیشترین 

 مربوط به رقم دانه 100 وزن شود. بیشوترین   حاصول  دهیگل از قبل آبیاری مرتبه یک حذف شورایط  در 54 یسوویه  ریزوبیوم

شا  شترین تعداد  6بود ) گرم 1/40 برابر دانه صد  وزن با آبیاری کم بدون شرایط  در 54 ریزوبیوم یسویه  با شده  تلقیح کو (. بی

دهی در شوورایط حذف دو مرتبه آبیاری قبل و بعد از گل 160یرقم صووالح تلقیح شووده با ریزوبیوم سووویه  غلاف در بوته در 

(S2V2R2 به میزان )(.2حاصل بود)جدول 8/15 

 در دو سال آزمایش LSDمقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده بر اساس آزمون  -2جدول

تعداد غلاف 

 در بوته

وزن صد 

 (gدانه )

محتوای 

نسبی آب 

 برگ)%(

 عملکرد دانه

(1-kgha) 

 تیمار

 باکتری     رقم            آبیاری

10/1edgcf 38/1ebdac 5/65  

bdac 

2286 ebdac 

R1 

 

 کوشا

 

 

 

 

     

 

 

 

حذف 

یک دور 

 آبیاری

12/6ebdagcf 37/7ebdac 64/2bdac 1976edcf 
R2 

12/4ebdagcf 39/5ba 65/8bdac 2658a 
R3 

8/6g 36/9edc 61/3dc 2376bac 
R1 

 

 8/9gf 37/5ebdc 67/2 bac 2178 ebdac صالح
R2 

10/5ebdgcf 37/5ebdc 64/2bdac 2386bac 
R3 

9/2egf 36/4ed 68/2ba 1791f 
R1  

 13/7ebdagcf 36/8edc 65/9bdac 1880edf سده
R2  

9/3egf 37/4ebdc 68ba 1886edf R3  

14/1ebdacf 38/1ebdac bdac9/64 1886edf 
R1 

 

 کوشا

 

 5/11 ebda 2/36 e 65bdac 1836ef 
R2 
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14/3ebdac 37/2ebdc 69/7a 1985ebdcf 
R3 

 

 

 

حذف 

دو دور 

 آبیاری

14ebdacf 37/9ebdac 69/4a 1916edcf 
R1 

 

 15/8a 39bac 65/2bdac 1855edf صالح
R2 

14/8bdac 38ebdac 67/4bac 1865edf 
R3 

14/9bdac 38ebdac 70/3a 2156ebdcf 
R1 

 

 11/3ebdagcf 37/7ebdac 67/5bac 2211ebdacf سده
R2 

15/4ba 37/7ebdac 70/6a 1970edcf R3 

13/6ebdagcf 36/7edc 65/3bdac 2071ebdcf 
R1 

 

 کوشا

 

 

 

آبیاری 

براساس 

 نیاز آبی

10/8ebdagcf 36/3ed 59/5d 2078ebdcf 
R2 

13/2ebdagcf 40/1a 62/5bdc 2331bdac 
R3 

14ebdacf 38/6bdac 66bac 2466ba 
R1 

 

 10edgf 38/3ebdac 69/5a 1990ebdcf صالح
R2 

10/3ebdgcf 37/4ebdc 65/6bdac 2375bac 
R3 

9/8edgf 36/6ed 68/1ba 1925edcf 
R1 

 

 11/1ebdagcf 38ebdac 65/5bdac 2273ebddacf سده
R2 

15/3bac 36/3ed 64/2bdac 2053ebdcf 
R3 

 داری ندارند.میانگین های با حروف مشابه اختلاف معنی

(1S ،2: حذف یک مرحله آبیاری قبل از گل دهیS ،3:حذف دو مرحله آبیاری قبل و بعد از گل دهیS ،آبیاری بر اسوواس نیاز آبی گیاه:

1V ،2: رقم کوشاV ،3:رقم صالحV ،1: رقم محلیR2، 177ی: ریزوبیوم سویهR3، 169ی : ریزوبیوم سویهR54ی :ریزوبیوم سویه  .) 

 

 پانزدهم تاریخ در آبیاری آخرین و شد انجام آبیاری اولین خرداد دوازدهم تاریخ در اول سال کارآیی مصرف آب آبیاری: در  

 حجم. شد آبیاری مرتبه 16مرتبه و تیمار شاهد  14تیمار حذف دو دور مرتبه،  پانزده آبیاری دور یک حذف تیمار. بود شهریور

 به نیز تیمارها این در دانه بود. عملکرد  ترتیببه هکتار در مکعب متر 16833و  15750 ، 16950 برابر تیمارها در مصرفی آب

 08/0 برابر ترتیببه اقتصادی عملکرد حسب بر آب مصرف کارآیی. بود هکتار در کیلوگرم 1573 و 1591 ،1421 برابر ترتیب

 نیز آبیاری آخرین و اردیبهشت امسی تاریخ در آبیاری اولین دوم، سال در. بود آبیاری آب مکعب متر در کیلوگرم 1/0 و 09/0 ،

 برابر ترتیبتیمارها به در مصرفی آب حجم. بود مرتبه 16 اول سال همانند آبیاری دفعات تعداد. شد انجام شهریور پانزدهم در

 14/0 و 14/0 ،17/0 برابر ترتیببه نیز تیمارها این در  آب مصرف کارآیی. بود هکتار در مکعب متر 19553 و 16886 ،17164

 رقم به مربوط آب مکعب متر بر کیلوگرم 16/0 برابر آب مصرف کارآیی مقدار بیشترین. بود آبیاری آب مکعب متر در کیلوگرم

(. یکی از دلایل افزایش حجم آب مصرفی در تیمارها، خصوصاً تیمار شاهد در سال دوم 3بود جدول آبیاری کم شرایط در کوشا

نسبت به سال اول، گرمتر بودن دمای خاک در سال دوم نسبت به سال اول است. میانگین دما در تیر ماه در سال دوم آزمایش 

 درجه سانتی گراد بود.   23( برابر 1399که این عدد در سال اول )درجه سانتی گراد بود، در حالی 25( برابر 1400)
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 اکبر همتی ، تاثیر کم آبیاری و کودهای زیستی بر عملکرد و کارایی مصرف آب ارقام لوبیا چیتی

 (kgm-3)کارآیی مصرف آب بر حسب عملکرد اقتصادی ارقام لوبیا -3جدول

رقم/ 

 آبیاری

 سال دوم سال اول

1S 2S 3S 1S 2S 3S 

 13/0 15/0 15/0 1/0 09/0 1/0 کوشا

 14/0 16/0 16/0 09/0 09/0 09/0 صالح

 13/0 15/0 16/0 09/0 08/0 08/0 محلی

 S1 حذف یک دور آبیاری در مرحلهV4  ،S2  حذف دو دور آبیاری در مراحلV4  وR8 و S3  آبیاری طبق نیاز آبی گیاه

 )بدون تنش خشکی(

هر عبارت دیگر های خشکی مقدارنسبی آب برگ است. بههای پایداری گیاه در تنشمحتوای نسبی آب برگ: یکی از نشانه 

های خشکی بیشتر خواهد بود. درصد(، پایداری گیاه در برابر تنش 65چه محتوی نسبی آب برگ گیاه بیشتر باشد )بیشتر از 

گیری این خصوصیت در باشد. بنابراین بهترین زمان اندازهگیری محتوی نسبی آب میبرگ پرچم بهترین نمونه جهت اندازه

 محتوی نسبی آب برگ مقدار بیشترین است.  در این آزمایش مشاهده شد که مرحله گلدهی است که برگ پرچم در دسترس

 از بعد و قبل آبیاری مرحله دو حذف شرایط در 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح محلی لوبیای در درصد 6/70 برابر

دار محتوی نسبی آب برگ اختلاف معنیشود بین تیمارهای آزمایش در طور که در جدول دو ملاحظه میبود. همان دهیگل

گیری این معیار بین تیمارها باشد. این نشان دهنده تاثیر تیمارهای آزمایش در مقدار آب برگ است. یعنی در زمان اندازهمی

 اختلاف وجود داشته است.  

لی که بتواند موجب یابد . هر عامدر تنش خشکی جذب آب توسط ریشه کاهش یافته لذا محتوی نسبی آب برگ کاهش می

افزایش جذب آب و کاهش تعرق در گیاه گردد، باعث افزایش آب برگ و پایداری گیاه به تنش خشکی خواهد شد. رقم گیاه 

شود، در این آزمایش رقم محلی نسبت به دو رقم کوشا طور که در شکل چهار مشاهده مینقش مهمی در این فرآیند دارد. همان

 تواند منبع مناسبی در مطالعات باشد. در معرفی ارقام مقاوم به خشکی لوبیا، رقم محلی سده اقلید می و صالح برتری دارد. لذا

بیشترین محتوای  54 یهیسوباکتری ریزوبیوم آب برگ  ینسب یمحتوا شیدر افزا ومیزوبیر یهایباکتر ریدرخصوص تاث

نسبی آب برگ را داشت. افزایش محتوای نسبی آب برگ لوبیای تلقیح شده هم در شرایط بدون تنش خشکی و هم در شرایط 

 حیتلق یمحل یایدرصد در لوب 6/70آب برگ برابر  ینسب یمقدار محتوا نیشتریبتنش خشکی بود. در مجموع در این آزمایش، 

زارش در همین راستاگ ( بود.یقبل و بعد از گلده یاری)حذف دو مرحله آبی اریکم آب طیدر شرا 54 ومیزوبیر یهیشده با سو

 ییکارآ یدرصد 51آب و  ینسب یمحتوا یدرصد 19 شیو محرک رشد، باعث افزا ومیزوبیر هاییباکتر یقیشده که استفاده تلف

اثرات متقابل رقم لوبیا، نوع باکتری و کم آبیاری در محتوی نسبی آب برگ در شکل شش ارایه شده  (.8) مصرف آب شده است

است.           

 بیشترین دهیگل از قبل آبیاری یک دوره حذف و 160 ریزوبیوم با شده تلقیح کوشا درصد نیتروژن و پروتئین دانه: رقم

 تنش اعمال اقتصادی نتایج آزمایش، هایارزیابی اساس داشت. بر درصد 21و  3/3 ترتیب برابربه دانه نیتروژن و پروتئن درصد
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 داشت توجه باید اما. گردد اقتصادی بازده افزایش به منجر تواندمی لوبیا مزارع در آبیاری دفعات تعداد کاهش قالب در خشکی

 آبیاری نوبت یک کاهش با صرفاً بلکه گردد،نمی توصیه اقتصادی نظر از آبیاری نوبت دو کاهش سطح در خشکی تنش اعمال که

 خود خودی به آبیاری نوبت یک کاهش که داشت توجه باید زمینه این در البته. یافت دست اقتصادی مطلوب نتایج به توانمی

 با همراه راستا، این در. گردد منجر اقتصادی زیان به است ممکن حتی و باشد داشته پی در را اقتصادی مطلوب نتیجه تواندنمی

 خصوص در. شود استفاده صالح و کوشا ارقام کنار در ریزوبیوم باکتری 54 سویه از است ضروری آبیاری نوبت یک کاهش

 .دارد پی در صالح رقم به نسبت تریمطلوب نتیجه کوشا رقم بکارگیری نیز استفاده مورد ارقام

 توصیه ترویجی

امنیت غذایی و کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی،  نیتأمذرت شیرین گیاهی با ارزش بالای غذایی برای انسان است که در 

در تحقیق حاضر  و بارثاوا نایال کا،یال شیرینفوقی ذرت رانیارقام ابه دلیل طول دوره رشد کوتاه، نقش دارد. با توجه به نتایج مطلوب 

(، مقادیر قابل قبول عملکردهای بلال سبز و دانه کنسروی، 5)شکل  هادانهناسب بلال و رنگ طلایی دوره کوتاه رشد، پرشدگی م

ها در مقایسه با ارقام وارداتی، توسعه کاشت ارقام ایرانی درصد استحصال دانه و مواد جامد محلول دانه و قیمت مناسب بذر آن

های تولید و جویی در مصرف آب، کاهش هزینهبا اقلیم مشابه، به منظور صرفه الیکا، الینا و بارثاوا در شمال استان همدان و مناطق

شیرین شود. شایان ذکر است که بذور ذرت فوقخوری و صنایع تبدیلی کشور توصیه میذرت شیرین مورد نیاز بازارهای تازه نیتأم

کش کاربوکسین تیرام عفونی شده با سم قارچبذر( و به صورت ضد 7000های یک کیلوگرمی )حاوی حدود بندییاد شده در بسته

 به بازار عرضه شده است و امکان تهیه آن در تمامی کشور وجود دارد. 
 

 فهرست منابع

، 54027. تعیین آب مصرفی لوبیا در کشور، گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی با شماره فروست 1397اکبری، مهدی، قنبری ا. و  اسلامی، ا.  -1

 تحقیقات فنی و مهندسی کشور، کرج، ایران.موسسه 

 ، آمار مرکز آمار . آمار نامه کشاورزی، جلد اول، محصولات کشاورزی. معاونت1403سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  -2

 .46ارتباطات. ص. و اطلاعات فناوری

 سوم. چاپ اول. مرکز نشر دانشگاهی. تهران. شیرای. اقتصاد کشاورزی. و1385سلطانی، غ.ر. و نجفی س.ب.  -3

زراعت  نشریه. آب کمبود تنش و نرمال آبیاری شرایط در لوبیا  های ژنوتیپ فنولوژی و نمو و رشد مراحل مطالعه. 1394. ا. ع قنبری-4

 .190-198صفحه ،1جلد ،7شماره ،(سازندگی و پژوهش)

مطلوب غلظت عناصر غذایی در خاک و برخی از   محصولات زراعی و باغی، نشریه . حد 1384ملکوتی،م. ج، مشیری ف. و غیبی م.ن.  -5

 ص.20موسسه تحقیقات خاک و آب، انتشارات سنا، تهران، ایران.  406فنی شماره 

ام لوبیا . تاثیر تنش آبی و تلقیح ریزوبیومی بر کارایی مصرف آب و عملکرد ارق1401همتی، ا.، شیروانیان ع.، تابنده ل. و همتی ص.  -6

 ص.35موسسه تحقیقات خاک و آب، کرج ایران.61886چیتی، گزارش فنی شماره 

 کاهش و عملکرد افزایش در میکوریزا و ریزوبیومی تاثیرکودهای. 1398. ص همتی و. ل ع شرافتی ،.ع ی کرمی ،.م برخوردار ،.ا همتی، -7

 .ایران کرج، آب، و خاک تحقیقات ایی موسسهنه گزارش فارس، استان لوبیاچیتی زراعت در نیتروژن کودهای مصرف
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9-Erdinc, C., Emre D., Aytekin E., Suat S., Semra D. 2017. Variations in response of determinate common bean 

(Phaseolus vulgaris L.) genotypes to arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) inoculation. Turkish Journal of 

Agriculture and Forestry,41:1-9.   

10- Farid, M., Earl H. J., Pauls K. P., and Navabi A. 2017. Response to selection for improved nitrogen fixation 
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 دهیچک
ست  تخمین میزان آبی شامل  نیاز آبی مراتع برآورد شرایط اقلیمی و خاکی خاص نیاز     ا شد و بقای خود در  که گیاهان مرتعی برای ر

انجام  مرتع با در نظر گرفتن عواملی مانند نوع گیاهان، اقلیم منطقه )دما، بارش، تبخیر و تعرق(، نوع خاک و مدیریت               این برآورد .دارند 

و تعرق، خاک و  تبخیر اقلیمیبر پایه اطلاعات و سووو    محاسوووبه واقعیو  پتانسووویلو تعرق  تبخیر ابتدا حاضووور تحقیق در .شوووودمی

 56و اقلیم به روش تعادل آببر پایه مدل استان یزد دهشیر در  خشکدر مراتع  آبی نیازو  تولید اقلیمی)مرتع(، شاخص  گیاه خصوصیات 

FAO  ستفاده از نرم ساس نتایج،    Cropwate 8افزار با ا شد. بر ا شاخص  برآورد  های اقلیمی تبخیر و تعرق، تبخیر و تعرق واقعی با از بین 

 . همچنین بین  نسوووبت تبخیر و تعرق واقعی به تبخیر و تعرق پتانسووویل       اسوووت درصووود( 73تولید علوفه دارای همبسوووتزی زیادی )   

(𝐸𝑇𝑎
𝐸𝑇𝑝⁄ سالانه ارتباط شد) معنی (  و تولید علوفه  شاخص  تحت  و(  p<0.5داری در این  منطقه دیده  شزاه عنوان  شد و   روی بر ر

 میلیمتر( 8/55)برابر میانزین تبخیر و تعرق واقعی 9حدود  میلیمتر( 6/533)تبخیر و تعرق پتانسیل  بر اساس نتایج، تولید علوفه مؤثر است.  

بارندگی بر اساس نتایج   برابر میانزین بارندگی فصل رویش است.    2/1از طرفی میزان تبخیر و تعرق واقعی در حوزه دهشیر حدود   .است 

میلیمتر/متر(  5/44)شوده خاک  از رطوبت ذخیرهبوته ای با ریشوه عمیق   نماید؛ بنابراین گیاهان فصول رویش نیاز آبی گیاهان را تممین نمی 

تعرق تحت تمثیر خصوصیات خاک و  -و هوایی، میزان تبخیر های ابعلاوه بر عامل .نمایداستفاده می فصل گذشته های ناشی از بارندگی

های اقلیمی جهت برآورد بنابراین با اسووتفاده از مدل های گیاهی و دیزر عوامل محیطی و مدیریتی بسووتزی دارد.گونه رشوودگیاه، مراحل 

توان به مدیریت پایدار ، میگیاهان مرتعی های صحیح برآورد نیاز آبی وشهای آموزشی جهت ترویج  ر تولید و همچنین برگزاری کارگاه

تواند از سووالی، برآورد نیاز آبی و مدیریت صووحیح منابع آبی میدر شوورایط خشووک .منابع آب در مراتع و افزایش تولید علوفه کمک کرد

 .سالی جلوگیری کندخسارات ناشی از خشک

 

 نیاز آبی گیاهان مرتعی، تبخیر و تعرق پتانسیل، مراتع خشک یزد :کلیدی هایواژه 

 

 

 

 

تعرق و نیاز آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی  ،تعیین تبخیر

 خشکجهت برآورد تولید علوفه در مراتع خشک و نیمه

  الهام فخیمي

 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  مرکز منابع طبیعی، بخش استادیار پژوهشی،

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد سازمان چهارمحال و بختیاری،

 

Email: elhamfakhimi@gmail.com 
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

 بیان مسئله

در شرایط کنونی کشور که اولویت در بخش کشاورزی تولید محصول با حداقل مصرف آب است، کشت ذرت شیرین 

رین ازجمله گیاهانی است که به دلیل ذرت شیراه حل مطرح شود. عنوان یکتواند بهعنوان گیاهی با دوره کوتاه رشد، میبه

(. تا حدود یک دهه پیش، بخش 6فته است )یا های اخیر رواجایران طی سالدر آن  ارزش غذایی بالا و طعم مطلوب، مصرف

، مجموع 1395در سال  ایران براساس آمار گمرکشد، به طوری که عمده ذرت شیرین مصرفی کشور از طریق واردات تممین می

 شیافزا. با این حال، هزار دلار بوده است 731و  ونیلیتن به ارزش سه م 865به کشور معادل سه هزار و  نیریت شواردات ذر

واردات ذرت  زانیکه م یبه طور ،دیگرد نیریحجم واردات ذرت ش دی، سبب کاهش  شدهای اخیرسالارز در  متیقابل توجه ق

(. کاهش 3کاهش یافت ) (هزار دلار 436به ارزش )تن  401به حدود  1399پخته شده( در سال  ای)به صورت منجمد  نیریش

واردات ذرت شیرین به کشور سبب شد که صنایع تبدیلی رو به تممین ذرت شیرین مورد نیاز خود از بازار داخلی بیاورند که 

 15000حدود  1402غیر رسمی، در سال  آمار که مطابقطوریاین امر سبب افزایش سطح زیر کشت ذرت شیرین گردید، به

شود بینی میپیش رشد بازار مصرفکه با توجه به  هکتار از اراضی کشاورزی ایران به کشت ذرت شیرین اختصاص یافته است

. شرایط نامطلوب ذخایر آب زیرزمینی، به همراه کوتاه بودن دوره ابدی شیسطح زیر کشت این محصول افزا یهای آتدر سال

های ( سبب شده است که طی سالمعمولیشد و نیاز آبی  ارقام عموماً زودرس ذرت شیرین )در مقایسه با ارقام دیررس ذرت ر

اخیر عمده سطح زیر کشت ذرت معمولی در استان همدان، به خصوص نیمه شمالی، به کشت ذرت شیرین اختصاص یابد. 

تن بلال سبز  12000حدود  1402)واقع در شمال استان همدان( در سال  ندرگزی(، تنها از شهرستان 2که براساس آمار )طوریبه

خوری و فرآوری به بازارهای مصرف و یا صنایع تبدیلی استان هکتار مزرعه برداشت و جهت تازه 430شیرین از ذرت قوق

الا بودن درصد استحصال دانه های کشور فرستاده شده است. به گفته کارشناسان صنایع تبدیلی، به دلیل بهمدان و دیزر استان

 جهیو در نتهای خنک( که ناشی از شرایط مطلوب دمایی استان همدان در فصل تابستان )روزهای گرم و شب سبزاز بلال 

است، ذرت شیرین تولیدی استان همدان نسبت به بسیاری از مناطق کشور، برای  ش فتوسنتز روزانه و کاهش تنف  شبانهیافزا

  تر است.نجماد و یا کنسروسازی دانه( مطلوبفرآوری صنعتی )ا

شیرین ایرانی در گذشته، سبب اجبار کشاورزان به استفاده از بذور خارجی گردید. با این همه عدم معرفی ارقام ذرت فوق

شیرین خارجی گردید به طوری که در ، سبب افزایش شدید قیمت بذر ذرت فوق1404افزایش غیرمترقبه قیمت ارز در سال 

میلیون تومان رسید و با توجه به احتمال افزایش قیمت  12و  8، قیمت بذر ارقام خان و مسنجر به ترتیب به حدود 1404پاییز 

مندی از شیرین وارداتی را در آینده داشت. در چنین شرایطی بهرهاز پیش بهای بذر ذرت فوقتوان انتظار افزایش بیش ارز، می

خلی مزیت اقتصادی قابل توجهی را برای کشاورزان از نظر هزینه مورد نیاز برای تهیه بذر ایجاد شیرین دابذور ارقام ذرت فوق

 کند.می
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 معرفي دستاورد

 دقیقه 28درجه و  31تا  دقیقه 18درجه و  31 یاییهکتار و محدوده جغراف 8200مطالعه با مساحتی معادل  منطقه مورد

متر از سطح دریا و شیب  2700تا  1700شرقی، با محدوده ارتفاعی  دقیقه 34درجه و  53تا  دقیقه 31درجه و  53شمالی و 

(. اقلیم منطقه طبق روش 1درصد تحت عنوان زیر حوزه دهشیر در جنوب غربی استان یزد قرار دارد )شکل  5تا  2متوسط 

تا  7/13متوسط دمای سالیانه آن بین متر و میلی 150تا  100 یمتوسط میزان بارندگسرد و خشک )اقلیم خشک( است.  آمبرژه

پوشش  Artemisia sieberi-Hertia angutifoliaسیلتی است و  -گراد است. خاک سطحی دارای بافت لومیدرجه سانتی 3/15

ها و چوبک انواع گون ،کرقیچ بیابانی، درمنه دشتی شامل ترین گیاهان موجود در منطقهغالب منطقه را تشکیل داده است. مهم

 .(10)روند است که همزی جز گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی در مراتع است ی بشمار می

 
 موقعیت منطقه موردمطالعه در ایران و استان یزد -1شکل 

ابتدا تولید واقعی علوفه بلند مدت در منطقه مورد جهت تعیین مدل برآورد علوفه به کمک شاخص اقلیمی تبخیر و تعرق، 

، (1392تا  1382های )سال ساله 10در دوره  برحسب گونه و پوشش تاجی واقعی گیری تولیدبرای اندازه گیری شد.اندازه مطالعه

ها ترانسکت استفاده شد. متر از یکدیزر 100طور موازی بافاصله متری به 100ر ترانسکت مربعی در طول چها متر دوپلات  60از 

جهت  .ه بودگذاری شدها علامتدر جهت برآورد تولید و ارزیابی خسارت مرتع توسط صندوق بیمه کشاورزی در طول سال

ها پنجم پلاتیک ها( به تفکیک درونگیری تولید علوفه، در زمان آمادگی مرتع ذی توده بالای زمین )تولید علوفه گونهاندازه

شده در تر برداشتس   با قرار دادن علوفه .گیری شدها اندازهها در همه پلاتپلات( قطع و توزین و پوشش تاجی آن 15)

گیری از آمار پوشش در قالب ها با بهرهوزن علوفه خشک هرگونه یادداشت شد. تولید دیزر پلات هوای آزاد به مدت دوهفته،

بردار و تعقیب دام خوراکی بر اساس تجربه کارشناسان خبره، نظر بهرهخوش کلاس .برآورد شد( 8گیری مضاعف )روش نمونه

 میانزین و روزانه بیشینه و )کمینه دما سالانه( ماهانه، روزانه،) بارندگی شامل های هواشناسیدادهدر مرحله بعد  منطقه تعیین شد.

)ایستزاه ترین ایستزاه سینوپتیک از نزدیک نسبی رطوبت میانزین درصد و روزانه باد سرعت خورشید، میانزین تابش( ماهانه

های اقلیمی )تبخیر و تعرق گیاه آوری گردید. س   تعیین شاخصبه مدت ده سال جمعسنجی دهشیر( سینوپتیک ابرکوه و باران
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

چنین هم و بهترین روش برآورد تبخیر و تعرق گیاهان(مانتیث ) -بر پایه معادله پنمن مرجع، تبخیر و تعرق پتانسیل و واقعی(

گیری اندازه برآورد شد. SCSبا استفاده از روش چنین رواناب گرفت. هم انجام  Cropwat 8.0افزار به کمک نرم بارش مؤثر

های گیاه )مرتع( به روش میدانی، آزمایشزاهی، های خاک و ویژگیتعیین ویژگی دوره رویش، ، رطوبترشدرطوبت اول فصل 

 آمده از دستهای اقلیمی بهکارگیری از نتایج محاسبات شاخصدر پایان با به .ای و ترکیبی صورت گرفتکتابخانه

عنوان ضریب ( بهTact/Tpotی به تبخیر و تعرق پتانسیل )ع، نسبت تبخیر و تعرق واقCropwat 8.0افزار خروجی نرم

 برآورد شد.شده و بر اساس آن تولید شاخص رویشزاهی تولید معرفی

 پوشش گیاهي و تولید علوفه در منطقه موردمطالعهبررسي 

  مشخصات   .هکتار است  2850به مساحت   درمنه( -) کرقیچ Artemisia sieberi-Hertia angutifolia منطقهتیپ گیاهی غالب 

 شده است.نشان داده  2نمایی از پوشش گیاهی منطقه در شکل  آمده است. 1در جدول منطقه های گیاهی گونه

 

 ها(و عمر رویشي آن فرم خوراکي،کلاس خوش منطقه موردمطالعه )نام علمي،اطلاعات گیاهان موجود در  -1جدول  

کلاس  خانواده نام علمی

خوراکیخوش  

 عمر رویشی فرم رویشی

Alhagi persarum Asteraceae III چندساله علفی 

Acanthophylum spinosum Caryophylaceae III چندساله بوته 

Artemisia seiberi Asteraceae I چندساله بوته 

Astragalus schystocalyx Fabaceae III چندساله بوته 

Boissiera squarrosa Poaceae III سالهیک علفی  

Bromus tectorum Poaceae II سالهیک علفی  

Dendrostellera. lessertii Thymelaceae III چندساله بوته 

Lactuca serriola Asteraceae III چندساله علفی 

Noaea macronata Chenopodiaceae III چندساله بوته 

Pteropyrum aucheri Polygonoideae III چندساله بوته 

Salsola sp Chenopodiaceae II چندساله علفی 

Scorzonera mucida Asteraceae II چندساله علفی 

Stipa barbata Poaceae II سالهیک علفی  

Stipa grostis plumosa Poaceae III چندساله بوته 
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 نمایي از پوشش گیاهي منطقه موردمطالعه در زیر حوزه دهشیر یزد -2شکل 

ترین تولید مربوط به بر این اساس کم  .آمده است  2جدول در خوراکی های مختلف برحسب درجه خوش تولید گونه چنینهم 

 کیلوگرم بر هکتار بوده است. 285به میزان  1383ترین تولید مربوط به سال کیلوگرم بر هکتار و بیش 220به میزان  1388سال 

 های آماربرداریسال ( درkg/haبرحسب )تولید گیاهان موجود در منطقه موردمطالعه  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

خوراک تولید گیاهان خوش (kg/haتولید کل )

 III(kg/ha)کلاس 

خوراک تولید گیاهان خوش

 II(kg/ha)کلاس 

تولید گیاهان 

خوراک کلاس خوش

I(kg/ha) 

 سال

 

286 135 15 145 82-83 

273 130 10 135 83-84 

230 95 10 130 84-85 

320 140 20 160 85-86 

250 110 5 135 86-87 

220 80 10 125 87-88 

235 115 10 110 88-89 

245 110 5 130 89-90 

260 125 5 130 90-91 

260 125 10 125 91-92 
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

 خصوصیات خاک

درصد(. بافت خاک سبک )لومی  47دارای مقادیر زیادی آهک است )عمق تا نیمه عمیق با سنزریزه بوده و خاک منطقه کم

متر و موس بر سانتیمیلی 19تا  4شنی تا شنی( و دارای مقادیر نسبتاً زیادی خلل و فرج است. قابلیت هدایت الکتریکی آن بین 

 متغیر است. 8/7تا  6/7اسیدیته خاک بین 

یکی از عوامل اصلی رشد گیاه  قبلیشده ناشی از بارندگی ویژه رطوبت ذخیرههای فیزیکی و ذخیره رطوبتی خاک بهویژگی

از بارندگی فصل رویش و رطوبت  متمثررود. زیرا تبخیر و تعرق واقعی در طول فصل رویش شمار میه ویژه تولید علوفه ببه

 است. آمده 3رطوبتی خاک در جدول  اتیصبوده است. خصو قبلهای شده در ماهذخیره

موردمطالعهخصوصیات خاک در منطقه  -3جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 رواناب سطحي:

گیری شد. نتایج شده در آزمایشزاه بهرهظرفیت زراعی تعیین ازبرای تعیین میزان حد بالای رطوبتی در ناحیه ریشه، 

که این میزان رواناب در طول  شودمتر شروع میمیلی 14شده در حوزه دهشیر نشان داد میزان رواناب از های انجامبررسی

 فصل رویش در طول دوره آماری بسیار ناچیز بوده است.

 موردمطالعهي و ضریب رویشگاهي و برآورد تولید در منطقه تبخیر و تعرق مرجع، پتانسیل و واقع -4جدول 

 

TAW(mm)  ظرفیت

 )%( یپژمردگ

 یظرفیت زراع

%(( 

 (cm) مرخین (³g/cm) یچزال

05/9 3/12 28/14 52/1 30-0 

93/15 96/12 3/16 59/1 60-30 

65/10 65/10 7/24 68/1 80-60 

 جمع    6/35

برآورد 

 تولید

(kg/ha) 

 

𝐸𝑇a 

 

 

𝐸𝑇P 

 

 

𝐸𝑇0 

 

 

Kc 

 

ضریب 

 رویشزاهی

بارندگي 

 مؤثر

تولید 

گیری اندازه

 (kg/haشده )

 

 سال

7/291 3/85 5/475 6/1652 28/0 18/0 4/93 286 83-82 

68/276 4/72 2/489 4/1981 29/0 15/0 5/62 273 84-83 

46/251 11/50 4/508 2/1625 1/0 1/0 3/87 230 85-84 

85/279 2/75 2/547 4/1685 32/0 14/0 3/50 320 86-85 

99/256 1/54 4/561 2/1703 33/0 096/0 4/17 250 87-86 

024/220 3/22 8/601 1/1754 34/0 37/0 8/12 220 88-87 

72/253 1/52 4/567 04/1682 34/0 091/0 8/35 235 89-88 

17/222 2/24 2/594 1/1743 34/0 04/0 5/92 245 90-89 

11/263 4/60 1/503 5/1693 29/0 12/0 4/91 260 91-90 

92/246 62 1/488 3/1542 32/0 13/0 3/96 260 92-91 

 میانگین 9/257 97/63 14/0 29/0 28/1706 6/533 8/55 06/258
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عنوان متغیر مستقل نشان داد که تبخیر و تعرق عنوان متغیر وابسته و تبخیر و تعرق واقعی بهعلوفه سالانه بههمبستزی بین تولید 

𝐸𝑇𝑎بررسی نشان داد که بین شاخص رویشزاهی ) کند.از تغییرات تولید علوفه سالانه را توجیه می %73واقعی 
𝐸𝑇𝑝⁄ و تولید )

 از تغییرات تولید سالانه را درصد  %73تواند که این شاخص میطوریاین منطقه دیده شد. بهداری در معنی علوفه سالانه ارتباط

 (.3شکل نشان دهد)

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد مطالعهارتباط بین تولید سالانه علوفه و تبخیر و تعرق واقعي به تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه  -3شکل 

 

 توصیه ترویجي

و تبخیر  آیدحساب میتولید علوفه به و عنوان یک عامل محدودکننده رشدکمبود بارندگی به خشکنیمهدر مناطق خشک و 

های از بین شاخص بر اساس نتایج، .و تعرق واقعی گیاه در فصل رویش در این مناطق متناسب با بارندگی فصل رویش نیست

عنوان شاخص عملکرد  عنوانو به رای همبستزی بیشتری استاقلیمی تبخیر و تعرق، تبخیر و تعرق واقعی با تولید علوفه دا

تولید بر رشد و تولید علوفه مؤثر است. بر این اساس ارتباط شدیدی بین مقدار کل علوفه تولیدشده با مقدار کل تبخیر و تعرق 

خطی است. البته رت بالا و بصومیزان کل ماده خشک تولیدشده با تعرق واقعی  –واقعی وجود دارد و همبستزی بین تبخیر 

تر مراتع در مناطق اقلیمی قرار دارند که تبخیر و تعرق پتانسیل بیشتر از بارندگی سالیانه و تبخیر و تعرق واقعی بیشتر از بیش

(. برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل در دوره 2شده است )بارندگی فصل رویش است. این مقدار حتی دو برابر یا بیشتر هم محاسبه

برابر میانزین تبخیر و تعرق  9حدود  متر(میلی 6/533)ر منطقه موردمطالعه بیانزر آن است که تبخیر و تعرق پتانسیلرویش د

برابر میانزین بارندگی فصل رویش  2/1از طرفی میزان تبخیر و تعرق واقعی در حوزه دهشیر حدود  .است متر(میلی 8/55)واقعی

مفهوم آن این است که گیاه از  تر بوده است.تعرق واقعی از میزان بارندگی فصل رویش بیشاست. به عبارتی میزان تبخیر و 

که بارندگی فصل رویش نیاز آبی  بیان می کندشده برای تبخیر و تعرق واقعی استفاده نموده است. این نتیجه رطوبت ذخیره

نماید. درنتیجه در استفاده میقبلی های ک ناشی از بارندگیشده خانماید؛ بنابراین گیاهان از رطوبت ذخیرهگیاهان را تممین نمی

های شده ناشی از بارندگیکننده تولید علوفه نیست بلکه بارندگی بعلاوه رطوبت ذخیرهتنهایی عامل تعیینمناطق است ی بارندگی به

تعرق  -و هوایی، میزان تبخیرآب های عاملعلاوه بر  .گذارندمطابق نتایج تحقیق در فرایند تبخیر و تعرق و تولید تمثیر میقبلی 

میزان نفوذ  های گیاهی و دیزر عوامل محیطی و مدیریتی بستزی دارد.گونه رشدتحت تمثیر خصوصیات خاک و گیاه، مراحل 

و وزن  مهم خاک ازجمله بافت، ساختمان فاکتورهایحاصل از بارش به داخل خاک، بستزی به نوع خاک و پوشش گیاهی دارد. 

چنین های گیاهی بسیار مؤثر هستند همتبع آن در استقرار و رشد گونهوص ظاهری در میزان نفوذ آب، حفظ رطوبت و بهمخص

y = 479.37x + 206.13

R2 = 0.73
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

عواملی از قبیل عمق ریشه دوانی، پتانسیل آب خاک، جذب مواد غذایی و تولید مواد غذایی نیز تحت تمثیر مقدار رطوبت موجود 

و تولید  خاک و خصوصیات گیاهی و اقلیمی با رشدآب و  از این مدل و ارتباط دادن بنابراین استفاده(؛ 2باشند )در خاک می

با پوشش گیاهی و در مناطقی که  ریزیچنین افزایش مصرف کارایی آب در مراتع برای مدیران و کارشناسان برنامهو همگیاهان 

 شود.شرایط اقلیمی مشابه توصیه می

 

اهان مرتعی غالب منطقه موردبررسی طی دوره های طولانی مدت با اقلیم و شرایط منطقه گیبر اساس یافته های این تحقیق، -1 

اند بقای خود را حفظ نمایند، بنابراین بررسی روش های تکثیر سازگار شده و با نیاز آبی کم در شرایط خشکسالی توانسته

ترین دستاورد ر شرایط خشکسالی به عنوان مهمها جهت تولید علوفه کم آب بر دهای موجود در منطقه و ترویج کشت آنگونه

 قابل ترویج توصیه می شود.  

گیاهان است استفاده از این مدل جهت تعیین آب  عنوان تخمین اولیه از نیاز آبیبهکه تبخیر و تعرق پتانسیل جاییازآن -2

ها جهت احیا و اصلاح مراتع کم بازده از شت آنک تر و ترویجای با نیاز آبی کمموردنیاز گیاهان مرتعی و انتخاب گیاهان علوفه

 دیزر نکات ترویجی قابل توصیه است.

مدل برآورد تولید بر پایه مدل تعادل آب و اقلیم به دلیل دارا بودن اطلاعات وسیع از اقلیم، خصوصیات خاک و  جاییز آنا -3

شده تعرق پتانسیل، تبخیر و تعرق واقعی و رطوبت ذخیرهخصوصیات پوشش گیاهی و با توجه به اجزا مدل و بارندگی، تبخیر و 

های آموزشی جهت آشنایی و استفاده از این مدل جهت برآورد نیاز آبی لذا معرفی و برگزاری کارگاه ؛خاک بسیار دقیق است

د نیاز آبی و سالی، برآوردر شرایط خشکها از دیزر پیشنهادات قابل ترویج است. چرا که سالیمراتع دست کاشت در خشک

 .سالی جلوگیری کندتواند از خسارات ناشی از خشکمدیریت صحیح منابع آبی می

ها استفاده از این شاخص اقلیمی تبخیر و تعرق، در مدل های مختلف برآوردبلند مدت تولید علوفه با توجه به خشکسالی -4

های کنونی )بر اساس عت بیمه مراتع، جایززین روشها، به منظور تعیین ظرفیت چرایی دام در مرتع و توسعه صنو ترسالی

 یک سال برآورد تولید علوفه( یکی دیزر از دستاوردهای مهم قابل ترویج است.

 برای مدیران و کارشناسان، های آموزشیها و دورهبرگزاری کارگاه نظیر های ترویجی مناسببا اجرای برنامه طورکلیبه

مراتع دست ایجاد  کارایی آب در مراتع،انتشار منابع آموزشی درزمینه محاسبه نیاز آبی و ارائه راهکارهای عملی برای مدیریت 

رسانی ها برای اطلاعو نمایش تجربیات موفق درزمینه مدیریت بهینه آب و استفاده از رسانه کاشت با گیاهان مرتعی کم آب بر

توان به مدیریت پایدار های صحیح برآورد نیاز آبی، میروش و آب در مراتع استفاده کارایی جو آموزش عمومی درزمینه تروی

 .منابع آب در مراتع و افزایش تولید علوفه کمک کرد
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 م جدید و زودرس پنبه ...فاطمه سعیدنیا ، مقایسه تاریخ های مختلف کاشت ارقا

 

 

 دهیچک

منظور آشنایی کشاورزان با خصوصیات ارقام مورد مطالعه و همچنین آگاهی از اینکه چنانچه بنا به دلایلی کشت در منطقه این پروژه به

عنوان جایگزین ارقام دارای دوره رشد طولانی برای کشت استفاده نمود، انجام شد. در این مطالعه، به تأخیر افتاد بتوان از ارقام زودرس به

ترویجی در مزارع کشاورزان -جدید پنبه )شایان، ساجدی، خورشید و کاشمر( به همراه رقم شاهد ورامین در قالب یک پروژه تحقیقی ارقام

متر مربع )برای هر رقم( اجرا شد. تاریخ کشت اول در سه منطقه بین  1000های بردسکن، رشتخوار و گناباد در زمینی به مساحت شهرستان

غوزه، تعداد  20خرداد ماه انجام شد. در زمان برداشت، صفات ارتفاع بوته، وزن  24تا  20و تاریخ کشت دوم بین اردیبهشت  24تا  20

 T-TESTگیری شده و با کمک آزمون های رویا و زایا، تعداد غوزه باز )رسیده( و بسته )نارس(، درصد کیل و عملکرد وش اندازهشاخه

داری با رقم از نظر عملکرد وش و وزن غوزه تفاوت معنیدر منطقه بردسکن، رقم شایان داد که  مورد مقایسه قرار گرفتند. نتایج نشان

رقم شایان، خرداد و خورشید بیشترین عملکرد وش را به خود اختصاص داد. در منطقه گناباد، سه ورامین نشان نداد و به همراه رقم ورامین 

سبت به شاهد ورامین برتری عملکرد نشان دادند. در منطقه رشتخوار در درجه اول دو درصد ن 79/25و  53/26، 14/42ترتیب به میزان به

درصد نسبت به شاهد  39/43و  58/45، 53/49، 07/58ترتیب به میزان رقم خرداد و خورشید و در درجه دوم دو رقم ساجدی و شایان به

تر و پرتولیدتر نسبت عنوان ارقام زودرستأخیر افتاد، کشت ارقام مذکور به چه بنا به دلایلی کشت پنبه بهورامین برتری نشان دادند. لذا چنان

 به شاهد ورامین در این مناطق راهگشا خواهد بود.

 

 پنبه، تاریخ کاشت، کاشت تأخیری، عملکرد وش :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف کاشت ارقام جدید و زودرس پنبه با مقایسه تاریخ

شاهد ورامین در سه منطقه بردسکن، رشتخوار و گناباد خراسان 

 رضوی در شرایط بهره برداران
 

سعیدنیا فاطمه  

 خراسان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش استادیار

مشهد کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان رضوی،  

Email: f.saeidnia@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

 و کشاورزی بخش دو بین که ارتباط است زراعی گیاهان ترینازمهم یکی لیفی، گیاه مهمترین و راهبردی گیاهی عنوانبه پنبه

 در پنبه، گوناگون مصارف علت به (.2) نمایدمی ایفاء برخی کشورها اقتصاد در باارزشی بسیار نقش و نموده فراهم را صنعت

 لقب آن، زیاد اقتصادی اهمیت دلیلبه محصول این به که ایگونه به دارد، زیادی بسیار تجاری و اقتصادی اهمیت امروز دنیای

دانه  مهمترین سویا از بعد جهان در و دارد وجود روغن درصد 40تا  20 حدود محصول این دانه در (.1اند )داده سفید طلای

کشت  اقتصادی و مهم زراعت عنوانبه توسعه حال در و پیشرفته کشورهای از بسیاری در پنبه (.7شود )می محسوب روغنی

 گلستان فارس و رضوی، خراسان استان سه که پردازندمی پنبه تولید کشور به استان 18 حاضر حال در نیز ایران در. (10شود )می

 (. 5هستند ) پیشرو زمینه این در

 میزان زیادی تحت تأثیر شرایط محیطی، اقلیمی و زمان کاشتپنبه یکی از محصولاتی است که در مقایسه با گندم و برنج به

(. زمان کاشت عامل مهمی است که بر طول دوره رشد رویشی و زایشی و توازن بین آنها، سایر عوامل تولید و 8گیرد )قرار می

شود (. تاریخ کاشت معمولاً براساس میزان درجه حرارتی مشخص می6گذارد )در نهایت عملکرد و کیفیت محصول تأثیر می

های بالا باعث ایجاد تنش در گیاه شده و از استقرار کند. درجه حرارتتضمین میکه جوانه زدن، سبز کردن و رشد گیاه را 

اندازد زنی و سبز شدن گیاه را به تأخیر میهای پایین نیز جوانهکند. درجه حرارتهای مناسب و رسیدن بذر جلوگیری میبوته

باشد، نولوژیک گیاه با عوامل محیطی مؤثر بر آنها می(. یکی از مزایای کشت در زمان مناسب ایجاد تطابق زمانی وقوع مراحل ف3)

زنی و موقع گیاه پنبه موجب افزایش درصد جوانهآورد. بعلاوه، کاشت بهطوری که موجبات تولید عملکرد بالا را فراهم میبه

تر و پوشش کانوپی سریع عمل آوردهتری بهشود. در چنین شرایطی گیاه از رطوبت اوایل فصل استفاده بهینهرشد مطلوب گیاه می

(. 4رود )های گرمایی اوایل تیر ماه، زودتر به مرحله گلدهی میبسته شده و با یک رشد رویشی مناسب جهت اجتناب از تنش

زا خواهد با وجودی که کاشت زود دارای مزایایی است، ولی اگر خاک هنوز مرطوب و سرد باشد، کشت بسیار زود خسارت

خیر در تاریخ کاشت، موجب کاهش وزن غوزه، تعداد غوزه رسیده و وزن هزار دانه و افزایش ریزش بود. از سوی دیگر تأ

 (. 9شود )های بارور در گیاه میاندام

ای از ارقام پنبه با طول دوره رشد و رسیدگی و صفات کمی و کیفی متفاوت توسط مؤسسه تحقیقات در حال حاضر مجموعه

باشند. اند که هر یک یا تعدادی از آنها برای کاشت در شرایط اقلیمی یا خاکی خاصی مناسب میپنبه کشور تولید و معرفی شده

با توجه به اینکه ارقام جدید و تازه معرفی شده پنبه عموماً زودرس بوده و از دوره داشت و مصرف آب کمتری نسبت به سایر 

منظور آشنایی اند. لذا این پروژه تحقیقی ترویجی بهر قرار گرفتهکاباشند، مورد اقبال کشاورزان پنبهارقام تجاری برخوردار می

کشاورزان با خصوصیات ارقام مورد مطالعه و همچنین آگاهی از اینکه چنانچه بنا به دلایلی کشت در منطقه به تأخیر افتاد 

 استفاده کنند، انجام شد.توانند از این ارقام زودرس به عنوان جایگزین ارقام دارای دوره رشد طولانی برای کشت می

 

 معرفی دستاورد

در این بررسی چهار رقم جدید های بردسکن، رشتخوار و گناباد به اجرا درآمد. در شهرستان 1403آزمایش در سال زراعی  

شایان، خرداد و خورشید      ساجدی،  شامل   سه در قالب پروژه تحقیقی ترویجی در شاهد ورامین،   رقمبه همراه  و زودرس پنبه 

سال زراعی   گنابادو بردسکن، رشتخوار   شهرستان    مورد خرداد(  20اردیبهشت و   20در دو تاریخ کاشت مختلف )  1403طی 

سازی زمین طبق عرف منطقه و توسط کشاورزان بدین ترتیب انجام شد      عملیات زراعی و آماده .مقایسه و بررسی قرار گرفتند  
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های زمستانه و بهاره برای تهیه بستر مناسب     برداشت محصول قبلی، بلافاصله زمین با گاوآهن شخم زده شد. شخم       که پس از 

دار شخم و پس از دیسک تسطیح با های مربوطه با گاوآهن برگردانکشت در موعد مقتضی انجام پذیرفت. در فصل بهار، زمین

تعیین شد. کودهای فسفات آمونیوم و   های تحقیقاتی با توجه به توصیه خاک پس از آزمون مورد نیاز  میزان کود لولر انجام شد. 

در سه مرحله   کیلوگرم در هکتار  150میزان بهسولفات پتاسیم براساس آنالیز خاک و همزمان با کشت مصرف شدند. کود اوره       

صد همراه با آبیاری اول،   25شامل   شروع غنچه    35در صد در  شروع گل    40دهی و در صد در  شد. پس از    در صرف  دهی م

طور کامل با خاک مخلوط شد. کاشت    لیتر در هکتار پاشیده شد و با دیسک به    5/2زنی دوم، علف کش ترفلان به میزان دیسک 

خرداد انجام شد. سطح زیر کشت هر رقم     24تا  20اردیبهشت و   24تا  20آزمایش در هر سه منطقه در دو تاریخ کاشت بین   

هکتار بود. کشططت در دو  5/0ها سطططح زیر کشططت هر منطقه در هر تاریخ کاشططت ا توجه به تعداد رقممترمربع بود که ب 1000

های  در طول دوره رویش کلیه مراقبتپاش انجام شد.  صورت دست  منطقه بردسکن و رشتخوار با دستگاه و در منطقه گناباد به   

 ن و کولتیواتور کنترل شدند. کش، وجیهای هرز توسط علف. علفزراعی لازم از مزرعه به عمل آمد

شتخوار با             سکن و ر شت در دو منطقه برد شد. بردا سیفون( انجام  ستفاده از  سه منطقه به روش فارویی )با ا آبیاری در هر 

شت از هر ژنوتیپ       ست انجام پذیرفت. قبل از بردا ستگاه وش چین پنبه و در منطقه گناباد با د صادفی    بوته به 10د صورت ت

گیری شد. وزن  فات ارتفاع بوته، تعداد شاخه رویا، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه باز و تعداد غوزه بسته اندازه   انتخاب شد و ص  

گیری شد. در انتهای فصل   ها اندازهصورت تصادفی از قسمت وسط بوته    ای بهغوزه 20غوزه هر رقم با برداشت سه نمونه    20

 گیری شد. نه اندازهطور جداگاعملکرد وش هر رقم پس از برداشت به
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در منطقه بردسکن، براساس نتایج مقایسه ارقام مورد بررسی با رقم شاهد ورامین به تفکیک دو تاریخ مختلف کاشت، رقم 

ترتیب به میزان طوری که از نظر این صفت بهشایان در هر دو تاریخ کاشت عملکرد وش بالاتری نسبت به رقم ورامین داشت به

های دو ول و دوم نسبت به شاهد ورامین برتری نشان داد. براساس ترکیب دادهدرصد در دو تاریخ کاشت ا 87/13و  61/17

کیلوگرم در هکتار بود. در مقایسه با رقم ورامین،  4976عنوان شاهد حدود میانگین عملکرد رقم ورامین بهتاریخ کاشت مختلف 

از این نظر عملکرد کمتری نشان داد و درصد  7کیلوگرم در هکتار تنها به میزان  4630رقم شایان با عملکردی در حدود 

ترین رقم به شاهد ورامین بود و سازگاری خوبی در این منطقه نشان داد. رقم زودرس خرداد بیشترین تعداد غوزه باز را مشابه

کشت  چه بنا به دلایلیداشت و از این نظر نسبت به شاهد ورامین برتری نشان داد. در مجموع براساس نتایج این بررسی چنان

تر نسبت به شاهد ورامین عنوان رقم زودرستر احساس شد، کشت رقم شایان بهپنبه به تأخیر افتاد و لزوم کشت ارقام زودرس

 شود.در این منطقه توصیه می

در منطقه گناباد، براساس نتایج مقایسه میانگین به تفکیک دو تاریخ مختلف کاشت، رقم شایان در تاریخ کاشت اول از نظر 

درصد  122طوری که به میزان لکرد وش، وزن تک غوزه و تعداد غوزه باز نسبت به رقم شاهد ورامین برتری نشان داد؛ بهعم

درصد عملکرد وش  94/54و  44/61ترتیب به میزان عملکرد بیشتری نسبت به ورامین داشت. دو رقم خرداد و خورشید نیز به

اریخ کاشت دوم رقم شایان از لحاظ صفات وزن تک غوزه و عملکرد وش نسبت بالاتری نسبت به شاهد ورامین داشتند . در ت

درصد از عملکرد وش بالاتری نسبت به ورامین برخوردار بود. دو رقم  12/34به رقم شاهد ورامین برتری داشت و به میزان 

 شاهد ورامین داشتند . درصد عملکرد وش بالاتری نسبت به  58/8و  47/16ترتیب به میزان خورشید و خرداد نیز به

های دو تاریخ مختلف کاشت نشان داد که رقم شایان از نظر صفات عملکرد وش و وزن تک غوزه بالاترین براساس ترکیب داده

درصد نسبت به شاهد ورامین  14/42کیلوگرم در هکتار عملکرد وش به میزان  1849طوری که با داشتن مقادیر را داشت. به

درصد نسبت به رقم ورامین برتری داشت. دو رقم خرداد و  77/22ز نظر وزن تک غوزه نیز این رقم به میزان برتری نشان داد. ا

درصد نسبت به رقم شاهد  79/25و  53/26ترتیب به میزان کیلوگرم در هکتار عملکرد وش به 1441و  1446خورشید با مقادیر 

غوزه باز را داشت و از این نظر نسبت به شاهد ورامین برتر بود. در ورامین برتری نشان دادند. رقم خورشید بیشترین تعداد 

مجموع براساس نتایج این بررسی سه رقم شایان، خرداد و خورشید نسبت به شاهد ورامین از نظر عملکرد وش برتری نشان 

به تأخیر افتاد و لزوم کشت ارقام  چه بنا به دلایلی کشت پنبهدادند و از سازگاری خوبی به این منطقه برخوردار بودند. لذا چنان

تر و پرتولیدترنسبت به شاهد ورامین در این منطقه راهگشا عنوان ارقام زودرستر احساس شد، کشت ارقام مذکور بهزودرس

 خواهد بود.

م طبق اطلاعات بدست آمده در منطقه رشتخوار، براساس نتایج مقایسه میانگین به تفکیک دو تاریخ مختلف کاشت، ارقا

 58/45و  39/43، 53/49، 07/58ترتیب به میزان خرداد، خورشید، شایان و ساجدی در تاریخ کاشت اول از نظر عملکرد وش به

ای باز درصد نسبت به رقم شاهد ورامین برتری نشان دادند. در تاریخ کاشت دوم در هیچ یک از ارقام مورد مطالعه هیچ غوزه

شد. بنابراین تأخیر در کاشت در این منطقه مجاز نبوده و بهترین تاریخ کاشت در این منطقه گونه وشی برداشت ننشده و لذا هیچ

 باشد.خرداد می 15اردیبهشت تا  15بین 

های مربوط به دو تاریخ کاشت نشان داد که دو رقم خرداد و خورشید نتایج مقایسه ارقام مورد مطالعه براساس ترکیب داده

ترتیب به میزان کیلوگرم در هکتار وش به 3553و  4276طوری که با تولید مقادیر را داشتند. به از نظر عملکرد وش بالاترین

درصد نسبت به شاهد ورامین برتری نشان دادند. دو رقم ساجدی و شایان در رتبه بعدی قرار داشتند و با تولید  53/49و  07/58

درصد از نظر عملکرد وش نسبت به رقم ورامین  39/43و  58/45ترتیب به میزان کیلوگرم در هکتار وش به 3167و  3295



 

 

30 

 م جدید و زودرس پنبه ...فاطمه سعیدنیا ، مقایسه تاریخ های مختلف کاشت ارقا

برتری نشان دادند. همچنین دو رقم خورشید و شایان بیشترین تعداد غوزه باز و شاخه زایا را دارا بودند و از این نظر نسبت به 

اهده نشد و این دو رقم از شاهد ورامین برتری نشان دادند. از نظر درصد کیل بین دو رقم شایان و ورامین تفاوت چندانی مش

نظر این صفت در یک گروه قرار گرفتند. در مجموع براساس نتایج این بررسی در درجه اول دو رقم خرداد و خورشید و در 

درجه دوم دو رقم شایان و ساجدی نسبت به شاهد ورامین از نظر عملکرد وش برتری نشان دادند و از سازگاری خوبی به این 

تر و پرتولیدتر عنوان ارقام زودرسچه بنا به دلایلی کشت پنبه به تأخیر افتاد، کشت ارقام مذکور بهبودند. لذا چنانمنطقه برخوردار 

 نسبت به شاهد ورامین در این منطقه مؤثر خواهد بود. 

 توصیه ترویجی

های پنبه در تاریخ های تحقیقاتی اجرا شده، مشخص شده است که ارقام زودرسبراساس شواهد مشاهده شده در پروژه

کنند. کنند نهایتاً عملکرد وش بیشتری نیز تولید میکاشت تأخیری به دلیل اینکه زودتر از سایر ارقام دوره رشد خود را کامل می

موقع زمین از محصول قبلی لذا در صورتی که کشاورز بنا به دلایلی مانند نامساعد بودن شرایط آب و هوایی و یا عدم تخلیه به

توان با معرفی ارقام زودرس از کشاورز حمایت نمود و علاوه بر تأمین درآمد موقع نسبت به کاشت پنبه اقدام نماید، میاند بهنتو

جویی در مصرف آب نیز اقدام نمود. زیرا ارقام زودرس به کشاورز و کمک به وضعیت اقتصادی و معیشتی وی، نسبت به صرفه

 کنند. رس و دیررس، آب کمتری نیز مصرف میر تولید بیشتر محصول نسبت به ارقام میانهدلیل تکمیل زودتر رشد خود علاوه ب

در مجموع براساس نتایج بدست آمده، در شرایطی که بنا به دلایلی کشت پنبه به تأخیر بیفتد، در منطقه بردسکن کشت رقم 

رشتخوار در درجه اول دو رقم خرداد و خورشید و در شایان، در منطقه گناباد سه رقم شایان، خرداد و خورشید و در منطقه 

توانند جایگزین رقم ورامین تر و پرتولیدتر نسبت به شاهد وامین، میعنوان ارقام زودرسدرجه دوم دو رقم شایان و ساجدی به

 شوند.
 

 فهرست منابع

های امیدبخش پنبه. مجله روابط خاک د برخی لاین. اثر سطوح مختلف آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکر1402سعیدنیا، ف؛ ح. نجار.  -1

 (.4) 14و گیاه 

های . شناسایی صفات مؤثر بر عملکرد وش و ارزیابی تنوع ژنوتیپ1401نجار، ح؛ م. طاهریان؛ م. ر. رمضانی مقدم و م. اسکندری تربقان.  -2

 .30-22: 42 ( ایران. پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی.Gossypium hirsutum Lپنبه آپلند )
3- Dong, H.Z., W.J. Li., Tang, W. and Zhang, D.M. 2004. Development of hybrid Bt cotton in China-A successful 

integration of transgenic technology and conventional techniques. Current Science 86: 778–782. 

4- Dong. H. Z., W. J. Li., W. Tang., Z. H. Li. and D. M. Zhang. 2005. Increased yield and revenue with a seedling 

transplanting system for hybrid seed production in Bt cotton. Journal of Agronomy and Crop Science 191: 

116- 124. 

5- Ghanbari Shirsavar, A. (2021). Investigating the situation of cotton production in Iran. Political Research Office 

Publications. Political Deputy of Broadcasting. 

6- Huang, J. 2016. Different sowing dates affected cotton yield and yield components. International Journal of 

Plant Production (10): 1. 63-68. 

7- Muhammad, A.A., Frederick, F.Y., Muhammad, C.B., 2023. Extraction, Characterization and epoxidation of 

cotton seed oil. Nanochemistry Research, 8(4): 252-257. 

8- Raphael, J.P.A., Echer, F.R., and Rosolem, C.A. 2019. Shading and nitrogen effects on cotton earliness assessed 

by boll yield distribution. Crop Science, 59: 697– 707. 

9- Sankaranarayanan, K., C.S. Praharaj., P. Nalayini., and N. Gopalakrishnan. 2011. Evaluation of Bt and non-Bt 

cotton hybrids under varied planting time. Indian. J. Agric. Sci. 56(1):68–73 

10- Ullah, A., Sun, H., Yang, X., & Zhang, X. (2017). Drought coping strategies in cotton: increased crop per 

drop. Plant Biotechnol. J. 15: 271–284.  



  31-36ص / 1404 زمستان /12شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

31 

 

 

 دهیچک

در عصر حاضر، به دلیل محدودیت و کاهش برداشت آبزیان از منابع آبی بزرگ مانند دریاها و اقیانوس ها، توجه ویژه ای به آبهای 

پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی یکی از روش های  داخلی شده است که به دنبال این موضوع مدیریت منابع آبی را می طلبد.

منابع آبی به شمار می آید. این شیوه با ترکیب دو فعالیت کلیدی یعنی کشاورزی و آبزی پروری، بهره  اینگونه نوین و اقتصادی در مدیریت

ل های اخیر، به ویژه در مناطق نیمه خشک و خشک . در سا(1) وری منابع را افزایش داده و درآمدی پایدار برای کشاورزان ایجاد می کند

هوشمندانه برای مقابله با کم آبی و افزایش بازده اقتصادی زمین های کشاورزی رشد چشمگیری  راه کاریایران، توجه به این روش به عنوان 

پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی نه تنها به از موضوعات مهمی که اهمیت مسئله را نشان میدهد این است که  .داشته است

کمک می نیز مطرح است، بلکه به حفظ تعادل زیست محیطی و استفاده بهینه از منابع موجود  با کیفیتعنوان روشی برای تولید پروتئین 

می کنند، در حالی که این استخرها می . بسیاری از کشاورزان از استخرهای ذخیره آب صرفاً برای آبیاری زمین های خود استفاده (4) کند

در واقع، ماهی ها در این استخرها با استفاده از مواد مغذی و موجودات ریز موجود  .توانند محیطی مناسب برای پرورش ماهی نیز باشند

. به این ترتیب، ایدنمدر آب رشد می کنند و در عوض، فضولات آن ها به عنوان کود طبیعی به بهبود کیفیت آب برای آبیاری کمک می 

 .(3) منابع شکل می گیرد باز تولیدچرخه ای بسته و کارآمد از مصرف و 
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 لاله یزدان پناه گوهرریزی ، استفاده هوشمند از منابع آبی جهت پرورش ماهی در استخرهای ذخیره آب کشاورزی

 بیان مسئله

جذاب برای کشاورزان اجرای سیستم پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی مزایای فراوانی دارد که آن را به گزینه ای 

با اضافه کردن فعالیت پرورش میباشد که افزایش بهره وری اقتصادی . یکی از این موارد مهم و سرمایه گذاران تبدیل کرده است

محصول زراعی و خواهد نمود. درآمدهای حاصل از ماهی به سیستم کشاورزی، کشاورز از یک منبع آب دو نوع درآمد کسب 

 .نه تنها هزینه های نگهداری استخر را جبران می کند، بلکه سود خالص سالانه را نیز افزایش می دهدشیلاتی. این رویکرد 

جلوگیری از رشد جلبک های مضر و و  بهبود کیفیت آب آبیاریذخیره آب کشاورزی باعث وجود ماهی در استخر  همچنین 

 است مفید تریاستفاده می شود، تمیزتر و دارای ترکیبات  در نتیجه، آبی که برای آبیاریمیگردد. بهبود اکسیژن محلول در آب 

که  از لارو حشرات و علف های آبی تغذیه می کنند کپور علف خواربرخی از گونه های ماهی مانند تیلاپیا یا از طرفی  .(2)

 کنترل زیستی آفات ده و به دنبال آناین ویژگی موجب می شود بدون نیاز به مواد شیمیایی، کیفیت آب و محیط استخر حفظ ش

چون یک منبع آب برای دو هدف )آبیاری و (. همچنین یکی از مهمترین موارد قابل اشاره این است که 6را خواهیم داشت )

نموده و در مصرف آب صرفه جویی خواهد پرورش ماهی( استفاده می شود، بهره وری از آب به صورت چشمگیری افزایش 

 اشتغال زایی پایداریکی دیگر از مزایای ایجاد شده ،  .اطق کم آب ایران بسیار ارزشمند است. این مزیت به ویژه در من(5شد )

گسترش پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی، فرصت های شغلی متعددی برای جوانان روستایی و  است که با

که میتواند منجر به  ننده تجهیزات شیلاتی؛ از کارگر پرورش دهنده گرفته تا فروشنده و تأمین کبوجود خواهد آمد کشاورزان 

 کسب درآمد گردد.

 

 نمایی از استخر ذخیره آب کشاورزی -1 شکل
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 معرفی دستاورد

انتخاب نوع ماهی برای این روش از اهمیت زیادی برخوردار است، چون شرایط دمایی، کیفیت آب و نوع تغذیه بر  ➢

 :ها برای پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی عبارت اند ازرشد و بازده تأثیر مستقیم دارد. بهترین گونه 

 .ماهی کپور معمولی: مقاوم، با رشد سریع و تغذیه آسان •

 .کپور نقره ای و علف خوار: برای کنترل علف های هرز آبی بسیار مؤثر است •

مناطقی از کشور که مجوز پرورش )البته در استان ها و تیلاپیا: سازگار با دمای بالا و رشد سریع در شرایط نیمه شور •

 .ماهی تیلاپیا از سازمان حفاظت محیط زیست اخذ گردیده است( 

 .قزل آلا )در مناطق سردسیر(: اگر آب ورودی به استخر سرد و شفاف باشد، گزینه ای بسیار سودآور است •

یه های زیستی آب به شکل بهینه استفاده در بسیاری از مناطق ایران، ترکیب چند گونه )پلی کالچر( اجرا می شود تا از تمام لا

 .گردد

 

برای موفقیت در پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی، طراحی اصولی استخر اهمیت زیادی دارد. این  ➢

استخرها معمولاً خاکی یا بتنی ساخته می شوند، اما نکته کلیدی این است که باید تعادل بین عمق، تهویه، و کیفیت 

 لذا به موارد زیر باید دقت نمود. .آب رعایت شود

 .سیستم ورودی و خروجی آب: طراحی باید طوری باشد که آب تازه بتواند وارد شود و آب مصرف شده خارج گردد •

 .متر ایده آل است 2٫5تا  1٫5عمق استخر: معمولاً بین  •

 .ژئوممبران مانع نشت آب می شودپوشش و ایزولاسیون: در صورت استفاده از استخر خاکی، لایه ای از پلاستیک  •

 .شیب کف: باید به گونه ای باشد که آب به راحتی تخلیه شود •

 .و حتی سایه بان در مناطق گرم نیز می تواند بازده پرورش را بالا ببرد هوا دهوجود فیلتر،  •

 
 

 خاک برداری نحوه نظر از کشاورزی آب ذخیره استخرهای تقسیم بندی – 1 جدول

 توصیه قابل مناطق استخر احداث نوع

است. توصیه قابل خاکبرداری است، مناسب خاک لایه های و شدید منطقه باد که مناطقی در مدفون استخر  

 

 زیرین لایه های ولـی خاکبرداری  اسـت؛ مناسـب و نـرم خاک کـه لایه های سـطحی مـواردی در مدفون نیمه استخر

.اسـت توصیه قابل دارد، وجـود سـطحی زیـر سـطح آب بالا بودن مشـکل یا بـوده سـنگی  

 

 بـرای. باشـد سـنگی خاک، سـطحی لایه هـای یـا و نباشـد شـدید منطقـه بـاد کـه مناطقـی در سطحی استخرهای

.اسـت توصیه قابـل کم، ابعـاد بـا ذخیـره اسـتخرهای  
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ذخیره آب کشاورزی، تغذیه ی علمی و برنامه ریزی شده ضروری برای رسیدن به بازده بالا در پرورش ماهی در استخر  ➢

 .است. معمولاً از ترکیبی از غذای طبیعی )پلانکتون ها( و غذای دستی )پلت یا خوراک صنعتی( استفاده می شود

ن که بهتر است تغذیه روزانه در چند وعده انجام شود و با توجه به دمای آب، وزن و سن ماهی تنظیم گردد. در تابستا

 .متابولیسم ماهی ها بیشتر است، نیاز به غذای بیشتری دارند. در مقابل، در فصول سرد، مصرف خوراک کاهش پیدا می کند

همچنین کنترل مداوم اکسیژن محلول در آب، جلوگیری از تجمع فضولات و استفاده از هواده مکانیکی، از اقدامات حیاتی در 

 .مدیریت صحیح استخر محسوب می شود

 
 رها سازی و غذا دهی در استخرهای ذخیره آب کشاورزی - 2 شکل

 

پیشگیری همواره ارزان تر و مؤثرتر از درمان . رعایت اصول بهداشتی در آبزی پروری از اهمیت بالایی برخوردار است ➢

یکی از .پروژه دارداست. به همین دلیل، آموزش و آگاهی کشاورزان در این زمینه نقش تعیین کننده ای در موفقیت 

لذا رعایت و بررسی موارد زیر چالش های اصلی در این روش، احتمال بروز بیماری های انگلی یا باکتریایی است. 

 از مهمترین مسایل پیشگیری و کنترل می باشد: 

 قرنطینه ماهیان جدید قبل از ورود به استخر •

 غیر آلودهاستفاده از آب تمیز و  •

 ضدعفونی ابزارها و ظروف مرتبط با پرورش  •

 آب pH پایش منظم دما و •

 :تحلیل اقتصادی و سودآوری پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی ➢

پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی علاوه بر تأمین نیاز غذایی خانوار، می تواند به منبع درآمد پایدار برای  

هوشمندانه ی مصرف آب کشاورزی و تولید آبزیان باعث می شود هزینه ها به صورت کشاورزان تبدیل شود. ترکیب 

چشمگیری کاهش یابد، زیرا آب مصرفی یک بار استفاده نمی شود بلکه دو بار کارایی دارد: یک بار برای پرورش ماهی و 
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پایدار است؛ چون نیاز به حفر در مناطق کم آب، این روش یک مدل اقتصادی  .بار دیگر برای آبیاری زمین های کشاورزی

یا  بتونیچاه یا تأمین منبع جدید آب را از بین می برد. کشاورزان با هزینه ی نسبتاً کم )در مقایسه با احداث استخرهای 

 1۰۰۰به عنوان مثال، در یک استخر  .سیستم های مستقل( می توانند بازده مالی قابل توجهی از فروش ماهی به دست آورند

ماهی کپور یا قزل آلا پرورش داد که بسته به قیمت بازار، سود  تن 3تا  2متر، می توان حدود  2با عمق متوسط  مترمربع

 .خالص قابل توجهی به همراه دارد

نکته مهم در تحلیل اقتصادی پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی، بهینه سازی تغذیه و تراکم ماهی ها است. 

، کنترل اکسیژن محلول و انتخاب گونه های مقاوم، به کاهش تلفات و افزایش سود نهایی کمک یتبا کیفاستفاده از غذای 

 .می کند. در این میان، انتخاب خوراک اقتصادی و متناسب با هر گونه، نقش کلیدی در بازگشت سرمایه دارد

 

 نکات زیست محیطی و پایداری در پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی ➢

زیت های ارزشمند پرورش ماهی در استخر ذخیره آب کشاورزی، تأثیر مثبت آن بر پایداری منابع طبیعی است. یکی از م

این روش، نه تنها مصرف آب را کاهش می دهد بلکه کیفیت خاک و حاصل خیزی زمین های اطراف را نیز افزایش می 

 .دهد

هنگام استفاده از آب برای آبیاری، به صورت طبیعی  کود طبیعی حاصل از فضولات ماهی و تجزیه مواد آلی در استخر،

وارد خاک می شود و به غنی تر شدن آن کمک می کند. این امر باعث کاهش نیاز به کود شیمیایی و در نتیجه کاهش 

از سوی دیگر، آب استخرها به دلیل عبور از چرخه طبیعی تصفیه زیستی، معمولاً کیفیت  .آلودگی محیط زیست می شود

در صورت مدیریت اصولی، پرورش ماهی در  .منابع می شود هدر رفتبی برای آبیاری دارد و باعث جلوگیری از مناس

استخر ذخیره آب کشاورزی یک نمونه درخشان از کشاورزی پایدار است؛ مدلی که در آن کشاورز هم تولید کننده مواد 

ن ذکر است نوع ماهی پرورشی و نوع گیاهان کشت شده البته شایا .غذایی پروتئینی است و هم حافظ منابع آبی و خاکی

توجه به تهدیدات و بر طرف کردن نقاط ضعف می تواند مانع از بروز مخاطرات یا کاهش باید حتما مد نظر قرار گیرند و 

 .شدت آن گردد

 

 توصیه ترویجی

 در .اند شده احداث زراعی های زمین به مشرف نقاطی در و بوده شکل مستطیل اکثراً کشاورزی آب ذخیره استخرهای -1

 به پرورش جهت لازم شرایط داشتن بر علاوه ورودی آب که داد پرورش آلا قزل ماهی میتوان صورتی در استخرها این

 .شود تعویض استخر آب %5۰ حداقل روز شبانه طول در که باشد میزانی

شیلات به صورت سه استخر یا کانال سیمانی  براساس نقشه های تیپ نیز  استخرهای دو منظوره احداثی آبراهه ای -2

در هنگام ورود به استخر  موازی طراحی میشود بطوری که آب به کانال یا استخر اول وارد شده از آن عبور می کند و

به مصرف  وسپس به همین طریق وارد استخر سوم شده  هوادهی شده و ریزش آب مجدداً  دوم بواسطه اختلاف ارتفاع و

بدین طریق در کنار کشاورزی در داخل استخرهای دو منظوره ماهی قزل آلا پرورش داده  زراعت میرسد و کشاورزی و

 بصورت آبزیان پرورش برای نیز ضلعی هشت و گرد استخرهای ، ای آبراهه استخرهای کنار در البته امروزه .می شود

 اند. گرفته قرار توجه مورد دومنظوره
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لیتر در هر ثانیه میتواند  2۰ظرفیت تولید هر استخر دو منظوره به میزان آب چاه وابسته است بعنوان مثال چاهی با آبدهی  -3

لیتر در ثانیه یک استخر چهار تنی را پوشش  4۰یک استخر دو تنی ماهی قزل آلا داشته باشد در صورتی که چاه با آبدهی 

به سطح استخر ، میزان آب ورودی و بکارگیری سیستم های برگشت آب و شایان ذکر است این میزان بسته  .میدهد

 دستگاههای هوادهی متغیر می باشد.
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 دهیچک
آبی آب کافی برای تامین نیاز  اگرکه  اینستسوال . شودبوسیله باران تامین میدر استان گلستان  درصد نیاز آبی گندم 70تا  40حدود 

 ی ترویجیپروژه شود. برای پاسخ به آنوری آب دریافت تا بالاترین بهره یاری کردآبباید هایی ، چند نوبت و چه زماننباشدموجود  گندم

آبیاری در زمان  -3 آبیاری در زمان کاشت -2 بدون آبیاری -1چهار تیمار شامل با  )گرگان و گنبد( دو شرایط اقلیمی استان برای حاضر

فت. نتایج ارزیابی اثربخشی آبیاری در زمان کاشت، یک هفته قبل از گلدهی و مرحله خمیری مورد بررسی قرار گر -4کاشت و گلدهی 

ینه کشت گندم در هر دو شراط اقلیمی نشان داد که تیمار سه نوبت آبیاری بیشترین بازده و سودآوری آب آبیاری، نسبت فایده به هز

، 2، 1اند. عملکرد گندم در تیمارهای ( را به خود اختصاص داده1/2ترین نسبت فایده به هزینه )( و تیمار بدون آبیاری پایین3/2اقتصادی )

وری کیلوگرم در هکتار و بهره 5338و  4448، 3827، 3487و در گنبد برابر  5063و  4176، 3965، 3633به ترتیب در گرگان برابر  4و  3

کیلوگرم  87/0و  85/0، 94/0، 2/1و در گنبد برابر  95/0و  95/0، 1/1، 3/1فیزیکی آب در تیمارهای اشاره شده به ترتیب در گرگان برابر 

 استناد بررسی اقتصادی و هم چنین اثربخشی آبیاری، توصیه آبیاری در سه مرحله بر مترمکعب به دست آمد. پیام اصلی این نوشتار به

تر مراحل کاشت و گلدهی های خشکاست. اگر امکان یک یا دو نوبت آبیاری وجود داشته باشد، در سال کاشت، گلدهی و مرحله شیری

 تر نیازی به آبیاری نیست.  های مرطوبو در سال
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 تان گلستانعلیرضا کیانی ، زمان های مناسب آبیاری گندم در شرایط کمبود آب در اس

 بیان مسئله

های متعددی روبرو است. تولید برای رفع فقر و گرسنگی،  تامین غذای با کیفیت، سالم، امروزه بخش کشاورزی با چالش

برداری از آنها یکی از موثرترین نحوه بهرهپایدار و بطور همزمان حفظ منابع و محیط زیست از آن جمله هستند. منابع آبی و 

سازی جدید شود. بحران آب در کشور نیازی به تاکید ندارد و برای حل آن ظرفیتعوامل برای حفظ پایداری تولید محسوب می

، تولید )نه لزومأ و عرضه( برای منابع آب از ضروریات است. یکی از راهبردهای موثر در افزایش تولید در مناطق کم آب دنیا

ترین عامل برای کاهش ی کشاورزی به عنوان کلیدیاست و این مهم در حوزه "وری آبارتقاء بهره"بیشتر با آب کمتر یعنی 

های مناسبی برای مدیریت آبیاری، یابد که راهکاروری تنها در صورتی تحقق میفقر و گرسنگی شناخته شده است. افزایش بهره

کار گرفته شوند. اگر چه کشاورز تمایل به دریافت تر از آنها در بخش کشاورزی  بهستفاده مؤثرتخصیص بهینه منابع آبی و ا

تحت  کشور و استان گلستان است کهگندم یکی از گیاهان راهبردی  حداکثر عملکرد دارد، ولی این راهبرد مناطق کم آب نیست.

هکتار از اراضی زراعی استان   375000الانه بطور متوسط . سگرددآبیاری تکمیلی( کشت می و شرایط متفاوت )بدون آبیاری

درصد سطح کشت گندم آبی با ظرفیت تولید بیش از یک میلیون تن  40درصد سطح کشت گندم دیم و  60گلستان شامل 

ترتیب معادل به 1402-03مساحت تحت کشت گندم آبی و دیم در سال زراعی محصول به کشت گندم اختصاص می یابد. 

(. بر اساس 4کیلوگرم در هر هکتار است ) 3475و  4140ترتیب برابر هکتار و عملکرد گندم آبی و دیم به 229000و  160000

و از نظر تولید دارای  6وزارت جهاد کشاورزی، در استان گلستان گندم از نظر سطح دارای رتبه  1400-01آمارنامه سال زراعی 

طوریکه در همین سال میانگین به .دیم را به همراه استان مازندران در کشور دارد و بالاترین میانگین عملکرد گندم دومرتبه 

 (. 1کیلوگرم در هکتار بود ) 2440و   986عملکرد گندم دیم کشور و استان گلستان به ترتیب 

ای از نیاز آبی محصولات کشاورزی بطور کلی آبیاری گندم در استان گلستان بصورت تکمیلی است و باران بخش قابل توجه

نمایند و در زمان مانند و بعد مبادرت به کشت مینطقه در زمان کاشت منتظر باران میکند. بطور معمول کشاورزان مرا تامین می

کنند. وجود رطوبت مناسب در زمان کاشت کمک بسیار موثر در ایجاد سبز یکنواخت  است. در نتیجه کاشت آبیاری نمی

بر رشدگیاه  تعداد آبیاریمناسب است. ( رشد اولیه گندم هم 1402-03هایی که ریزش باران در زمان کاشت مناسب است )سال

دارد مصرف آب گندم  وریبهره سازی عملکرد و برای بهینه اهمیت زیادی و تعیین آن شودمیهای مختلفی موثر واقع با روش

لیمی مدت در شرایط اقپارامترهای اقلیمی که در تولید موثر هستند در شرایط حاضر قابل کنترل نیستند و اطلاعات طولانی. (2)

نشستن به بعد )فروردین و اردیبهشت( به دلیل کمبود بارش همراه با است که از مراحل به گلمشابه استان گلستان نشان داده

مانند و بعد افزایش درجه حرارت، آبیاری گندم ضروری است. ضمن اینکه اکثر کشاورزان برای زمان کاشت منتظر باران می

موقع بکارند ولی باران برای سبز یکنواخت مناسب نباشد. با تاخیر در زمان کاشت )آبان و کشت می نمایند و یا ممکن است به

ای گیرد. بنابراین در شرایطی که از یک طرف، آب محدود است و از طرف دیگر بخش عمدهآذر( عملکرد نیز تحت تاثیر قرار می

واره این سوال وجود دارد که گیاه زمستانه مانند گندم از دوره رشد گندم در فصل بارش و با درجه حرارت کم مواجه است، هم

وری آب بالا باشد. در همین راستا گزارش حاضر به چند بار و در کدام مرحله آبیاری شود تا عملکرد و درآمد مناسب و بهره

 های فوق است.  استناد یک پژوهش ترویجی در پی پاسخ به سوال
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 معرفي دستاورد

های مطرح شده کار ترویجی در زمین کشاورز یکی در شهرستان گرگان نماینده غرب استان و دیگری سوالبرای پاسخ به 

آبیاری یک  -I ،2)0(بدون آبیاری -1در شهرستان گنبد نماینده شرق استان طراحی و اجرا شد. برای اینکار چهار تیمار شامل: 

سه آبیاری یکی در زمان  -4و  I)2(دهیت و دومی در زمان گلدو آبیاری یکی در زمان کاش -I ،3)1(فقط در زمان کاشت 

های گرگان مورد بررسی قرار گرفتند. گندم در شهرستان T)3(گلدهی و سومی در مرحله خمیریکاشت، دومی یک هفته قبل از 

 24/03/99های در تاریخ متر کاشته و 60متر در  5در نوارهایی به ابعاد  08/09/98و  04/10/98های و گنبد به ترتیب در تاریخ

ای و های منطقهها براساس توصیهبرداشت شد. کلیه عملیات زراعی و نیازهای کودی و مبارزه با آفات و بیماری 18/03/99و 

های موجود انجام شد. آبیاری با روش شیاری انجام شده و در هر نوبت آبیاری دبی آب ورودی با استفاده مطابق دستورالعمل

 گیری و کنترل شد. ی و نصب فلوم اندازهاز روش حجم

گیری رطوبت خاک و محاسبه کمبود رطوبت خاک تا حد ظرفیت زراعی در عمق توسعه عمق آب آبیاری بر اساس اندازه

( که قادر است کمبود رطوبت خاک و همچنین 5وات )ریشه گیاه برآورد شد. برای بررسی توزیع رطوبت خاک از برنامه کراپ

آنرا را بر اساس موازنه آب در خاک تحت سناریوهای مختلف )آبیاری کامل، کم آبیاری با کاهش مقدار آب در هر مرحله توزیع 

رشدی گیاه، پر کردن ظرفیت نگهداری آب در خاک، بدون آبیاری و ....( برآورد نماید، استفاده شد. با استفاده از مقادیر 

وری آب کاربردی از حاصل تقسیم وری آب برآورد شدند. بهرهدر هر تیمار بهرهگیری شده آب مصرفی، بارش، عملکرد اندازه

عملکرد به مجموع آب آبیاری و بارش موثر )بارش موثر از روش گروه کشاورزی آمریکا در محیط کراپ وات برآورد شد( و 

 د. وری آب آبیاری از نسبت تفاوت عملکرد آبی و دیم به مقدار آب آبیاری برآورد شدنبهره

 وری فیزیکي آب و تحلیل اقتصادیبهره

وری فیزیکی آب کاربردی و گیری شده و مقادیر آب مصرفی در هر مزرعه در هر تیمار بهرهبه استناد عملکردهای اندازه

و است. روند تغییرات عملکرد در دارایه شده 1وری آب آبیاری به تفکیک دو شهرستان برآورد و نتایج در جدول همچنین بهره

درصد  39و  15، 9دهد که در گرگان با یک، دو و سه آبیاری عملکرد گندم نسبت به دیم به ترتیب در حدود شهرستان نشان می

درصد افزایش داشت. به عبارت دیگر اثر آبیاری گندم در شرایط گنبد بالاتر از شهرستان گرگان بود.  55و  28، 10و در گنبد 

تر دارد. افزایش درجه حرارت در ریت آبیاری اثربخشی بیشتری نسبت به مناطق مرطوبتر مدیبطور طبیعی در مناطق خشک

انتهای فصل و پراکنش و تعدد باران در منطقه از عوامل مهم در محدودیت عملکرد است. اگرچه شهرستان گنبد آب و هوای 

روز( و  20ین دوره رشد بیشتر )حدود ( و همچن1تری دارد، ولی با مجموع آبیاری و باران بیشتر در سال جاری )شکلخشک

فرار از دوران پس از قطع آبیاری از گرمای آخر فصل عوامل اصلی افزایش نسبی عملکرد گندم نسبت به گرگان بود. با توجه 

متر آن موثر واقع میلی 232متر که میلی 273در طی فصل رشد گندم در شهرستان گرگان مجموع بارش در حدود  1به شکل 

متر موثر بود. بطوریکه در گرگان میلی 265متر بارش کل در حدود میلی 296حالیکه در شهرستان گنبد از مجموع شد. در

 درصد بود.   90و در گنبد در حدود  85اثربخشی بارش در حدود 

درصد بود. یعنی  51و  62، 77به ترتیب در حدود  3Iو  1I ،2Iدر شهرستان گرگان سهم باران در برنامه آبیاری تیمارهای 

های مختلف اینگونه ای از آب مورد نیاز گیاه توسط باران تامین شد و تقریبا شرایط عمومی منطقه در سالبخش قابل توجه

یب در به ترت 3Iو  1I ،2Iاست. سهم بارش در شهرستان گنبد در مجموع آب دریافتی گندم در طی فصل رشد برای تیمارهای 

متر از کل بارش در مرحله رشد رویشی )دی میلی 153دهد که درصد بود. توزیع بارش در گرگان نشان می 48و  57، 73حدود 
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متر در مرحله رشد زایشی) فروردین و اردیبهشت( اتفاق افتاد. در شهرستان گنبد در دوره رویشی میلی 110تا اول فروردین( و 

دهی (. در شهرستان گرگان، زمان گل1متر بارش داشت )شکل میلی 134متر و در دوره زایشی لیمی 162)آذر تا اول فروردین( 

دهی گندم، حداکثر درجه حرارت اردیبهشت و در گنبد در اول اردیبهشت اتفاق افتاد. در گرگان و در زمان گل 13آبیاری اول در 

گراد بود. اما در گنبد در زمان گلدهی و حدود یک هفته ه سانتیدرج 30روز بعد از آبیاری بطور مداوم بالای  9روزانه پس از 

درجه در نوسان بود. آبیاری دوم  20تا  15رسیده و عمدتا در دامنه  29بعد از آن حداکثر درجه حرارت تنها در یک روز به 

حرارت اردیبهشت در   )مرحله شیری( در گرگان در آخر اردیبهشت و در گنبد در بیستم اردیبهشت انجام شد. متوسط درجه

درجه سانتیگراد بود. در گنبد بعد از قطع آبیاری تا اواخر اردیبهشت )مرحله دانه بستن(  3/26و  25گرگان و گنبد به ترتیب 

درجه رسیده بود. در شهرستان گرگان بعد از  30درجه و حداکثر روزانه نیز تنها یک روز به  18درجه حرارت بطور میانگین 

گراد هم افزایش یافته بود. بنابراین درجه سانتی 44عنی اوایل خرداد ماه درجه حرارت روزانه در ابتدای خرداد به قطع آبیاری ی

ها لازم شود، در صورت کمبود آب، برای فرار از این تنشاز آنجا که گندم در اواخر فصل رشد مواجه با تنشهای گرمایی می

 های پاییزه بهتر استفاده شود و هم مواجهه با گرمای آخر فصل نشوند. ا هم از باراناست تاریخ کاشت زودتر در نظر گرفته شود ت

  

 وری فیزیکي آب کاربردی گندم در تیمارهای مختلف به تفکیک هر آزمایشبهره -1جدول 

محل 

 آزمایش

 عملکرد تیمار*

)کیلوگرم در 

 هکتار(

درصد 

 افزایش

 حجم آب

 )متر مکعب در هکتار(

فیزیکی بر مبنایوری بهره   

 )کیلوگرم در مترمکعب(

مجموع آبیاری و  باران آبیاری 

 باران

 آبیاری

 

 

 گرگان

I0 3633 0 0   

2730 

 33/1  - 

I1 3965 9 833   11/1  4/0  

I2 4176 15 1658   95/0  33/0  

I3 5063 39 2583   95/0  56/0  

 

 

 گنبد

I0 3487 0 0   

2960 

 18/1  - 

I1 3827 10 1095   94/0  31/0  

I2 4448 28 2255   85/0  43/0  

I3 5388 55 3219   87/0  59/0  
• 0I =  ،1بدون آبیاریI =  2، آبیاری فقط در زمان کاشت یکI = 3دهی، دو آبیاری در زمان کاشت گل=I  سه آبیاری در زمان کاشت، یک هفته

 گلدهی و در مرحله خمیریقبل از 
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 به تفکیک دو شهرستان گرگان و گنبد1398-99توزیع بارش در فصل رشد گندم در سال زراعي  -1شکل

(. اگر چه 1)جدولوری بارش بالاتر از تیمارهای مختلف آبیاری بود وری فیزیکی برای هر دو شهرستان بهرهاز نظر بهره

درصد منجر به افزایش  10عملکرد گندم در تیمار تک آبیاری در زمان کاشت برای هر دو شهرستان، نسبت به شرایط دیم تنها 

و  39دهی و شیری در دو شهرستان گرگان و گنبد به ترتیب در حدود های کاشت، گلعملکرد شد و تیمار سه آبیاری در زمان

وری آب کاربردی در تیمار تک آبیاری در زمان کاشت گردد که بهرهفزایش داشت، ولی ملاحظه میدرصد نسبت به دیم ا 55

است، ولی شرایط اقلیمی منطقه بالاتر از بقیه تیمارهای آبیاری بود. به عبارت دیگر آبیاری موجب افزایش عملکرد گندم شده

است. مطالعات قبلی در همین منطقه روی گندم ردی نشدهوری فیزیکی آب کاربطوری است که آبیاری منجر به افزایش بهره

دهد که در تمام موارد اثربخشی آبیاری نشان می  1اثربخشی آب آبیاری در جدول  (.1397کند )کیانی، این نتیجه را تایید می

تیمار سه آبیاری در هر دو است که کیلوگرم در مترمکعب آب است. مقایسه تیمارهای این آزمایش نشان داده 6/0کمتر از 

ای شهرستان توانسته اثربخشی بالاتری نسبت به دو تیمار دیگر داشته باشد. در شرایط استان گلستان نیاز آبی بخش قابل توجه

 گردد،از دوره رشد گندم بوسیله عامل غیرقابل کنترل باران تامین شده و آبیاری در اکثر موارد منجر به افزایش عملکرد گندم می

وری آب را ندارد. غیر قابل کنترل بودن عوامل اقلیمی، مدیریت آبیاری گندم را با مشکل ولی اثر بخشی لازم در افزایش بهره

رسد، تولید نیز از پایداری لازم جدی مواجه نموده است. به همین دلیل ضمن اینکه در اکثر موارد به بیشینه مقدار خود نمی

 برخوردار نیست.

های و دو آبیاری در زمان I)1(تک آبیاری در زمان کاشت  I)0(دانه در تیمارهای دیم  عملکردشان داد که نتایج بررسی ن

درصد و در گنبد  9و  15، 39به ترتیب در شهرستان گرگان در حدود  I)3(نسبت به تیمار سه آبیاری  I)2(دهی کاشت و گل

ارایه شده است. همانطور  2ب آبیاری نسبت شرایط دیم در جدول درصد کمتر بود. مقادیر تغییرات عملکرد و آ 10و  28، 55

شود در تیمار سه آبیاری در مقایسه با شرایط دیم در گرگان و گنبد به ترتیب با مصرف آب آبیاری در حدود که ملاحظه می

افزایش داشت. برای کیلوگرم در هکتار نسبت به دیم  1900و  1430متر مکعب در هکتار و عملکرد به ترتیب  3220و  2580

 (. 2بقیه تیمارها هم روندی مشابه وجود دارد )جدول
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 مقایسه تغییرات عملکرد  در مقابل تغییرات آب آبیاری در تیمارهای مختلف -2جدول 

 افزایش عملکرد نسبت به دیم تیمار محل آزمایش

 )کیلوگرم در هکتار(

 افزایش مصرف آب نسبت به دیم

 هکتار()متر مکعب در 

 

 گرگان

0I - - 

1I 332 833 

2I 543 1658 

3I 1430 2583 

 

 گنبد

0I - 0 

1I 340 1095 

2I 814 2255 

3I 1900 3219 

 

های آزمایش برآورد برای تحلیل اقتصادی بازده اقتصادی تیمارهای چهارگانه با روش نسبت فایده به هزینه مبتنی بر داده

های یک هکتار زمین به تفکیک آبی و دیم بر اساس اطلاعات هزینه تولید محصولات کشاورزی هزینهشد.  برای این هدف، کل 

دهد سازی زمین، کاشت، داشت، برداشت و زمین مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان میهای آمادهدر سال آزمایش شامل هزینه

( دارای بالاترین نسبت فایده به هزینه 3Iدر گرگان تیمار ) که کشت گندم تحت هر چهار تیمار واجد سودآوری اقتصادی است.

 3/2دهد به ازاء هر یک واحد هزینه در کشت گندم تحت تیمار سوم به طور میانگین می باشد. این نسبت نشان می 3/2به مقدار

( و تیمار بدون 1Iواحد درآمد خالص حاصل می شود. این نسبت برای تیمارهای تک آبیاری ) 3/1واحد درآمد ناخالص و 

برابر تیمار  1/1واحد است. به عبارت دیگر اگر چه درآمد خالص تیمار تک آبیاری در گرگان در حدود  1/2( برابر با 0Iآبیاری )

دیم بود ولی نسبت فایده به هزینه دو تیمار یکسان است و آبیاری در زمان کاشت منجر به افزایش عملکرد و درآمد شد، ولی 

 ها را جبران کند. هزینه آنقدر نبود که

 

 توزیع رطوبت خاک

وات افزار کراپی تاثیر آبیاری در تغییرات آن با استفاده از خروجی نرمبرای بررسی کمبود رطوبت نیمرخ خاک و نحوه

 است. ارایه شده 3و  2های برای تیمارهای مختلف آبیاری و شرایط دیم، شکل
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 نیمرخ خاک بصورت تابعي از فصل رشد گندم، در تیمارهای مختلف آبیاری، گرگانتغییرات کمبود رطوبت در  -2شکل

 
 تغییرات کمبود رطوبت در نیمرخ خاک بصورت تابعي از فصل رشد گندم، در تیمارهای مختلف آبیاری، گنبد -3شکل
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 تان گلستانعلیرضا کیانی ، زمان های مناسب آبیاری گندم در شرایط کمبود آب در اس

ت تنها تیمار دیم در حدود روز اول پس از کاش 50دهد که در ( نشان می2تغییرات رطوبت خاک در شهرستان گرگان )شکل

روز پس از کاشت مواجه با کمبود رطوبت در حدی که گندم مواجه  130متر کمبود رطوبت خاک دارد و بقیه تیمارها تا میلی 20

روز به بعد با گرم شدن هوا و کاهش بارندگی کمبود رطوبت  130شود. در گرگان از روز با تنش رطوبتی شود مشاهده نمی

ای که گیاه در دوران زایشی قرار دارد باید آب تامین شود. تیمار سه آبیاری قدری ند در حال افزایش است مرحلهخاک با شیب ت

روز پس از کاشت میزان کمبود رطوبت خاک در هر چهار تیمار سریع  150و  130توانست این شرایط را تعدیل کند. در بازه 

روز پس از کاشت  150ه آبیاری نسبت به بقیه تیمارها کمتر بود اما در افزایش یافت. البته کمبود رطوبت خاک در تیمار س

همزمان با آبیاری تیمار سه آبیاری، کمبود رطوبت خاک در این تیمار جبران شده ولی بقیه تیمارها مطابق با افزایش دما مواجه 

وبت موجود در نیمرخ خاک  تقریبا مشابه با تنش رطوبت آخر فصل شدند و در انتهای فصل نیز تقریبا تمام تیمارها از نظر رط

( ملاحظه 3کند. در شهرستان گنبد )شکلتر گندم در انتهای فصل رطوبت موجود در خاک را تخلیه میهستند به عبارت ساده

ای متر است و بقیه تیمارها که ابتدمیلی 40روز اول تیمار دیم مواجه با کمبود رطوبت خاک در حدود  100شود که گندم در می

روز پس از کاشت که برخی از دوران زایشی است،  135تا  100کاشت آبیاری شدند  با کمبود رطوبت خاک مواجه نشدند. از 

روز به بعد که گندم در دوران زایشی  135بین تیمارها از نظر کمبود رطوبت مشابه هستند و گیاه در معرض تنش نیست. اما از 

رطوبت خاک تقریبا در هر چهار تیمار با شیب تندی افزایش داشت. مقایسه تغییرات کمبود است و همراه با افزایش گرما کمبود 

شدن گندم دهد که در شهرستان گرگان در انتهای فصل یعنی مرحله شیریرطوبت خاک در دو شهرستان گرگان و گنبد نشان می

متر رسیده بود )یعنی نیاز آبی بالا میلی 70ک تا ای اتفاق افتاد که کمبود رطوبت خاروز پس از کاشت( در مرحله 145)حدودا 

روز بعد از کاشت( که خاک مواجه با کمبود رطوبت   140بود( در حالیکه که در شهرستان گنبد این تیمار در زمانی آبیاری شد )

با تیمار دیم در متر بود. خلاصه اینکه در دوران زایشی گندم )مرحله شیری(، تیمار سه آبیاری در مقایسه میلی 30در حد 

شهرستان گنبد نسبت به شهرستان گرگان تنش رطوبتی بیشتری را تجربه کرد. نتایج عملکرد هم نشان داد که در شهرستان گنبد 

کیلوگرم در هکتار در حالیکه در شهرستان گرگان 1900افزایش عملکرد گندم در تیمار سه بار آبیاری نسبت به دیم در حدود 

 کیلوگرم بود.   1400این تفاوت در حدود 

 توصیه ترویجي

 الویت های اصلی آبیاری گندم در استان گلستان عبارتند از زمان کاشت، گلدهی و مرحله شیری است.  -1

واحد  3/1واحد درآمد ناخالص و  3/2به ازای هر یک واحد هزینه در کشت گندم با سه نوبت آبیاری به طور میانگین  -2

  درآمد خالص حاصل می شود

 درصد افزایش داشت.  10عملکرد گندم در اثر تک آبیاری در زمان کاشت، نسبت به شرایط دیم در حدود  -3

  درصد افزایش داشت 47عملکرد گندم با سه آبیاری در زمانهای کاشت، گلدهی و شیری شدن نسبت به دیم در حدود  -4

ند سه آبیاری بر مبنای دوره رشد گندم انتخاب اثربخشی آبیاری چه از نظر فیزیکی و چه از نظر اقتصادی تیمار هدفم    -5

 شود و این پیام اصلی این نوشتار است. می

های تر مراحل کاشت و گلدهی و در سالهای خشکاگر امکان یک یا دو نوبت آبیاری وجود داشته باشد، در سال     -6

 تر نیازی به آبیاری نیست.  مرطوب
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 و ... رضا پورواعظی و همکاران ، کاربرد حوضچه رسوب گیر در بهبود کیفیت آب استخر

 

 

 دهیچک

ها و حفظ یکنواختی توزیع آب چکانای در کاهش گرفتگی قطرهکنندهفشار نقش تعیینهای آبیاری تحتکیفیت آب ورودی به سامانه

های شن، دارد. استفاده از فیلترهای شنی تحت فشار اگرچه رایج است اما در بسیاری از موارد به دلیل افزایش فشار و شکسته شدن دانه

گیر دهد. در این پژوهش، کارایی حوضچه رسوبهای تعمیرات را افزایش میرات ریز به شبکه تبدیل شده و هزینهخود به منبع ورود ذ

باعث تواند گیر میدهد که طراحی و اجرای صحیح حوضچه رسوبهزینه و پایدار بررسی شده است. نتایج نشان میعنوان جایگزینی کمبه

ای که از فیلتر شن که در پایان فصل آبیاری میزان یکنواختی پخش در مزرعهطوریی گردد بهعدم کاهش یکنواختی پخش در سیستم آبیار

همچنین درصد برآورد شد.  92ای که از حوضچه آرامش به جای فیلتر شن استفاده گردیده بود درصد و در مزرعه 80استفاده شده بود 

ش طول عمر تجهیزات، هزینه نگهداری سیستم را در طول فصل آبیاری های اقتصادی نشان داد استفاده از این روش ضمن افزایتحلیل

گردد و باعث همچنین این جایگزینی موجب عدم کاهش فشار در سیستم آبیاری تحت فشار در اثر انسداد فیلترهای شن میدهد. کاهش می

 گردد.های تصفیه ثانویه مانند فیلترهای دیسکی میافزایش عملکرد سیستم

 یکنواختی پخشگیر، فیلتر شن، کیفیت آب، حوضچه رسوب :کلیدی واژه های

 

 

 

 

ر در بهبود کیفیت آب استخر و کاهش نیاز یگرسوب کاربرد حوضچه

 آبیارینوین های در سامانه شنبه فیلترهای 

 3، نادر کوهی   2مجید رحیم پور ، 2کوروش قادری،  1*رضا پورواعظی

 

مهندسی کشاورزی، مرکز دانشجوی دکتری سازه های آبی، محقق غیر هیئت علمی بخش تحقیقات فنی و -1

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، 

 کرمان، ایران

 دانشیار بخش مهندسی آب، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران-2

کشاورزی و منابع استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش -3

 طبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

*Email: Poorvaezi.66@gmail.com 
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 بیان مسئله

 در طول فصل آبیاری یکنواختی پخش قطره چکان هاروند تغییرات  -

میزان تغییرات یکنواختی پخش در قطره چکان های دو مزرعه مورد بررسی را نشان می دهد با توجه به  1نمودار شکل 

اندازه گیری های ماهانه نشان داده شد که در طول فصل میزان یکنواختی پخش آب در مزرعه ای که از حوضچه رسوبگیر 

های شن جهت تصفیه اولیه تقاق افتاد. در مزرعه ای که از فیلترها نیز در بازه کمتری اکند بیشتر بوده و تغییرات آناستفاده می

های اسیدی در آب استفاده شده بود، میزان یکنواختی پخش در طول فصل آبیاری به صورت نزولی بود . حتی استفاده از کود

یزیکی با مواد معدنی باشد تیر ماه )اسید شویی( باعث افزایش قابل توجه این شاخص نگردید که می تواند نشان دهده گرفتگی ف

نتایج این نمودار تأییدکننده نقش مؤثر حوضچه چکان باشد. ها به قطرههای فیلتر شن و ورود آنکه ناشی از خرد شدن سیلیس

 .باشدها میچکانگیر در افزایش پایداری هیدرولیکی سیستم و جلوگیری از انسداد تدریجی قطرهرسوب

 

 درصد تغییرات یکنواختی پخش - 1شکل 

 تغییرات فشار در ابتدای خط اصلی سیستم آبیاری تحت فشار مقایسه  -

با توجه به ورود ذرات مواد آلی و کلوییدی به فیلتر شن و خاصیت چسبندگی که بین این مواد و ذرات سیلیس موجود در 

یابد که این امر موجب افزایش فشار قبل از سیستم ش میفیلتر شن ایجاد می شود به مرور ظرفیت عبوری آب از فیلتر شن کاه

ولی  .توان این اختلاف را کم کردوشوی معکوس میشود که با استفاده از شستو کاهش فشار بعد از سیستم فیلتر شن می

تر شن با استفاده از ها از فیلتر فیلتر شن امکان خارج کردن آنهای پایینمعمولا بعد از گذشت زمان و نفوذ این مواد به لایه

مشاهده می شود فشار در ابتدای سیستم در مزرعه ای که  2شست و شوی معکوس وجود ندارد همانطور که در نمودار شکل 

های شن و توان گرفتگی فیلتراز فیلتر شن استفاده می کند به مرور تا انتهای فصل کاهش می یابد که یکی از علل آن را می

شود تغییرات فشار تقریبا روند ثابتی دارد و کاهش دانست. ولی در سیستم هایی که از فیلتر شن استفاده نمیها کاهش عملکرد آن

ها، فشار به حالت نرمال های ثانویه بوده که پس از شستشوی این فیلترها به علت گرفتگی جزئی در فیلترای در برخی زماننقطه

 گردد.اولیه باز می
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 و ... رضا پورواعظی و همکاران ، کاربرد حوضچه رسوب گیر در بهبود کیفیت آب استخر

 

 ات فشار در ابتدای خط اصلی سیستم آبیاری تحت فشارنمودار تغییر -2شکل 

 مقایسه هزینه کل سیستم آبیاری در دو سناریو -

وشوی مکرر فیلتر، تعویض بستر شنی، مصرف انرژی بیشتر، تعمیرات ها شامل شستدر سیستم دارای فیلتر شنی، هزینه

گیر هزینه کل کاهش است. در مقابل، استفاده از حوضچه رسوبهای ناخواسته در آبیاری ها و توقفچکانناشی از گرفتگی قطره

های گردد و خسارتوشوی پرفشار حذف میشود، نیاز به شستزدایی عمدتاً به صورت طبیعی انجام میداده است؛ زیرا رسوب

گیر را نسبت ه رسوبکارگیری حوضچها اهمیت اقتصادی بهرسد. این کاهش هزینهها به حداقل میچکانناشی از گرفتگی قطره

 .دهدبه فیلترهای شنی پرهزینه نشان می

 شو در فیلتر ثانویه وتعداد شست  -

های شن را از های شن را بر عهده دارند و در واقع ذرات عبوری از فیلترفیلتر های ثانویه معمولا وظیفه آب عبوری از فیلتر

موجود در فیلتر شن در اثر فشار آب و سایش با یکدیگر خرد شده  هایکنند. همان طور که گفته شد سیلیسآب آبیاری جدا می

های سیلیس تر خردهکنند. معمولا ذرات درشتهای دیسکی( حرکت میهای ثانویه )در اینجا فیلترشن به سمت فیلترو از فیلتر

مکان شست و شوی این ذرات در بین صفحات دیسک فیلترهای دیسکی به دام افتاده و در برخی موارد به دلیل فشار صفحات ا

های دیسکی وجود ندارد و در واقع بین دو صفحه دیسک فاصله ایجاد شده که باعث می شود علاوه بر عبور ذرات از بین فیلتر

(. 3یابد )شکل های دیسکی نیز کاهش میها، کارایی فیلترکوچکتر به داخل خطوط آبیاری و در نهایت گرفتگی قطره چکان

ی فیلتر ثانویه اختلاف فشار در دو طرف هااین مواقع با توجه به باز شدن مسیر آب در اثر فاصله افتادن بین دیسکمعمولا در 

فیلتر ثانویه کاهش یافته و با اینکه فیلتر ممکن است حاوی ذرات جامد زیادی باشد ولی اختلاف فشار دو طرف فیلتراسیون به 

های وشوی فیلترتعداد دفعات شست 3کم نشان داده می شود . و در واقع مطابق شکل  دلیل عبور آب از منافذ ایجاد شده بسیار

شود. با توجه به نمودار شکل ها میچکانها و در نهایت گرفتگی قطرهثانویه کاهش پیدا کرده که باعث عبور ذرات از این فیلتر

ها در هر مرحله آبیاری تقریبا ثابت وشوتعداد شست ای که از حوضچه رسوبگیر به جای فیلتر شن استفاده گردیددر مزرعه 3

های ثانویه وشو در فیلتربود ولی در مزرعه ای که از فیلتر شن استفاده شد در طول فصل آبیاری در هر بار آبیاری نیاز به شست

 روند کاهشی داشته است
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 شو در فیلتر ثانویهوتعداد شست -3شکل 

 معرفی دستاورد

های آبیاری تحت فشار است زیرا وجود کننده در عملکرد و ماندگاری سامانهترین عوامل تعیینمنابع آب یکی از مهمکیفیت 

تواند موجب کاهش دبی، افت فشار و در نهایت گرفتگی های فیزیکی میذرات معلق، مواد آلی، رسوبات معدنی و ناخالصی

ها به دلیل قطر کم مجاری و حساسیت بالا به تغییرات کیفیت شود. این سامانهها ها و نازلچکاناجزای حساس شبکه مانند قطره

آب، نیازمند تأمین آبی نسبتاً عاری از رسوبات هستند تا کارایی توزیع آب، یکنواختی آبیاری و طول عمر تجهیزات حفظ شود. 

تواند باعث افزایش رف بر تجهیزات تصفیه میرو هرگونه افزایش بار رسوبی، ورود ذرات ریز یا اعمال فشارهای غیرمتعاازاین

های نگهداری، کاهش کارایی و در برخی موارد اختلال کامل در سامانه گردد. بنابراین مدیریت پیشگیرانه کیفیت آب در هزینه

 تحت ریآبیا هایسامانه وریبهره و پایداری برای حیاتی هایضرورت از ( یکیحذف اولیه ذرات درشت و معلق)مرحله آبگیر

ویژه های آبیاری، عملکرد ناپایدار فیلترهای شنی بههای مهم در بسیاری از سامانهکی از چالش(. ی1)شود می محسوب فشار

یابد، ذرات شن درون فیلتر دچار سایش و ازحد استاندارد افزایش میتحت فشارهای بالااست. هنگامی که فشار ورودی بیش

تنها حذف گردد که برخلاف هدف اولیه فیلتر، نهباعث تولید ذرات بسیار ریز سیلیسی میشوند و همین مسأله خردشدگی می

شوند. علاوه بر این، فیلترهای ها و کاهش یکنواختی آبیاری میچکانشوند بلکه وارد شبکه آبیاری شده و سبب گرفتگی قطرهنمی

توجه برای تعویض بستر شن هستند؛ موضوعی ه قابلای، نگهداری مستمر و صرف هزینوشوی معکوس دورهشنی نیازمند شست

 (.2) زا استبرانگیز و هزینهویژه در واحدهای کوچک، چالشبرداران، بهکه برای بسیاری از بهره

به نگهداری برای حذف ذرات معلق قبل از ورود آب  نیاز اندکهزینه و های ساده، کمدر چنین شرایطی، استفاده از روش

گیر در مسیر آبگیر ها، استقرار یک حوضچه رسوبکند. یکی از موثرترین این روشای پیدا میبه سیستم آبیاری اهمیت ویژه

آرام، گیر با کاهش سرعت جریان و ایجاد محیطی استخر یا در محل ورود آب از قنات، چاه یا کانال است. حوضچه رسوب

نماید. این سازه ساده تصفیه عمل میعنوان یک مرحله پیشکند و بهنشینی طبیعی ذرات درشت و متوسط را فراهم میامکان ته

علاوه بر کاهش بار مواد معلق ورودی به استخر، از وارد شدن رسوبات به فیلترها جلوگیری کرده و در بسیاری موارد نیاز به 

های تعمیر و نگهداری، افزایش عمر تجهیزات کند. کاهش هزینهطور کامل حذف یا بسیار محدود میبهاستفاده از فیلتر شنی را 

گیر محسوب ترین مزایای عمومی حوضچه رسوبها از مهمچکانآبیاری، بهبود یکنواختی آبیاری و کاهش خطر گرفتگی قطره
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 و ... رضا پورواعظی و همکاران ، کاربرد حوضچه رسوب گیر در بهبود کیفیت آب استخر

ترین گیر یکی از سادهحوضچه رسوب .(3) زارع تبدیل کرده استاجرا برای اغلب مای اقتصادی و قابلشود که آن را به گزینهمی

های آبیاری تحت فشار است که با هدف کاهش بار ذرات معلق قبل تصفیه آب در سامانههای پیشحال موثرترین سازهو درعین

کاهش سرعت جریان و ایجاد گیرد. اساس عملکرد این حوضچه بر از ورود آب به استخر یا ایستگاه پمپاژ مورد استفاده قرار می

ها به کند و از ورود آننشینی طبیعی رسوبات درشت و متوسط را فراهم میزمان ماند کافی استوار است؛ شرایطی که امکان ته

نماید. این سازه به دلیل هزینه ساخت پایین، نیاز اندک به نگهداری، سهولت سیستم فیلتراسیون یا شبکه آبیاری جلوگیری می

شود. برداران محسوب میاجرا برای اغلب بهرهصرفه و قابلی و عدم وابستگی به فشار و تجهیزات مکانیکی، یک گزینه بهلایروب

گیر علاوه بر کاهش فشار وارد بر فیلترهای ثانویه، موجب بهبود کیفیت آب ورودی، افزایش عمر کارگیری حوضچه رسوببه

ها سبب شده است که گردد. این ویژگییت ارتقای یکنواختی آبیاری در مزارع میها، کاهش وقوع گرفتگی و در نهاچکانقطره

ای ضروری در مدیریت ابتدایی کیفیت آب پیش از ورود به عنوان مرحلهگیر در بسیاری از کشورها بههای رسوبحوضچه

 .(4) تجهیزات آبیاری شناخته شوند

شده از میان آن عبور کند ست که جریان آب با سرعت و فشار کنترلای طراحی شده اگونهدر فیلترهای شنی، بستر شن به

که فشار ورودی از حد استاندارد طراحی فراتر تا ذرات معلق در آب امکان گیر افتادن و جداسازی را داشته باشند. هنگامی

ری و برشی در میان ذرات ها بیشتر شده و موجب افزایش تنش فشارود، نیروی وارده بر بستر شن از محدوده تحمل دانهمی

 Mechanical) ای به نام سایش مکانیکیها را تقویت کرده و پدیدهشود. این افزایش تنش، برخوردهای مکرر و شدید بین دانهمی

Abrasion) راحتی از فیلتر پریدگی و تولید ذرات ریز سیلیسی است که بهآورد. نتیجه این فرآیند، شکستگی، لبرا به وجود می

ازاندازه بستر و تغییر آرایش ذرات شده ازحد همچنین باعث فشردگی بیششوند. فشار بیشر کرده و وارد شبکه آبیاری میعبو

تنها کارایی سیستم را و افت کیفیت فیلتراسیون و افزایش فشار برگشتی را به همراه دارد. تداوم عملکرد فیلتر در این شرایط، نه

ها، احتمال گرفتگی، کاهش دبی، افزایش هزینه نگهداری و کاهش یکنواختی چکانها به قطرهدانهدهد بلکه با ورود ریزکاهش می

 (.5) کندآبیاری را چند برابر می

ای است زیرا های قطرهترین عوامل اختلال در عملکرد سامانهورود ذرات ریز معدنی یا آلی به شبکه آبیاری یکی از مهم

های جریان با سطح مقطع محدود هستند. این مجاری حساس دار و کانالمجاری بسیار باریک، مسیرهای پیچها دارای چکانقطره

شوند. گرفتگی، گذاری تدریجی، تجمع ذرات و در نهایت انسداد کامل میحتی با حضور مقدار کمی از ذرات ریز دچار رسوب

طور چشمگیری کاهش شود و سپس یکنواختی آبیاری را بهیصورت کاهش دبی و تغییر در الگوی توزیع آب ظاهر مابتدا به

یابد. از سوی دیگر، حضور ذرات ای که برخی نقاط مزرعه دچار تنش آبی شده و عملکرد محصول کاهش میگونهدهد، بهمی

زایش ها و افچکانوشوی شبکه، کاهش عمر قطرهمدت موجب افزایش فشار عملیاتی، افزایش دفعات شستریز در طولانی

 طوربه تواندمی شنی( فیلترهای بستر خردشدگی جمله )از شود. بنابراین هرگونه منبع تولید ذرات ریزهای نگهداری میهزینه

ورود ذرات ریز به (. 6. )کند مواجه جدی چالش با را آن پایداری و داده قرار تأثیر تحت را آبیاری سامانه کل کارایی مستقیم

بردار دهد بلکه بار مالی قابل توجهی را نیز به بهرهتنها عملکرد هیدرولیکی شبکه را کاهش میهای آبیاری تحت فشار نهسامانه
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وشوی شبکه، نیاز به استفاده از ها موجب افزایش دفعات شستها و لولهچکانکند. تجمع تدریجی ذرات در قطرهتحمیل می

شود. این فرآیند باعث بالا رفتن مصرف انرژی ای میسازی دورهبرای رفع گرفتگی و انجام عملیات پرهزینه پاک مواد شیمیایی

گردد. علاوه بر این، گرفتگی گسترده یا ها و کاهش عمر مفید تجهیزات میبرای تأمین فشار موردنیاز، افزایش استهلاک پمپ

( های فرعیها، فیلترها و گاهی حتی لولهچکانقطره) دیدههای آسیبتعویض بخشبردار را ناگزیر به ها بهرهچکانمکرر قطره

 گرفتگی، از ناشی آبیاری یکنواختی کاهش دیگر، سوی از. نمایدمی تحمیل مزرعه به را توجهی قابل جانبی هایهزینه که کندمی

. شود گرفته نظر در باید مهم بسیار اما پنهان هزینه عنوانبه که دارد پی در نیز را آب وریبهره کاهش و محصول عملکرد افت

 و( نگهداری و تعویض تعمیر،) مستقیم هایهزینه افزایش در کلیدی عامل یک آبیاری شبکه به ریز ذرات ورود مجموع، در

 (.7است ) فشارتحت آبیاری هایسامانه( وریبهره و تولید کاهش) غیرمستقیم

 معرفی حوضچه رسوبگیر  -

گیر یک سازه ساده اما کارآمد در مدیریت اولیه کیفیت آب آبیاری است که با هدف کاهش ذرات معلق حوضچه رسوب

عمق است که شود. این حوضچه معمولاً شامل یک مخزن طویل و کمپیش از ورود آب به استخر یا سامانه پمپاژ طراحی می

نشینی طبیعی ذرات معلق درشت و متوسط را شود و با کاهش سرعت جریان، امکان تهیصورت روباز یا مسقف ساخته مبه

شده وارد شده، مسیر آرام و نسبتاً طولانی را طی ای است که آب از طریق ورودی طراحیگونهکند. ساختار حوضچه بهفراهم می

تر تحت اثر نیروی یان کاهش یافته و ذرات سنگینشود؛ در این فاصله، انرژی جنبشی جرکرده و در پایان از خروجی هدایت می

ای و ناحیه لایروبی از اجزای معمول های چندمرحلهکننده، حوضچههای هدایتکنند. دیوارهگرانش در کف حوضچه رسوب می

ر رسوبی در توجهی از باآیند. سادگی ساخت، نیاز کم به نگهداری و قابلیت دفع بخش قابلها به شمار میدر طراحی این سازه

فشار های آبیاری تحتهای مدیریت رسوبات در سامانهترین روشتصفیه، این سازه را به یکی از موثرترین و اقتصادیمرحله پیش

 (.12) تبدیل کرده است

نشینی ثقلی استوار است. هنگامی که آب گیر بر پایه اصول هیدرولیک جریان آرام و مکانیزم تهعملکرد حوضچه رسوب

واسطه افزایش سطح مقطع و کاهش سرعت جریان، انرژی جنبشی آب کاهش یافته شود، بهذرات معلق وارد حوضچه میحاوی 

نشینی هر ذره تابعی از چگالی، قطر، شکل ذره و ویسکوزیته آب گردد. سرعت تهنشینی ذرات ایجاد میو شرایط لازم برای ته

شوند. طراحی بهینه تر با سرعت بیشتری به کف حوضچه منتقل میکمتر و مترااست و مطابق قانون استوکس، ذرات درشت

 بازده افزایش بهواخت)یکن جریان مسیر وجود استاندارد و عمق مناسب، ماند زمان ایجاد برای کافی طول جمله )از حوضچه

 حمل و رسوبات بازآرایی تلاطم، ایجاد از که شود کنترل ایگونهبه باید ورودی جریان این، بر علاوه. کندمی کمک گیریرسوب

 حذف در کلیدی نقش انرژی،کم و پایدار محیطی فراهم کردن با گیررسوب هایحوضچه نتیجه، در. شود جلوگیری ذرات مجدد

 (.8) کنندمی ایفا آبیاری سامانه به ذرات ورود از ناشی هایآسیب کاهش و رسوبی بار از توجهی قابل بخش
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 و ... رضا پورواعظی و همکاران ، کاربرد حوضچه رسوب گیر در بهبود کیفیت آب استخر

شوند که برداری به انواع مختلفی تقسیم میگیر بسته به نوع منبع آب، میزان بار رسوبی و شرایط بهرههای رسوبحوضچه

ترین ای سادهمرحلههای تکسازی طولی هستند. حوضچهای و آرامای، چندمرحلهمرحلههای تکها شامل حوضچهترین آنرایج

ای با ایجاد سه یا چند حوضچه های چندمرحلهشوند. در مقابل، حوضچهمتوسط استفاده مینوع بوده و برای منابع با بار رسوبی 

شوند. نوع دیگری از این دهند و برای منابع با رسوبات سنگین یا متغیر توصیه میگیری را افزایش میمتوالی، بازده رسوب

صورت یکنواخت شوند تا جریان بهو عمق کم طراحی میهای آرامش هستند که با طول زیاد های طولی یا کانالها، حوضچهسازه

های کننده یا زبانهدار، صفحات هدایتهای شکافها دارای دیوارهو بدون تلاطم حرکت کند. علاوه بر این، برخی حوضچه

رولوژیکی، دبی نشینی افزایش یابد. انتخاب نوع مناسب، به شرایط هیدانحرافی هستند تا مسیر جریان اصلاح شده و کارایی ته

های تعمیرات و نگهداری سامانه ای در کاهش هزینهکنندهورودی، سطح مزرعه و اهداف تصفیه اولیه بستگی دارد و نقش تعیین

 (.13آبیاری دارد )

 

 

 

 

 

 

 ای .مرحله ب( حوضچه آرامش چند              ای مرحلهالف( حوضچه آرامش تک -4شکل 

 گیر با فیلتر شنیحوضچه رسوبمقایسه  -

 شدگی ذرات و تولید ریزدانهکاهش خرد-   

شود و ذرات ریز سیلیسی تولیدشده های شن میدر فیلترهای شنی، فشارهای عملیاتی بالا موجب سایش و شکستگی دانه

گیر بدون اعمال مقابل، حوضچه رسوبها را تشدید کنند. در چکانراحتی وارد شبکه آبیاری شوند و گرفتگی قطرهتوانند بهمی

نشینی طبیعی گونه تولید ریزدانه ندارد و نقش آن تنها کاهش سرعت جریان و تهفشار و بدون تماس مکانیکی بین مواد، هیچ

گیر نسبت به فیلتر شنی از نظر جلوگیری از تولید ذرات مضر، عملکرد پایدارتر شود رسوبرسوبات است. این ویژگی باعث می

 (.9) تری داشته باشدمطمئن و

 

 ب الف
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 ترهزینه ساخت و نگهداری پایین -

ای بستر شن و کنترل مداوم فشار، هزینه نگهداری نسبتاً وشوی معکوس، تعویض دورهفیلترهای شنی به دلیل نیاز به شست

بوده و هزینه عملیاتی و  ایگیر یک سازه غیرفعال است که تنها نیازمند لایروبی دورهبالایی دارند. در مقابل، حوضچه رسوب

برداران کوچک و متوسط ویژه برای بهرهگیر بهشود استفاده از رسوبمصرف انرژی آن تقریباً صفر است. این تفاوت باعث می

 (.10) تر باشدبسیار اقتصادی

 افزایش عمر تجهیزات آبیاری  -

گیر موجب کاهش فشار انسدادی بر حوضچه رسوبدلیل عدم تولید ذرات ریز و کاهش ورود مواد معلق به شبکه، به

ویژه در شرایط فشار نامناسب یابد. فیلترهای شنی بههاافزایش میشود و در نتیجه عمر مفید آنهای فرعی میها و لولهچکانقطره

گیر . بنابراین رسوبدهنددست را کاهش میشوند و عمر تجهیزات پایینیا بار رسوبی بالا، خود به منبع تولید ذرات تبدیل می

 .(11بخشد )تنها کیفیت آب بلکه دوام کل سامانه آبیاری را بهبود مینه

 پایداری عملکرد در منابع با بار رسوبی بالا -

سرعت دچار افزایش افت فشار و کاهش توان تصفیه در منابعی که آب دارای بار رسوبی زیاد است، فیلترهای شنی به

نشینی و عدم وابستگی به گیر به دلیل ظرفیت بالای تهی معکوس مکرر دارند. اما حوضچه رسوبوشوشوند و نیاز به شستمی

های فشار یا زبری بستر، در مواجهه با تغییرات شدید رسوب عملکرد پایدار و قابل اتکایی دارد. این ویژگی آن را برای چاه

 (.12) ازدسهای کشاورزی بسیار مناسب میهای سطحی و کانالماسه خیز، آب

 کاهش فشار وارد بر فیلترهای ثانویه  -

ها کاهش گیر، بار رسوبی ورودی به فیلترهای توری، دیسکی یا هیدروسیکلونبا حذف اولیه ذرات در حوضچه رسوب

خصوص در شرایط فشار بالا، شود. در فیلتر شنی، بهوشو و استهلاک این تجهیزات کمتر مییابد و در نتیجه دفعات شستمی

گیر نقش موثری در افزایش شود. بنابراین رسوبدست منتقل میعتبار تصفیه اولیه کم شده و بار بیشتری به واحدهای پایینا

 (.13) کارایی کل مجموعه فیلتراسیون دارد
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 ورود ذرات شن به داخل فیلترهای ثانویه )دیسکی( قرارگرفته بعد از فیلتر شن -5شکل 

 احتیاطیها و نکات محدودیت -

 نیاز به فضای فیزیکی مناسب -

طور طبیعی نیازمند فضای فیزیکی کافی برای ایجاد گیر با وجود کارایی بالا در حذف مواد معلق، بههای رسوبحوضچه

هایی زمان ماند مناسب و کاهش سرعت جریان هستند. این الزام فضایی ممکن است در مزارع کوچک، باغات فشرده یا سامانه

ها و براین، رعایت فاصله ایمن از منابع آلودگی، جادهیت زمین دارند، یک چالش اجرایی مهم ایجاد کند. علاوهکه محدود

ها یا فرسایش کناری کاهش یابد. بنابراین پیش از طراحی، ارزیابی دقیق های مزرعه نیز ضروری است تا خطر نفوذ آلایندهسازه

های مکانی تطابق داشته باید انجام شود تا عملکرد حوضچه با محدودیت توپوگرافی، محدودیت اراضی و حجم آب ورودی

 (.12) باشد

 ای به لایروبی و مدیریت رسوباتنیاز دوره  -

تواند به کاهش حجم ها میشدن رسوبات در کف آناند، اما انباشتهبرداری سادهگیر از نظر بهرههای رسوبهرچند حوضچه

ای انجام نشود، حوضچه ممکن است اندمان جداسازی ذرات منجر شود. اگر لایروبی دورهمؤثر، کاهش زمان ماند و کاهش ر

های پرنوسان. مطالعات نشان ویژه در جریانتصفیه مؤثر، خود تبدیل به منبع بازگشت رسوب به سیستم شود، بهجای یک پیشبه

هندسی حوضچه تعیین شود تا عملکرد پایدار حفظ  اند که فرکانس لایروبی باید بر اساس بار رسوبی، دبی ورودی و شکلداده

 (.13) ها به محیط جلوگیری شودشده نیز ضروری است تا از انتشار ثانویه آنگردد. مدیریت صحیح رسوبات خارج
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 حساسیت کارایی حوضچه به شرایط هیدرولیکی و طراحی نامناسب -

 زمان عرض، عمق، طول، شامل—طراحی صحیح هندسی آنطور مستقیم به گیر بهعملکرد مطلوب یک حوضچه رسوب

، تلاطم (short-circuiting) برمیان هایجریان ایجاد به منجر تواندمی نامناسب طراحی. است وابسته—جریان سازیآرام و ماند

کنند که شرایط ها تأکید میپژوهشدهد. نشینی ناکامل شود، که در نتیجه راندمان حذف ذرات را کاهش میبیش از حد، یا ته

تواند عملکرد های کوچک میهای پرفشار یا ورود ناگهانی سیلابهیدرولیکی ورودی مانند تغییرات دبی، وجود جریان

کننده را افزایش دهد. به همین دلیل پایش شرایط هیدرولیکی های هدایتسازها و دیوارهگیری را مختل کند و نیاز به آرامرسوب

 .ای در سازه ضروری استهای دورهصلاحو ا

 گیرمراحل اجرای حوضچه رسوب  -

اندازی انجام سازی، ساخت سازه، کنترل کیفیت و راهای شامل آمادهگیر بر اساس یک فرآیند مرحلهاجرای حوضچه رسوب

ز استخر یا سامانه پمپاژ شود. در گام نخست، محل اجرا با بررسی شیب زمین، قابلیت دسترسی برای لایروبی و فاصله امی

گیرد و کف سازی بستر انجام میبرداری و آمادههای طراحی، عملیات تسطیح، خاکشود. سپس با توجه به نقشهانتخاب می

شود. در مرحله بعد، بدنه حوضچه با درصد( به سمت ناحیه لایروبی شکل داده می 2تا  1حوضچه با شیب ملایم )معمولاً 

شود تا از نفوذ و ساخته می (HDPE) های پلیمریبند، یا لاینینگمناسب مانند بتن مسلح، آجر با اندود آباستفاده از مصالح 

ای گونهای در عملکرد حوضچه دارد. ورودی باید بهکنندهاجرای ورودی و خروجی نقش تعیین .فرسایش جلوگیری گردد

ساز یا کانال انتقال با شکاف کننده، محفظه آرامفحات پخشبندی شود که انرژی جریان را کاهش دهد؛ استفاده از صسازه

شده طراحی گردد تا ارتفاع سطح آب صورت سرریز یکنواخت یا اوریفیس کنترلشود. خروجی نیز باید بهشده توصیه میکنترل

ریزی یا نصب شدن در طراحی، در مرحله پس از بتنبینیها، در صورت پیشو سرعت خروجی ثابت باقی بماند. نصب بفل

 .صورت یکنواخت هدایت شودشود تا جریان بهلاینینگ انجام می

ها، بندی دیوارهشود. این مرحله شامل بررسی تراز کف، آبپس از تکمیل سازه، کنترل کیفیت و تست عملکرد انجام می

نشینی، اندازی، میزان تهرحله راههای مختلف ورودی است. در مبر و آزمون دبیهای میانیکنواختی جریان، عدم وجود جریان

مدت چند روز یا چند هفته پایش شود تا در صورت نیاز اصلاحات اجرایی )افزودن عمق لجن و کیفیت آب خروجی باید به

ای است که شامل بفل، تنظیم خروجی، اصلاح ورودی( انجام گردد. مرحله نهایی، تدوین برنامه لایروبی و نگهداری دوره

ماهه( است. ایجاد مسیر دسترسی  12تا  6برداری کیفیت آب خروجی )ماهانه(، و لایروبی ))هفتگی(، نمونه ازرسیبندی بزمان

 .شودبرداری محسوب میآلات لایروبی و ناحیه تخلیه رسوبات بخش مهمی از برنامه بهرهبرای ماشین
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 توصیه ترویجی

 های کاربردی برای کشاورزانتوصیه -

 گیراندازه پیشنهادی حوضچه رسوب الف:

ای انتخاب کنند که حجم آن با دبی آبگیری متناسب باشد. در آوردن بیشترین کارایی، کشاورزان باید حوضچهدستبرای به

 30طور تجربی، برای هر دقیقه فراهم شود. به 10تا  3ای باشد که زمان ماند آب بین گونهشرایط معمول، حجم حوضچه باید به

 150–75نشینی ذرات ریز )شود. این حجم امکان تهمترمکعب حجم مفید توصیه می 12تا  8لیتر بر ثانیه دبی ورودی، حداقل 

 .کندها به شبکه جلوگیری میمیکرون( را فراهم کرده و از ورود آن

 دوره پیشنهادی تمیزکاری و لایروبی  ب.

روز برای  45تا  15وبی هر فرکانس لایروبی به میزان رسوبات آب بستگی دارد، اما در اغلب منابع آب کشاورزی کشور، لایر

های شدید، کدورت بالا، یا افزایش ناگهانی فشار سیستم، بهتر است لایروبی شود. در مواقع وقوع بارندگیحفظ کارایی توصیه می

 .شودنشینی و بازگشت رسوبات به شبکه میزودتر انجام شود. عدم لایروبی مناسب باعث کاهش راندمان ته

 ناقص هشدار درباره طراحیج. 

گیر است. اگر سرعت جریان در حوضچه بیش های رسوبترین دلایل ناکارآمدی حوضچهطراحی نادرست، یکی از رایج

ها چکانشوند، بلکه رسوبات کف حوضچه دوباره وارد جریان شده و گرفتگی قطرهنشین نمیتنها ذرات تهاز حد بالا باشد، نه

ز حد حوضچه، نبود خروجی مناسب برای لایروبی، و ورود مستقیم جریان یابد. همچنین کوچک بودن بیش اافزایش می

 .ها پرهیز شودپرسرعت به کف، از خطاهای رایج طراحی هستند که باید از آن

 های تخصصی برای کارشناسانتوصیه -

 نکات مهم در نظارت بر ساخت و اجرای حوضچه -الف

بندی دقیق ورودی و خروجی، اجرای بافل برای کاهش سرعت جریان، آبکارشناسان باید در مرحله ساخت، رعایت تراز 

شود؛ بنابراین،  (Turbulence) ها، و ایجاد مسیر انحرافی را کنترل کنند. زاویه ورودی آب نباید باعث آشفتگی جریانکامل دیواره

شود. همچنین لازم است خروجی توصیه میقبل از ورود به محفظه اصلی  (stilling area) استفاده از دیفیوزر یا حوضچه آرامش

 .لایروبی در کف حوضچه، به اندازه کافی بزرگ و قابل دسترس طراحی گردد

 توجه به شرایط خاک، منبع آب و عوامل محیطی -ب

، (Silt & Clay)  کیفیت منبع آب و میزان ذرات معلق باید پیش از طراحی بررسی شود. در منابع با رسوبات بسیار ریز

های شور یا قلیایی، تواند راندمان را افزایش دهد. در مناطق با خاکافزایش طول مسیر حوضچه یا افزودن حوضچه دوم می
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ای انتخاب شود که در برابر فرسایش و تخریب شیمیایی مقاومت داشته باشد. گونهای حوضچه بهشود مصالح سازهتوصیه می

های بارندگی یا سیلاب، دخانه، تغییرات فصلی دبی و کدورت باید در طراحی لحاظ شود تا در دورهدر منابع سطحی مانند رو

 .کارایی سیستم کاهش نیابد
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 محمدعلی شاهرخ نیا ، وضعیت مصرف و بهره وری آب در مزارع گوجه فرنگی ...

 

 

 دهیچک
باشد. دشت ارسنجان های استفاده بهینه از منابع آب زیرزمینی کشور، تحویل حجمی آب با استفاده از کنتورهای هوشمند مییکی از راه

فارس اولین دشت در استان فارس است که در آن کنتورهای هوشمند آب و برق نصب و تحویل حجمی آب انجام شده است. در یک 

ای نواری مجهز بودند. فرنگی این منطقه پرداخته شد. این مزارع به سیستم آبیاری قطرهمزرعه گوجه 8ب در وری آبررسی به میزان و بهره

وری وری آب آبیاری و بهرهگیری گردید. میزان بهرهدر طول یکسال دبی ورودی به مزرعه، میزان محصول، میزان مصرف آب آبیاری اندازه

فرنگی با سه سناریوی مختلف شامل نیاز آبی پنمن مانتیث در سال انجام آزمایش، نیاز آبی پنمن هآب کل نیز محاسبه گردید. نیاز آبی گوج

طور میانگین میزان آب داده ساله و نیاز آبی از سند ملی آب برآورد شد و با مقدار آب مصرفی مقایسه گردید. نتایج نشان داد که بهمانتیث ده

وری آب آبیاری ر از میزان آب مورد نیاز به روش پنمن مانتیث در سال انجام تحقیق بود. بهرهدرصد بیشت 51شده در مزارع مورد بررسی 

وری آب کیلوگرم بر مترمکعب بود که از میانگین استانی این محصول کمتر بود. در نهایت راهکارهایی جهت بهبود بهره 84/6فرنگی گوجه

 منطقه ارائه شد. گوجه فرنگیدر مزارع 
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 بیان مسئله

باشد، کننده محصولات کشاورزی کشور میهای تولیدترین استانهای استان فارس که یکی از مهمتقریباً بیلان آب تمام دشت

های (. یکی از راه4ها بوده است )ظرفیت دشتشده، بیشتر از دهد که مقدار آب برداشت منفی بوده که این وضعیت نشان می

منظور تواند بهباشد. کنتور آب ابزاری است که میمؤثر جلوگیری از اتلاف آب در مزارع تحویل حجمی و به اندازه آب می

برداری بهره گیری، توان کنترلکه کنتور علاوه بر اندازهگیری دبی یا حجم آب مصرفی مورداستفاده قرار گیرد. درصورتیاندازه

یکی از انواع این کنتورها نمایش داده شده است. تاکنون  1شود. در شکل از منابع را نیز دارا باشد، به آن کنتور هوشمند گفته می

  (.7،  12، 9 ،8، 10)تحقیقاتی در خصوص دقت و نقاط قوت و ضعف انواع کنتورهای آب در دنیا انجام شده است 

 

 کنتور هوشمند آب و برقنمایی از یک  - 1شکل 

ریزی نموده و گیاهانی کشت نمایند که شود که کشاورزان برای حقابه خود، برنامهاستفاده از کنتورهای هوشمند باعث می

ها پس از . مصرف انرژی چاه(2وری هر مترمکعب آب زیرزمینی افزایش یابد )توجیه اقتصادی بیشتری داشته و در نتیجه بهره

بعد از نصب کنتورهای هوشمند، کشاورزان منطقه بدون  .کاهش یافت %25 وشمند در استان زنجان حدودنصب کنتورهای ه

های آب و برق، موجب کاهش در میزان سطح کشت و محصول برداشتی و با اعمال راهکارهای مدیریت مصرف در بخش

های نوین آبیاری و استفاده از رگیری سامانهکاای از این راهکارها، به. نمونه(5کاهش هزینه برق و آب مصرفی خود شدند)

شود گیاه در هر زمان، به اندازه نیاز خود آبیاری شود و در ابتدا و انتهای فصل رشد که ریزی آبیاری است که باعث میبرنامه

شده در استان ببه بررسی کنتورهای هوشمند نص( 1393) نیاز آبی کمتر است، آبیاری بیش از اندازه انجام نشود. حقایقی مقدم

های مورد بررسی به کنتور مجهز بودند و حدود نیمی از کشاورزان از چاه %78 نتایج نشان داد که حدود. (1خراسان پرداخت )

پس از نصب آزمایشی  .برداران از عملکرد این کنتورها رضایت نداشتنداز بهره %15 حدود. اطلاع چندانی از کنتورها نداشتند

درصد از کنتورهای نصب شده به میزان سهمیه یا کمتر از سهمیه مجاز و  52کنتورهای هوشمند در ارسنجان فارس، حدود 

ها نمودند. استفاده از کنتورهای هوشمند به شرطی که تصمیمات برداری از چاهدرصد بیش از میزان مجاز اقدام به بهره 48حدود 

 (.6تواند نقش موثری بر وضعیت منابع آب کشور داشته باشد )این خصوص اتخاذ گردد، می مدیریتی صحیحی در
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برداری از کنتورهای هوشمند آب بوده و های پیشرو در امر نصب و بهرهشهرستان ارسنجان فارس یکی از شهرستان

رسد که علیرغم باشد. به نظر میمیهای غالب در منطقه فرنگی یکی از کشتآید. گوجهمحصولات مختلفی در آن به دست می

وری آب مناسب نباشد. بنابراین کارگیری کنتورهای هوشمند در مزارع منطقه، اتلاف آب در این مزارع زیاد بوده و بهرهنصب و به

ای فرنگی تحت سامانه آبیاری قطرهوری آب در تعدادی از مزارع گوجهدر این بررسی ضمن بررسی وضعیت مصرف و بهره

 وری ارائه شد. اری در شهرستان ارسنجان، راهکارهایی جهت کاهش مصرف آب و افزایش بهرهنو

 
 معرفی دستاورد

مزرعه  8فرنگی شهرستان ارسنجان، وری آب در مزارع گوجهدر یک بررسی به منظور بررسی میزان مصرف آب و بهره

مزرعه سمت چپ  2دهد. در شکل فرنگی را نشان میگوجهدو تا از این مزارع  3و  2انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت. شکل 

گیری گردید. مزرعه مورد نظر است. بدین منظور در طول یک سال زراعی، دبی ورودی به مزارع حداقل در سه نوبت اندازه

مد. میزان مقادیر آب داده شده به هر مزرعه در سال از ضرب دبی در مدت زمان هر آبیاری و تعداد دفعات آبیاری به دست آ

گیری دبی وری آب آبیاری از تقسیم میزان محصول تولیدی بر میزان آب آبیاری به دست آمد. ابزار مورد استفاده برای اندازهبهره

شده بود. مقادیر نیاز آبی سالیانه با استفاده از سند ملی آب و روش پنمن مانتیث ورودی به مزرعه، کنتورهای حجمی واسنجی

بار با استفاده از آمار هواشناسی بلندمدت )ده دیر آب مصرفی مقایسه گردید. در روش پنمن مانتیث نیاز آبی یکبرآورد و با مقا

هایی بار با استفاده از آمار هواشناسی کوتاه مدت یکساله )سال انجام آزمایش( برآورد گردید. در نهایت توصیهسال اخیر( و یک

 فرنگی منطقه ارائه گردید.ب در مزارع گوجهوری آبرای کاهش مصرف آب و افزایش بهره

 
 فرنگی مورد بررسی )مزرعه سمت چپ(یکی از مزارع گوجه -2شکل 
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 فرنگی مورد بررسییکی دیگر از مزارع گوجه -3شکل 

سایر ای یافت نشد که با ای نواری بودند و مزرعهفرنگی در منطقه ارسنجان مجهز به سیستم آبیاری قطرهمزارع گوجه

لیتر بر  3/36تا حداکثر  4های آبیاری مانند غرقابی یا بارانی آبیاری شوند. دامنه تغییرات دبی در مزارع انتخابی از حداقل سیستم

هکتار و به طور میانگین  11تا  5/1لیتر بر ثانیه بود. مساحت مزارع نیز از  7/16ثانیه متغیر بود. میانگین دبی مزارع مورد بررسی 

ها را گیری شده و خط رگرسیونی برازش شده به آنمقایسه دبی کنتورهای هوشمند و دبی اندازه 5و  4ار بود. شکل هکت 2/7

گیری شده از دبی کنتورهای هوشمند ، در بقیه مزارع میزان دبی اندازه7و  4گردد که به جز مزرعه دهد. مشاهده مینشان می

دهد که دبی کنتورهای معادله نشان می 739/0اند و ضریب قرار گرفته y=xدر زیر خط بیشتر بوده است. به همین دلیل بیشتر نقاط 

 گیری شده واقعی بوده است.یا سه چهارم برابر دبی اندازه 74/0هوشمند تقریباً 

مترمکعب  12396و  15384شده توسط کنتورهای هوشمند به ترتیب گیری شده و گزارشمیانگین میزان آب مصرفی اندازه

و گزارش شده توسط  19575و  9596گیری شده واقعی به ترتیب هکتار بود. حداقل و حداکثر میزان آب مصرف اندازه در

مترمکعب در هکتار بود. میزان نیاز آبی برآورد شده به روش پنمن مانتیث در سال  16873و  7462کنتورهای هوشمند به ترتیب 

توان گفت مترمکعب در هکتار بود. بنابراین می 8130و  8330، 10190به ترتیب انجام آزمایش، بلند مدت و سند ملی نیاز آبی 

 6فرنگی در سال انجام پروژه بوده است. شکل درصد بیشتر از نیاز آبی گوجه 51که میزان آب مصرفی توسط کشاورزان حدوداً 

گردد که دهد. مشاهده میرا نشان میفرنگی مورد بررسی های مختلف در مزارع گوجهمیزان آب مصرفی و نیاز آبی به روش

گیری شده مصرف آب در اغلب مزارع از نیاز آبی مقادیر آب مصرفی گزارش شده توسط کنتورهای هوشمند و مقادیر اندازه

گیری شده از میزان آب های مختلف بیشتر است. همچنین در اغلب مزارع میزان آب مصرفی اندازهبینی شده به روشپیش

شده توسط کنتورهای هوشمند بیشتر است. مقادیر نیاز آبی سند ملی و بلندمدت پنمن مانتیث نزدیک به هم  مصرفی گزارش

مقایسه مقادیر آب مصرفی کنتورهای هوشمند و  7بوده و از نیاز آبی پنمن مانتیث در سال انجام پروژه کمتر است. شکل 

گردد که اکثر نقاط دهد. ملاحظه میهارا نشان میش شده به آنفرنگی و خط رگرسیونی برازگیری شده در مزارع گوجهاندازه

توان گفت که آب مصرفی گزارش شده باشد. بنابراین میمی 793/0قرار گرفتهاند و ضریب معادله رگرسیونی  y=xدر زیر خط 

 گیری شده بوده است.آب مصرفی اندازه 79/0توسط کنتورهای هوشمند تقریباً 
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 فرنگیگیری شده در مزارع گوجهمقایسه مقادیر دبی کنتور هوشمند و دبی اندازه -4شکل 

 

 فرنگیگیری شده در مزارع گوجهخط برازش شده به دبی کنتور هوشمند و اندازه -5شکل 
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 های مختلففرنگی در روشمیزان آب مصرفی و نیاز آبی گوجه -6شکل 

 

 فرنگیگیری شده در مزارع گوجهمقایسه مقادیر دبی کنتورهای هوشمند و دبی اندازه -7شکل 

دهد. میزان حداقل، حداکثر و میانگین عملکرد در این فرنگی تحت بررسی را نشان میمیزان عملکرد مزارع گوجه 8شکل 

فرنگی مورد بررسی بر اساس وری آب مزارع گوجهمقادیر بهره 8تن در هکتار بود. شکل  100و  125، 74مزارع به ترتیب 

های کنتور هوشمند، دهد. بر اساس دادهتوسط کنتورهای هوشمند را نشان می گیری شده و گزارش شدهمقادیر آب مصرفی اندازه

کیلوگرم بر مترمکعب و بر  78/8و  40/13، 39/4فرنگی به ترتیب برابر با وری آب گوجهمیزان حداقل، حداکثر و میانگین بهره

کعب بود. طبق اطلاعات اخذ شده از اتاق کیلوگرم بر مترم 84/6و  15/11، 12/4گیری شده به ترتیب های اندازهاساس داده

کیلوگرم بر مترمکعب  2/3و  27/6فرنگی در استان فارس و کشور به ترتیب وری آب گوجهبازرگانی شیراز و ایران، متوسط بهره
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( 27/6س )( از میانگین استان فار84/6فرنگی در شهرستان ارسنجان )وری آب آبیاری واقعی برای گوجهبوده است. بنابراین بهره

کیلوگرم بر مترمکعب  12تا  10فرنگی که توسط فائو ارائه گردیده بین وری آب گوجهکمتر نبوده است. میزان متوسط بهره

باشد. در اینجا نیز با توجه به این که میزان دبی و آب مصرفی گزارش شده توسط کنتورهای هوشمند کمتر از مقادیر می

های واقعی افزایش یافته است. های کنتورهای هوشمند نسبت به دادهوری آب بر اساس دادههگیری شده بوده، میزان بهراندازه

دهد. ملاحظه وری آب را نشان میهای بهرهو خط برازش شده به داده y=xگیری شده با خط های اندازهمقایسه داده 9شکل 

وری برابر بهره 25/1های کنتور هوشمند تقریباً وری آب بر اساس دادهنسبتاً زیاد بوده و بهره y=xگردد که فاصله نقاط از خط می

 باشد. درصد می 28فرنگی وری آب گوجهباشد. متوسط تفاوت دوسری داده بهرهگیری شده میهای اندازهآب بر اساس داده

 

 فرنگی مورد بررسیمیزان عملکرد مزارع گوجه -8شکل 

 

 گیری شده های کنتور هوشمند و اندازهفرنگی بر اساس دادهوری آب گوجهمقایسه مقادیر بهره -9شکل 

 



  58-66ص / 1404 زمستان /12شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

65 

 

 نگیفرگیری شده گوجهوری آب اندازههای بهرهرابطه برازش شده بر داده -10شکل 

 توصیه ترویجی

ای کاهش داد که باعث گونهبا توجه به نتایج به دست آمده اگر بتوان میزان آب داده شده به مزارعی که اتلاف آب دارند را به

های کشاورزان کاهش خواهد یافت. به عبارت دیگر شود و هم هزینهجویی میکاهش محصول نشود هم در مصرف آب صرفه

 وری آب وجود دارد عبارتند از:افزایش خواهد یافت. راهکارهایی که برای افزایش بهرهوری آب بهره

ای بیشتر از بارانی و راندمان های آبیاری قطرهطور معمول راندمان سامانههای آبیاری مناسب: بهاستفاده از سامانه -1

در استان فارس نشان داد که میانگین  های آبیاری بارانی بیشتر از آبیاری سطحی )غرقابی( است. یک بررسیسامانه

طور میانگین حدود شدند بهفرنگی سه شهرستان که با آبیاری سطحی سنتی آبیاری میمصرف آب در مزارع گوجه

توان از مصرف زیاد آب جلوگیری کرد (. بنابراین با تغییر سامانه آبیاری می3مترمکعب در هکتار بوده است ) 21000

 ریزی آبیاری توصیه شده توسط طراحان سامانه آبیاری رعایت شود. به شرط آن که برنامه

دهد که چه زمانی باید هر آبیاری را شروع کرد و چه زمانی ریزی آبیاری نشان میریزی آبیاری: برنامهرعایت برنامه -2

ابد و هم میزان یآبیاری را خاتمه داد. اگر زمان شروع و خاتمه آبیاری به دقت تعیین شود هم تلفات آب کاهش می

توان از سامانه تعیین نیاز آبی محصولات کشاورزی ریزی آبیاری مییابد. برای برنامهمحصول تولیدی کاهش نمی

های کشور )سامانه نیاز آب(، تعیین نیاز آبی از روش پنمن مانتیث فائو و ابزارهایی نظیر تانسیومتر و انواع دستگاه

 سنجش رطوبت خاک بهره جست.

درستی ها، خراب بوده یا بهدقت کنتورهای هوشمند: ممکن است کنتورهای هوشمند نصب شده بر روی چاهافزایش  -3

تنظیم و واسنجی نشده باشند. در این شرایط مقادیر آب مصرفی نمایش داده شده توسط این کنتورها درست نبوده و 

دار آب بیشتری از سهمیه کشاورز کسر گردد و تواند کشاورزان را به اشتباه بیندازد. علاوه بر این ممکن است مقمی

توانند به هایی که کشاورزان میمزرعه دچار کمبود آب در اواخر فصل و یا فصول بعدی کشت شود. یکی از راه

سادگی دقت و صحت عملکرد کنتور هوشمند خود را آزمایش نمایند استفاده از روش حجمی است. در این روش، 

دهند و مدت زمان از قبل تعیین شده است را در زیر لوله آب خروجی از چاه قرار مییک بشکه خالی که حجم آن 
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کنند. با تقسیم حجم بشکه )بر حسب لیتر( به زمان پر شدن بشکه )بر حسب ثانیه(، گیری میپر شدن بشکه را اندازه

نده شده از روی صفحه نمایش آید. اگر دبی واقعی با دبی خوامیزان دبی واقعی بر حسب لیتر بر ثانیه به دست می

دهد دقیق است یا خیر. در توان فهمید که آیا عددی که کنتور هوشمند نمایش میکنتور هوشمند مقایسه شود می

های مربوطه ای یا شرکتصورت مشاهده اختلاف زیاد بین این دو عدد بایستی موضوع را به کارشناسان آب منطقه

 تر و حل مشکل اقدام شود.بررسی دقیق اطلاع داد تا در اسرع وقت نسبت به

 فهرست منابع

گزارش فنی، . های کشاورزیتأثیر نصب کنتورهای هوشمند در کاهش مصرف آب و انرژی چاه. 1393. ا .حقایقی مقدم، س -1

 .مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی

هوشمند آب و برق، راهکاری برای تحول در میزان برداشت از  . کنتور1389. و اسماعیلی، ع. ر. ، گلزارنژاد، م.رجب پور، ح -2

 9-8 مجموعه مقالات نخستین گردهمایی و همایش ملی بررسی دستاوردهای پژوهشگران علوم زمین ایران،. های زیرزمینیآب

 .، تهران، ایران89 خرداد
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 دهیچک

 یا گذاریرسوب زیرا است، ایقطره آبیاری هایسامانه عملکرد پایداری در کنندهتعیین عوامل از یکی زیرزمینی هایآب کیفیت

 گذاریرسوب پتانسیل ارزیابی پژوهش این هدف. گردد آب توزیع یکنواختی کاهش و هاچکانقطره انسداد موجب تواندمی آب خورندگی

 بدین. است آبیاری هایسامانه پیشگیرانه مدیریت برای خطر بندیپهنه نقشه تهیه و( LSI) لانژیلر اشباع شاخص از استفاده با زیرزمینی آب

 هدایت ،pH منیزیم، کلسیم، سولفات، کربنات، بیکربنات، پتاسیم، کلراید، سدیم، پارامترهای و بردارینمونه کشاورزی چاه حلقه 34 از منظور

 معکوس وزنی فاصله یابیدرون روش با آن مکانی توزیع نقشه لانژیلر، محاسبه از پس. شد گیریاندازه SAR و TDS  ، TSS،(EC) الکتریکی

 گرفتگی خطر که است کلسیم کربنات رسوب مستعد و مثبت لانژیلر دارای منطقه از توجهیقابل بخش داد نشان نتایج. گردید تهیه

 اصلاح و ایدوره اسیدشویی مناسب، فیلتر انتخاب شامل مدیریتی راهکارهای تولیدی، نقشه اساس بر. دهدمی افزایش را هاچکانقطره

 سامانه عمر طول و داده کاهش را نگهداری هزینه تواندمی آبیاری سیستم احداث از پیش روش این از استفاده. شد پیشنهاد سامانه طراحی

 .دهد افزایش را

 

 مکانی یابیدرون کلسیم، کربنات رسوب چکان،قطره لانژیلر، شاخص گذاری،رسوب :کلیدی واژه های

 

 آبیاری مدیریت برای زیرزمینی هایآب کیفیت بندیپهنه

 بردسیر دشت در ایقطره

 3روکرد ، رضا پورواعظی2چله کران ینادر کوه، *1هادی کریمی

 

و  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یاستادیار پژوهش* -1

  رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق یعیمنابع طب

و  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یاستادیار پژوهش-2

  رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق یعیمنابع طب

و  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن تحقیقاتبخش  قاتیتحقکارشناس -3

  رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق یعیمنابع طب

Email: h_karimi@areeo.ac.ir 
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 هادی کریمی و همکاران ، پهنه بندی کیفیت آب های زیرزمینی برای مدیریت آبیاری قطره ای...

 

 بیان مسئله

 از برداریبهره آبی، منابع محدودیت و کشاورزی تولیدات برای تقاضا افزایش به توجه با خشک،نیمه و خشک مناطق در

 نیازمند کشاورزی، و صنعتی مصارف شرب، آب تأمین اصلی منبع عنوان به هاآب این. دارد بسزایی اهمیت زیرزمینی هایآب

 سبب توانندمی شیمیایی تغییرات یا رسوبات اینکه به نظر. (1) باشندمی آبی منابع بهینه مدیریت منظور به دقیق کیفی ارزیابی

 در مؤثر راهکار یک عنوان به هاسیستم این توسعه ،(2) گردند ایقطره آبیاری هایسامانه کوچک مسیرهای تدریجی انسداد

 به طوری که در .(3) است وابسته آبیاری در استفاده مورد آب کیفیت به توجهیقابل طور به آب، وریبهره ارتقای راستای

 رسوب تشکیل به منجر دما و فشار تغییر شرایط در تواندمی کربناتبی و کلسیم هاییون حضور زیرزمینی، هایآب از بسیاری

 کاهش و فلزی اتصالات تخریب موجب خورندگی خاصیت دارای هایآب دیگر، سوی از. (4) شود هاکلسیم در لوله کربنات

 ضروری آبیاری سیستم اجرای از پیش خورندگی و گذاریرسوب رفتار زمانهم ارزیابی بنابراین. (5) شوندمی تجهیزات عمر

 .است

 میتوان شاخصها این جمله از. اندیافته توسعه ،EC و pH بر علاوه آبیاری، آب کیفیت ارزیابی منظور به متعددی هایشاخص

از سامانه  گیریبهره با که نمود اشاره ترکیبی شاخصهای سایر کلی و نسبت ،مینسبت جذب سد ، یاریآب آب تیفیشاخص کبه 

 ادغام که است آن از حاکی نوین مطالعات .(6) آورندمی فراهم را آب کیفیت مکانی توزیع نمایش امکان ،اطلاعات جغرافیایی

 بینیپیش راستای در کارآمد ابزاری فاصله، عکس روش به یابیدرون نظیر مکانی بردارینقشه هایتکنیک با هاشاخص این

 شمار به آبیاری هایسیستم طراحی و آب منابع مدیریت زمینه در ویژهبه ای،منطقه مقیاس در زیرزمینی آب کیفیت پراکنش

 یا رسوب ایجاد در آب پتانسیل کلسیم، کربنات شیمیایی تعادل دادن قرار مبنا با ،(LSI) لانژیلر اشباع شاخص .(7) رودمی

 .نمایدمی بینیپیش را آبیاری تجهیزات در خوردگی از ناشی آسیب یا انسداد ریسک ترتیب، بدین و نموده تعیین را خوردگی

LSI انحراف میزان یدهندهنشان خاص، طور به pH از آب pH مقدار. است کلسیم کربنات با آن اشباع LSI دهدمی نشان مثبت 

 بوده اشباع غیر آب که است این از حاکی منفی LSI مقدار که حالی در دارد، گذاریرسوب به تمایل و است اشباع فوق آب که

 .(8) است تعادل یدهندهنشان صفر LSI. دارد خورندگی خاصیت و

 جهت آماریزمین هایروش از استفاده دقیق، گیریاندازه در موجود هایمحدودیت و آب کیفیت مکانی تغییرات به نظر

 عملکرد با مرتبط خطر نقشه تهیه هدف با حاضر پژوهش. بود خواهد اثربخش مدیریتی ابزاری خطر، بندیپهنه نقشه تهیه

 در هاسیستم این نگهداری و طراحی برای بهینه مدیریتی راهکارهای ارائه و LSI شاخص اساس بر ایقطره آبیاری هایسیستم

 .است رسیده انجام به بردسیر دشت
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 دستاورد معرفی

 تعرق-تبخیر و مترمیلی 250 از کمتر سالانه بارندگی میانگین که دارد قرار خشکنیمه تا خشک اقلیم در مطالعه مورد منطقه

 هاچاه از مداوم برداریبهره و بوده زیرزمینی آب منابع بر متکی عمدتاً منطقه کشاورزی. دارد( مترمیلی 2000 از بیش) بالا سالانه

 رسوبات از عمدتاً منطقه آبخوان شناسی،زمین نظر از. است شده آن شیمیایی کیفیت تغییر و آب سطح افت درباره نگرانی موجب

 آب شیمیایی کیفیت بر که است رسی هایلایه و سیلت ماسه، شامل آن لیتولوژیکی ترکیب و شده تشکیل کواترنری آبرفتی

صورت گرفت.  (1شکل )حلقه چاه کشاورزی  34برداری از به منظور پوشش کامل محدوده آبخوان، نمونه .هستند اثرگذار

 .ثبت گردید GPSدستگاه پرتابل  ها با استفاده ازموقعیت جغرافیایی چاه

 

 برداری شده های نمونهپراکنش مکانی چاه -1شکل 

 بردارینمونه که کندمی تأکید آمریکا وهواآب از حفاظت سازمان .شدند آوریجمع لیتری یک اتیلنیپلی هایبطری در هانمونه

 دبی به بسته بیشتر یا) دقیقه 15 تا 10 مدت به پمپاژ. شود انجام پایداری به آب شیمیایی-فیزیکی پارامترهای رسیدن از پس باید

 از اطمینان حصول به منظور . در این پژوهش(9)است  پایداری این به رسیدن برای رایج هایروش از یکی( چاه مشخصات و

 در هانمونه. (2 شکلگردید ) پمپاژ دقیقه 15 تا 10 مدت به آب چاه برداری،نمونه از پیش ها از آبخوان،نمونه مناسب بازنمایی

 سدیم، پارامترهای آزمایشگاه، در. شدند منتقل آزمایشگاه به ساعت 24 مدت ظرف و نگهداری گرادسانتی درجه 4 دمای

 و گیریاندازه SAR و TDS، TSS،(EC) الکتریکی هدایت ،PH منیزیم، کلسیم، سولفات، کربنات، بیکربنات، پتاسیم،کلراید،
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 معادلات از تعادلی، pH تعیین منظوربه .شد محاسبه تعادلی pH و شدهگیریاندازه pH اختلاف اساس بر( LSI) لانژیلر شاخص

  .شد استفاده ASTM D3739 استاندارد در موجود

است. این بدان معناست که به طور متوسط،   02/0حلقه چاه برابر با  34نتایج نشان داد که میانگین شاخص لانژیلر در این 

ها قابل توجه است. گذاری دارد. با این حال، دامنه تغییرات شاخص لانژیلر در بین چاهها تمایل کمی به رسوبآب این چاه

گذاری نسبتاً بالای آب در برخی دهنده پتانسیل رسوببود که نشان 05/1ین بررسی برابر با مشاهده شده در ا  LSI حداکثر مقدار

ها ممکن است خاصیت دهد آب در برخی از چاهبود که نشان می -44/0برابر با  LSI ها است. در مقابل، حداقل مقداراز چاه

محاسبه شد. این مقدار انحراف معیار  39/0 چاه برابر با حلقه  34خورندگی داشته باشد. انحراف معیار شاخص لانژیلر در این 

دهند که های حاصل از این بررسی نشان میها است. به طور کلی، دادهدر بین چاه LSI دهنده پراکندگی نسبتاً زیاد مقادیرنشان

های ها در سیستمچکاند قطرهتواند خطر انسداگذاری بوده و این موضوع میها دارای پتانسیل بالایی برای رسوبآب این چاه

درصد از  50بندی کیفیت آب و با توجه به مقادیر شاخص لانژیلر، مشخص شد که آبیاری را افزایش دهد. بر اساس طبقه

ها دارای گذاری قرار دارند. این بدان معناست که نیمی از چاههای مورد بررسی در محدوده خطر گرفتگی ناشی از رسوبچاه

 های سیستم آبیاری را دارد. چکاناحتمال ایجاد رسوب و گرفتگی در قطره آبی هستند که

 

 آب یهااز چاهبرداری نمونه -2 شکل

 نتایج .گردید تهیه خطر بندیپهنه نقشه و شد استفاده معکوس وزنی فاصله یابیدرون روش از هاداده مکانی تعمیم برای

 این. است کلسیم کربنات گذاریرسوب به آب تمایل دهندهنشان که هستند مثبت LSI دارای منطقه هایبخش بیشتر داد نشان
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 خوردگی خطر که داشتند منفی LSI نیز محدودی هایبخش. (2) شودمی محسوب هاچکانقطره گرفتگی عامل ترینمهم وضعیت

 گذاریمستعد رسوب مرکزی و شمالی های بخشداد که آب نشان بندیپهنه مکانی، نقشه تحلیل .دارد وجود هاآن در تجهیزات

 با الگو است که این خورنده محدود هایپایدار همراه با لکه تقریباً آب: منطقهشمال غرب  شدید و متوسط هستند. در شرق و 

 .است هبود مثبت LSI اصلی عامل قلیائیت و کلسیم افزایش دارد؛ همخوانی منطقه آهکی سازندهای

 

  معکوس وزنی فاصله یابیدرون روش از گیریبهره با لانژیلر هایپهنه -3 شکل

 سال 4تا  2های آبیاری منطقه طی سامانهدرصد  50 اگر کیفیت آب قبل از اجرا بررسی نشود، حدودتوان نتیجه گرفت می

 بر یابدمدیریت مبتنی بر نقشه کیفیت آب، طول عمر سیستم حداقل دو برابر افزایش میاما با شد.  خواهند یکنواختی افت دچار

 هایهزینه تواندمی سامانه طراحی از قبل نقشه این از شود. استفاده تواند تعریفمی مدیریتی پهنه سه شدهتهیه نقشه اساس

 .دهد کاهش توجهیقابل طوربه را نگهداری

 شده برای دشت بردسیر تعریف مدیریتی پهنه سه -1 جدول

 توصیه مدیریتی وضعیت پهنه

 اسیدشویی منظم + فیلتر قوی گذاری شدیدرسوب پرخطر

 ایوشوی دورهشست احتمال گرفتگی متوسط

 نگهداری معمول مناسب خطرکم
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 شده برای دشت بردسیر پیشنهادی تعریف مدیریتی دستورالعمل -2 جدول

 طراحی پیشنهادی برنامه نگهداری نوع فیلتر LSI محدوده کلاس پهنه

 حذف فلز پایش اتصالات توری ساده  > 0LSI خورنده

 عادی وشوی معمولشست دیسکی LSI ≥ 0 ≤ -1/0 پایدار

 گذاررسوب

 متوسط

0 < ≥ LSI5/0   + چکان دبی بالاقطره ماه 2اسید هر  شستشودیسکی 

 تصفیه ضروریپیش اسید ماهانه شنی + دیسکی < 5/0LSI شدید گذاررسوب

 

 توصیه ترویجی

ای به دلیل عواملی نظیر افت  های آبیاری قطرهرسوب کربنات کلسیم، ناشی از خروج آب از حالت تعادل، در سیستم      -1

شار، افزایش دما و تبخیر در   شدید می چکانخروجی قطرهف ساس، حتی آب ها، ت شاخص گردد. بر این ا   LSI های با 

 به نیاز بدون منطقه، از ٪23دهند که تنها ها نشددان مییافته. توانند منجر به گرفتگی شدددید شددونداندکی مثبت نیز می

 مغایر و اصولی  غیر اقدامی منطقه، کل در آبیاری سیستم   یکسان  طراحی بنابراین، است؛  استفاده  قابل خاص، مدیریت

صول  با شکلات  بروز احتمال صورت،  این غیر در .بود خواهد آب منابع صحیح  مدیریت ا ستم    در جدی م   هایسی

 .یابدمی افزایش آبیاری

رسد.  ای و منظم، ضروری به نظر می های اسیدشویی به صورت دوره   بالا، استفاده از روش  LSI شاخص  با مناطق در  -2

ها جلوگیری کرده و عملکرد سیستم را بهبود    چکاناین روش، با حل کردن رسوبات کربنات کلسیم، از گرفتگی قطره  

 بخشد. می

تواند در کاهش مشدکلات  ویی میهای مقاوم به رسدوب و دارای قابلیت خود شدسدتشد    چکانهمچنین، انتخاب قطره -3

 گذاری مؤثر باشد.  ناشی از رسوب

اسددتفاده از فیلتراسددیون مناسددب، با حذف عرات معلق و مواد آلی موجود در آب، از تشددکیل رسددوبات و گرفتگی     -4

 دهد.بردسیر را ارائه می دشت برای پیشنهادی مدیریتی دستورالعمل  2جدول کند. جلوگیری می

، به منظور شناسایی تغییرات و اتخاع تدابیر مدیریتی مناسب، امری LSI اوم کیفیت آب و شاخصدر نهایت، پایش مد -5

ای آب و تجزیه و تحلیل نتایج،     های دوره ضدددروری اسدددت. با توجه به تنوع کیفیت آب در منطقه، انجام آزمایش        

ی آبیاری کمک کند. در نظر هاسددازی عملکرد سددیسددتم های مدیریتی و بهینهترین روشتواند به انتخاب مناسددبمی

های نگهداری و تعمیرات و   های آبیاری، به کاهش هزینه     گرفتن این نکات، علاوه بر افزایش طول عمر سدددیسدددتم  

 .وری آب منجر خواهد شدهمچنین بهبود بهره
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 دهیچک

مدرن  هایتحت فشار را در باغ یاریآب یهاسامانه یداران تا حد ممکن اجرامنابع آب در سطح کشور، تاک دیشد تیبا توجه به محدود

 یآب کشاورز یوراز هدف ارتقاء بهره یتحت فشار صرفاً بخش یاریآب یهاسامانه یاجرا کنیاند. لو اجرا نموده یسازادهیخود پ یو سنت

ترین عواملی یکی از مهمنمود.  یسازادهیپ د،یتول یداریمنظور پارا به یوراجزاء و ارکان ارتقاء بهره ریسا لازم استو  دهمحصول بو نیدر ا

توأمان اصلاح شیوه آبیاری و اصلاح شیوه تربیت بوته در  به عبارتی رویکردوری تولید انگور نقش دارد فرم پرورش آن است. که در بهره

هدف از اجرای تحقیق حاضر بررسی تأثیر روش . وری محصول انگور خواهد داشتکنار هم، اثرگذاری قابل توجهی در ارتقاء ارکان بهره

ی از میزان تأثیرگذاری عوامل مختلف ترقیدقوری آب بود تا شناخت های انگور شهرستان تاکستان بر شاخص بهرهتربیت انگور در سطح باغ

نتایج نشان داد که روش تربیت داربستی انگور در مقایسه با روش خزنده )زمینی( وری آب در این محصول حاصل گردد. در ارتقاء بهره

 11رفی، افزایش درصد در حجم آب مص 30که باعث کاهش حدود طوریهای مورد مطالعه داشت، بهداری بر شاخصتأثیر مثبت و معنی

های انگور به شیوه تربیت وری آب آبیاری در باغوری آب آبیاری شد به نحوی که شاخص بهرهدرصدی بهره 44درصدی عملکرد و 

نتایج این کیلوگرم بر مترمکعب برآورد گردید.  99/0های انگور به روش تربیت خزنده، کیلوگرم بر مترمکعب و در باغ 43/1داربستی، 

وری آب اثرگذار بود و این اقدامات باید در کنار های انگور، در ارتقاء بهرهد آن بود که اصلاح روش تربیت بوته در باغپژوهش مؤی

 گذاران قرار گیرد. های آبیاری مورد توجه و حمایت سیاستسازی سامانهکارگیری و پیادهبه
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 بیان مسئله

تولید محصولات رتبه سوم  1403یکی از محصولات مهم باغی ایران است، به نحوی که در سال ( .Vitis vinifera Lانگور )

مرتبط با این محصول بوده است  ی،باغ محصولات دیتول زانیدرصد از کل م 41/13تن و سهم  ونیلیم 62/3 زانیمباغی کشور به 

این  مطرح شده است. رانیدر کل ا انگورمحصول  دیتولی برا یجد یدیآبی به صورت تهدمشکل کم ریدر چند سال اخ(. 2)

(. 9شوند )ای آبیاری میها به روش جویچههزار هکتار باغ آبی انگور در سطح کشور، اغلب آن 220در حالی است که از حدود 

پشته )روش خزنده( بوده که میــوه  جوی و سنتی صورتبه ایران های مناطقتاکستان انگور اغلب تربیت و هدایت از سوی دیگر

بیند و از طرف دیگر به علت نزدیک بودن شاخه های اواخر تابستان خسارت میآن در اثر سـرمای دیررس بهــاره و بارندگی

داران برای جلوگیری از خسارت مجبور به زیر شوند که تاکسرمازدگی زمستانه میبه سطح خاک و تجمع هوایی سرد دچار 

 در های مکانیزهروش از گیریبهره (. همچنین در شکل خزنده امکان4هزینه بسیار زیادی دارد ) که شوندها میخاک کردن بوته

 دارانتاک دچار مشکل شده و این امکان ازها و بیماری آفات با مبارزه مشکل و هرز هایمدیریتی مانند کنترل علف عملیات

 پذیریپذیری شاخه، بوته گیاه دارای خاصیت شکلشود. این در حالی است که به علت وجود پیچک و ساختار فرمسلب می

انگور های های تربیت و هرس متنوعی را در باغتوان علاوه بر روش خزنده )سنتی( روشبه عبارتی می(. 5بسیار بالایی است )

 سازی و اجرا نمود. پیاده

های سنتی وجود ندارد و میوه از کمیت و کیفیت بهتری ی اغلب مشکلات موجود در روشمیرو سهای ایستاده و در سیستم

منطقه و مسائل مکانیزاسیون و اقتصادی در هر  اقلیمیها بسته به نوع رقم، نوع استفاده، شرایط این  روش. (6برخوردار است )

اند که نوع روش تربیتی، عملکرد کمی ارقام انگور را تحت تأثیر قرار داده (. برخی مطالعات نشان داده10) هستندمتفاوت  منطقه

ها، جلوگیری از . همچنین اصلاح فرم پرورش انگور از سنتی به داربستی برای جلوگیری از زیر خاک کردن بوته(7،  11است )

 باشد.پاشی اضافی انگور دارای مزیت میهای سمد و حذف هزینهضایعات قبل از برداشت و کاهش عملکر

های آبیاری تحت فشار را در داران تا حد ممکن اجرای سامانهبا توجه به محدودیت شدید منابع آب در سطح کشور، تاک

فشار صرفاً بخشی از هدف ارتقاء های آبیاری تحت اند. لیکن اجرای سامانهسازی و اجرا نمودههای مدرن و سنتی خود پیادهباغ

منظور پایداری تولید، وری را بهبایست سایر اجزاء و ارکان ارتقاء بهرهوری آب کشاورزی در این محصول بوده و میبهره

وری آب های تولید انگور در سطح کشور نشان داد، میانگین بهره( در قطب1399سازی نمود. مطالعات عباسی و همکاران )پیاده

کیلوگرم بر مترمکعب در سطح کشور متغیر بوده که این بازه وسیع تغییرات  87/6تا  88/1یاری در تولید محصول انگور از آب

وری آب در تولید نشان دهنده خلأ عملکرد محصول و از سوی دیگر پتانسیل بالای ارتقاء بهره سوکوری آب آبیاری از یبهره

 (.8محصول انگور در سطح کشور است )

بسیار  پذیریپذیری شاخه، دارای خاصیت شکلطور که اشاره گردید بوته انگور به دلیل وجود پیچک و ساختار فرمانهم

وری محصول مورد تواند جهت ارتقاء بهرهپذیری ساقه که در معدودی از درختان باغی وجود دارد، میو این فرمبالایی است 

ن اصلاح شیوه آبیاری و اصلاح شیوه تربیت بوته در کنار هم اثرگذاری قابل توجهی استفاده قرار گیرد. به عبارتی رویکرد توأما

از  ترتیپراهموری محصول انگور خواهد داشت. لیکن از منظر عملیات میدانی، تغییر روش آبیاری بسیار در ارتقاء ارکان بهره

های تخصیص اعتبار بیشتر متمرکز بر ته و اولویتداران قرار گرفگذاران و تاکتغییر سیستم تربیت انگور مورد توجه سیاست

 های انگور بوده است.های آبیاری تحت فشار در باغاجرای سامانه
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های عنوان یکی از قطب، به1403از کل میزان تولید محصول انگور کشور در سال  درصدی 66/11با سهم  نیقزواستان 

نقش اساسی در تولید استان هکتار  18000حدود های بارور انگور باغبا سطح شهرستان تاکستان (. 2تولید این محصول است )

انگور  هایوسعت باغ نیانگیم دهنده آن است کهنشان  نیدر استان قزوهای انگور باغبردار بهره 25960شده طلاعات ثبتدارد. ا

های جدی را در برخی مباحث یتتواند محدودهای میکه این کوچک بودن سطح باغ (1) است هکتار بوده 1در استان حدود 

نظیر  یآبچند سال اخیر مشکل کم یمتأسفانه در ط .های آبیاری تحت فشار به همراه داشته باشدمدیریتی همچون اجرای سامانه

از صورت تهدیدی جدی برای تولید این محصول با ارزش مطرح شده است. به شهرستان نیزسایر مناطق دیگر کشور در این 

 باقی پایدار و سودآور باکیفیت، همچنان تولیدشان تا کندیم کمک داران انگورتاک به مدیریتی یهاوهیش بهترین کارگیریرو بهاین

ها با محوریت بماند. با توجه به اجرای طرح فراز )سیستم داربستی انگور( در طی حدود یک دهه گذشته در استان، عمده پژوهش

اثربخشی این روش تربیتی انگور در ارتقاء کمی و کیفی محصول و مقایسه آن با روش خزنده )زمینی(، انجام شده است. در این 

کردن  یداربست یاثر بخشعنوان یک عامل اصلی تولید، تحقیق حاضر به بررسی ب مصرفی بهراستا و با توجه لزوم پایش حجم آ

 پرداخته است. آب  یورهای انگور در ارتقاء بهرهباغ

 

 معرفی دستاورد

 1397-1398ی زراع فصلدر طول ساله در شهرستان تاکستان  12تا  9باغ انگور  20حجم آب مصرفی قیحقدر این ت

، به دلیل سرمازدگی شدید حادث شده در 1398و  1397گیری شد. همچنین عملکرد محصول در دو سال زراعی اندازه

 پوشش را دو روش تربیت )داربستی و خزنده(انجام گرفت که  یبه نحو هاانتخاب باغ. شد شیپا، 1398ماه سال اردیبهشت

 های تربیتی مورد بررسی شامل: مشخصات روش. دهد

 الف(کوردون دیواری: 

گردد و دو جوانه را شود و یک جوانه برای پرورش فرم به بالا هدایت میداری میدر روش تربیت کوردون سه جوانه نگه

های روی شوند و شاخهداری میهای بالا نگههای رو به پایین حذف و جوانهد سپس جوانهبندنبر روی سیم در ردیف اول می

ها از یک در این روش پایه (.4)شود جوانه، حذف می 6تا  4سانتیمتر رسید بعد از  125ها به از اینکه طول آن ها را پسسیم

ای، سیم دوم ی آبده آبیاری قطرههاولولهداری تنه ول برای نگهباشد که سیم اکه دارای چهار رشته سیم می شدهلیتشکمیله ساده 

شود باشد. از هر تنه چهار بازو گرفته میهای سال میداری شاخهاری بازوهای اصلی و سیم چهارم جهت نگهو سوم برای نگهد

های داری لولهی شدن تنه برای نگهگیرد. لازم به ذکر است که سیم اول پس از قوکه هر دو بازو در یک سیم روبروی هم قرار می

 (. 1گردد )شکل فشار استفاده میآبیاری تحت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الف و ب( نرجهمنطقه در کوردون  تیروش ترب بااز باغ انگور  یینما -1شکل 
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سنج  یبا استفاده از دب یورود یدب یدانیم یریگاندازه)ب(  ای)الف( باغ انگور با روش آبیاری قطره

 کیاولتراسون
 

 ب( روش خزنده: 

پس  .خاک باقی بماند رونیکنند که دو جوانه روی نهال بنهال انگور یا قلمه را طوری هرس می ،پس از کاشتدر این روش 

را از بالای جوانه دوم  ماندهیهای باقکنند و شاخههای ضعیف را حذف میها شاخهاز رشد در بهار و تابستان و ریزش برگ

مو دارای چهار شاخه یا بوته . در پایان سال سوم باشدجوانه  هارمو دارای چبوته در پایان سال دوم  کهیطوربه کنندیحذف م

 2بازو دارد که هرکدام  6تا  5بعد از چهار سال بوته مو است. سانتیمتر  40تا  30از سطح زمین  هاکه فاصله بازو باشدیبازو م

باشد که جوی و پشته می صورتبه(. در این روش زمین 4) باشدیها باردهنده مشاخه از آن 3تا  2کند که شاخه تولید می 4تا 

 (.2گیرد )شکل ها قرار میی پشتههای بارده روو بازوها و شاخه قرارگرفتهتنه در جوی 
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 )ب( باغ انگور با روش آبیاری سطحی یاقطره)الف( باغ انگور با روش آبیاری 

 )الف و ب(های انگور در روش تربیت خزنده در منطقه نرجه از باغ یینما -2 شکل

 

 نشان داده شده است.  1تربیتی داربستی و خزنده در جدول  تحلیل آماری مقایسه عملکرد و حجم آب مصرفی در دو روش

 های تربیت کوردون و خزندهمقایسه صفات مورد بررسی در روش -1جدول 

 روش
 تعداد

 مشاهده
 رقم

 باغ مساحت نیانگیم

 )هکتار(

 عملکرد نیانگیم

 دوساله

 (هکتار بر)تن 

 یحجم آب مصرف

 )مترمکعب بر هکتار(

 a12/7 b4967 05/2 بیدانه سفید 10 کوردون 

 b38/6 a6523 11/1 بیدانه سفید 10 خزنده

 است. داریدهنده عدم اختلاف معنحرف مشترک نشان کی*وجود حداقل 

 

مقایسه با روش خزنده )زمینی( تأثیر مثبت نتایج بررسی نشان دهنده آن است که روش تربیت داربستی انگور بیدانه سفید در 

 11درصد در حجم آب مصرفی و افزایش  30که باعث کاهش حدود طوریهای مورد مطالعه داشت، بهداری بر شاخصو معنی

کیلوگرم  43/1های انگور خزنده، به کیلوگرم بر مترمکعب در باغ 99/0وری آب آبیاری از درصد عملکرد گردید و شاخص بهره

 (. 3های انگور داربستی افزایش داشت )شکل مترمکعب در باغ بر
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 های انگور مورد مطالعه در باغ وری آب آبیاریمقایسه شاخص بهره -3 شکل

ها در این باغباشد، لیکن های داربستی میهای انگور سنتی)خزنده( بیشتر از باغعلیرغم آنکه حجم آب مصرفی در باغ

ها، دور آبیاری متناسب با نظام دسترسی به آب و مدیریت آبیاری با محدودیت بسیار شدیدی مواجهه است. در اغلب این باغ

 نیکمتر هاباغاین اعمال شده در سطح الک بودن قطعات آبیاری، عمدتاً دور آبیاری باشد که به دلیل خرده مبری چاه میحقابه

آب  رهیشده و امکان ذخ زیتحت فشار تجه یاریکه به سامانه آب یهایدر باغ یامر حت نیو ارا داراست  نیاز آبی باغبا  یتناسب

با کاهش تعداد دفعات آبیاری، با این مشکل مبارزه تاً عمدکاران منطقه انگوربه نحوی که مشهود است.  زیوجود دارد، ن یاریآب

مصرف  کاراییی عمده در افزایش هاچالشبه عبارتی یکی از  کار کاهش کمی محصول را به دنبال داشته است. نیاند که انموده

بری و نحوه مدیریت آب آبیاری در باغ است. نکته حائز اهمیت آن های سنتی با روش تربیت خزنده، نظام حقابهآب در باغ

یک راهکار اصلی  عنوانبه فشارتحتی آبیاری هاسامانهی هاتیقابلاست که امروزه در مباحث کارشناسی و فنی صرفاً استفاده از 

ت مدیریتی همچون اصلاح روش های انگور اشاره شده و نقش اقدامامصرف آب در باغ کاراییدر مدیریت آبیاری و افزایش 

کشت انگور گذاران قرار گرفته است. به نحوی که تربیت بوته، مباحث مکانیزاسیون و ... کمتر مورد توجه و حمایت سیاست

  گیرد.انجام میهنوز  رانیا هایاز تاکستان یلیدر خ ی(داربست یبجا) ینیخزنده و زم

 توصیه ترویجی

 وه،یم یدگیدرصد پوس ،هزینه تولید، عملکرددر مواردی همچون  یسنت ستمیس یجابه یداربست ستمیس ینیگزیجاهای مزیت

که روش تربیت (. نتایج این پژوهش نیز نشان داد 3محصول و ... مورد بررسی قرار گرفته است ) زمان ماندگاریمیزان قند، مدت

درصدی  11درصد در حجم آب مصرفی، افزایش  30داربستی انگور در مقایسه با روش خزنده )زمینی( باعث کاهش حدود 

های انگور در حاصل از پایش میدانی باغدر این راستا حسب نتایج وری آب آبیاری شده است. درصدی بهره 44عملکرد و 

 های ترویجی ذیل ارائه شده است.محدوده شهرستان تاکستان، توصیه
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 افشین یوسف گمرکچی ، اثربخشی داربستی کردن باغ های انگور در ارتقاء بهره وری آب کشاورزی

 وری آب دارد.روش کاشت انگور )داربستی بجای خزنده( تأثیر بسزایی بر عملکرد و بهره -1

کرد و کاهش حجم آب مصرفی با توجه به افزایش عمل دانهبینتایج تحقیق نشان داد روش کوردون در تربیت انگور  -2

 گردد.نسبت به روش خزنده برتری دارد لذا این روش برای منطقه تاکستان توصیه می

های سنتی کاشت از خزنده به داربستی ارتباط مستقیم با نظام حقابه بری باغ داشته و در صورتی که منابع تغییر روش -3

 ن نباید اقدام به اجرای سیستم داربستی در باغ نمایند. برداراآبی مطمئنی برای باغ وجود نداشته باشد بهره

توان انتظار داشت در صورت وجود منابع آبی شود و میهای مدرن، تعداد تاک بیشتری در واحد سطح کشت میدر باغ -4

شت شامل: شخم ها، عملیات داآلات در این گونه باغمطمئن، محصول بیشتری هم تولید شود. با فراهم شدن استفاده از ماشین

 شود. تر و با سرعت بیشتری انجام میهای هرز سهلزدن، سمپاشی و دفع علف
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