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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

لکترونیکی برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت ا 10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

(. "درج نام سازمان در انتشارات علمی"نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانینام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارش نویسندگان و آدرس آنها، قلم 

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

میت آن و کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، اه 2000حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات  10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخصی  ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

معرفی رقم گندم متحمل به شوری پریان جهت کاشت در شرایط استفاده از 

 های شور و نامتعارف منطقهآب
 راوری الله سیدذبیح

 میزان اساس بر قند چغندر در کاشت آرایش و آبیاری مناسب روش معرفی

 آب وریبهره
 احمدآلی جمال

 در کاشت مناسب آینه نان گندم خشکی تنش به متحمل و زودرس رقم معرفی

 کرمان استان گرم مناطق
 جواهری محمدعلی

 بادام آب مصرف وری بهره و عملکرد بر دریپر ای قطره و ای جویچه آبیاری اثر

 اشرفیه آستانه منطقه در زمینی
 گوهری عبدزاد علی

 هایایستگاه در خورشیدی انرژی از برداریبهره ترویجی و فنی نکات بر نگرشی

 کشاورزی آب پمپاژ
 گمرکچی یوسف افشین

 گوهری مهرابی الهام جیرفت منطقه در فرنگیگوجه عملکرد بر آبیاری کم تاثیر بررسی

 مناطق و همدان استان غرب شرایط در کاشت جهت 715 دیررس ذرت رقم معرفی

 مشابه اقلیمی
 متقی مهدی

 بر نظارت و آموزش طریق از آبیاری نوین هایسیستم کارایی بهبود ارزیابی

 بردارانبهره
 پورواعظی رضا

  

  

  

 فهرست



 سخن سردبیر

 کیبه عنوان  نده،یآ یهانسل یآب برا یسازرهیبا در نظر گرفتن ذخ رانیآب در ا یوربالا بردن بهره        

نه تنها به کمبود  رانیمطرح است. بحران آب در ا داریمنابع آب و توسعه پا تیریمد یدر راستا یدیکل تیاولو

 یبرا ن،یمرتبط است. بنابرا زین اکارآمدن تیریو مد هیرویمصرف ب ،یمیاقل راتییموجود، بلکه به تغ یمنابع آب

مصرف  ن،ینو یهاو روش هایبا استفاده از تکنولوژ دیبا منابع ارزشمند نیآب و حفاظت از ا یوربهبود بهره

هوشمند و  یاریآب یهاستمیرا به حداقل رساند. استفاده از س یو شهر یصنعت ،یکشاورز یهاآب در بخش

آب و استفاده از  ریکاهش تبخ به آب دارند، یکمتر ازیکه ن یکشت محصولات جیانتخاب و ترو، مصرفکم

ی جهت نیبشیپ یهاو مدل یهواشناس یهااز داده استفادهی، و خاک یمیقلا طیمتناسب با شرا یهاروش

 افت روند توقف منظور به مؤثر، راهکار یک عنوان به کشت زیر سطح مدیریت هوشمند منابع آبی و کاهش

افزایش ها از راهکارهای آبخوان سالانه تغذیه میزان با آن سازیهمسان و برداشت تعدیل طریق از آب سطح

 وری می باشند.بهره

 علیجان آبکار

 1404 تابستان

 

 



  1-7ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

1 

 

 

 دهیچک

شوری آب و خاک یکی از مشکلات اساسی در تولید گندم در مناطق خشک و نیمه خشک ایران از جمله کرمان است. در این تحقیق        

در شيييرایا زارکین  نارینرقم با  MS-92-14و  MS-92-5 ، MS-92-8جدید گندم متحمل به شيييوری  هایبررسيييی کملکرد  ین

مترمربع  2000هایی به مساحت های امید بخش در کرتانجام شد. هر کدام از ارقام و  ین  استان کرمان(  معتدلمنطقه سیرجان ) شهرستان   

در مزرکه  شیآب و خاک مزارع محل آزما یشييوردر دو منطقه، قطاربنه و کفه مور، در مزارع زارکین در شييرایا یکسييان کشييت شييدند. 

س  9/9و  6/11 بیبه ترت شماره دو و در مزرکه  9/10و  8/11 بیبه ترته یک شمار  شت ی .بودبر متر  منسیز ید در  های  زمبرداریاددا

کمل آمد. پس از رسیدگی نیز ارقام  نظیر تاریخ کاشت، تعداد روزهای کاشت تا ظهور سنبله و رسیدگی و ارتفاع بوته به     طول اجرای طرح

و  6000مور و قطار بنه به ترتیب برابر با      در منطقه کفه   MS-92-5کملکرد  ین  طور جداگانه برداشيييت و توزین گردیدند.     به ها  و  ین

سه میانگین کملکرد حاصل از کیل   5950 شان داد که  ین  گیری ارقام و  ینکیلوگرم در هکتار بود. مقای  MS-92-5ها در دو مزرکه نیز ن

به کنوان رقم متحمل به شوری )پریان (  1401ترین کملکرد بود. این  ین در سال کیلوگرم در هکتار دارای بیش 5975با میانگین کملکرد 

تواند ا زایش کملکرد قابل جایگزینی این رقم با ارقام مورد کاشييت در مناطق شييور می  گذاری و به کشيياورزان منطقه معر ی گردید.نام

 ای در پی داشته باشد.توجه

 گندم، شرایا کشاورز، تنش شوری، متحمل :کلیدی یواژه ها
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 سید ذبیح الله راوری و همکاران ، معرفی رقم گندم متحمل به شوری پریان ...

 بیان مسئله

  کندمی محدود را کشاورزی محصو ت تولید که است جهان خشک نیمه و خشک مناطق در مهم هایتنش از یکی شوری

ست و احتما  یک از د یل انقراض و نابودی تمدن        (. 14) شری ا شوری خاک به اندازه تمدن ب شور      سابقه  سومر،  ستانی  با

ست.    صل   از دیدگاه بوم شدن خاک بوده ا شوری، کم   خیزی زمینشناختی، حا سومریان در این دوره به دلیل  تر تر و کمهای 

حی همیشه باکث زحمت بوده است. زهکشی ناقص برای آبیاری خاک در آب و هوایی که به    در این نوا شوری خاک  د.شو می

شد        ست باکث ر ستعد تبخیر ا صو ت      نمک حل میزان شدت م شدید مح شده در خاک گردید و در نهایت منجر به کاهش 

شت جو        شت گندم به تدریج جای خود را به کا شد. کا شاورزی  داد. اما به  ،نمک داردتری به که تا حدودی مقاومت بیش ،ک

پیش از میلاد جمعیت این منطقه تقریباً به میزان  1700تا  2100رسييد این تیییر کاشييت کا ی نبوده زیرا از حدود سييال نظر می

 (.19ها گردید )و به تدریج باکث نابودی تمدن آن سه پنجم کاهش یا ته است

باری بر کملکرد و کیفیت  رود و اثرات زیانهای مهم در کشيياورزی به شييمار می  امروزه نیز شييوری آب و خاک از تنش 

  خاک شوری  مشکل  به خشک  مناطق زراکی یهازمین اکظم بخش و بوده گسترش  حال در روز به روز شوری محصول دارد.  

 یکیالکتر تیهدا. است خاک در هادیکلر و میسد یهاسولفات ادیز مقدار وجود شور یهاخاک یهامشخصه از. اندشده دچار

  کوامل(. 12 و13)ت اسيي( میسييد نمک مو ر یلیم 40 معادل) متر بر منسیز یدسيي چهار از شیب شييور خاک اشييباع کصيياره

  مناطق در نامناسييب یزهکشيي شييور، آب با نیزم یاریآب: از کبارتند هاآن نیترمهم که شييوندیم خاک یشييور باکث یمتعدد

شک  مناطق در اهیگ شه یر هیناح در نمک تجمع تاینها و مد و جزر زمان در آب سطح  آمدن با  مرطوب، شک  مهین و خ  به خ

 (. 12) کم یبارندگ کلت به هاونی یشستشو نبودن یکا  و ریتبخ سطح بودن با  کلت

بسييیار مهمی باشييد که در تامین خوراک مردم نقش می کرمانمناطق معتدل اسييتان زراکی  کمده گندم یکی از محصييو ت

سال . خشکسالی  دارد شت بی های متوالی  ستان و   رویه از آبهای اخیر و بردا های زیرزمینی منجر به ا زایش شوری منابع آب ا

 300ن )بیش ازهای کشاورزی استا  از زمین %50های زراکی شده است. در حال حاضر بیش از    متعاقب آن ا زایش شوری زمین 

سیرجان پیش      ستان  شهر شوری قرار دارند. در  شیرین     هزار هکتار( تحت تاثیر  سمت منابع آب  شور از کفه نمک به  روی آب 

در ا زایش  ارقام گندم متحمل به شييوریبه نقشييی که (. با توجه 11باکث ا زایش شييوری منابع آب کشيياورزی شييده اسييت )

ستف  کملکرد دارند شور و با توجه به امکان ا شت گندم در منطقه و لزوم خود      اده از منابع آب  سطح زیر ک و با در نظر گر تن 

ست      سیا ستای  شور ایجاب می کفایی در تولید گندم در را شوری  کند که ارقام جدیدهای ملی ک با کملکرد با تر و  متحمل به 

یابی به ارقام مورد نظر این جهت دسييتبنابر .شييوندطور مسييتمر بررسييی و جایگزین ارقام موجود هخواص مطلوب زراکی ب

 باشدای برخوردار میهایی از ضرورت و اهمیت ویژهاجرای چنین طرح

اند از جمله ارقام بم، کویر، ارگ، ا ق ، نارین و برزگر  های اخیر چندین رقم متحمل به شوری در ایران معر ی شده  در سال 

Poustini and Sio-Semardeh  (15 ،)(، 5( و قنادها و همکاران )1و همکاران ) (. بعضی از این ارقام در آزمایشات رجبی  7و6)

 .( نیز دارای تحمل به شوری نسبتا با یی بودند3( و راوری و همکاران )2راوری و همکاران )

ستگاه          MS-92-14و  MS-92-5، MS-92-8 های جدید ین شده در ای شوری انجام  شات  صل آزمای شور   حا های مناطق 

شو  شند ) ر میک شات داری برتری کملکرد قابل توجه    (. این  ین10و  9با شاهد آزمای سبت به  ای بودند و به همین دلیل به ها ن

 ترویجی کاندید شدند.-های امیدبخش متحمل به شوری جهت ورود به آزمایشات تحقیقیکنوان  ین

 2000هایی به مسييياحت    در کرت MS-91-14و  MS-92-5 ،MS-92-8های نارین،   در این تحقیق هر کدام از ارقام و  ین  

شت در هر منطقه          سطح زیر ک شدند. بنابراین  شت  شاورز ک متر مربع در نظر گر ته    8000مترمربع در  دو منطقه در مزرکه ک

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%AE%D8%A7%DA%A9
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شاورزی و کار          شناس ترویج پس از هماهنگی با مدیریت ک سئول طرح و کار شناس مجری م سی کار سان     شد. در این برر شنا

قدام و نمونه مرکبی از خاک مزرکه محل اجرای طرح از کمق               به انتخاب زمین در دو مکان ا  0-30ترویج منطقه، نسيييبت 

سال      سانتی  شگاه آب و خاک مرکز ار صر غذایی به آزمای صر   متر تهیه و جهت تعیین میزان کنا گردید. پس از تعیین میزان کنا

صلی و ریز می    صر ا سی تهیه         ذیغذایی خاک اکم از کنا شد. در این برر سان ذیربا انجام  شنا صیه کودی مطابق نظر کار ها تو

سفات، پتاس، ریز میذی      سک و لولر طبق روال معمول انجام و کودهای پایه اکم از   شخم، دی شامل  سوم کود   زمین  ها و یک 

ان ظهور سنبله مصرف شد.  زم به ذکر    ازته قبل از کاشت به زمین آزمایش اضا ه شدند. مابقی کود ازته زمان ساقه ر تن و زم    

 بیبه ترت شماره دو و در مزرکه 9/10و  8/11 بیبه ترت شماره یک در مزرکه  شیآب و خاک مزارع محل آزما یشور است که  

 بود.بر متر  منسیز یدس 9/9و  6/11

ساس   شت با     450میزان بذر بر ا سبه و  کا شد. تاریخ  ردیفدانه در مترمربع با توجه به وزن هزاردانه محا کار غلات انجام 

شماره یک    شت مزرکه  شماره دو ) منطقه قطار بنه(   20/08/94 )منطقه کفه مور( کا های  بود. تمام مراقبت 23/08/94و مزرکه 

ها، دادن کود سييرک و آبیاری برگ و باریک برگ، آ ات و بیماریهای هرز پهنزراکی از طرح در منطقه شييامل مبارزه با کلف

 ن مناسب صورت گر ت.  در زما

کرت یک کوادرات یک متر مربعی چهار مرتبه انداخته شد و صفات ذیل در هر کدام از  منطقه در هر قبل از برداشت در هر

 گیری شدند.ها اندازهاین کوادرات

گیری و میانگین ارتفاع اندازه هاآن و ارتفاعشده انتخاب به صورت تصاد ی  بوته 10هر کوادرات تعداد در  ارتفاع بوته:

 بوته به کنوان یک تکرار در نظر گر ته شد. 10

و شمارش  هر خوشهو تعداد دانه شده انتخاب سنبله به صورت تصاد ی  10هر کوادرات تعداد در  :سنبلهتعداد دانه در 

 سنبله به کنوان یک تکرار در نظر گر ته شد.  10میانگین تعداد دانه در 

ها به طور جداگانه وزن شده کددی بذر شمارش و نمونه 250نمونه  4انه های حاصل از هر کوادرات از د وزن هزار دانه:

 نمونه در هر کوادرات به کنوان یک تکرار در نظر گر ته شد. 4و وزن هزار دانه هر نمونه محاسبه شد. میانگین وزن هزار دانه 

شمارش شد و تعداد سنبله در هر کوادرات به کنوان یک تکرار  تعداد سنبله ها در هر کوادرات :سنبله در متر مربعتعداد 

 در نظر گر ته شد.

ها از غلاف برگ پرچم تعداد روز محاسبه و خوشه %50: از تاریخ اولین آبیاری تا زمان خروج دهیتعداد روز تا خوشه

 دهی هر  ین و رقم مشخص شد.  بدین ترتیب تعداد روز تا خوشه

: از تاریخ اولین آبیاری تا زمان رسیدن  یزیولوژیک دانه تعداد روز محاسبه و بدین ترتیب طول دوره تعداد روز تا رسیدن

 رشد هر  ین و رقم مشخص شد.  

کملکرد بوته های برداشت شده از هر کوادرات جداگانه محاسبه شد و کلاوه بر آن کملیات برداشت و  :عملکرد دانه

و کفه مور( در هر منطقه در چهار کرت دو هزار متری برای هر  ین و رقم به صورت  گیری در هر دو منطقه )قطاربنهکیل

 جداگانه انجام گردید. 

های کامل های حاصل در قالب طرح بلوکهای حاصل از هر کوادرات به کنوان یک تکرار در نظر گر ته شده و دادهمیانگین داده

 تصاد ی با چهار تکرار تجزیه و تحلیل شدند.
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 سید ذبیح الله راوری و همکاران ، معرفی رقم گندم متحمل به شوری پریان ...

 فی دستاوردمعر

 ارتفاع بوته:

ها از لحاظ ارتفاع بوته از خصوصیات ژنتیکی ارقام است. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که تفاوت ارقام و  ین

ترین ارتفاع بوته دارای بیش MS-92-8های مورد بررسی  ین (. اگر چه در بین ارقام و  ین1دار نبود )جدولارتفاع بوته معنی

 .بود

 ن هزار دانه:وز

تاثیر شرایا محیطی قرار تر تحتو نسبت به سایر اجزاء کملکرد کم باشدوزن هزار دانه یکی از اجزاء کملکرد دانه گندم می

نتایج  باشد.کننده کملکرد بوده و گاهی کامل اصلی اختلاف کملکرد میوزن هزار دانه یکی از کوامل مهم تعیین(. 18گیرد )می

 MS-92-14و  ین  aترین وزن هزاردانه بوده و از این لحاظ در گروه دارای بیش MS-92-5مقایسه میانگین نشان داد که  ین 

-MSهای نسبت به رقم نارین و  ین MS-92-5(. ا زایش کملکرد  ین 1واقع شد )جدول  cترین وزن هزاردانه در گروه با کم

( نیز نشان داد بین وزن 17ه دلیل وزن هزار دانه با  بوده است. نتایج بررسی گیبیاهو و همکاران )احتما  ب MS-92-8و  91-14

یابد. نتایج بررسی گریو ها دیگری کاهش میهزار دانه و تعداد دانه در سنبله همبستگی منفی وجود داشته و با ا زایش یکی از آن

شود. بین دو مکان مورد بررسی انه در هر سنبله با ا زایش وزن دانه جبران می( نیز نشان داد که کاهش در تعداد د16و همکاران )

 تفاوت وجود داشت. %5نیز از لحاظ وزن هزار دانه در سطح احتمال 

 تعداد دانه در سنبله:

میانگین ترین (. بیش1دار بود )جدولهای مورد بررسی از لحاظ تعداد دانه در سنبله نیز تفاوت معنیتفاوت ارقام و  ین

 دانه در سنبله، متعلق به رقم نارین بود بین دو مکان از نظر تعداد دانه در سنبله تفاوتی وجود نداشت.  6/57تعداد دانه در سنبله، 

 تعداد سنبله در متر مربع:

ربع به پتانسیل که میزان بذر در هکتار برای هر چهار ژنوتیپ یکسان بود لذا تفاوت در تعداد سنبله در متر مبا توجه به این

ترین میانگین تعداد سنبله در متر گردد. نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که بیشهای مورد بررسی برمیژنتیکی ارقام و  ین

ترین تعداد سنبله در دارای کم MS-92-8و  MS-92-14های سنبله در متر مربع، بود.  ین MS-92-5 ،6/420مربع متعلق به  ین 

 (.2ع بودند )جدول متر مرب

 عملکرد دانه

ترین کامل جهت انتخاب و معر ی یک رقم به کشاورزان یک منطقه کملکرد آن رقم است مهمبرای محصو تی مانند گندم 

گیری شد. قبل از برداشت تمامی گیرند. در این بررسی کملکرد دانه از دو طریق، اندازهو صفات دیگر در مرحله بعدی قرار می

گیری شد. در زمان برداشت نیز هر  ین یا رقم به طور جداگانه ها اندازهها برداشت و کملکرد دانه آنهای داخل کوادراتبوته

دارای  MS-92-5گیری شد. نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که  ین طور جداگانه اندازه ها بهیرداشت و کملکرد دانه آن

در منطقه کفه مور دارای کملکرد  MS-92-5(. نتایج برداشت کامل نیز نشان داد  ین 1. )جدولترین کملکرد بوده استبیش

کیلوگرم در هکتار  200و رقم نارین،  MS-92-8 ،MS-92-14های کیلوگرم در هکتار بود و نسبت به میانگین کملکرد  ین 6000

کیلوگرم در هکتار بود و نسبت به  5950ین دارای کملکرد (. در منطقه قطار بنه نیز این  2ا زایش کملکرد نشان داد )جدول

(. 2کیلوگرم در هکتار ا زایش کملکرد نشان داد )جدول 7/276و رقم نارین  MS-92-8 ،MS-91-14های میانگین کملکرد  ین
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های مورد رقام و  ینکیلوگرم در هکتار بود که نسبت به میانگین کملکرد سایر ا 5975میانگین کملکرد این  ین در دو منطقه 

 (.3کیلوگرم در هکتار ا زایش کملکرد نشان داد )جدول 3/238بررسی در این آزمایش 

 

 های مورد بررسیمیانگین صفات در ارقام و لاین - 1جدول 

 ارتفاع رقم/ ین

 بوته

 وزن

 هزار دانه

 تعداد دانه

 در سنبله

 تعداد سنبله

 در متر مربع

 کملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
MS-92-5 a66 a44 b48 a6/420 a6065 

MS-92-8 a2/65 b41 b3/51 c5/387 b5820 

MS-92-14 a64 c39 b3/48 c8/389 c5600 

 a5/65 b41 a6/57 b402 b5890 نارین

 

 قطاربنه سیرجانهای مورد بررسی در دو منطقه کفه مور و عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( ارقام و لاین -2جدول 

 قطار بنه کفه مور
MS-92-5 MS-92-8 MS-92-14 نارین MS-92-5 MS-92-8 MS-92-14 نارین 

6000 5800 5660 5940 5950 5660 5500 5860 

 

 دهی:دهی و تاریخ گلتاریخ خوشه

سی رقم نارین قدری زودرس  سیدن   در بین چهار  ین و رقم مورد برر تر بود و تعداد روز تا خوشه ر تن و تعداد روز تا ر

سبت به بقیه کم  سه  ین     10و  8تر )برای این رقم ن سیدگی( بود.  شه ر تن و تاریخ ر ،  MS-92-5روز به ترتیب برای تاریخ خو

MS-92-8  وMS-92-14      از این لحاظ تفاوتی نداشيييتند. نتایج کلی آزمایش حاکی از برتری  ینMS-92-5 ر صيييفات وزن  د

ها بود. نتایج حاصيييل از هزاردانه، تعداد سييينبله در متر مربع، ارتفاع بوته و کملکرد دانه در کرت نسيييبت به بقیه ارقام و  ین

شت کامل کرت  سیرجان )کفه      بردا ستان  شهر شان داد که در مجموع در دو منطقه در  با  MS-92-5مور و قطار بنه(  ین ها نیز ن

ها ترین کملکرد بوده و نسيييبت به میانگین کملکرد بقیه ارقام و  ینکیلوگرم در هکتار دارای بیش 5975ه میانگین کملکرد دان

 کیلوگرم در هکتار ا زایش کملکرد نشان داد. 7/276

 

 های مورد بررسی  در دو منطقه کفه مور و قطاربنه سیرجان: میانگین عملکرد دانه ارقام و لاین3جدول 

  ین

MS-92-5 
  ین

MS-92-8 
  ین

MS-92-14 
 رقم

 نارین

5975 5730 5580 5900 
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 سید ذبیح الله راوری و همکاران ، معرفی رقم گندم متحمل به شوری پریان ...

 توصیه ترویجی

در شرایا  پتانسیل کملکرد با دارای به کنوان رقم متحمل به شوری پریان معر ی گردید. این  1401در سال  MS-92-5 ین 

این رقم برتر از ارقام مورد کاشت در مناطق شور بوده و توصیه  درمجموعتر است. تنش شوری و کارآیی مصرف آب بیش

 باشندیمیی که با کمبود آب مواجه هاپهنه خصوصاًباشند )هایی که با مشکل شوری آب و خاک مواجه میدر شهرستان گرددیم

عارف وجود دارد( جایگزین ارقام رایج گردد. بنابراین با توجه به نتایج تحقیق حاضر و مطالعات های نامتو امکان استفاده از آب

این رقم در برنامه تولید بذر مادری در استان کرمان  گرددیمهای دیگر و پایداری کملکرد این رقم، پیشنهاد انجام شده در استان

ناطق شور استان کرمان باکث ا زایش درآمد کشاورزان شده و در شرایا قرار گیرد. جایگزینی رقم پریان با ارقام مرسوم در م

  سخت اقتصادی  علی آثار اجتماکی مثبتی به همراه خواهد داشت.

 
 بازدید کشاورزان و همکاران ترویج از مزرعه _1شکل 

 
 مزرعه آزمایشی در منطقه کفه مور -2شکل

 
 )رقم پریان( MS-92-5لاین  -3شکل 
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 منابعفهرست 

رقم  30(. اثرات شوری بر کاهش کملکرد و برخی صفات  یزیولوژیکی 1384رجبی، ر.، پوستینی، ک.، جهانی پور، پ. و احمدی، ع. ) -1

 .163-152 :31کشاورزی، کلوم پژوهشی کلمی مجله گندم.

های تحمل به تنش شوری با چند صفت  یزیولوژیکی در کندم نان. کلوم (. بررسی شاخص1394راوری، س. ذ.، دهقان، ح. و نقوی، ه. ) -2

 .432-423: 46گیاهان زراکی ایران، 

های تحمل مبتنی بر نسبت سدیم (. ارزیابی تحمل به شوری ارقام گندم بر اساس شاحص1395راوری، س. ذ.، دهقان، ح. و نقوی، ه. ) -3

 .144-133: 6پتاسیم برگ پرچم. تحقیقات غلات، 

ری گندم نان از طریق کشت با ت و (. شناسایی ژنوتیپهای متحمل به شو1384قنادها، م. ر.، امیدی، م.، کبدالشاهی، ر. و پوستینی، ک. ) -5

 ..85-75: 36آزمون جوانه زنی. مجله کلوم کشاورزی ایران، 

. نتایج بررسی سازگاری و پایداری کملکرد ارقام و  ین های امید بخش گندم در آزمایش های 1390گزارش سالیانه گندم نان و دوروم .-6

 صفحه. 250اصلاح و تهیه نهال و بذر ، بخش غلات،یکنواخت سراسری مناطق شور، انتشارات موسسه تحقیقات 

. نتایج بررسی سازگاری و پایداری کملکرد ارقام و  ین های امید بخش گندم در آزمایش های 1391گزارش سالیانه گندم نان و دوروم .-7

یقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ، یکنواخت سراسری مناطق شور،گزارش سالیانه آزمایش های گندم )نان و دوروم( ، انتشارات موسسه تحق

 صفحه. 250بخش غلات،

. نتایج بررسی صفات کمی و کیفی ژنوتیپ های پیشر ته گندم در آزمایش های پیشر ته مقایسه 1392گزارش سالیانه گندم نان و دوروم. -8

اصلاح و تهیه نهال و بذر ، بخش غلات  کملکرد مناطق شور،گزارش سالیانه آزمایش های گندم )نان و دوروم( ، انتشارات موسسه تحقیقات

 صفحه. 290

. نتایج بررسی سازگاری و پایداری کملکرد ارقام و  ین های امید بخش گندم در آزمایش های 1393گزارش سالیانه گندم نان و دوروم . -9

حقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ، یکنواخت سراسری مناطق شور،گزارش سالیانه آزمایش های گندم )نان و دوروم( ، انتشارات موسسه ت

 صفحه. 300بخش غلات،

. نتایج بررسی بررسی سازگاری و پایداری کملکرد ارقام و  ین های امید بخش گندم در آزمایش 1394گزارش سالیانه گندم نان و دوروم.-10
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 دهیچک

 شیافزا یبرا ،یاریآب نینو یهاکاربرد روش ژهیوثر و بهؤم یدر حال حاضر با توجه به کمبود آب در کشور، استفاده از راهکارها

 ،چغندرقندمحصول  یآب برا یورعملکرد و بهره ،یآب مصرف زانیم سهیمنظور مقابه. است یضرور ،یدر حوزه کشاورز آب یوربهره

از توابع  یبالقچ یروستادر  یشیمزرعه آزما کیدر  1397در سال  یشیآزما ،یو سطح ی نواری )تیپ(اقطره یاریآب سامانه تحت دو

کشت  شیدو رقم چغندرقند شکوفا و اکباتان با آرا یبرا هیاروم اچهیدر زیواقع در حوضه آبر یغرب جانیشهرستان نقده در استان آذربا

 . دیردگ اجرا 25×50

نتایج نشان داد عملکرد ریشه برای ارقام شکوفا و شد. گیری اندازه فلوم WSCبه وسیله کنتور و مقدار آب مصرفی در طول فصل رشد 

تن  2/71و  8/72و در سامانه آبیاری سطحی به ترتیب برابر   6/70و  3/72ی نواری )تیپ( به ترتیب برابر اقطرهاکباتان در سامانه آبیاری 

 14120و در سامانه آبیاری سطحی  6875)تیپ( ی نواری اقطرهچنین مقدار آب مصرفی برای هر دو رقم در سامانه آبیاری در هکتار بود. هم

 15/5و در سامانه آبیاری نشتی  52/10 ی نواری )تیپ(اقطرهوری آب ریشه برای رقم شکوفا در سامانه آبیاری مترمکعب در هکتار، بهره

 04/5و در سامانه آبیاری سطحی  27/10ی نواری )تیپ( اقطرهوری آب ریشه برای رقم اکباتان در سامانه آبیاری مترمکعب، بهره بر کیلوگرم

 63/9و  02/17معادل  بیترترقم شکوفا به یبرا ز،یآب در مزرعه مورد مطالعه ن یاقتصاد یوربهره زانیم نیانگیممترمکعب بود.  بر کیلوگرم

 ینوار ایقطره یاریآب یهاسامانه یبر مترمکعب برا الیهزار ر 28/9و  15/16معادل  بیترترقم اکباتان به یبر مترمکعب و برا الیهزار ر

درصد محاسبه  75 زانیبه م یاقتصاد یوربهره شیافزا نیانگی(، بطور مپی)ت ینوار ایقطره یاریروش آب رحاصل شد. لذا د ی( و سطحپی)ت

تر در جویی بیشبرای صرفه 25×50با آرایش کشت ( پی)ت ینوار یاقطرهری دست آمده، استفاده از سامانه آبیابا توجه به نتایج به شد.

 گردد.وری آب توصیه میمصرف آب و افزایش بهره

 عملکرد ،یوربهره ،ی نواری )تیپ(اقطره یاریآب ،یسطح یاریآب :کلیدی واژه های

 

معرفی روش مناسب آبیاری و آرایش کاشت در چغندر قند 

 وری آببر اساس میزان بهره

 

2و یاسر حمدی احمدآباد *1جمال احمدآلی
 

 یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق اریاستاد -1

 رانیا ه،یاروم ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یغرب جانیاستان آذربا
و منابع  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیمحقق بخش تحق -2

 رانیا ه،یاروم ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یغرب جانیاستان آذربا یعیطب

*Email: j.ahmadaali@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

های های اخیر با چالشهایی است که در طول سالحوضهحوضه آبریز دریاچه ارومیه واقع در شمال غربی ایران یکی از 

ها، تغییرات کاربری اراضی، افزایش سطح زیرکشت اراضی آبی زراعی و جدی از قبیل خشک شدن دریاچه، بیلان منفی آبخوان

 است شدهجه و تغییر اقلیم موامثل چغندرقند مصرف به محصولات با نیاز آبی بالا باغی، تغییر ترکیب کشت از محصولات کم

وری و بهبود بهره راستای در لازم اقدامات انجام ارومیه، دریاچه نجات هایاولویت و راهکارها ترینمهم از یکی بنابراین. (5)

مشکل آب و آبیاری، نیل به اهداف  بهبا توجه به موقعیت اقلیمی کشور و نیز با عنایت باشد. می بخش این در آب مصرف کاهش

هایی که موجب روش و استفاده از تر منابع آبی قابل استحصال موجودمهار هرچه بیشبا  شاورزیکخودکفایی در تولیدات 

 (. 10) پذیر استشود، امکانتولیدی می و میزان محصول آب وریبهره، افزایش بازده آبیاری

هزار هکتار چغندرقند )حدود یک سوم سطح زیرکشت کشور(، مقام اول را  30بودن حدود استان آذربایجان غربی با دارا 

سو خوراک میلیون تن محصول از یک 5/1از لحاظ سطح زیرکشت این محصول به خود اختصاص داده است و با تولید بیش از 

زایی جمع کثیری از وی دیگر زمینه اشتغالپنج کارخانه قند فعال در سطح استان و برخی از مناطق دیگر کشور را فراهم و از س

 (.1کشاورزان و سایر افراد جامعه را فراهم ساخته است )

های آبیاری که امروزه استفاده از روش .باشدآب تغییر روش آبیاری میمصرف جویی در ترین راهکارهای صرفهیکی از مهم

های رده و برای رسیدن به این هدف استفاده از روشضرورت پیدا ک ،تا حدودی به کاهش بحران آب کمک نماید بتواند

آبیاری سطحی استفاده  معمولاً از روش برخوردار است. در ایران برای آبیاری گیاه چغندرقند ایویژهخردآبیاری از جایگاه 

 گیریبه نحو چشم  آبمصرف  وریبهرهروی این گیاه با هدف افزایش  ای برر کاربرد آبیاری قطرههای اخی. البته در سالشودمی

تر به افزایش تولید تولید در واحد سطح متمرکز شده و کم افزایش درها افزایش یافته است. در حال حاضر در کشور تلاش

 ازای هر واحدهکه در شرایط کشور ایران باید هدف بالا بردن تولید بشود. در حالیتوجه می مصرفیازای واحد آب همحصول ب

 (.6دسترس باشد ) در محدود آب منابع از بهینه استفاده و مصرفی آب

درصد آب  90این در حالی است که بخش کشاورزی بیش از  ت.ترین عامل محدود کنندة توسعه کشاورزی اسآب مهم

علاوه بر هایی است کـه یکی از روش (تیپای نواری )قطرهسیستم آبیاری  .دهداستحصال شده کشور را به خود اختصاص می

 (.2) دهدوری آب را افزایش میحفظ یا افزایش عملکرد محصول، مقدار آب مصرفی را کاهش و بهره

های آبیاری و مقایسه آن با روش بر روی محصولات مختلفپ( تیای نواری )قطرهتجارب جهانی استفاده از سیستم آبیاری 

دلیل هقابل توجه آب مصرفی در مزرعه شود. در کشور ما نیز ب به کاهش تواند منجردهد که این سیستم میغرقابی نشان می

های سازی روشو بهینه آبی، ضرورت دارد تا با اصلاحهای پی در پی و بروز بحران کمکشاورزی با خشکسالی مواجهه بخش

نابع ارزشمند آب جلوگیری های آبیاری نوین، از هدررفت مسیستم ها باای و جایگزینی آنآبیاری کرتی، نواری، شیاری و جویچه

ذرت، گندم،  جات،های متراکم و ردیفی نظیر سبزیجات، صیفیبرای انواع کشت پ(تیای نواری )قطرهعمل آید. سیستم آبیاری هب

 (.5شده است )چغندرقند و پنبه استفاده  فرنگی، آفتابگردان،زمینی، توتفرنگی، پیاز، سیبعلوفه، هندوانه، خربزه، گوجه

 و در سطح کشور ایدر دن یمطالعات مختلف ،چغندرقندمحصول  یو مقدار آب مصرف یوربهره زانیم یخصوص بررسدر 

مین نیاز أای نواری )تیپ( در کشت چغندرقند با تشده است. نتیجه یک تحقیق نشان داد که استفاده از سیستم آبیاری قطره انجام

مصرف  وریبهرهدرصد  70درصد در مصرف آب و افزایش  60تا  37کاهش  آبی کامل گیاه، در مقایسه با آبیاری نشتی باعث

 (. 8شده است )آب 
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نتایج  دند.مقایسه گردی دیگریکبا برای محصول چغندرقند ای های آبیاری تیپ و جویچهسامانهآب کاربرد  بازدهدر تحقیقی 

درصد  52درصد و  7/90به طور متوسط و به ترتیب  ایدر تیمارهای آبیاری تیپ و آبیاری جویچهآب کاربرد  نشان داد بازده

مصرف آب عملکرد  وریبهره کهدرصد آبیاری سطحی بود در حالی 58ای چنین میزان آب مصرفی در آبیاری قطرههم بوده است.

ای یک ردیف مصرف آب عملکرد شکر در تیمارهای آبیاری قطره وریبهره مصرف آب عملکرد قند سفید و وریبهره ها،غده

 (.10) ترین مقدار را داشتای معمولی کمترین مقدار و در تیمار آبیاری جویچهدر میان بیش

برابر آبیاری  55/1نشان داد که آب مصرفی در سامانه آبیاری شیاری برای زراعت چغندرقند حدود  ینتایج تحقیق دیگر

و  61/34آبیاری تیپ در تولید ریشه و شکر به ترتیب در مقایسه با مصرف آب در سامانه آبیاری شیاری  وریبهرهتیپ بوده و 

 (.11) درصد کاهش نشان داد 40

مصرف آب در عملکرد شکر و قند قابل استحصال برای  وریبهرههای نتابج تحقیق دیگری نشان داد که میانگین شاخص

کیلوگرم بر مترمکعب  53/0و  78/0کیلوگرم بر مترمکعب در روش آبیاری تیپ و  65/0و  91/0ش مزارع چغندرقند مورد آزمای

 (.6) ای بوددر روش آبیاری جویچه

)تیپ( نسبت به آبیاری نشتی حدود نواری  ایقطرهدر سامانه آبیاری برای محصول چغندرقند نتیجه یک تحقیق نشان داد که 

داری تیپ تفاوت معنیآبیاری این در شرایطی بود که عملکرد ریشه و شکر در سامانه  .جویی شددرصد در مصرف آب صرفه 46

 66/0و  2/1تیپ و نشتی به ترتیب آبیاری های مصرف آب در سامانه وریبهرهدر این آزمایش  .نشتی نداشتآبیاری با سامانه 

درصد  100مین أدر آزمایش دیگری دو سامانه آبیاری نشتی و تیپ در شرایط ت. کیلوگرم شکر در مترمکعب آب مصرفی بود

که جویی شد بدون آندرصد در مصرف آب صرفه 32ا استفاده از سامانه تیپ حدود . بدیگر مقایسه شدندنیاز آبی گیاه با یک

  (. 9د )دهداری در عملکرد ریشه و شکر رخ کاهش معنی

قرار  یابیگندم، چغندرقند و ذرت مورد ارز رینظ یمحصولات متنوع یمختلف برا یاریآب یهاستمیعملکرد س ،یدر پژوهش

. شودیآب م تری بیشورموجب بهبود بهره یاریمدرن آب یهابه سامانه یسطح یاریاز آب ستمیس ریینشان داد که تغ جیگرفت. نتا

درصد  20حدود  بیبه ترت ر،ییتغ نیبا اعمال ا زیمحصول چغندرقند ن یبرا یمصرفآب  زانیو م یاقتصاد یوربهره ن،یچنهم

 (.4) افتیدرصد کاهش  56و  شیافزا

حجم آب  راتییتن در هکتار، تغ 145تا  30عملکرد چغندرقند در سطح کشور از  راتییتغنتایج یک تحقیق نشان داد که 

بر مترمکعب  لوگرمیک 82/16تا  69/2مصرف آب از  یوربهره راتییهکتار و تغ در عبمترمک 20279تا  4458از  یمصرف

تن در  9/72معادل  بیترتهآب داده شده در کل مزارع مورد مطالعه، ب یورعملکرد، آب داده شده و بهره یهانیانگیم باشد.می

 نیانگیمچنین برای استان آذربایجان غربی . همبدست آمد مکعبمتر بر لوگرمیک 3/7هکتار و  در مترمکعب 11000هکتار، 

 مترمکعب 13200تن در هکتار،  5/64معادل  بیآب داده شده در کل مزارع مورد مطالعه، بترت یورعملکرد، آب داده شده و بهره

 (.3) بدست آمد مکعبمتر بر لوگرمیک 1/5هکتار و  در

با  ت.بوده اسو توسعه آن به سمت کاشت چغندرقند منطقه تمایل کشاورزان با توجه به درآمد بالای محصول چغندرقند، 

ای نواری )تیپ( با آرایش کاشت مناسب به جای سامانه قطرهآبیاری  سامانهاستفاده از توجه به شرایط بحرانی دریاچه ارومیه، 

شدن و کمک به حل مشکل خشکآب چغندرقند  وریافزایش بهره کردن مصرف آب، آبیاری سطحی گزینه مناسبی برای بهینه

 دریاچه ارومیه خواهد بود.

چی از توابع شهرستان نقده در استان آذربایجان قدر روستای بالترویجی -در قالب پروژه تحقیقی 1397در سال این تحقیق 

( و 1)شکل  25×50های شکوفا و اکباتان با آرایش کشت د با نامبا دو رقم چغندرقنغربی واقع در حوضه آبریز دریاچه ارومیه 



 8-15ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب
 

 

 

11 

بستر کاشت در هر دو قطعه مشابه و براساس  یسازروش آماده (.1د )اجرا ش و نشتینواری )تیپ(  ایقطرهدو سامانه آبیاری  در

 تروژنهیفسفره و پتاسه قبل از کاشت و کود ن ی. کودها(1)جدول  بر اساس آزمون خاک انجام شد یکود هیعرف منطقه بود. توص

در دو نوبت  یسه تا چهار مرحله و در روش نشت درو  یاریبه روش کود آبنواری )تیپ(  ایقطرهپس از تنک در سامانه آبیاری 

 هابوته . فاصلهشدند گذارییجا متریسانتی 25 کاشت فیدو رد نیدر ب ای )تیپ(قطره ینوارهاگردید. صورت سرک اعمال هب

. دور و عمق آبیاری در روش آبیاری نشتی مطابق عرف منطقه و در نظر گرفته شد متریسانت 15حدود  فیهر رد روی در

دور آبیاری چهار روز و عمق آبیاری براساس نیاز آبی محاسباتی از  ای نواری )تیپ(مدیریت کشاورز و در سامانه آبیاری قطره

وسیله کنتور نواری )تیپ( به ایقطرهمقدار آب مصرفی در طول فصل رشد برای سامانه آبیاری تعیین گردید.  مانتیث-روش پنمن

)شکل  ردیدگگیری اندازهفلوم  WSCشده، به وسیله و برای سامانه آبیاری سطحی که توسط کشاورز طبق عرف منطقه اعمال می

توسط کارخانه قند توزین  ،ها پس از سرزنینمونه د قنددرص .نمونه تهیه شد 10کدام از تیمارها در زمان برداشت از هر (. 2

برای آب  یو اقتصاد یکیزیف یورسود خالص، بهره و سود ناخالص د،یتول نهیهزهای عملکرد، با استفاده از داده تعیین گردید.

  محاسبه گردید. هر کدام از تیمارها

 

 

 

 
 ای نواری )تیپ( برای ارقام شکوفا و اکباتانبا آبیاری قطره 25×50آرایش کاشت  -1شکل 

 

 نتیجه تجزیه خاک مزرعه آزمایش -1دول ج

هدایت 

 الکتریکی

(310Ec×) 

pH 
 %اشباع

 

 آهک%

 

 %رس

 

 %سیلت

 

 %شن

 

بافت 

 خاک

کربن 

 %آلی

 

فسفر قابل 

 جذب

)mg.Kg-1( 

پتاسیم قابل 

 جذب

)mg.Kg-1( 

43/1 06/8  43 7/5 23 50 27 
لوم 

 سیلتی
98/0 5/9 174 
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 جمال احمدآلی و یاسر حمدی احمدآباد ، معرفی روش مناسب آبیاری و آرایش کاشت در چغندر قند ...

ی اقطره یاریآب یهادر سامانه بیترتچپ( به) WSC)راست( و فلوم  یبه کمک کنتور حجم یاریآب آب یدب یریگاندازه -2شکل 

 یسطح و نواری )تیپ(

 معرفی دستاورد

ارقام  اقتصادی آبی و کیزیف یوربهره، سود خالص، سود ناخالصمقدار متوسط عملکرد ریشه، آب مصرفی، هزینه تولید، 

( اشاره شده است. همانگونه که ملاحظه 2ای نواری )تیپ( و سطحی در جدول )برای دو سامانه آبیاری قطره شکوفا و اکباتان

آبیاری اختلاف چندانی با هم نداشته، مقدار آب مصرفی در سامانه آبیاری سطحی حدود شود عملکرد ریشه در دو سامانه می

ای نواری )تیپ( حدود ی آب در سامانه آبیاری قطرهکیزیفوری چنین بهرهای نواری )تیپ( بوده و همدو برابر سامانه آبیاری قطره

برای رقم شکوفا  ز،یمورد مطالعه ن هآب در مزرع یاقتصاد یوربهره زانیم نیانگیمدو برابر سامانه آبیاری سطحی بوده است. 

بر مترمکعب  الیهزار ر 28/9و  15/16معادل  بیترتبهو برای رقم اکباتان بر مترمکعب  الیهزار ر 63/9و  02/17معادل  بیترتبه

 نیانگیطور مهب ،نواری )تیپ(ای قطره یاریلذا در روش آب. حاصل شدی سطحای نواری )تیپ( و قطره یاریآب یهاسامانهی برا

 .درصد محاسبه شد 75 زانیبه م یاقتصادی وربهره شیافزا
 

 1397آب در سال  ی فیزیکی و اقتصادیوربهرهمقدار متوسط عملکرد، آب مصرفی و  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

سامانه 

 آبیاری
 رقم

عملکرد 

)تن در ریشه 

 هکتار(

آب مصرفی 
)مترمکعب در 

 هکتار(

 هزینه 

)میلیون ریال 

 در هکتار(

سود ناخالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

سود خالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

فیزیکی وری بهره
)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

وری بهره

اقتصادی 

)هزار ریال 

بر 

 02/17 52/10 117 237 120 6875 3/72 شکوفا تیپ مترمکعب(

 63/9 15/5 136 238 102 14120 8/72 شکوفا سطحی

تیپ 

نواری 

 )تیپ(

 15/16 27/10 111 231 120 6875 6/70 اکباتان

 28/9 04/5 131 233 102 14120 2/71 اکباتان سطحی
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 آمده است. یاریهر دو سامانه آب برای هایاریآب کیبه تفک یآب مصرفمقادیر  (3)در جدول 

 سطحیو  )تیپ(ی نواری اقطره یاریآب یهادر سامانه یمقدار آب مصرف -3جدول 

 سامانه آبیاری سطحی ای نواری )تیپ(سامانه آبیاری قطره

 تاریخ آبیاری ردیف
آب مصرفی )مترمکعب در 

 هکتار(
 آبیاری تاریخ ردیف

 در مترمکعب) مصرفی آب

 (هکتار

1 18/3/97 189 1 18/3/97 900 

2 22/3/97 196 2 31/3/97 911 

3 26/3/97 201 3 11/4/97 1302 

4 30/3/97 208 4 19/4/97 1591 

5 3/4/97 210 5 30/4/97 1973 

6 7/4/97 214 6 12/5/97 1961 

7 11/4/97 217 7 27/5/97 1905 

8 15/4/97 229 8 11/6/97 1840 

9 19/4/97 235 9 28/6/97 1737 

 14120 مجموع  242 23/4/97 10

11 27/4/97 254    

12 31/4/97 261    

13 4/5/97 283    

14 8/5/97 301    

15 12/5/97 305    

16 16/5/97 314    

17 20/5/97 321    

18 24/5/97 325    

19 28/5/97 312    

20 1/6/97 306    

21 5/6/97 285    

22 9/6/97 274    

23 13/6/97 265    

24 17/6/97 246    

25 21/6/97 235    

26 25/6/97 229    
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 جمال احمدآلی و یاسر حمدی احمدآباد ، معرفی روش مناسب آبیاری و آرایش کاشت در چغندر قند ...

آبیاری سطحی است، از این رو شرایط رطوبتی  تر از روشکه دور آبیاری کوتاهدلیل آنبه ای نواری )تیپ(قطرهدر روش آبیاری 

با استفاده از روش . گیرداست و گیاه طی فصل رشد، در معرض تنش خشکی قرار نمی در اطراف بوته در حد مطلوب معمولاً

درصد در مصرف آب در مقایسه با  50توان حدود نیاز می رصد آب موردد در شرایط تأمین صد ای نواری )تیپ(قطرهآبیاری 

 .جویی کردصرفه روش آبیاری سطحی

 توصیه ترویجی

کاشت، علاوه بر کاهش  فیبرای دو رد پینوار ت کیو استفاده از  25×50کاشت  شینشان داد با آرا قیتحق نیا جینتا -1

حاصل شده است. استفاده از  شهیعملکرد ر ترینبیشدر مصرف آب و  ییجوصرفه نیترشیب پ،یمصرف نوارهای ت هاینهیهز

 .باشدیبه کشاورزان م هیرشد قابل توص لدر طول فص اهیکامل گ یآب ازین نیروش کاشت و تأم نیا

 ینوارای قطره یاریحدود دو برابر سامانه آب سطحی یاریدر سامانه آب یمقدار آب مصرف، با توجه به نتایج این پژوهش -2

 یاریحدود دو برابر سامانه آب )تیپ( ینوارای قطره یاریو شکر در سامانه آب شهیمصرف آب ر وریبهره نچنیبوده و هم )تیپ(

وری آب و اختصاص آب جویی در مصرف آب، افزایش بهرهصرفهگردد که برای بنابراین پیشنهاد می بوده است. سطحی

برای  25×50ای نواری )تیپ( با آرایش کشت جویی شده برای کمک به احیای دریاچه ارومیه، از سامانه آبیاری قطرهصرفه

 محصول چغندرقند در منطقه استفاده گردد.

 

 فهرست منابع

، موسسه 57268/99 شماره ثبت:ای. وری آب چغندرقند با استفاده از سیستم آبیاری نوارهای قطره. افزایش بهره1399ج.  ،یاحمدآل -1

 .یکشاورز یو مهندس یفن قاتیتحق

 ایپشته ی( و جوپی)ت ینوار ایقطره یاریهای آب. بررسی عملکرد و کارآیی مصرف آب در سیستم1388م.  ،یلیج.، و خل ،یاحمدآل -2

 .71-78(: 3)2 ران،یا یو زهکش یاریای. مجله آبو دو ردیفه در ذرت دانه فهیکشت یک رد تیدر وضع

 ان،یع.، و دهقان ،یم.، اسلام ،یمیم.، کر ،یریع.، اخوان، ک.، مع ،یآباد روزیف یا.، بهراملو، ر.، قدم ،یج.، اسلام ،یج.، احمدآل ،یباغان -3

 .یکشاورز یو مهندس یفن قاتی، موسسه تحق54633/97: ثبت چغندرقند در کشور. شماره یآب مصرف نیی. تع1397س. ا. 

و  یاریآب یهاستمیس یعملکرد فصل یابی. ارز1404ج.  ،یت.، رسولزاده، ع.، احمدآل ،یع.م .، سهراب اقت،ی.، لیاحمد آباد،  یحمد -4

 .75-90 (:1)56. رانیآب و خاک ا قاتی، تحقARISبا شاخص  اهانیگ

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد و مرکز مزرعه. نشریه ترویجی. انتشارات  در تیپ آبیاری اجرای فنی . نکات1395رحیمیان، م. ح.  -5

 .95ی//103شماره اسناد و مدارک علمی: . ملی تحقیقات شوری

مجله  .ای در مزارع چغندرقندای نواری و جویچهآبیاری قطرههای ارزیابی روش .1392. ، و نیکویی، ع.ر .، جهاداکبر، م.ر .سالمی، ح -6

 .188-175 :(2)29چغندرقند، 

مرکز  .ایبررسی تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه با استفاده از تصاویر ماهواره .1395 .ستاد احیای دریاچه ارومیه -7

 .تحقیقات سنجش از دور، دانشگاه صنعتی شریف

27 29/6/97 218    

    6875 مجموع 
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 :(3)26مجله پژوهش آب در کشاورزی،  .ای نواری بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقنداثر سامانه آبیاری قطره .1391 .حس. ین، صدرقا -8

275-288. 

ی، س.، تیصادق زاده حمای، م.، نوقاب انیعبداللهی، س.ب.، محمود، ر.، انیمحمد، س.ی.، مطهر انیصادق ی، ا.،مرادیعل ی، د.،طالقان -9

و  یتیریعوامل مد کیخسارت به تفک یابیو ارز لیپتانس نییتع یاستانداردها نیتدو. 1392، ق. دلویتوح ، س.، ومیامیخی، ا.، رجب

 .موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند. انتشارات در مراحل مختلف رشد در مزارع چغندرقند یقهر

-بررسی راندمان کاربرد آب در آبیاری معمولی و یک در میان نواری .1387. سپاسخواه، ع، و .آبادی، ز، مهدی حسین.ا .قائمی، ع -10

 .94-85 :(2)22مجله آب و خاک، . ای و تاثیر آن بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقندو جویچه  (Tape)ایقطره

ای تیپ از نظر مصرف آب ای و قطرهری جویچههای آبیامقایسه روش .1387 .و سپهری، س م.،، جوادی بایگی، .، ارجی، ع.قمرنیا، ه -11

 .22-9 :(3)8مجله پژوهش کشاورزی، . و عملکرد چغندرقند در شرق استان کرمانشاه
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 محمدعلی جواهری و همکاران ، معرفی رقم زودرس و متحمل به تنش خشکی گندم ...

 

 

 دهیچک

توجه ها مشخص گردد. با ها را در شرایط زارعین ارزیابی نمود تا برتری آنهای امید بخش جدید ضروری است آنلاین قبل از معرفی

های جدید متحمل به خشکی آخر فصل و با نیاز منطقه ارزوییه از مناطق گرم و خشک استان کرمان است، لذا ضروری است رقمکه به این

-Sجدید گندم نان  هایمنظور بررسی عملکرد لاینبهقدیمی و با کارآیی مصرف آب پایین گردند. لذا تر معرفی و جایگزین ارقام آبی کم

در دو مزرعه در  استان کرمان هییشهرستان ارزو نیزارع طیدر شراارقام مرسوم پارسی و چمران با )رقم آینه( در مقایسه  S-94-7و  94-12

 S-94-7و  S-94-12های . مقایسه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه نشان داد لاینمورد ارزیابی قرار گرفتند 1397-98 سال زراعی

و  6518کیلوگرم در هکتار برتر از ارقام پارسی و چمران با متوسط عملکرد  5/6685و  5/6602)رقم آینه( به ترتیب با متوسط عملکرد 

روز و میانگین این صفت  185و  5/174زیولوژیک ارقام پارسی و چمران، کیلوگرم در هکتار بودند. میانگین تعداد روز تا رسیدگی فی 6029

 S-94-7های جدید خصوصا لاین باشد. بنابراین از نظر زودرسی لاینروز می 5/162و  S-94-7 ،5/167و  S-94-12 هایبرای لاین

 S-94-7توجه به عملکرد و زودرس بودن لاین  با گرددیمتر است. بنابراین توصیه )رقم آینه( برای کشت در مناطق گرم و خشک مناسب

 )رقم آینه( نسبت به ارقام شاهد، این رقم جایگزین ارقام شاهد در مناطق گرم استان گردد.

 

 ارتفاع بوته، عملکرد دانه، رسیدگی فیزیولوژیکی :کلیدی واژه های

 

 

 

 

آینه  گندم نانرقم زودرس و متحمل به تنش خشکی  معرفی

 استان کرمانمناطق گرم  مناسب کاشت در

 

 3نژادو حمید نجفی 2الله راوری، سید ذبیح1*محمدعلی جواهری

کرمان، دانشیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  -3و  1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.
استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  -2

 کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

E-mail: javaheri310@yahoo.com 
 

mailto:javaheri310@yahoo.comE.mail
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 بیان مسئله

قرار داده است   تأثیرموجود را چنان تحت  امکاناتتوسعه  درحال یکشورهاویژه در در سراسر جهان و به جمعیت افزایش

  ضروری، لازم و عملکرد بالای پتانسیلبا  جدید، استفاده از ارقام در بحث گندم جمعیت این موردنیاز غذای تأمین به منظورکه 

شد می شتر  تولیدبه  نیازروزافزون  افزایش ،گیاه این تولیدگندم و لزوم تداوم خودکفایی در  راهبردی بودنبا توجه به (. 1) با   بی

 ارقام به یابیدسووت وشوودن مقاومت در مقابل امرا (  شووکسووته  دلیلجایگزینی ارقام موجود )به  اهمیت و محصووول این

شتر  چه هر تطبیق و ترپرمحصول  ست  توجه شایان  زارعین شرایط  با تحقیقاتی هاییافته بی ست گندم عمده .ا   ترین غله جهان ا

ست )      %31که در حدود  صاص داده ا صرف غله در جهان را به خود اخت سیع   گندم تنها غله(. 9و  3کل م ست که و ترین  ای ا

 م و گندم دورو (Triticum aestivum) گندم نان شاملگندم  زراعیهای گونه مهمترین .سطح کشت را در سراسر جهان دارد   

(T.turgidum var durum) (.11و  7باشند )می 

تن بوده   میلیون 8/770در جهان  2022آن در سال   تولید میزاناست که   انرژیو  پروتئین تأمینگندم نان یکی از منابع مهم 

درصوود  60باید حدود  2010نسووبت به سووال  2050، تولید گندم تا سووال جهانی نیاز تأمین برایشووود بینی میپیش(. 8اسووت )

 رسیدن برایدانه در واحد سطح حاصل گردد.  عملکرد افزایش طریقاز  بایستی  افزایش اینداشته باشد. سهم بالایی از     افزایش

 (.10) یابد افزایش%  6/1سالانه حدود  جهانیدر سطح  بایددانه  عملکرد 2050هدف تا سال  اینبه 

ندم آبی          1373-74در سووووال زراعی  M-84-17لاین  قان از ت قی لاین گ قات کشوووواورزی زر گاه تحقی در ایسوووت

Dove"S"/Buc"S"  شده    لاین هایکه از ص ح  ست،  CIMMYTگندم و ذرت ) المللی بیندر مرکز تحقیقات  ا   عنوانبه( ا

با رقم  مجددا حاصل شده  نسل اول   1374-75دست آمد. در سال زراعی   پایه پدری به عنوانبهپایه مادری و رقم گندم داراب 

به عنوان رقم پارسی معرفی   کشور معتدل  میهم اقل ایستگاه نژادی در هفت به آزمایشهای داراب ت قی داده شد. طی شش سال    

 (.6گردید )

  سووالهایدر  ERWYT-Zone 2ت سووازگاریانتخابی آزمایشووا لاین هایاز  Dez/SW891882با شووجره  S-92-19لاین 

بررسی نسبت به    که با متوسط عملکرد پنج تن در هکتار در دو سال   میباشد کشور   جنوبمناطق گرم  1393-92و  94-1393

است. بنابراین برای مناطق کم آب و گرم مانند ارزوییه استان    و زودرسرقم شاهد افزایش عملکرد نشان داد. این لاین پاکوتاه   

 (.2مناسب باشد ) تواندیم کرمان

  رگ گیری دو است. کشور غ ت ملی نژادی به برنامه از حاصل Attila 50y//Attila/Bacanoraبا شجره  S-83-3لاین 

 انجام کرج ، در1376-77 زراعی سوال  در ت قی این از ( حاصول F1و بررسوی دو رگ )  1375-76 زارعی سوال  در رقم این

 در و زارعی سال  دو مدت به 1383-1385زراعی  سال  در جنوب خشک  و گرم اقلیم سازگاری  آزمایش در رقم این .پذیرفت

ستگاه  شش  ساس  بر .قرار گرفت یبررس  مورد کشور  جنوب خشک  و گرم اقلیم ای که با نام رقم  لاین این ،آمدهدست به نتایج ا

 فصوول، آخر گرمای به آن نسووبتاخ خوب تحمل بالا، عملکرد پتانسوویل خوب، دانه عملکرد پایداری شوود با نامگذاری 2چمران

سبی  زودرسی   مناطق در کشت  برای خوب نانوایی کیفیت دانه و ریزش و یاقهوه و زرد زنگ بیماری به قابل قبول مقاومت ،ن

صوص  جنوب گرم شار  که مناطقی به خ ست  همحدود کنند عامل مناطق آن در زنگ زرد به ویژه و بیماریها ف  شمالی  )مناطق ا

ستان  ستان،  ا ستان  جنوبی مناطق خوز ستانهای  گرم فارس، مناطق ا ستان،  ا شاه  و کرمان لر صیه ( کرمان شود  تو  یکدر (. 2) می

با سه    یکامل تصادف  بلوک های) استان کرمان( در چارچوب   هییگندم نان در منطقه گرم ارزو مرق 11عملکرد  دیگری شیآزما

تن در هکتار برتر از  91/6و  97/6ارزیابی گردیدند. نتایج نشووان داد ارقام  مهرگان و پارسووی به ترتیب با عملکرد دانه  تکرار 

 (.  4سایر ارقام بودند )
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شان دادکه لاین     سه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه ن سط عملکرد   S-92-19نتایج مقای کیلوگرم در هکتار   6159با متو

نسبت به رقم  S-92-19چنین لاین کیلوگرم در هکتار داشته است. هم 5952با عملکرد  2از برتری نسبی نسبت به رقم چمران 

 (.5) باشدیم ترزودرس 2چمران

-ERWYTهای انتخابی در آزمایشوووات سوووازگاری و پایداری        ، از لاینS-94-7 و S-94-12 جدید گندم نان     های  لاین

Zone 2  شور   جنوبمناطق گرم  1394-93و  1394-95ی هاسال در شند یمک سال . این لاینبا سی،  ها طی دو  سط    برر با متو

شاهد    عملکرد و پایداری عملکرد بیش سبت به ارقام  سی در طرح های تحقیقی تر در هکتار ن ترویجی برای مناطق   -جهت برر

 (. 2گرم وخشک جنوب انتخاب گردیدند )

و از مناطق گرم استان کرمان است. این  شدهدر فاصله صد کیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع شهرستان ارزوئیه

های معتدل و باشد. این شهرستان دارای زمستانو هوای بیابانی گرم خفیف میبندی آمبرژه دارای آب منطقه بر اساس تقسیم

شود. (. این شهرستان به عنوان قطب تولید گندم در استان کرمان شناخته می5) های گرم و خشک استنسبتاخ مرطوب و تابستان

دارد. سطح سزایی باشد که در تأمین خوراک مردم و اقتصاد منطقه نقش بهترین محصولات زراعی منطقه میگندم یکی از عمده

ترین منبع درآمد (. کاشت گندم مهم5هکتار و متوسط عملکرد پنج تن در هکتار است ) 18500زیر کشت گندم در این شهرستان 

زودرس و مناسب کاشت در مناطق کم آب استان کرمان که بتوانند جایگزین ارقام قدیمی  و کشاورزان است. معرفی ارقام برتر

تری داشته باشند د و کارآیی مصرف آب بیشآورنهای بالقوه موجود حداکثر استفاده را به عملبلیتو رایج منطقه گردند و از قا

 باشد.از اهداف اصلی این تحقیق می

 طیدر شرا پارسی و چمرانشاهد  ارقامبا  S-94-7و  S-94-12 منظور بررسی عملکرد لاین جدید گندم نانبهدر این تحقیق 

از هرکدام انجام پذیرفت.  1397-98ترویجی در دو مکان در سال زراعی  -طرح تحقیقی استان کرمان هییشهرستان ارزو نیزارع

از خاک مزرعه گردیدند. الگویی شهرستان ارزوییه کشت  رعهمزدو  درمترمربع  3000هایی به مساحت در کرتها و ارقام لاین

 از پس. دیارسال گرد شگاهیبه آزما ییعناصر غذا نییهت تعو ج هیته متریسانت 0-30از عمق  نمونه مرکبی طرح یمحل اجرا

توصیه کودی موسسه  مقدار کود شیمیایی مورد نیاز بر اساس هایزمغذیر و پرمصرف عناصر از اعم خاک ییغذا عناصر نییتع

کیلوگرم در  150و کیلوگرم در مزرعه اول  160تحقیقات خاک و آب تعیین گردید. در هر دو منطقه تمام کود فسفاته به میزان 

هکتار در مزرعه دوم در هنگام تهیه زمین به خاک اضافه گردید. نیمی از کود اوره قبل از کاشت و بقیه به هنگام شروع مرحله 

با توجه به وزن هزار دانه  مترمربعدانه در  400.میزان بذر مصرفی برای هر رقم بر اساس (3)جدول ساقه رفتن مصرف شد 

در این بررسی تهیه زمین شامل شخم، دیسک، لولر طبق روال معمول زراعی انجام  ت در نظر گرفته شد.محاسبه و برای کاش

 28/8/97به طریق کنترل شیمیایی انجام شد. کاشت در مزرعه اول در تاریخ  برگپهنهای هرز باریک برگ و شد. کنترل علف

انجام گردید. در هر دو مزرعه از روش تیپ برای آبیاری استفاده گردید. برای مبارزه با  29/8/97و در مزرعه دوم در تاریخ

 وعد مناسب استفاده شد. ی و تاپیک در مکش توفوردعلفبرگ به ترتیب از سموم و باریک برگپهنی هرز هاعلف

ها، درصد ورس، درصد نسبت به بیماری العملعکسچنین از صفاتی چون تاریخ رسیدگی، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، هم

)رقم آینه( و ارقام شاهد در هر  S-94-7آمد. پس از رسیدگی لاین  عملبهی بردارادداشتریزش دانه در طول فصل زراعی ی

و  7/3/98(. برداشت برای مزرعه الگویی اول در تاریخ 2و  1جداول )ین جداگانه برداشت و توزین شد. منطقه، محصول هر لا

 انجام پذیرفت. 8/3/98برای مزرعه دوم 
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 معرفی دستاورد

کیلوگرم در هکتار  6587و  6525با عملکرد  S-94-7و S-94-12 های نتایج حاصل از مزرعه الگویی اول نشان داد که لاین

چنین تعداد روز تا اند. همکیلوگرم در هکتار داشته 5986و  6498ی نسبی نسبت به ارقام شاهد پارسی و چمران با عملکرد برتر

-S و  S-94-12های روز و میانگین همین صفت برای لاین 183و  174رسیدگی فیزیولوژیک در ارقام پارسی و چمران حدود 

چنین حساسیتی و ارقام م حظه نگردید. هم S-94-7و S-94-12 های لاین ورس( در) یدگیخوابروز بود.  160و 94-7165

 (.1)جدول  دینگردها و ارقام شاهد مشاهده کدام از لاینای در هیچهای زنگ زرد و قهوهنسبت به بیماری

کیلوگرم در هکتار برتر از  6784و  6680با عملکرد  S-94-7و  S-94-12های نتایج مزرعه الگویی دوم نشان داد که لاین

اند. تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ارقام پارسی و کیلوگرم در هکتار بوده 6072و  6538و چمران با عملکرد  ارقام پارسی

روز بوده است. درصد  165و  S-94-7  ،170و S-94-12 های روز و میانگین همین صفت برای لاین 187و  175چمران حدود 

رقام پارسی و چمران م حظه نگردید. حساسیت به دو بیماری زنگ و ا S-94-7و S-94-12 های ورس( در لاین) یدگیخواب

 (.1)جدول  دینگردها و ارقام مورد بررسی مشاهده کدام از لاینای در هیچزرد و قهوه

شده است. مقایسه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه  ( آورده2متوسط عملکرد در دو مکان در منطقه ارزوییه در جدول ) 

کیلوگرم در هکتار برتر از ارقام پارسی  5/6685و  5/6602به ترتیب با متوسط عملکرد  S-94-7و  S-94-12های لایننشان داد 

 اند. کیلوگرم در هکتار بوده 6029و  6518و چمران با متوسط عملکرد 

 S-94-7و  S-94-12 یهاترین ارتفاع بوته در رقم پارسی مشاهده گردید. رقم چمران در هر دو مزرعه نسبت به لاینبیش

روز و  185و  5/174که میانگین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ارقام پارسی و چمران، طوریبوده است. به ترررسید

های جدید روز بود. بنابراین از نظر زودرسی لاین 5/162و  S-94-7 ،5/167و  S-94-12 هایمیانگین این صفت برای لاین

این لاین جایگزین  گرددیمتر است. لذا توصیه م آینه( برای کشت در مناطق گرم و خشک مناسب)رق S-94-7خصوصا لاین 

 رقم چمران و پارسی گردد.

استان  هئیم شاهد در دو منطقه ارزوارقابا  S-94-7و  S-94-12گندم نان  دبخشیام یهانیلا یصفات کم یبرخ سهیمقا -1جدول 

 1397-98 یکرمان در سال زراع
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استان  هئیارزوم شاهد در دو منطقه ارقابا  S-94-7و  S-94-12گندم نان  دیجد یهانیلا یصفات کم یبرخ نیانگیم -2جدول 

 1397-98 یکرمان در سال زراع

 میزان کودهای مصرفی در دو مزرعه آزمایشی -3جدول 

 

 

 

 

 

 رویجیتتوصیه 

و از مشکل  رندیگیمکشور قرار  خشکمهینمناطق گرم آن جزء مناطق خشک تا  خصوصاخکه استان کرمان و با توجه به این

 :لذا، میبرندشدید کمبود منابع آبی رنج 

سزایی برخوردار است. تری احتیاج داشته باشند از اهمیت بهشناسایی و کاشت ارقام زودرس که به آب آخر فصل کم -1

از طرفی کشاورزان در کاشت گندم در مناطق گرم استان با مشکل تنش گرمایی آخر فصل مواجه هستند، بنابراین  -2

 که عملکرد قابل قبولی داشته باشند برای این مناطق بسیار مهم هستند.  زودرسه ارقام توصی

شود رقم آینه در برنامه تولید بذر یمتر این رقم و از طرفی تا حدودی زودرسی آن، توصیه با توجه به عملکرد بیش -3

 ر منطقه صورت پذیرد.ریزی لازم جهت کاشت آن دمادری در شهرستان ارزوییه قرار گرفته و برنامه

کود اوره )کیلوگرم  مکان

 هکتار(در 

 کود فسفات )کیلوگرم

 در هکتار(

 پتاس 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 110 160 300 1مزرعه 

 100 150 295 2مزرعه 



  16-24ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

21 

 
 )رقم آینه( S-94-7لاین  -1شکل 

 

 
 S-94-12لاین  -2شکل 
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 روز مزرعه -3شکل 

 

 
 2رقم شاهد چمران  -4شکل 
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 رقم شاهد پارسی -5شکل 

 
 رقم آینه -6شکل 
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 دهیچک

 یکی از بادام زمینی. شودمی مستعد مناطق در شده کشت زراعی محصولات از بسیاری در عملکرد شدید کاهش باعث آب کمبود

 شرایط تحت تابستانبهار و  فصل در بادام زمینی. است پذیرتقریباً آسیب آب کمبود هایمحدودیت برابر در که است روغنی مهم بقولات

. شودمی متناوب هایخشکی دهد، دچار رخ محصول چرخه طول در زمانی هر در تواندمی که بارندگی کمبود دلیلبه و شودمی کشت دیم

در  1399و  1398های تکرار در سال سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب شده در خرد هایکرت صورتپژوهش حاضر به

 100و  50تأمین  شامل تیمار فرعی و ایهچای و جویاستان گیلان اجرا شد. تیمار اصلی شامل دو روش آبیاری قطرهآستانه اشرفیه واقع در 

در هر دو روش درصد نیازآبی گیاه  100نتایج پژوهش نشان داد که عملکرد دانه با تأمین  .بود جنوبی رقم زمینیدر بادام نیازآبی درصد

 1962در سال دوم کیلوگرم در هکتار و  1941 اول میانگین عملکرد دانهسال ای در روش جویچهدر ترین میزان بود که آبیاری دارای بیش

 کیلوگرم در هکتار بود. 2489و  2462ترتیب برابر با به 1399و  1398در سال ی ا. عملکرد دانه در روش آبیاری قطرهبودکیلوگرم در هکتار 

 48/1کیلوگرم بر هکتار و در سال دوم با  49/1درصد نیازآبی در سال اول با میانگین  50ای در تیمار آب در روش قطره وریبهره ترینبیش

 در اما برای حداکثر عملکرد لازم است، نیازآبی درصد 100 ای با تامینقطرهروش آبیاری  نتایج،به توجه کیلوگرم بر هکتار همراه بود. با

 .نمود ای را توصیهبا روش قطره نیازآبی درصد 50 می توان تیمار آب، محدودیت با هایسال

 آبی.نیاز جنوبی،آبی، رقموری آب، تنشبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

وري بر عملكرد و بهره دریپراي قطرهاي و جویچهاثر آبياري 

 منطقه آستانه اشرفيه در بادام زمينی مصرف آب

 

 *گوهری علی عبدزاد

 

محقق، بخش آبیاری و فیزیک خاک، موسسه تحقیقات خاک و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و 

 ترویج کشاورزی، کرج، ایران.

*Email: abdzadgohari_a@yahoo.com 
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 بیان مسئله

 چربی و( درصد 30-22) پروتئین از سرشار آن، هایدانه بالای غذایی ارزش دلیلبه( Arachis hypogaea L) زمینیبادام

 و تیامین ریبوفلاوین، آهن، روی، منیزیم، فسفر، کلسیم، فالاسین، نیاسین، ،E ویتامین منابع ترینغنی از یکی و( درصد 44-56)

 وعده به صورت میان یک عنوانبه چنینهم شود.می استفاده روغن یا و شده کره، خرد صورتبه زمینیبادام (.6باشد )می پتاسیم

 است آن مزایای از دیگر زمینی یکیبادام سبز برگ هایاندام این، بر علاوه. شودمی مصرف هاشیرینی در و یا زده نمک داده، بو

 یکبه را آن زمینی،بادام متعدد کاربردهای. کندمی معرفی صنعتی خام ماده و دام برای خوب علوفه عنوانبه را محصول این که

 در رشد برای خوبی توانایی گیاه این. کندمی تبدیل جهانی تجارت برای چنینهم و داخلی بازارهای برای عالی محصول

 فیزیکی خواص مانند هاییمحدودیت معمولاً که شده احیاء تازه شنی هایخاک هایویژگی بهبود در و دارد سبک را هایخاک

 .باشدموثر می دارند، مغذی مواد کمبود و ضعیف

 منابع کاهشبه توجه (. با3شده است ) آب کمبود کشورها موجب بروز اکثر در اقتصادی هایفعالیت و جمعیت گسترش

در  آب وریبهره رساندن حداکثربه برای آبیاری هایاستراتژی باید محصولات، تولید برای تقاضا افزایش و کشاورزی برای آب

 در این روش آبیاری است.استراتژی کم اصلی دلایل از آبیاری یکی آب پتانسیل سریع کاهش .شود تدوین کشاورزی محصولات

 رفع مرحله در آب کامل تأمین سپس و گیاه رشد مرحله در محصول رشد کردن محدود برای خاک رطوبت کنترل با توانمی

 (.12) نمود جبران گذشته از بیش حتی یا جبران را قبلی آب کمبود آبی، تنش

است،  پایین مختلف دلایلبه آب مصرف راندمان آن در که ای متعارفآبیاری جویچه روش از های سنتی، اغلبدر روش

 زیاد تلفات دلیلای بهجویچه سطحی آبیاری روش در آب مصرف راندمان که دهدمی نشان موجود برآوردهای .شوداستفاده می

 معرفی آب مصرف راندمان بهبود برای مختلفی هایاستراتژی کهحالی است، در درصد 40 تا 35 حدود تنها توزیع، و انتقال

 آب مصرف راندمان رساندن حداکثربه. باشندمی ایقطره آبیاری مانند مدرن آبیاری هایسیستم از استفاده شامل اند کهشده

 فزاینده هایرقابت اخیر، هایسال در حال، این با. شودمی استفاده آبیاری هایپروژه مدیران توسط که است رایج مفهومی آبیاری،

 و عملکرد بهبود و آب مصرف راندمان رساندن به حداکثر برای شدهاصلاح هایتکنیک از به استفاده منجر آب تامین منابع برای

 .است خشک شده مناطق در ویژهبه محصولات، کیفیت

زمینی بسیار کارآمد و حائز اهمیت شود که این برای گیاه باداممی خیس گیاه در ریشه ناحیه فقط ای،قطره در روش آبیاری

 .کندمی فراهم را کشاورزی شیمیایی مواد سایر و آب در محلول کودهای از دقیق استفاده امکان چنینهم سیستم این. باشدمی

 علاوه ایقطره آبیاری. شودمی کار نیروی و کشآفت کود، آب، مصرف در جوییصرفه عملکرد، افزایشای باعث قطره روش

 .کندمی آب نیز کمک وریبهره بهبود و کشت هزینه کاهشبه آب، مصرف کاهش بر

 ریشه جزئی ناحیه یا ریشه ناحیه فقط که دلیل اینبه و گیاه و خاک سطح از تبخیر کاهش دلیلبه ایقطره آبیاری هایسیستم

 افزایش را آب مصرف راندمان شود،می در آن خیس مزرعه تری ازبخش بیش که ایجویچه آبیاری برخلاف شود،می آبیاری

 100 و 75با تأمین  و بیان گردید که زمینی بررسی شدعملکرد بادام ای برآبیاری و روش آبیاری قطرهکم در تحقیقی اثر .دهندمی

از  (. هدف11درصدی داشت ) 2/7نیازآبی، افزایش  درصد 50تیمار نسبت به و بود یکسان دانه عملکرد مقادیر نیاز آبی، درصد

 بود. اشرفیه منطقه آستانه در زمینیبادام آب وریبهره و مبنای عملکرد بر آبیاری روش معرفی بهترین تحقیق این
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 معرفی دستاورد

های تکرار در سال سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب شده در خرد هایکرت صورت آزمایشپژوهش حاضر به

تیمار  و ایهچای و جویاستان گیلان اجرا شد. تیمار اصلی شامل دو روش آبیاری قطرهاشرفیه واقع در آستانهدر  1399و  1398

منطقه از لحاظ آب و هوایی جزء مناطق معتدل و  .بود جنوبی رقم زمینیدر بادام آبی نیاز درصد 100و  50تأمین  شامل فرعی

متر گزارش شد. میلی 90و  87ترتیب به 1399و  1398های در سالو میزان بارندگی در طول فصل رشد  باشدمیمرطوب 

در طی دو سال، زمین زراعی  ارائه شد. (2( و )1) ولادر جدترتیب به مطالعهمنطقه مورد  و آزمایش خاک های هواشناسیداده

 متر بود. 5/2×4ها . ابعاد هر یک از کرتگرفت انجامزمینی بادام کاشت ،ماه اردیبهشت 15در  و شدزده ماه شخم  اردیبهشت در

 آب مقدارشد.  انجاماصلی  لوله نیمه قبل از ورود آب به اصلی، لولهبه یک شیر فلکه اتصال  با آبیاری سیستمهر تحویل آب به

 و تنظیم قابل دریپرهای با ردیف کشتیک در  فرعی لولهای، در روش قطرهشد.  کنتور ثبت با آزمایشی واحد هر برای مصرفی

 با خروجیبخش دار و های دریچهلولهها با جویبه آب ورودی  ،ایجویچه در روش خروجی بود.ازای هر بهمشخص  فواصل

 .گردید استفاده وزنی روشبه خاک رطوبتی تخلیه از آبیاری تیمارهای تعیین برای .(6تا  1های )شکل گردید انجام WSC فلوم

 منظور مقدار این از درصدی عنوانبه آبینیاز درصد 50تیمار  و شد گرفته نظر در آبی نیاز درصد 100تأمین  با آبیاری مدیریت

 معادله از استفاده با گیاه ریشه عمق در خاک رطوبت و آبیاری آب مقدار آبی، نیاز درصد 100تأمین به  یابیدست برای .گردید

 .برسد مزرعه ظرفیت حد به ریشه عمق تا خاک رطوبت که گردید محاسبه نحوی به درصد 90 راندمان احتساب با( 1)

 (1) معادله
r.D).ρθ(θd biFcn −= 

 مخصوص جرم: bρ خاک، در موجود رطوبت وزنی درصد: iӨ زراعی، ظرفیت در رطوبت وزنی درصد: FcӨ ،آن در که

 .باشدمی( مترسانتی) ریشه مؤثر عمق: rD ،(مترمکعبسانتی بر گرم) خاک ظاهری

 

  

 ای با استفاده از دریپرهای قابل تنظیمقطره آبیاری -1شکل 
 ی در آبیاریآب مصرف یریگاندازه هایکنتور -2شکل 

 ایقطره
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 ایجویچه ی در آبیاریآب مصرف یریگکنتور اندازه -4شکل  دارهای دریچهای با استفاده از لولهجویچه آبیاری -3شکل 

  
 زمینینمایی از مزرعه بادام -6شکل  در بخش خروجی جویچه WSCاستفاده از فلوم  -5شکل 

 

 خط سه از عملکرد دانه گیریاندازه برای .گردید انجام نهایی و در زمان رسیدگی رشد دوره انتهایدر  گیری عملکرداندازه

 48 به مدت ثابت خشک وزن به رسیدن تا منتقل شد. سپس به آزمایشگاه ها برداشت ونمونه اصول، رعایت با کرت وسط

ها با ترازوی دیجیتالی با دقت یک هزارم توزین و غلاف .شدند نگهداری گراددرجه سانتی 70 دمای در آون داخل ساعت

آب  میزان)کیلوگرم( بر  کل وری آب، از تقسیم عملکردمحاسبة میزان بهره گیری شد.عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( اندازه

)آزمون دانکن در ها تجزیة واریانس و مقایسه میانگین دادهو انجام محاسبات آماری  (.8مکعب( تخمین زده شد ) مصرفی )متر

 گرفت.انجام  EXCELافزار رسم نمودارها با نرمو  MSTATCافزار درصد( با نرم پنجسطح 
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 مطالعه مورد میانگین دو سال در منطقه هواشناسی پارامترهای -1 جدول

 ماه
 حداقل رطوبت

(%) 

 حداکثر

 (%) رطوبت

در ارتفاع  سرعت باد

 (m/sدو متری )

 آفتابیساعت 

(h) 

 حداقل دما

(C°) 

 حداکثر دما

(C°) 

 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 

 2/26 3/25 17 16 3/6 4/5 5/6 9/6 94 91 8/63 2/63 اردیبهشت

 2/29 4/28 6/18 1/19 9 2/8 5/6 3/6 6/91 5/90 5/57 6/56 خرداد

 9/31 8/30 4/21 6/19 2/9 9 2/5 6/5 5/86 6/88 6/55 8/56 تیر

 8/33 7/31 6/20 1/20 2/10 8/9 8/6 3/6 7/89 8/88 5/46 7/49 مرداد

 3/32 6/30 21 22 9/7 8/7 0/6 9/5 94 3/91 3/54 8/55 شهریور

 

 های مورد مطالعهمنطقه در سال خاکفیزیکی و شیمیایی خصوصیات  -2 جدول

 هاسال
عمق خاک 

 متر()سانتی

بافت 

 خاک

هدایت 

 الکتریکی

(dS/m) 

کربن 

 آلی

)%( 

نیتروژن 

 )%( کل

فسفر 

قابل 

 جذب

(ppm) 

 پتاسیم

قابل 

 جذب

(ppm) 

 رس

)%( 

 سیلت

)%( 

 شن

)%( 

 در رطوبت

 ظرفیت

 زراعی

(%) 

 رطوبت

 در نقطة

 پژمردگی

(%) 

1398 
 6/12 25 50 33 17 230 17/6 085/0 66/0 656/0 لوم 0-20

 2/13 5/25 49 32 19 201 01/6 099/0 69/0 648/0 لوم 20-40

1399 
 6/12 2/25 49 33 18 228 09/6 091/0 68/0 636/0 لوم 0-20

 9/10 4/23 51 34 15 239 27/6 084/0 69/0 631/0 لوم 20-40

 گرم بر متر مکعب بود. 45/1و  46/1ترتیب در سال اول و دوم به 40-20و  20-0مخصوص ظاهری در اعماق  وزن

 

ترین میزان بود در هر دو روش آبیاری دارای بیشدرصد نیاز آبی گیاه  100نتایج پژوهش نشان داد که عملکرد دانه با تأمین 

را نشان کیلوگرم در هکتار  1962 در سال دوم میانگینکیلوگرم در هکتار و  1941 اول میانگینسال ای در روش جویچهدر که 

کیلوگرم در  2489و  2462میانگین  ترتیب دارایبه 1399و  1398در سال ای . میزان عملکرد دانه در روش آبیاری قطرهدادند

ای در سال اول روش جویچهای نسبت بهطره، روش آبیاری قدرصد نیاز آبی 100میان، در تیمار  در این .(1ند )شکل هکتار بود

 و ترسریع هاغلاف رشد، نیازآبی تأمین با(. 1درصدی همراه بود )شکل  9/26درصد و در سال دوم با افزایش  8/26با افزایش 

نتیجه افزایش یابد که در می غلاف افزایش در غلاف و تعداد دانه تعداد نتیجه در، رونداز بین می تریکم با سرعت هابرگ

 آبیتنش رشد، فصل اواسط در ویژهبه زمینیبادام تولید در مهم هایمحدودیت از یکی .(7عملکرد را در پی خواهد داشت )

 پر مرحله در و شودمی هاگل ملاحظه قابل ریزش موجب آبی تنش. است اثرگذار بسیار غلاف تشکیل و دهیگل در که است

 واقع رویش فصل پایانی زمان در اگر تنش آبی. دهدمی کاهش توجهی قابل میزانبه را زمینیبادام در دانه عملکرد غلاف، شدن

بادام  در تنش آبی کلی طوربه. دهدمی افزایش نیز را هابیماری به آلودگی میزان بلکه شده، عملکرد کاهش باعث تنها نه شود،

 میزان و کلروفیل میزان کاهش باعث چنینهم و اکسیدکربندی تثبیت و جذب میزان کاهش و هاروزنه شدن بسته باعث زمینی

جورجیا بررسی  در ایالات زمینیعملکرد بادام درصد نیاز آبی بر 100و  66، 33در تحقیقی شرایط تأمین  .(3)شود می غذاسازی

درصدی  8/4و  1/9 آبی، افزایشدرصد نیاز  66و  33درصد نیاز آبی نسبت به تیمار  100شد و بیان گردید که شرایط تأمین 
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در  گزارش شد که گردید و بررسی عملکرد بادام زمینی ای و تنش آبی برروش آبیاری قطره (. در پژوهش دیگری اثر9داشت )

 (.1شرایط دیم )بدون آبیاری( همراه بود )درصدی نسبت به 43با افزایش  دانه درصد نیاز آبی، عملکرد 100شرایط تأمین 

 

 
 های مورد مطالعهسال در دانه بادام زمینی عملکرد -1شکل 

 

نتایج مقایسه  ( ارائه شد.3جدول )در  بارندگی موثر( و آب آبیاری )مجموع گیاه رشد دوره طول در مصرفی آب میزان

تر از بیش درصد نیازآبی 50 روش آبیاری در مدیریتهر دو وری آب در دو روش آبیاری نشان داد که بهره دروری آب بهره

 49/1درصد نیازآبی در سال اول با میانگین  50ای در تیمار آب در روش قطره وریبهره ترین. بیشبود درصد نیازآبی 100

در  ایجویچهآب در روش  وریبهره ترینکیلوگرم بر هکتار همراه بود. بیش 48/1کیلوگرم بر هکتار و در سال دوم با میانگین 

 (. 3کیلوگرم بر هکتار بود )جدول  90/0سال برابر با  طی دو

 

 های مورد مطالعهدر سالهای مختلف آبیاری روش وری آب درمیزان آب مصرفی و بهره -3 جدول

 نیازآبی آبیاری هایروش
 (3kg/mوری آب )بهره (3m)ب مصرفی آ

 1399سال  1398سال  1399سال  1398سال 

 ایقطره
 c88/0 c87/0 3750 3750 درصد 100

 a49/1 a48/1 2330 2310 درصد 50

 ایجویچه
 d49/0 d48/0 4950 5070 درصد 100

 b90/0 b90/0 2930 2970 درصد 50

 (.p < 0.01است ) تیمارها بین دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، در اعداد از بعد مختلف حروف

 

ای است آبیاری جویچهوری آب بالاتری نسبت بهای دارای بهرهروش آبیاری قطره پژوهش مؤید این مطلب است کهاین  نتایج

. دلایل احتمالی این (10، 4 ،1) مطابقت داردگران پژوهشسایر که با نتایج شد وری مصرف آب آبیاری باعث افزایش بهرهو کم

 طول در آب کمبودب سطحی و کنترل تلفات عمقی باشد. آتواند کاهش تبخیر از سطح خاک، عدم وجود روانموضوع می
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 نسبت گیاه این حساسیت. دارد بادام زمینی در خشک ماده تولید و آب وریبهره عملکرد، بر را تأثیر ترینبیش رویشی، مرحله

 ابتدای در رویش دوره با مقایسه در غلاف، شدن پر و دهیگل مانند بحرانی مقاطع و رشد فصل طول در آبیاری مقدار و زمانبه

 ترین فاکتورهایمهم از غلاف، تشکیل و اندازیسایه غذاسازی،. (7است ) تربیش بسیار فیزیولوژیک، رسیدگی زمان و کشت

 تر برگسریعزوال  رشد و تشدید تنش آبی، فصل طی در باشند. اما افزایش دماعملکرد دانه در بادام زمینی می میزان کنندةتعیین

 در دانهبه مواد انتقال و تولید آن کاهش نتیجه را در پی خواهد داشت که هاتعداد پگ توجه قابل غذاسازی و کاهش توقف و

 .(5)باشد مختلف بادام زمینی می ارقام

 توصیه ترویجی

 حاکی کلی نتیجه. باشد شتهدا بالا دعملکربه یابیدست در یمؤثر نقش نداتومی زنیا ردمو طوبتر تأمین و آبیاری هایروش

 و ایجویچه ریبیاآ روش دو و شتدا داریمعنی تأثیر مطالعه مورد منطقه در دانه عملکرد تصف بر ریبیاآکم که است آن از

 توان توصیه نمود که:الذکر میبا توجه مطالب فوق. شتنددا عملکرد بر را متفاوتی اثرات ای،قطره

درصدی  32و  2/35ترتیب با کاهش ای در سال اول و دوم بهروش جویچهای نسبت بهدر روش آبیاری قطرهمصرف آب  -1

 تواند در استفاده بهینه از منابع آب موثر باشد.همراه بود که در نتیجه می

 آب تربیش وریبهره و آب مصرف کاهش اگر ولی. گردد تأمین کاملاً گیاه آبی نیاز باید باشد، ملاک دانه عملکرد فقط اگر -2

 دانه عملکرد درصدی 7/17 کاهش با که نمود توصیه را آبی نیاز درصد 50 تأمین با ایقطره آبیاری روش توانمی باشد، مدنظر

 .بود خواهد همراه

 میزانبه را بادام زمینی در دانه عملکرد غلاف، شدن پر مرحله در و شودمی هاگل ملاحظه قابل ریزش موجب آبیتنش -3

 میزان بلکه شده، عملکرد کاهش باعث تنها نه شود، واقع رویش فصل پایانی زمان در اگر تنش آبی. دهدمی کاهش توجهی قابل

 .دهدمی افزایش نیز را هابیماریبه آلودگی
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 دهیچک

 اريیآب يهاتوسعه سامانه ریچند دهه اخ یدولت ط استیس کهاین ژهیوههاي عمده انرژي کشور است بکنندهبخش کشاورزي از مصرف

 تیکشور حائز اهم یغذائ تیامن يداریو پا دیتول حفظها از منظر سامانه نیا نانیو قابل اطم داریانـرژي پا نیتحت فشار بوده است و تام

دارد، اما با  زيیکشور سهم ناچ يدر بخش کشاورز ریدناپذیهـاي تجددر مقابـل انرژي ریدپـذیهـاي تجدانرژي هاست. اگـر چـ اديیز

 يکشاورزآب  يدر قطع برق چاه ها دیمشکلات شد یلازم و بروز برخ هايساختریزتهیه و  گذاريهیاعمال سرما عدم گذشت زمان و

 گرید یی. از سودهدیکشور روند رو به رشدي را نشان م يدر بخش کشاورز کییتافتوول يهاتوجه به سامانه زانیم ر،یچند سال اخ یط

 ردیمورد توجه قرار گ ستیبایمساله م ـنیا ـود،شیبه جامعه کشاورزي انجام م دیجد دهیا ایفناوري و  کی یتلاش براي معرف کهیدرحال

 مورد ـد،یاز فنـاوري جد تیبـه دسـت آوردن حداکثر مز منظـورجامعه بـه تیاکثر لهیوسبه دیفنـاوري و مفهوم جد ـنیکه چگونـه ا

موانع  لیعوامل توسعه، تحل ها،تیشناخت ظرف نهیدر زم کییفتوولتا يها. عمده مطالعات انجام شده در حوزه سامانهردیقـرار گ رشیپـذ

در  یجیاطلاعات ترو يبرداران بخش کشاورزمتمرکز بوده است. اما لازم است بهره يدر بخش کشاورز کییفتوولتا يهامرتبط با سامانه

 نیداشته باشند. ا ،يپمپاژ آب کشاورز يهاستگاهیا ي دربرداربهره جهت را هاسامانهاین کاربرد  یاجرائ -یو نکات فن هالیخصوص پتانس

برق  نیدر تأم کییفتوولتا يهاسامانه ياربردمرتبط با بهره ترویجیو نکات  هالیپتانس نهیدر زم يمطالعه با هدف، ارائه اطلاعات کاربرد

 انجام شده است. يپمپاژ آب کشاورز يهاستگاهیا

 .يکشاورز ک،یپمپاژ آب، سامانه فتوولتائ ،ياریآب :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 یانرژاز  یبرداربهرهو ترویجی  یبر نکات فن ینگرش

 یپمپاژ آب کشاورز یهاستگاهیدر ا یدیخورش
 

 گمرکچی یوسف افشین

 آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزي، مهندسی و فنی  تحقیقات بخشعضو هیات علمی 

 .ایران کشاورزي ، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان قزوین، استان طبیعی منابع و کشاورزي

*Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir 

 



 

 

34 

 افشین یوسف گمرکچی ، نگرشی بر نکات فنی و ترویجی بهره برداری از انرژی خورشیدی ...

 بیان مسئله

فقدان و  گذاريعدم سیاست ،در بخش کشاورزي یدپذیرهاي تجدانرژياستفاده از  ینهامل بازدارنده در زموعیکی از 

هاي تجدیدپذیر رژياستفاده از اناز سوي دیگر  .(4ها بوده است )قانونی در زمینه حمایت دولت از توسعه این انرژي هايیاستس

از دیگر در بخش کشاورزي یکی  تجهیزات فنی و متخصصین در این زمینه مخصوصاً فقدان ،نیازمند فناوري و نوآوري است

حضور لازم، کافی و بموقع  بایست ازکشاورزان می(. 7) کشاورزي است هاي تجدیدپذیر در بخشموانع عدم توسعه انرژي

هاي خود از شدن خواسته نمایند تا بتوانند با آسودگی کامل راجع به برآورده مربوطه اطمینان حاصلتجهیزات و کارشناسان 

ي بالا هايینههز ی،، فقدان دانش عمومبرداران بخش کشاورزيبهرهاز نظر . به آن سمت حرکت نمایند ،هاي نوانرژي

جمله عوامل عدم توسعه و کاربرد وسیع انرژي تجدیدپذیر یدپذیر از تجد يانرژ یايراجع به مزا یو فقدان آگاه گذاريسرمایه

 (. 8) استدر بخش کشاورزي 

ها این سامانه .کنندیکرده و امکان استفاده از آن را فراهم م یرهرا استحصال و ذخ یديانرژي خورش ییکفتوولتا يهاسامانه

توانند در اکثر مناطق ایران براي تولید باشند و مییهاي تولید انرژي الکتریکی از نور خورشید میکی از پرکاربردترین سیستم

فشار تحتآبیاري هاي توسعه سامانهبا ویژه ها بهپمپکاربرد افزایش اخیر، با دهه چند در انرژي الکتریکی مورد استفاده قرار گیرد. 

. (2)شیدي بیش از پیش، اهمیت یافته است هاي انرژي خورانرژي و استفاده از قابلیتمصرف مدیریت در بخش کشاورزي، 

ویژه در مناطقی که داراي هاي آبیاري، بهحلی جذاب براي تأمین توان مورد نیاز پمپتوسعه فناوري فتوولتاییک، آن را به راه

 اندازيراه را کشاورزيآب  هايچاه پمپ توانمی فتوولتاییک سامانه از استفاده تابش خورشیدي فراوان است، تبدیل کرده است. با

برداران بخش کشاورزي اطلاعات ترویجی در (. اما لازم است بهره1کرد ) تأمین را هاي کشاورزيزمین براي نیاز مورد آب و

هاي پمپاژ آب کشاورزي را داشته باشند. برداري ایستگاهدر بهرهها سامانهاجرائی کاربرد این  -ها و نکات فنیخصوص پتانسیل

ها در برداري از این سامانهها و نکات فنی و ترویجی مرتبط با بهرهله حاضر، ارائه اطلاعات کاربردي در زمینه پتانسیلهدف مقا

 هاي پمپاژ آب کشاورزي است.تأمین برق ایستگاه

 معرفی دستاورد

 های پمپاژ آبدر ایستگاه کییفتوولتاهای سامانه قابلیت

وجود دارد لیکن به دلیل محدودیت تولید انرژي این نوع  فتوولتاییکسامانه مزایاي متعددي در استفاده از  هرچند

هاي سامانه هايهاي آب کشاورزي، امکان استفاده وسیع از قابلیتها از یک سو و از سوي دیگر عمیق بودن اغلب چاهسامانه

ي هاستگاهیاي اندازراهي فتوولتاییک براي هاسامانهی، استفاده از ورکلطبهوجود ندارد. پمپاژ آب  هايایستگاهدر  مذکور

 پمپاژ آب کشاورزي در موارد ذیل قابل توصیه و کاربرد است:

 يهاسامانه لوله :رهیذخ یپمپاژ آب از استخرها فشار برایفتوولتاییک در روش آبیاری کم یهاسامانهکاربرد -1

 ستگاهیا ایکه از کانال، مخزن آب  ياشاخه ای يحلقویی با جانما يالوله ياز مجار يامجموعهفشار عبارت است از  کم

 فشارکمهاي لولهرا به عهده دارد. سامانه  یقطعات زراع ریگآب با فشار کم تا آب عیتوز شده و نقش انتقال و هیپمپاژ تغذ

درجه  يهامزارع )کانال ياریآب هايبراي توزیع آب در نهرچه( 3 درجه يهاآبرسان مزارع )کانال يهاکانال نیگزیجا عموماً

سطحی، بکارگیري روش آبیاري کم فشار به دلیل آبیاري راندمان روش  ارتقاء (. لذا در برخی موارد به منظور3) شودمی (4

تر گذاري کمبه سرمایهشود که (، گزینه بهتري محسوب میايتر نسبت به روش آبیاري تحت فشار )بارانی و قطرههزینه کم
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 هايتوان از سامانه)در صورت نیاز به استفاده از پمپ(، می فشارکمهاي آبیاري با توجه به فشار کارکرد پائین سامانه نیاز دارد.

ت آن است که میزان دبی پمپاژ فتوولتاییک براي پمپاژ آب از استخرهاي ذخیره آب کشاورزي استفاده کرد. نکته حائز اهمی

هاي بالاي پمپاژ، نحوي که در دبیهاي فتوولتاییک خواهد بود. بهعنوان یک محدودیت در توصیه و یا عدم توصیه سامانهبه

 هاي فتوولتاییک با محدودیت فنی همراه خواهد بود. بکارگیري سامانه

شبکه برق سراسري را نداشته و یا اتصال به شبکه توجیه در مناطق دور افتاده و کوهستانی که قابلیت اتصال به -2

 (. 1است )شکل  ریپذامکانکشاورزي  پمپاژ آببراي  فتوولتاییکسامانه ي ریکارگبهاقتصادي نداشته باشد، 

 
 فتوولتاییک برای پمپاژ آب در استان قم ی سامانهریکارگبهی از انمونه -1شکل 

 

هاي آب کشاورزي با توجه به قطعی برق چاه وسیع: یهاباغفتوولتاییک برای آبیاری  سامانهاستفاده از قابلیت  -3

فتوولتاییک  پمپاژ استفاده از سامانه هايیستگاها یبرق کمک نیتأم يکارهااز راه هاي اخیر، یکیو ناترازي انرژي در سال

. با توجه به شودیاستفاده م مزارع و باغاتپمپاژ در ایستگاه  أمین انرژيت يبرااین سامانه متصل به شبکه است که 

که دو عامل نوع محصول  دهدیم نشانفتوولتاییک در تولید انرژي، تجربه کشورهاي پیشرو  يهاسامانههاي فنی محدودیت

ي موفق اندازراهاي(، براي و اقلیم منطقه )مناطق با اقلیم مدیترانه (با نیاز آبی کم ي زیتون، انگور و مرکباتیهاباغتر در )بیش

هاي فتو ولتاییک بکارگیري سامانهدر  یمسئله اصلبوده است. هرچند  رگذاریتأثوسیع،  يهاباغي پمپاژ آب در هاستگاهیا

ق سطح ایستابی آب و دبی آب بنابراین عم است.به سطح  قیعم عمدتاً يهاآب از چاه و مزارع، پمپاژباغات در آبیاري 

 باشد. هاي فتو ولتاییک میپمپاژ شده در برخی موارد محدودیت جدي در توجیه اقتصادي استفاده از سامانه

 يهاپمپاز نظر فنی، استفاده از : داربیشاحداث شده در اراضی  یهاباغای اجرای آبیاری تکمیلی در بر -4

 ، قابلیت کاربرد دارد.داربیشي دیم در اراضی هاباغولتاییک براي اجراي عملیات آبیاري تکمیلی در فتو

تر در حال حاضر، کاشت مکانیزه بیشفتوولتاییک با هدف احداث مزرعه گیاهان دارویی:  یهاسامانهاستفاده از  -5

ي فتوولتاییک آبیاري شوند. در مقایسه با گیاهان هاسامانه با دننتوایمکه  ردیگیمیی صورت هامزرعهگیاهان دارویی در 

یابند و سازگاري دیم در طبیعت پرورش می صورتبهمحمدي، آویشن، آلوئه ورا و... چون گلزراعی صنعتی، گیاهانی هم

یت زمان آبیاري فتوولتاییک )محدود ي آبیاري متصل به سامانههاسامانهي هاتیمحدودتري در شرایط تولید صنعتی با بیش

در طول سال و  از سامانهبرق  یدحداقل تول یطو درنظر گرفتن شرا یحصح یبا طراحرو، و حجم آب آبیاري( دارند. از این

 .به کار گرفت توانیم فتوولتاییک را سامانهمحصول،  یاريآب يبه برق و پمپاژ برا زمان نیازدرنظر گرفتن 

 محدود سطح به توجه با ها:گلخانه درپمپاژ  ستگاهیا یاندازراهبرای  فتوولتاییک سامانههای استفاده از قابلیت -6

 کییفتوولتا يهاسامانه ،ياگلخانه هايکاشت در یمصرف آب زانیم کاهشو  باز يفضا در کاشت با سهیمقا در هاگلخانه
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 افشین یوسف گمرکچی ، نگرشی بر نکات فنی و ترویجی بهره برداری از انرژی خورشیدی ...

ها علاوه در اکثر گلخانهنکته حائز اهمیت آن است که  .دنها دارگلخانه در پمپاژ يهاستگاهیا ياندازراه يبرا ییبالا لیپتانس

بر پمپاژ آب، براي سیستم گرمایش و سرمایش گلخانه احتیاج به انرژي زیادي است که با توجه به توان مصرفی بالاي این 

 باشد. ک براي این نوع تجهیزات مقرون به صرفه نمیهاي فتوولتایینوع تجهیزات سرمایشی و گرمایشی، استفاده از سامانه

فتوولتاییک برای پوشش سطح استخرهای ذخیره آب کشاورزی و تولید انرژی برای  هایکاربرد سامانه-7

کار منطقی، استفاده با توجه به میزان بالاي تبخیر آب از سطح استخرهاي آب کشاورزي، یک راه ی پمپاژ آب:هاستگاهیا

فوتو ولتاییک در سطح  يهاسامانهاین نوع از  (.2از قابلیت پوششی پنل، براي کاهش تبخیر از سطح آزاد آب است )شکل 

 .اندشدهکتریکی، به کار گرفته آب شناور است و با دو هدف کاهش تبخیر از سطح آب و تولید انرژي ال

 

 
 فتوولتاییک برای پوشش سطح استخر ذخیره آب کشاورزی و تولید انرژی کاربرد سامانه -2شکل 

 

 فتوولتاییک هایی سامانهبرداربهرهات ترویجی در نصب و نک -

بررسی مسائل اقتصادي و بازگشت سرمایه با توجه نیازمند در درجه اول احداث یک نیروگاه خورشیدي به طور کلی 

محاسبات دقیق در خصوص موقعیت جغرافیایی، شدت و  ریزيبرنامهبه نوع کشت در سطح مزرعه و در مراحل بعد بر 

 یطمکان و شرا یدي(، راندمان پنل، ارزیابینصب پنل خورش یهو زاو )جهت هاي خورشیدينحوه نصب پنل ،نور خورشید

 ییهااز ملاک یکییدي است. خورش یروگاهن یراتو تعم ينگهدارانتخاب صحیح تجهیزات و آشنایی با اصول  یی،آب و هوا

نیاز جهت احداث سامانه مورد  نیمساحت زمداشته باشند،  نظرباید در  کیقبل از احداث سامانه فتوولتائبرداران که بهره

هاي فتوولتائیک به عوامل متعددي وابسته است. به تبع آن مساحت مورد نیاز براي که بازده سامانهبا توجه به آن .است

احداث سامانه فتوولتائیک )با یک توان خروجی مشخص(، بسیار متغیر خواهد بود. برآورد اولیه مساحت مورد نیاز جهت 

 (.9نشان داده شده است ) 1احداث سامانه فتوولتائیک بر روي زمین، در جدول 
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 ی سامانه فتوولتائیک بر روی زمین اندازراهمساحت زمین مورد نیاز جهت  -1جدول 

ظرفیت 

 )کیلووات(

زمین مورد نیاز  حداکثر

 (مترمربع)

 مترمربع 12تا  10 1

 مترمربع 60تا  50 5

 مترمربع 120تا  100 10

 مترمربع 180تا  160 15

 مترمربع 250تا  200 20

 مترمربع 400تا  320 50

 مترمربع 1200تا  1000 100

 

مانند شبکه برق،  یازمورد ن هايیرساختبه ز یدسترس یروگاه،مکان ن یابیدر ارزدیگر  یدياز عوامل کلچنین هم

مهم است.  یاراتصال به شبکه بس هايینهکاهش هز يبه شبکه برق برا یکیاست. نزد یها، آب و امکانات ارتباطجاده

سامانه  طراحی اما براي است. يضرور یراتتعم انجامو  یزاتحمل و نقل تجه يها براآسان به جاده یدسترس ین،چنهم

 رشد، ضریب گیاهی، تعیین ضرایب براي دقیقی مطالعات با هدف پمپاژ آب کشاورزي علاوه بر موارد مذکور، فتوولتاییک

 تولید برآورد نیاز و مورد انرژي یزانم آبیاري، ریزيمنطقه(، برنامه اقلیم به توجه با) بالاتر بازدهی با محصولات و خاک نوع

 ییکفتوولتا يهاسامانه یطراح(. به عبارتی 2نیاز است ) فتو ولتائیک سامانه جزئیات طراحی چنینهم و شده انرژي استحصال

متفاوت و تابش  یاريدر طول فصل آب یآب یازجا که ناز آن و وابسته است یاهگ یآب یازپمپاژ آب به شدت به برآورد ن

 است یتبا اهم ،موفق و مطلوب یبه طراح یابیبه منظور دست یقدق يهايسازیهکند، انجام شبیم ییربا زمان تغ یديخورش

ها، نکات فنی خاص مرتبط با این سامانه آن،اندازي از راه یشپ یدبا ییکفتوولتا هايیستمساین بالاي  ینهبه علت هز .(6)

  .شود یمختلف بررس هايها در محیط مزرعه و شرایط خاص مرتبط با آن، از جنبهبه دلیل نصب این نوع سامانه

هاي لیل در مقایسه با پنلهمین دشوند بههاي خورشیدي در مجاورت مزرعه نصب میکه پنلبا توجه به آن -1

ها خورشیدي که بر روي سوله، سقف خانه و ... بیش از پیش در معرض خطر گرد و غبار و انباشت آن بر روي پنل

باشند. لذا هرگونه فعالیت کشاورزي اعم از شخم زدن، دیسک، تسطیح زمین، عبور ماشین آلات کشاورزي، عملیات می

هاي خورشیدي شود. بنابر منجر به ایجاد گرد و غبار و انباشت حجم زیاد آن بر روي پنلتواند آوري محصول و ... میجمع

چنین دسترسی به جعبه ي نصب شوند که امکان تمیز کردن قسمت بالا و پائین پنل و هماگونهبهها پنل ستیبایماین 

هاي روي پنل اي از تجمع گرد و غبارنمونه 3ترین خطر و هزینه، براي کشاورز وجود داشته باشد. در شکل اتصالات، با کم

 فتوولتاییک، نشان داده شده است. برداري سامانهخورشیدي پس از بهره
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 افشین یوسف گمرکچی ، نگرشی بر نکات فنی و ترویجی بهره برداری از انرژی خورشیدی ...

 
 های خورشیدیروی سطح پنل ی از تجمع گرد و غبار و آلودگیانمونه -3شکل 

 

گردند حداقل ها بر روي زمین بدون پوشش محافظ )همانند آسفالت و ...( احداث میکه پنلچنین با توجه به آنهم

ها ي ناشی از پاشش باران بر پنللا و گلي طراحی شود که اگونهبهها از زمین باید ارتفاع سازه و فاصله لبه پائینی پنل

رفته براي  فتوولتاییک به کار يهاسامانهکه فراهم باشد. با توجه به آن نلو شستشوي سطح پکردن  زیتمننشیند و امکان 

ارتفاع سازه و شوند، لذا در صورت عدم رعایت حداقل یمروي زمین مستقر  ي پمپاژ آب کشاورزيهاستگاهیاي اندازراه

 هاپنلبنابراین، ؛ یافت گیري خواهدچشم، بازده سامانه به دلیل انباشت گل و لاي، کاهش نزمی از هاپنل ینیلبه پائفاصله 

جریان  شود ووگیري لنزدیک به زمین ج هايتا از کثیف شدن قسمتبا زمین فاصله داشته باشد  مترسانتی 30حداقل  باید

 برقرار شود. هاپنلهوا در زیر 

ي باشد که خطرات مرتبط با اگونهبهشوند طراحی سازه باید ها در محیط باز مزرعه نصب میکه پنلبا توجه به آن -2

چنین مشکلات ناشی از بارش تگرگ و کامل قبل از نصب سازه بررسی و تحلیل شود. هم طوربهطوفان و بادهاي شدید 

هاي ي سایبان محافظ و یا سایر تجهیزات محافظتی( باید مورد بررسی قرار گیرد تا پنلریکارگبهتمهیدات مرتبط با آن )

بایست آگاهی کامل از شرایط اقلیمی منطقه داشته باشند و برداران میاز سوي دیگر طراحان و بهره خورشیدي آسیب نبیند.

 فتوولتاییک نشود. منجر به خسارت سنگین به سازه سامانه مقدار بار برف روي سازه، بررسی شود تا

دگان از نکات اصلی هاي خورشیدي در محیط مزرعه، مراقبت از خطر پرندگان و جونبا توجه به نصب پنل -3

همین دلیل در صورت وجود آشیانه پرندگان و یا لانه هاي فتوولتاییک در بخش کشاورزي است. بهبرداري سامانهبهره

اي از اثر فضولات پرندگان بر نمونه 4بایست از وسایل حفاظتی استفاده شود. در شکل ها، میجوندگان در محدوده پنل

 اده شده است.  هاي خورشیدي نشان دروي پنل
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 های خورشیدیاثر فضولات پرندگان بر روی پنلاز  یانمونه -4شکل 

 

 اتصالاتو  هاکابلچنین، در صورت وجود لانه جوندگان در محدوده نصب سامانه، باید تمهیداتی براي حفاظت هم

 هاي خورشیدي در نظر گرفته شود. پنل

گرم یمهاستفاده از آب ن ،هاپنل یدست يشستشو يروش برا ینبهترآگاهی از محدودیت کیفی منابع آب در مزرعه: -4

هاي فتوولتاییک براي پمپاژ آب کشاورزي در محل مزرعه نصب که سامانهاما با توجه به آن. (9) ستا ییظرفشو یعو ما

بردار میسر نباشد. از سوي دیگر بر خلاف گرم و یا مواد شوینده خاص ممکن است براي بهرهشوند، دسترسی به آب نیمهمی

ترین ي پنل با آب با کیفیت بالا و داراي کمگردند، امکان شستشوهاي شهري و یا صنعتی نصب میهایی که در محیطپنل

هاي کشاورزي بردار به سادگی میسر نگردد. ذکر این نکته حائز اهمیت است که کیفیت آب چاهاملاح، ممکن است براي بهره

در اغلب مناطق کشور در محدوده شور و لب شور قرار گرفته و حاوي املاح فراوان در آب آبیاري است. لذا شستشوي 

 (. 5ها اثر گذاشته و بازده آنها را به سرعت کاهش دهد )شکل ها با آب کیفیت پائین ممکن است بر روي پنلپنل

 
 از باقیمانده نمک و املاح بر روی پنل  یانمونه -5شکل 
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 افشین یوسف گمرکچی ، نگرشی بر نکات فنی و ترویجی بهره برداری از انرژی خورشیدی ...

خواهد بایست اقدام به آنالیز آب آبیاري )که جهت شستشوي پنل به کار بردار قبل از احداث سامانه میبنابر این بهره

آوري آب باران )استفاده از پتانسیل سطوح چون جمعرفت( نموده و در صورت وجود املاح زیاد در آب، به تمهیداتی هم

 ها اقدام نماید. گیر باران( و یا نصب مخازن ذخیره آب با کیفیت، جهت شستشوي پنلآب

ي ایستگاه کنترل مرکزي سامانه آبیاري زیآمرنگبرداري سامانه: در هنگام اقدامات احتیاطی در زمان نصب و بهره-6

باید تا حد  حتماًها چون سم پاشی و ... در محدوده مزرعه خورشیدي، سطح پنلو یا سایر عملیات زراعی هم فشارتحت

مستقیم آب پاشیده شود. این  صورتبهي گرم سال، نباید هافصلویژه در ها بهچنین هرگز روي پنلامکان پوشیده شود. هم

ی در سطح پنل خورشیدي شود. بنابر این، در صورت مجاورت مزرعه خورشیدي با خوردگترکباعث  کار ممکن است

فتوولتاییک بیش از پیش باید  يهاسامانهآب در طراحی  بردگیبادو یا  آبپاش سامانه آبیاري بارانی، امکان پاشش آب از

ي از خسارت وارده به پنل خورشیدي در اثر پاشش آب سرد، نشان داده شده انمونه 6 شکلمورد توجه قرار گیرد. در 

 است.

 
 فوتوولتاییک از خسارت پاشش آب به پنل سامانه یانمونه -6شکل 

 ترویجیتوصیه 

اهداف طرح و  دي،یخورش اريیآب سامانه کیاندازي از راه شیپ دیبا کییفتوولتا هايبالاي سامانه هايهزینهبه علت  -1

 شود. یبررسبرداري سامانه فنی و اقتصادي و نکات ترویجی اشاره شده در بهره يهابازده آن از جنبه

هاي فتوولتاییک در بخش پمپاژ آب کشاورزي وجود ندارد و یک توصیه کلی در استفاده و یا عدم استفاده از سامانه -2

هاي برداري سامانه و سایر عوامل فنی و اقتصادي، کاربرد سامانهبسته به شرایط منطقه، نوع کشت، طول دوره بهره

 فتوولتاییک در هر منطقه باید مورد بررسی قرار گیرد.

اورزي، کاربرد انرژي خورشیدي در بخش پمپاژ آب کشاورزي هاي کشطی چند سال اخیر به دلیل افزایش قطعی برق چاه

هاي برداري و عدم ایجاد سایتمورد توجه برخی از کشاورزان قرار گرفته، لیکن به دلیل عدم آگاهی کشاورزان به اصول اولیه بهره

د ترویجی مرتبط با اصول هاي این نوع سامانه ها، لازم است موارها و قابلیتترویجی جهت آشنایی کشاورزان با محدودیت

 هاي فتوولتاییک در بخش کشاورزي بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد.احداث سامانه
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 فهرست منابع

سامانه  کی يانرژ نیمستقل جهت تام کیاندازه مولد فتوولتائ نییو تع یسنج لی. پتانس1397م.  ی،و خانعل .،ر ی،مردانیعل .،ا ي،دیام .1

 . 488-477 :(3)49 .رانیا ستمیوسیب ی. مهندسياریآب

. فصلنامه ياریدر آب يبا منابع متداول انرژ سهی: مقايدیخورش ياریآب ياقتصاد-یفن لیتحل. 1397اشرف زاده ا.  و ،.ع ي،زیپرورش ر .2

 .228-201 ( :2) 4. يانرژ يزیوبرنامه ر گذاريسیاست يهاپژوهش

 صفحه. 29ی. جیتروهاي رسانه ودانش شبکهدفتر ،کشاورزي جترویو  آموزشمعاونت. فشارکمي اریآبسامانهباییآشنا. 1403جباري، آ.  .3

هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي شناسایی عوامل بازدارنده توسعه کارآفرینی در زمینه انرژي. 1396ش.  ،چوبچیانو ، .س ،چراغی .4

 . 23-31( :8) 4 .راهبردهاي کارآفرینی در کشاورزي .ایران

مسکن و فصلنامه  .رانیا يپاک در روستاها يهايتوسعه انرژ يهاموانع و مشوق ها،تیظرف. 1398م.  ،دوست لیتحص و ،.ز ،انیزمرد .5

  .32-17( :165) 38روستا  طیمح

پژوهش . ايهدر مزارع تحت آبیاري قطرک . ارزیابی اقتصادي سیستم پمپاژ آب با تغذیه برق فتوولتایی1399س.  ،و اخوان .،م ،شجاعی .6

 .28-19(: 1) 14. آب ایران

هاي نو در بخش کشاورزي از دیدگاه هاي مؤثر بر امکان بکارگیري انرژيتبیین عامل. 1400ح.  ،و راحلی .ا ،عیدي .،ف ،کاظمیه .7

 .240-225(: 2) 19. صلنامه علوم محیطیف .کارشناسان سازمان جهاد کشاورزي شهرستان ارومیه

بررسی موانع بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي ایران: مطالعه موردي استان . 1394ص. . م ،صبوريو ، .م ،محمدي .8

 .60-45(: 3) 18نشریه انرژي ایران.  . سمنان

تحقیقات فنی ی موسسه فن هینشري. پمپاژ آب کشاورز يدر سامانه ها يدیخورش يبا کاربرد انرژ ییآشنا. 1400یوسف گمرکچی، ا.  .9

 صفحه. 45و مهندسی کشاورزي. 
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 دهیچک

در بخش کشاورزی کاملاً ضروری است و  آب از بهینه استفادهآب محدودی دارد،  عجوّی کم و مناب تولازان نیرجا که کشور ااز آن

 تربمناساستفاده  منظوربه آب ترکم آگاهانهمصرف  ) آبیاری کمد. بنابراین پذیر توری لازم صورترین بهرهمیزان آب، بیش ترینباید از کم

 از بهینه ۀاستفاد یکی از راهکارهای تواندمی (کشاورزیت آوردن عملکرد بهینه از محصولا دست به واحد حجم آب آبیاری، برای راز ه

ی، آزمایشی در قالب گفرن آبیاری بر عملکرد گوجه بررسی اثر کممنظور  به.د شکشاورزی با بخش در آب مصرف کارآیی افزایش و آب

آبیاری دو طرف ردیف ، لآبیاری کام شاملتحقیق حاضر پنج تیمار  د. درش ارهرستان جیرفت اجشطرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در 

و طرف ردیف کاشت )کم آبیاری معمولی درصد نیاز آبی گیاه، آبیاری د 50درصد(، بر اساس 50تنظیم شده  معمولی کاشت )کم آبیاری

درصد  50درصد نیاز آبی گیاه، آبیاری تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم آبیاری ناقص ریشه( بر اساس  75درصد( بر اساس  75تنظیم شده

نتایج تحقیق نشان  د.ه شمقایس درصد نیاز آبی گیاه 75نیاز آبی گیاه، آبیاری تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم آبیاری ناقص ریشه( بر اساس 

تن در 65/202) لومحص ترین عملکردبیش .شدجویی در میزان آب مصرفی صرفه درصد 34تا  16سبب به طور کلی آبیاری  داد اعمال کم

، مربوط به آب مترمکعب بر کیلوگرم 6/45ن گییی مصرف آب با میانآرین کارتن، بیشیچنهم .دست آمدبه لهکتار( در تیمار آبیاری کام

رغم  ده بهش آبیاری تنظیم کم ده درش اعماالدرصد  75سطح ن، عملکرد یچنریشه بود. هم صدر آبیاری ناقشده  درصد اعمال 75سطح 

در آبیاری شده  درصد اعمال 75سطح درصد کاهش یافت. بنابراین، 1/16ریشه در همان سطح،  صآبیاری ناقکم مصرف آب یکسان با 

همراه  یی مصرف آب را بهآکار درصدی14درصدی آب، افزایش  25جویی  نعت از کاهش معنادار عملکرد و صرفهریشه ضمن مما صناق

 شود در. بنابراین توصیه میدشبا یگفرن مطمئن برای کنترل مصرف آب و افزایش بازده آبیاری در کشت گوجه روشی تواندمیت که شدا

شود که ضمن صرفه جویی در مصرف آب عملکرد مطلوبی  آبیاری شده ردیف کشت طرف یک فقط تناوبی، صورت به آبیاری، نوبت هر

 باشد.میکشاورزی پایدار  امنظسمت یک ه مقابله با بحران آب، برای حرکت ب ایرراهکار مناسب بدارد و 

 ای، آبیاری ناقص ریشه، کارآیی مصرف آب، تنش رطوبتیآبیاری قطره :کلیدی واژه های

فرنگی در منطقه بررسی تاثیر کم آبیاری بر عملکرد گوجه

 جیرفت

 3منصوره تشکری زاده ، 2، نرگس حاتمی1*الهام مهرابی گوهری

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک حفاظت تحقیقات بخش استادیار .1

 .ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،
 ..ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان ، موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع کشور . استادیار 2

 تحقیقات، سازمان کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز جنگل و مرتع، بخش . استادیار3

 .ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش

Email: elham.mehrabi.gohari@gmail.com * 
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 بیان مسئله

تحت  گیاهان است که حدود نیمی از اراضی کشاورزی جهان را عملکرد و نده رشدمهم محدودکن لخشکی یکی از عوام

دادن  مستلزم اختصاص تأمین امنیت غذایی برای میزان روزافزون جمعیت جهان، در حالی است که ت.اینقرار داده اس تأثیر

 کمبود آب میتوان به کم رایطشدر  هیافت های توسعه جمله تکنیکاز  .کشاورزی است آب، به بخش عبخش عظیمی از مناب

ل کم روش کام. آبیاری است ها محدودکردن کاربرد آبکرد که هدف از آن اشاره ریشهص آبیاری ناقکم  وشده  آبیاری تنظیم

 انگور نه درختچ در تکنترل بیماری قار و هدف اصلی آن، شدبار در کشور استرالیا مطرح  نخستین ایربه ریش صآبیاری ناق

ل رایط بررسی دلایشو این امر  شدکشت محقق ل تن تناوبی نیمی از ریشه طی فصشهداگهدف با خشک ناین  بنابراین،. بود

 (.15) ده را فراهم آوردش دن هدف یادش محقق

محصول  موجب کاهشی معمولی که اغلب رآبیال از روش کام ریشه آن را صآبیاری ناقکم تئوری خاص حاکم بر روش 

واکنش نسبت به خشکی و  است، با هبخشی از ریشه که در خاک خشک قرار گرفت روش نود متمایز ساخته است. در ایشمی

 ود.شآب میت خود سبب کاهش میزان تلفاه دگی روزنه را تحت تأثیر قرار داده کشها، میزان بازروزنهه ارسال علائمی از ریشه ب

یی آارک شای، افزایروزنه هدایت کاهش و شیره آوندی توان به افزایش غلظتریشه می صآبیاری ناقم کنتایج اعمال ه جملاز 

ریشه در بهبود  صآبیاری ناقکم تأثیر  است کهاره کرد. این در حالیاشکیفیت محصول  نیافتن در کمیت و مصرف آب و کاهش

 مقایسهمنظور  ای، بهدر مطالعه(. 14رسیده است ) تبه اثبا متعددی تبا افزایش میزان قند، در مطالعا محصول کیفیت عملکرد

ش تیمار، آبیاری ثابت و شدر محیط باز،  یگفرن ای عملکرد گوجهزبر عملکرد و اج لو آبیاری کامه ریشناقص  کم آبیاری آثار

ظرفیت زراعی درصد  80و  100 ارها در دو سطحمه شیزراعی با آبیاری ه ظرفیت درصد 80و  100دو سطح  در یارهاشمتناوب 

ه آبیاری هم هت ببدرصد در مصرف آب نس 38یش از بارها شینشان داد در آبیاری ثابت و متناوب  . نتایج پژوهششدمقایسه 

کاهش ه هیچ درصد افزایش یافت ک 40یی مصرف آب آحالی کار ارها درشیچنین، در آبیاری متناوب . همشد جوییصرفه یارهاش

ی ارهاشیآبیاری متناوب  ده درش ل تولیدومحص هنشد. درخور یادآوری است ک یارها ایجادمه شآبیاری ه بهمحصولی نسبت 

 ر، بهگتحقیقی دی (. در13داشت )بهتری ت کیفیشیارهای یک طرفه گیاه یارها و آبیاری ثابت ش همه آبیاریه ب نسبتیک طرفه 

 ددرص 70در سطح ه ریش صو آبیاری ناقل کام ی دو تیمار آبیاریگفرن گوجه شدریشه بر ر صآبیاری ناقکم  منظور ارزیابی تأثیر

روش آبیاری  د بهتری نسبت بهشر لگیاه در آبیاری کام شدپارامترهای ر نتایج پژوهش نشان داد .شد هزراعی مقایس ظرفیت

 صروش آبیاری ناقدر  محصول عملکرد نهایت در و میوه قطر گیاه، رشد دوره دنش طولانیل تند، اما به دلیاشریشه د صناق

معمولی نشان داد در روش کامل  ریشه و آبیاری صآبیاری ناقکم چنین، بررسی تأثیر هم (.11) بود لریشه بهتر از آبیاری کام

ل کام هت ببطور معناداری نس هموجود در میوه ب منیزیم، گلوکز، فروکتوز، پتاسیم و فسفر ،کلسیم غلظت هریش صآبیاری ناقکم 

 آبیاریل بهتر از روش کام هریش صآبیاری ناقکم میوه، روش  معمولی افزایش یافت. در نهایت، به منظور بهبود کیفیت آبیاری

درصد تأمین  50در سطح  هریش صنیز نشان میدهد اعمال آبیاری ناق گرفته در ایران تصور تتحقیقا(. 14)دشمعمولی عنوان 

 (.12) دارد یی مصرف آب راآرصدی کارد 48تا  6توانایی افزایش  ه،وسیدن میدر ر عریسرطوبت خاک، ضمن ت

زمینی سانان در ای تیره سیبیکی از ارزشمندترین محصولات میوه (.Lycopersicon esculentum M) گوجه فرنگی 

ای را داراست و بعد های میوهمیلیون تن در سال بیشترین میزان تولید در بین سبزی 160رود که با تولید شمار میخاورمیانه به

عنوان محصول نهایی در رنگی تولید شده بهفکه گوجهجاییزمینی از نظر اقتصادی در جایگاه دوم جهان قرار دارد. از آناز سیب

بندی محصولات کشاورزی، در گروه بازار عرضه شده و دوره زمانی بازگشت سرمایه آن بسیار کوتاه است، لذا در طبقه

ها و ترکیبات آنتی (. این محصول یکی از منابع سرشار از مواد معدنی، ویتامین10محصولات نقدی و پر ارزش قرار دارد )
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چنین در حال حاضر، آید و همشمار میترین محصولات جهان در ارتباط با سلامت و تغذیه انسان بهدانی است و از مهماکسی

است که با توجه به امکانات وسیع (. این در حالی16خود اختصاص داده است )درصد از کل تولیدات سبزی جهان را به 25

قتصادی زیادی دارد و با ارزآوری مناسب، مورد توجه بسیاری از متولیان تولید و فرآوری این محصول در ایران، اهمیت ا

 (.6کشاورزی قرار گرفته است )

معمولی در  آبیاری ریشه و کم ناقص سه کم آبیاریکشور در خصوص مقای در خارج از گرفته تصور تجا که مطالعااز آن

ریشه  ناقص آبیاری مقایسه درمحدودی  تر تحقیقاوکش لیاری بوده و در داخش روش آبیاری هی معطوف بگفرن کشت گوجه

آبیاری ل کامات خصوص ارزیابی تاثیر انجام تحقیقی درلذا  ه فرنگی پرداخته شده است.گوج آبیاری معمولی در کشت و کم

 .رسدنظر میبه ضروری جیرفت قهی در منطگفرن آب گوجه فریی مصآو کار ریشه بر عملکرد صناق معمولی و آبیاری

 معرفی دستاورد -

 650گرم، کیلومتری جنوب شرقی شهر کرمان واقع شده است که دارای آب و هوای نیمه 240شهرستان جیرفت در فاصلة 

° . و عرض جغرافیایی 57°هزار کیلومتر مربع است. این منطقه در طول جغرافیایی  50متر ارنفاع از سطح دریا و وسعتی حدود 

 48ترتیب متر و حداکثر و حداقل درجة حرارت سالانه بهمیلی 150شهرستان،  واقع شده است. متوسط بارندگی سالانه این 27

 (.2گراد گزارش شده است )درجة سانتی 10و 

شو، سیستم گرمایش و متر، مجهز به سقف باز 5/4متر، عرض هر دهانه  5/3گلخانه مورد استفاده دارای سه دهانه به ارتفاع 

 گازوئیلی دارمشعل گرمایش دستگاه از نیاز مورد حرارت تأمین درصد بود. برای 5/4دار  UVاتیلن سرمایش و پوشش پلی

 به پایین بالا قسمت از که حرارت را گلخانه و در زیر سقف قرار داده شده بود وسط در سیستم پخش حرارت شد. استفاده

گراد و درجة سانتی 28تا  22شبانه بین و دمای  45تا  30که در طول دورة رشد گیاه، دمای روزانه بین طوریکرد، بهمی پخش

برداری از آب و خاک مورد استفاده انجام شد و چنین قبل از عملیات کشت نمونهدرصد بود. هم 65تا  35رطوبت نسبی بین 

 آمده است.  3الی  1ها در جداول تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمایی آن

کشت شد و های جیرفت کلاستر از ارقام رایج گلخانه اردیبهشت ماه نشاء بذردر این تحقیق در هر فصل کشت، در اوایل 

فرنگی و توصیه آزمایشگاه خاک چنین بر اساس نیاز کودی گوجهروز بود. هم 110ها تا اولین چین برداشت طول مدت رشد آن

یم و بر از منابع مختلف و به مقادیر و آب در طول دوره کشت عناصر ازت، آهن، فسفر، روی، پتاسیم، منگنز، گوگرد، مس، کلس

 کیلوگرم در هکتار به زمین تزریق شد. 4/1و  7، 7/0، 14، 1/1، 110، 6/1، 100، 13، 130ترتیب به
 

 نتایج تجزیه فیزیکی خاک محل انجام تحقیق -1جدول 

عمق خاک 

 متر()سانتی

رس 

 )درصد(

سیلت 

 )درصد(

شن 

 )درصد(

بافت 

 خاک

وزن مخصوص ظاهری 

متر )گرم بر سانتی

 مکعب(

درصد رطوبت وزنی 

در نقطه ظرفیت 

 زراعی

درصد رطوبت وزنی 

 در نقطه پژمردگی

 8 21 44/1 لوم رسی 28 39 33 50-0
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 نتایج تجزیه شیمیایی خاک محل انجام تحقیق -2جدول 

EC 

(ds/m) 
PH SAR گرم در لیتر(های محلول )میلیها و کاتیونآنیون عمق خاک  

 متر()سانتی

2/1 2/8 23/1 
 منگنز روی آهن سدیم منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر

4/31 574 160 17 61 8/5 64/2 5/8 50-0 
 

 

 مطالعهآب مورد برخی خصوصیات شیمیایی  -3 جدول
 EC گرم در لیتر(های محلول )میلیها و کاتیونآنیون

(dS/m) pH 
+Na +K 

2+Ca + 2+Mg 2-
4SO -Cl -

3HCO 
9/0 5/4 7 2/2 2 2/4 7/0 1/7 

 

ف ریی مصآد و کاررعملکرد، اجزای عملکر ریشه ب قصآبیاری ناکم ده و ش تنظیممعمولی آبیاری  منظور ارزیابی تأثیر کم به

تکرار طی ه در قالب طرح کاملاً تصادفی در س عمترمرب 240مساحت  در منطقه جیرفت، آزمایشی در زمینی باگی فرن گوجه آب

 75در دو سطح  (RDIآبیاری معمولی تنظیم شده )کم  (،FIل)آزمایش پنج تیمار، آبیاری کامآمد. در این راجرا ده بدو سال 

هایی تیمارها در کرت درصد ارزیابی شد. 55درصد و  75( در دو سطح PRDدرصد و کم آبیاری ناقص ریشه ) 55درصد و 

های کشت چنین فاصله بین بوتهدیگر( قرار گرفتند. هممتر از یک 75/0فاصلة ردیف کشت به 4متر )شامل  3به عرض و طول 

این در حالی است که جهت سهولت در رفت و آمد جهت . هزار بوته در هکتار( 44متر بود )تراکم سانتی 30شده در هر ردیف، 

صورت عمودی زیر هم قرار گرفته بودند، نیم متر فاصله در نظر گرفته گیری صفات بین تیمارهای اصلی و تکرارها که بهاندازه

  کرت بود. 15برابر با گرفته شده با احتساب تکرارهای انجامهای بررسیکرت تعدادشد. لازم به ذکر است که 

دبی چهار  متر وسانتی 30مجاری آبده  لهمیکرون، فاص 200ضخامت  ها از نوارهای تیپ بادر این آزمایش برای آبیاری بوته

 25حدود  لهآبرسان با فاصله کشت، دو لودر این مطالعه برای هر ردیف تفاده شد.، اسهلیتر در ساعت در هر متر از طول لول

ده، در هر نوبت آبیاری، ش تنظیممعمولی  آبیاریم و ک لو در تیمارهای آبیاری کام شدکشت اجرا  ردیف همتری نسبت بسانتی

تناوبی، فقط یک  تصور نوبت آبیاری، به ریشه، در هر صآبیاری ناقکم د. اما در تیمارهای شآبیاری  دو طرف ردیف کشت

 ، درهنگام آبیاری نیمه دیگر بودن نیمی از ریشه به خشک منظور اطمینان از ن، بهیچن. همشده آبیاری شد کشت ف ردیفرط

 گربه سمت دیه آبیاری نسبت به تعویض جهت آبیاری از یک سمت ریش نوبت ه، در هر سهریش صتیمارهای روش اّبیاری ناق

   شد.اقدام 

به منظور تعیین  تیمارها ثابت و هر سه روز یک مرتبه بود، بنابراینه ی همراکه دور آبیاری بدر این مطالعه با توجه به این

متری خاک، رطوبت موجود در تیمار سانتی 50برداری از عمق صفر تا هر نوبت آبیاری، با نمونه قبل ازمیزان تبخیر و تعرق، 

 گیری شدهبا استفاده از مقادیر رطوبت اندازهبرای همه تیمارها  میزان نفوذ عمقیشد. سپس گیری میشاهد )آبیاری کامل( اندازه

محاسبه گردید  با استفاده از رابطه بیلان رطوبت شاهد و تعرق در تیمار میزان تبخیرسپس  ها محاسبه شد.قبل از آبیاری در آن

ب سطحی ورودی آروان تفاده گردید لذاای اسژوهش از سیستم آبیاری قطرهپ که در اینبا توجه به این(. 1998ن،)آلن و همکارا

لذا بر اساس ، تر استسانتیم 200از  ترجا که سطح ایستابی در منطقه مورد مطالعه عمیقآن چنین ازو خروجی صفر بود. هم

مویینگی در از مقدار صعود  توانتر از سطح ریشه باشد، میتر از یک متر پایینبیش چنانچه عمق سطح ایستابی، 56نشریه فائو 

(. به این ترتیب با محاسبه نفوذ عمقی تنها پارامتر مجهول تبخیر و تعرق است که قابل 1998)آلن و همکاران، آن صرفنظر کرد
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در  دهش محاسبه و تعرق راست که حجم آب آبیاری در هر نوبت آبیاری با ضرب کردن تبخی درخور یادآوریمحاسبه است. 

 تعیین در هر دو سال تحقیق حاضر میزان حجم آب آبیاری .به دست آمد( 35/0ده )مساحت هر کرت، درصد سطح خیس ش

روز بعد از  30 ده نیز تاش آبیاری تنظیم ریشه و کم صتیمارهای آبیاری ناق د و درشر لفص لدر ک لده، در تیمار آبیاری کامش

  و RDI75کشت، تیمارهای لتهای فصانتا روع اعمال تیمارها شو از زمان  تپس از این مد عملیات کاشت اعمال شد.

PRD75 75 درصد و تیمارهای RDI55 و PRD55 55 .درصد از حجم آب آبیاری محاسبه شده را دریافت نمودند 

 در این مطالعه برای تعیین کارآیی مصرف آب از رابطه زیر استفاده شد.  

T/VTWUE=Y 

: حجم آب TV : عملکرد قابل ارائه به بازار )کیلوگرم( وTY، )کیلوگرم بر مترمکعب( : کارآیی مصرف آبWUEدر این رابطه؛ 

 باشند.می )3m(آبیاری 

نوبت  30بار )روز یک 3روز به فاصله زمانی  90روز اولین چین برداشت شد و به مدت  110در این تحقیق پس از گذشت 

های بدست آمده چین( برداشت محصول انجام شد و عملکرد محصول بر حسب تن درهکتار در سال تعیین شد. در نهایت داده

ها با استفاده از آزمون دانکن )در سطح احتمال قرار گرفتند و مقایسه میانگین مورد تجزیه و تحلیل SASافزار با استفاده از نرم

 هطور کده است. همانشارائه  4 میزان آب مصرفی در هر تیمار به تفکیک سال زراعی در جدول یک و پنج درصد( انجام شد.

 دورهدر مصرف آب طی  جویی درصد صرفه 25ج به تمن PRD75 و RDI75است اعمال تیمارهای صدر این جدول مشخ

 صرفه همنتج ب PRD75 و RDI75 ،اعمال تیمارهای1395و  1394است که در سال زارعی د. این در حالیشتیمار  اعمال

 و RDI55 . این ارقام برای تیمارهایشدآبیاری  لد نسبت به تیمار کامشرل دوره درصد در ک 9/18و  7/16 جویی به ترتیب

PRD55  های درصد بود. پژوهش 6/33 و 1/29ترتیب  به 1395و  1394درصد بود و در سال زارعی 45 تیمار دوره اعمالطی

ریشه در سطوح  صده و آبیاری ناقش آبیاری تنظیم لده در تیمارهای کامش دهد اگرچه میزان آب دادهنشان می هگرفت تصور

 ه لازمریشه در این دو روش، می تواند زمین در مصرف آب و جذب رطوبت خاک توسط تر متفاویمشابه، یکسان است، مقاد

 (. 16) ف بین مقادیر عملکرد در این تیمارها را فراهم آوردختلابرای ایجاد ا

تحت اعمال  عمقی در تیمارهای ذاره کرد که میزان نفوشاین موضوع ا توان بهمی 4درخور یادآوری از جدول  تر نکاگاز دی

رطوبتی زیاد در تیمارهای ده تخلیه دهن ت که خود نشانشتری قرار دادر حد پایین سایر تیمارهادر مقایسه با  ریشه صآبیاری ناق

 تخلیهدر  تریدرت بیشق PRD75 است تیمار مشخص 4طور که در جدول بنابراین، همان .ریشه است صتحت آبیاری ناق

 هایمشهود است. بررسی ت به سایر تیمارهابنس تر از رطوبت موجود در خااک دارد که برتری آنمطلوباستفاده  و رطوبت

و ریشه  تراکم جه افزایشتواند در نتیمی PRD75توسط تیمار  تر رطوبت از خاکدهد جذب بیشگرفته نشان می تصور

 (.10) دشهیدرولیکی آن با هدایت

 



  42-50ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

47 

 آبیاری ناقص ریشهو کم  (RDI )شده تنظیمکم آبیاری معمولی  (،FI)ملحجم آب مصرفی در تیمارهای آبیاری کا -۴دول ج

(PDR)  

 

شان   1شکل   سه میانگین دوساله صفت    دهنن ست که توسط    عملکرد  ده مقای آزمون  محصول تحت تاثیر تیمارهای آبیاری ا

ست آ بهدانکن  ست. با توج دمد صدی در  25جویی صرفه  علیرغم هتوان گفت کمی1شکل   به هه ا سطح     در صرف آب   75م

صد جبران کمبود رطوبت خاک  شه   صده در آبیاری ناقش  اعمال در  اعمال دوره ( درFI) لآبیاری کامه ت ببس ( نPRD75)ری

آمده در تیمار  دسددتمقدار عملکرد به این در حالی اسددت که .نشددد بین عملکرد این دو تیمار دیدهداری معنی اختلاف تیمار،

ست. ب  دارمعنیتیمارها  سایر  با لآبیاری کام صد جبران کمبود رط  55 و 75سطوح   اختلاف عملکرد در هطوری که ا بتی ودر

 هایوهشژپ درصد بود. 6/41و  7/19به ترتیب  لآبیاری کامبا  ( RDI55( و)RDI75)ده ش تنظیممعمولی آبیاری  کم خاک در

شان  هگرفت تصور  ستند )  رطوبتی تنش اعمال جهنتیی در گفرن گوجهعملکرد  میزان کاهش دهنده نیز ن  به با این وجود، (.8ه

ریشدده با خاک و نیز افزایش ماس ریشدده و بنابراین افزایش ت صآبیاری ناقکم اعمال تیمار ه افزایش تراکم ریشدده در نتیج لدلی

شه در جذب مواد  سیاری از مطالعا  توانایی ری  اعمال نتیجه لکرد درعم دارمعنیکاهش عدم  کنندهبیان تغذایی از خاک، نتایج ب

شه  ناقص کم آبیاری سبت به آبیاری کام  ری ست  لن صول  افزایش  و کاهش در آبیاری شیوه ، گراز طرف دی (.13) ا عملکرد مح

است میزان عملکرد محصول مشخص  1شکل طور که در همان(، 4)جدول  آبیاری ثابت ازای عمق آب است، بنابراین به لدخی

ده در سددطوح آبیاری شدد تنظیم آبیاری آمده در تیمارهای کم دسددت ریشدده بالاتر از عملکرد به صآبیاری ناقکم در تیمارهای 

کم در  دهشد  رطوبت خاک اعماال دودرصدد جبران کمب  55و  75عملکرد محصدول در سدطوح    طوری که میزانمشدابه، بود. به 

شابه در کم     (  55PRD و   75PRD) ص آبیاری ناق سطوح م سبت به   به (55RDI)و  (75RDI) دهش  تنظیممعمولی آبیاری  ن

در  گسددطح بر شدداخص بودن تربیش ددهگرفته نشددان می تهای صددورپژوهش .تر بوددرصددد بیش 2/11و  1/16ترتیب 

بودن عملکرد   رتبیش لتواند دلیمیشاخص سطح برگ    و فتوسنتز  میزان بین مستقیم  رابطه ریشه و  صآبیاری ناقکم تیمارهای 

  جیکه با نتا( 11) دش سطوح مشابه با   ده درش  تنطیممعمولی آبیاری  کمه ت ببریشه نس   صآبیاری ناقکم  محصول در تیمارهای 

 .سو استآمده از تحقیق حاضر هم دستبه 
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 مختلف آبیاریمیانگین عملکرد محصول تحت تأثیر تیمارهای یسه مقا -1شکل 

 
دست آمده  دانکن به نوآب تحت تأثیر تیمارهای آبیاری است که توسط آزممصرف  کارآیی دوساله مقایسه میانگین هدهندنشان 2شکل

درصد جبران کمبود  75به سطوح  ترتیب متعلق ده بهش ترین میزان صفت یادترین و کمکه بیش توان گفتمی 3شکلاست. با توجه به 

 دهش تنظیم معمولی آبیاری ده در کمش رطوبت خاک اعمال درصد جبران کمبود 55و  ریشه صآبیاری ناقکم در  دهش خاک اعمالرطوبت 

 درصد 75درصدی نسبت به سطح  14کیلوگرم بر متر مکعب و با اختلاف  2/39چنین تیمار آبیاری کامل با کارآیی مصرف آب است. هم

 کاهشت اری از مطالعایقرار گرفت. در بس bاه گدر جای ریشه از لحاظ آماری صآبیاری ناقکم در ده ش اعمال جبران کمبود رطوبت خاک

 ه استشدگزارش  رامحصول در این تیم دارمعنیو نبود کاهش  لآبیاری کامه ت ببریشه نس صآبیاری ناقکم حجم آب مصرفی در تیمار 

دن ش تولید اسید آبسزیک در گیاه و بسته آبی توسط سمت خشک ریشه، سبب ریشه، درک کم صناق آبیاریکم ن، در روش یچنهم (.9)

مه ادا مرطوب ریشه سبب حفظ آب گیاه در سطح مطلوب و ر، جذب آب توسط سمتگود. از سوی دیشتنفس گیاه می ها و کاهش روزنه

 (.13ی دارد )را در پ هریش صآبیاری ناقکم  در تیمارهای تحت اعمالآب  مصرف کارآیی بهبود امر این که شودمی آن رشد

 

 

 آبیاری مختلف تیمارهای تأثیر تحت آب مصرف کارایی میانگین سهمقای -2شکل
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 توصیه ترویجی

دریافت کند.  لطور کام مورد نیاز خود را به آید که گیاه آبی زمانی به دست میگفرن د گوجهشبرای ری بهترین نتایج کم

تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم  ده در آبیاریش خاک اعمال درصد جبران کمبود رطوبت 75است که اعمال سطح این در حالی

تواند می تیمار، اعمال دورهآبیاری طی  لکام تیمار هدرصدی در مصرف آب نسبت ب 25جویی صرفه ضمن آبیاری ناقص ریشه(

رغم  ید و رطوبت موجود در خاک را بهشانرژی خور از بهتر استفاده امکان گیاه، شهری و گسطح بر مناسب شاخص با توسعه

 درصدی با 3/4خاک فقط اختلاف  درصد جبران کمبود رطوبت 75عملکرد محصول تیمار فرآهم آورد. تنش رطوبتی اعمال

درصدی  14 ش ازیاین تیمار افزایش بیی مصرف آب آصورتی که کار ت، درشدا لتیمار آبیاری کام آمده از دست عملکرد به

درصد جبران کمبود  75توان سطح مربوط به کمبود آب، می ئلدرنظرگرفتن مسا . بنابراین، بااشتد لنسبت به تیمار آبیاری کام

ی مقابله با بحران آب، برا ایرکار مناسب بعنوان تیمار برتر و راه ریشه را به صناق آبیاریر کم د شده رطوبت خاک اعمال

 .کشاورزی پایدار توصیه کرد امنظسمت یک ه حرکت ب
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 دهیچک

های خنک در فصل تابستان، کمبود منابع آبی سبب کاهش سطح ای به دلیل شبرغم پتانسیل بالای استان همدان برای کاشت ذرت دانهعلی

که به بیماری  704خصوص رقم وری آب پایین )بهزیر کشت این محصول شده است. در چنین شرایطی، جایگزینی کاشت ارقام قدیمی و با بهره

رس وری مصرف آب رقم میانمنظور مقایسه عملکرد دانه و بهرهتحقیق حاضر، بهاست( با ارقام جدید مدنظر قرار گرفته است.  سیاهک نیز حساس

انجام شد. تاریخ کاشت اواسط  1399برداران مناطق اسدآباد و نهاوند در سال در شرایط بهره 704)پایا( با رقم شاهد  715و رقم دیررس  670

در دو  715و  704، 670ترتیب سیزدهم و پانزدهم خرداد در اسدآباد و نهاوند(. میانگین زمان رسیدگی فیزیولوژیک دانه ارقام  خردادماه بود )به

کیلوگرم در هکتار بود. عدم ارتفاع  9752و  8025، 7567روز و عملکرد دانه به ترتیب  129و  5/124، 5/113شهرستان اسدآباد و نهاوند، به ترتیب 

از نظر واکنش متر( سبب شد که این رقم با ورس چندانی مواجه نشود. سانتی 8/2و  6/221در کنار قطر زیاد ساقه )به ترتیب   715رقم  زیاد بوته

مشهود بود. میزان آب  704که بروز حساسیت به بیماری سیاهک در رقم مقاومت خوبی نشان دادند، در حالی 715و  670به سیاهک، نیز ارقام 

وری فیزیکی ارقام یاد شده به چنین میزان بهرهمترمکعب در هکتار بود. هم 7205و  7205، 6335به ترتیب  715و  704، 670م مصرفی ارقا

با توجه به تومان به ازای هر مترمکعب آب بود.  3316و  2763، 2919وری اقتصادی به ترتیب کیلوگرم دانه و بهره 35/1و  12/1، 18/1ترتیب 

وری فیزیکی و اقتصادی لکرد دانه و بهرهتر بودن مقادیر عمبه دلیل مقاومت مطلوب به بیماری سیاهک و بیش 715کاشت رقم نتایج حاصل، 

 شود.مصرف آب، در شرایط غرب استان همدان و مناطق با اقلیم مشابه توصیه می

 برداران، شرایط بهره715وری مصرف آب، رقم ای، بیماری سیاهک، بهرهذرت دانه :کلیدی واژه های

 

 

جهت کاشت در شرایط غرب استان  715معرفی رقم ذرت دیررس 

 همدان و مناطق اقلیمی مشابه
 

 3احمدی الهو روح 2 ، محمدرضا شیری پیرایواتلو *1مهدی متقی    

، بخش تحقیقات علوم باغی و زراعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع پژوهشی استادیار  -1

همدان، ایران، کشاورزی طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه دانشیار پژوهشی -2

ایران کرج، کشاورزی،  
 استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز گیاهپزشکی، تحقیقات بخش پژوهشی مربی -3

کشاورزی، همدان، ایران ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان همدان،  
 



 

 

52 

 جهت کاشت ... 715مهدی متقی و همکاران ، معرفی رقم ذرت دیررس 

 بیان مسئله

، کاهش نزولات آسمانی و منابع آب زیرزمینی شودیم تأمینذرت درصد خوراک طیور از طریق دانه  65-70که درحالی

که تنها در سال طوریسال اخیر گردیده است، به 15ی در ایران طی ادانهسبب کاهش شدید سطح زیر کاشت و تولید ذرت 

ای لید ذرت دانه(. در استان همدان نیز سطح زیر کاشت و تو4بیش از نه میلیون تن دانه ذرت وارد کشور شده است ) 1402

 - 1400هکتار در سال زراعی  1250به حدود  86هزار هکتار در سال  14که از حدود طوریگیری داشته است، بهکاهش چشم

(. این در شرایطی است 3هزار تن همراه بوده است ) 13هزار تن به  83کاهش یافته است که این امر با کاهش تولید از  1399

ای ذرت دانه دیتول یبرا یمطلوب لیفصول گرم سال، از پتانس یهوا در هنگام شب ط یخنک بودن نسب لیدلاستان به که این

شده است که تن در هکتار گزارش 4/9که میانگین عملکرد دانه آن در سال زراعی فوق الذکر بیش از طوری، بهبرخوردار است

 (. 1تر است )نسبت به میانگین کشوری حدود دو تن بیش

 افزایش تحمل به تنش رادلیل این امر  برخی محققین .مشهود است قدیمی ارقامنسبت به  عملکرد ارقام جدید ذرت افزایش

استفاده از  لیبه دلی در ایران نسبت به ارقام قدیمی ادانه(. بهبود عملکرد ارقام جدید ذرت 8) اندعنوان کردهارقام جدید در 

چون هم(. 6که جایگزینی تدریجی ارقام قدیمی با ارقام جدید مورد توجه قرار گیرد ) ، سبب شده استهایتلاقوالدین برتر در 

. این در حالی است که با رواج دارد (1359)سال معرفی:  704رقم قدیمی شت اکنیز از نقاط کشور، در استان همدان  یاریبس

به بیماری  704طرف دیگر حساسیت نسبی رقم  رطوبت دانه پس از رسیدگی فیزیولوژیک و از رهنگامیدتوجه به از دست دادن 

ی ذرت مقاوم بوده و عملکرد بالاتری دارند احساس هایماریببه  عموماًسیاهک ذرت، لزوم جایگزینی این رقم با ارقام جدید که 

 (. 6) شودیم

ی برای گزینش ارقام برتر و سازگار ذرت در موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر اگستردهقبل تحقیقات  هاسالاز 

های پلاسمتعداد زیادی لاین ذرت از ژرم سالههمهآغاز شده است. طی این تحقیقات،  -یاعلوفهبخش ذرت و گیاهان  -کشور

و این ترکیبات در آزمایشات  شوندیمت جدید ایجاد تعدادی هیبرید و ترکیبا هاآنموجود استخراج و با توجه به قابلیت ترکیب 

 رندیگیم( با ارقام تجاری مورد مقایسه قرار دو سال( و امیدبخش )به مدت دو سالبه مدت ) یینها(، سال کبه مدت ی) یینهانیمه 

)پایا( )سال  715قم باشد و راز ارقام امیدبخش ذرت می 670(. رقم 6شوند )عرضه میو در صورت برتری، معرفی و به بازار 

 های اخیر در حال گسترش است.( از ارقام جدید ذرت است که کشت آن در سال1396معرفی: 

های مختلف ای را در میان شهرستانترین سطح زیر کشت ذرت دانههای اسدآباد و نهاوند بیشهای گذشته، شهرستاندر سال

معادل  1399-1400ای این دو شهرستان در سال زراعیکشت ذرت دانه اند )مجموع سطح زیراستان همدان به خود اختصاص داده

های اسدآباد و نهاوند برای اجرای (. بنابراین شهرستان3کل سطح زیر کشت این محصول در استان همدان بود( ) درصد 2/79

ترتیب سیزدهم و پانزدهم خرداد در تاریخ کاشت اواسط خرداد ماه بود )به ترویجی حاضر در نظر گرفته شدند.  -پروژه تحقیقی

دو  طحدر س 715و  704، 670 هر یک از ارقام و میتقس یقسمت مساو سهبه  اسدآباد و نهاوند(. پیش از کاشت، زمین محل آزمایش

متر و فاصله درون ردیف سانتی 75فاصله ردیف و با  کیتوسط دستگاه بذرکار پنومات کشت شدند. کشت بذورهزار مترمربع 

ای( بود. شرایط اقلیمی فشار )قطره. روش آبیاری در هر دو شهرستان تحتدیگرد انجام (هزار بوته در هکتار 75 راکمتمتر )نتیسا18

 ( بود. 1های اسدآباد و نهاوند در بازه زمانی کاشت تا برداشت ارقام یاد شده، مطابق جدول )شهرستان

کیلوگرم کود سولفات  150تریپل،  سوپر فسفاتکیلوگرم کود  200ی ذرت، ( و نیاز کود2با توجه به نتایج آزمون خاک )جدول 

با کاشت به مصرف رسید. در  زمانهمتمامی کود فسفره و پتاسه و یک سوم کود اوره کیلوگرم کود اوره استفاده شد.  300پتاسیم و

های زنجره و شته از برای مبارزه با آفت. های دوم و سوم کود اوره استفاده شدنر از قسط نیآذگلمراحل پنج تا هفت برگی و ظهور 
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کش های هرز از علفو برای مبارزه با علفکیلوگرم در هکتار در مرحله چهار تا شش برگی گیاه  5/1کش کنفیدور به میزان آفت

 برگی بوته ذرت استفاده شد.دو لیتر در هکتار در مرحله دو به میزان  کروز )نیکوسولفورون(

 (5ای )های رشد و نمو ذرت دانههای اسدآباد و نهاوند در ماهمیانگین ارتفاع و دمای شهرستان -1جدول

 گراد(میانگین درجه حرارت )سانتی  شهرستان       

 مهر ماه شهریور ماه مرداد ماه تیر ماه خردادماه  میانگین ارتفاع )متر( 

 1/19 1/25 1/30 7/27 9/22 1607 اسدآباد

 9/19 7/26 3/31 3/28 8/24 1704 نهاوند

 شیمیایی خاک مزارع اسدآباد و نهاوند -های فیزیکیبرخی ویژگی -2جدول 

جذبپتاسیم قابل شهرستان  

گرم بر کیلوگرم()میلی  

جذبفسفر قابل  

(گرم بر کیلوگرم)میلی  

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن کل

 )درصد(

خنثی شوندهمواد   

 )درصد(

 شن

 )درصد(

 لای

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 هدایت الکتریکی اسیدیته

 )دسی زیمنس بر متر(

 29/1 11 29 27 44 4 13/0 73/0 3 310 اسدآباد

 40/1 23/7 27 34 39 4 10/0 62/0 4 352 نهاوند

 

رنگ در محل اتصال دانه به چوب بلال(، قطع شد. در آبیاری ارقام ذرت، پس از رسیدگی فیزیولوژیک دانه )تشکیل لایه سیاه

های منتخب اقدام گیری ارتفاع بوته و قطر ساقه، با برداشت بلال بوتهتصادفی انتخاب و پس از اندازه طوربهبوته  30هنگام برداشت، 

سنج به تعیین وزن هزاردانه، تعداد ردیف دانه در بلال و تعداد دانه در هر ردیف گردید. میزان رطوبت دانه توسط دستگاه رطوبت

ز به هد برداشت ذرت انجام و میزان عملکرد دانه و وزن هزاردانه بر اساس رطوبت کمباین مجه لهیوسبهتعیین گردید. برداشت دانه 

 ودنتیاستیبا آزمون تمقایسه ارقام مورد بررسی در هر منطقه از نظر میانگین صفات مورد بررسی،  درصد، تصحیح گردید. 14دانه 

 .انجام شد  SASافزارو نرم

لیتر در ثانیه( و مدت زمان آبیاری هر  22و  21های اسدآباد و نهاوند )به ترتیب انبا توجه به میزان دبی چاه آبیاری در شهرست

ی یاد هاشهرستاندر  715و  704ساعت و ارقام  79و  84در اسدآباد و نهاوند به ترتیب  670یک از ارقام در طول دوره رشد )رقم 

ارقام در واحد سطح )مترمکعب آب بر هکتار( در دو شهرستان ساعت(، میزان آب مورد مصرفی هر یک از  90و  96شده به ترتیب 

 (.4مورد مطالعه محاسبه گردید )جدول 

وری بهره ذرت و منافع اقتصادی حاصل از کاشت ارقام مختلف، اقدام به محاسبهکاشت وری آب در به دلیل اهمیت بهره

 (: 1فیزیکی و اقتصادی آب با استفاده از روابط زیر گردید )

= وری فیزیکی آب ( بهره1)رابطه
عملکرد دانه(کیلوگرم)

میزان آب مصرفی (مترمکعب)
 

= وری اقتصادی آب ( بهره2)رابطه
درآمد ناخالص(تومان)

میزان آب مصرفی (مترمکعب)
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 معرفی دستاورد

(. ارتفاع 6) گذارندیمخوابیدگی بوته و بیماری قارچی سیاهک ذرت از عواملی هستند که بر عملکرد کمی و کیفی ذرت اثر منفی 

تواند سبب کاهش مقاومت ساقه و در نتیجه زمانی این مرحله با افزایش وزن بلال، میهای ذرت در مراحل پایانی رشد و همزیاد بوته

های برداشت ذرت برای برداشت محصول در پی مر، افت قابل توجه عملکرد را به سبب عدم توانایی ماشینورس بوته گردد که این ا

(. در تحقیق حاضر، رقم 7گره )ارتفاع بوته( به قطر ساقه با مقاومت به ورس، همبستگی منفی وجود دارد )دارد. میان نسبت طول میان

که متر داشت و بنایراین با ورس چندانی مواجه نشد. در حالیسانتی 8/2قطر ساقه را با  ترینمتر ارتفاع بوته، بیشسانتی 6/221با  715

تری نشان داد. مقاومت به ورس، ( ورس بیش3متر )جدول سانتی 4/2و  1/238با میانگین ارتفاع بوته و قطر ساقه به ترتیب  704رقم 

آید. شمار میاواخر تابستان و اوایل پاییز مواجه است، یک مزیت بهخصوص در استان همدان که عمدتاً با وزش بادهای شدید در به

 (.4نشان دادند )شکل  704مقاومت خوبی نسبت به رقم  715و  670از نظر واکنش به سیاهک، نیز ارقام 

کند. ها از زراعت ذرت را تعیین میترین صفت برای کشاورزان، عملکرد دانه در واحد سطح )هکتار( است که درآمد آنمهم

عملکرد دانه ذرت شامل اجزای تعداد بلال در واحد سطح، تعداد دانه در هر بلال )تعداد ردیف دانه و تعداد دانه در ردیف( و وزن 

(. تعداد دانه در بلال )متشکل از صفات تعداد دانه در ردیف و تعداد 2) کنندیمایی ذرت را تعیین عملکرد نه مجموعاًدانه است که 

ترین اجزای عملکرد دانه ذرت است که از این میان، تعداد ردیف در بلال عمدتاً در مرحله شش تا هشت ردیف دانه در بلال( از مهم

یز از اجزای عملکرد دانه است که عمدتاً تحت تأثیر شرایط محیطی گیاه از مرحله چنین وزن هزار دانه نشود، همبرگی گیاه تعیین می

و تعداد  هزار دانهوزن بین عملکرد دانه با صفات  داریمعن(. بسیاری از محققین به همبستگی مثبت و 6افشانی به بعد قرار دارد )گرده

ردیف دانه و وزن هزار  2/17دانه در ردیف، تعداد  7/47با تعداد  715(. در تحقیق حاضر، رقم 7و  2) اندکردهدانه در ردیف اشاره 

کیلوگرم در  9752گرم، برتر از سایر ارقام بود که این امر برتری میانگین عملکرد این رقم در دو منطقه اسدآباد و نهاوند با  326دانه 

 (.3ار را در پی داشت )جدول کیلوگرم در هکت 8125و  7567به ترتیب با   704و  670هکتار نسبت به ارقام 

ی است. پس از رسیدگی ادانهدر ارزیابی کمی و کیفی ذرت  توجه موردمیزان رطوبت دانه در هنگام برداشت، از صفات 

. سرعت کاهش رطوبت بسته به ژنتیک گیاه و شرایط اقلیمی متغیر است، ابدییمکاهش  جیتدربهفیزیولوژیک دانه، میزان رطوبت دانه 

همه سرد بودن دمای محیط در دوره پس از درصد در روز کاهش یابد، با این 5/0میانگین حداقل  طوربهاگرچه رطوبت دانه باید 

د. رطوبت مطلوب دانه در زمان درصد در روز برس 2/0شود که سرعت کاهش رطوبت دانه حتی به رسیدگی فیزیولوژیک سبب می

های مرطوب )به علت نرمی دانه( درصد است. برداشت دانه با رطوبت بالاتر باعث صدمات مکانیکی به دانه 20-23برداشت مکانیزه 

دلیل زودرس بودن سرمای پاییزه، کشت گیاهان پاییزه خصوص در استان همدان که به(. کاهش سریع رطوبت دانه، به6) گرددیم

 670(، رقم3ویژه کلزا که به شدت به تاریخ کاشت حساس است( باید به سرعت انجام گیرد حایز اهمیت است. مطابق جدول )به)

)به  715و  704ترین میزان رطوبت دانه هنگام برداشت دانه را داشت، البته با توجه به مقادیر رطوبت دانه ارقام درصد، کم 1/20با 

 تمامی ارقام از رطوبت قابل قبولی در هنگام برداشت برخوردار بودند.درصد(،  7/22و  4/21ترتیب 
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  در مرحله پر شدن دانه 670رس رقم میان -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 در مرحله پر شدن دانه 704رقم دیررس  -2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )پایا( در مرحله پر شدن دانه 715رقم دیررس  -3شکل 
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 جهت کاشت ... 715مهدی متقی و همکاران ، معرفی رقم ذرت دیررس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 704های رقم علایم بیماری سیاهک روی بوته -4شکل 

 

 در مزارع کشاورزان اسدآباد و نهاوند 704با رقم شاهد  715و  670مقایسه برخی صفات کمی ارقام  -3جدول 

 

     شهرستان

 ارتفاع بوته رقم

 متر()سانتی

 قطر ساقه

 متر()سانتی 

  دانه تعداد

 ردیف در

 تعداد ردیف دانه 

 در بلال

 هزار دانهوزن 

 )گرم(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

رطوبت دانه هنگام 

 برداشت )درصد(

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک دانه

 اسدآباد

670 4/207 2/2 3/39 8/15 2/289 7238 7/19 115 

715 7/220 7/2 5/46 0/18 5/327 9253 2/22 131 

704 2/237 3/2 8/44 6/17 0/324 7685 9/20 127 

 - 704t  *37/2 44/1 *21/2 *43/2 *24/2 - 19/1و670آماره 

 - 704t 57/1 70/1 77/1 47/1 07/1 - 87/1و715آماره 

 نهاوند

670 0/211 1/2 1/42 6/16 0/298 7896 5/20 112 

715 5/222 8/2 8/48 4/18 5/324 10251 1/23 127 

704 9/238 4/2 8/45 8/17 4/319 8565 8/21 122 

 - 704t  *48/2 44/1 70/1 *56/2 *17/2 - 37/1و670آماره 

 - 704t 48/1 88/1 88/1 21/1 15/1 - 93/1و715آماره 

 
 میانگین

 دو شهرستان 

670 2/209 2/2 7/40 2/16 1/294 7567 1/20 5/113 

715 6/221 8/2 7/47 2/18 0/326 9752 7/22 129 

704 1/238 4/2 3/45 1/17 7/321 8025 4/21 5/124 

 درصد 5دار در سطح احتمال : معنی *
 

تر از شهرستان اسدآباد بود که کوتاه نسبتاًدر تحقیق حاضر، دوره رسیدگی فیزیولوژیک دانه ارقام مختلف در شهرستان نهاوند، 

نمو گیاه است. و  ( و در نتیجه کاهش دوره رشد1به دلیل بالاتر بودن نسبی دما در شهرستان نهاوند )جدول  احتمالاًاین امر 

و  704بود و پس از آن، ارقام  670رس روز متعلق به رقم میان 5/113ترین میانگین زمان رسیدگی دانه در دو شهرستان، با پایین

 (. 3اشتند )جدول روز قرار د 129و  5/124به ترتیب با   715



  51-58ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

57 

ای در وری فیزیکی و اقتصادی مصرف آب ارقام ذرت دانههای بهرهو شاخص ، سود ناخالصمقادیر آب مصرفی -4جدول 

 اسدآباد و نهاوند

 آب مصرفی رقم شهرستان

 )مترمکعب آب بر هکتار(

 وری فیزیکی آببهره

 )کیلوگرم دانه بر مترمکعب آب(

 سود ناخالص

 هکتار()تومان در 

 وری اقتصادی آببهره

 )تومان بر مترمکعب آب(

 اسدآباد

670 6390 13/1 17841670 2792 

715 7250 28/1 22808645 3146 

704 7250 06/1 18943525 2613 

 نهاوند

670 6280 26/1 19463640 3099 

715 7160 43/1 25268715 3529 

704 7160 20/1 21112725 2949 
 

 میانگین

 دو شهرستان

670 6335 18/1 18652655 2919 

715 7205 35/1 24038680 3316 

704 7205 12/1 20028125 2763 

 

چنان همبسیار قرار دارد.  موردتوجهی مصرف آب در کشاورزی وربهرهبا توجه به شرایط نامناسب آبی در استان همدان، افزایش 

تری متر مکعب در هکتار آب کم 870تر، به طور میانگین به دلیل دوره رشد کوتاه 670رس دهد رقم میان( نشان می4جدول ) که

سبب شد که این رقم با  715مصرف کرده است. با این همه، مقادیر بالای عملکرد دانه رقم  715و  704نسبت به ارقام دیررس 

(. قیمت خرید 4وری فیزیکی آب را به خود اختصاص دهد )جدول ترین بهرهکعب آب، بیشکیلوگرم دانه به ازای هر مترم 35/1

تومان بود. بر این اساس، میانگین سود ناخالص  2465برابر با  1399 -1400ی در سال زراعی ادانهتضمینی هر کیلوگرم ذرت 

میلیون تومان در هکتار  24و  20، 17حدود ترتیب  های اسدآباد و نهاوند بهدر شهرستان 715و  704، 670حاصل از کاشت ارقام 

تومان  3316با  715وری اقتصادی مصرف آب رقم ، سبب شد که بهره715بود. مقادیر بالای سود ناخالص حاصل از کاشت رقم 

ی فیزیکی و وربهره(. بالا بودن مقادیر 4باشد )جدول  704و  670تر از ارقام واحد بیش 535و  397بر مترمکعب آب، به ترتیب 

ی بر ارجحیت کاشت این رقم از نظر میزان عملکرد دانه و سودآوری اقتصادی دییتأنسبت به سایر ارقام،  715اقتصادی آب رقم 

به ازای آب مصرفی است.گفتنی است حتی اگر تنها سود حاصل از فروش دانه ذرت لحاظ شود، نیز با توجه به مقادیر بالاتر 

به همراه خواهد داشت. شایان ذکر است  برای کشاورزان ترینسبت به سایر ارقام، کاشت این رقم سود بیش 715عملکرد دانه رقم 

هکتار در نظر  990یعنی  1399 -1400ی دو منطقه اسدآباد و نهاوند برابر با سال زراعی ادانهاگر سطح زیر کاشت سالانه ذرت 

 24حدود عنوان برترین رقم از نظر عملکرد دانه( در این دو منطقه، )به 715گرفته شود، منفعت اقتصادی حاصل از کاشت رقم 

 است. 704میلیارد تومان بیش از درآمد حاصل از کاشت رقم  4میلیارد تومان خواهد بود که حدود 
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 جهت کاشت ... 715مهدی متقی و همکاران ، معرفی رقم ذرت دیررس 

 توصیه ترویجی

رقم و در عین حال نیاز  وری مصرف آب اینبه بیماری سیاهک و پایین بودن بهره 704با توجه به حساسیت رقم قدیمی  -    

به دلیل  715ویژه رقم رس و دیررس بهبا ارقام جدید میان 704داری استان همدان به دانه ذرت، جایگزین نمودن رقم صنعت مرغ

شود. شایان ذکر است که امتیاز تولید بذر وری بالای مصرف آب توصیه میتر و بهرهمقاومت به بیماری سیاهک، عملکرد دانه بیش

)پایا( از سوی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به شرکت کشت و صنعت درستکار مغان واگذار شده  715م ذرت رق

 ی شده این رقم در سراسر کشور نموده است.ضدعفوناست و این شرکت اقدام به تولید و عرضه بذور 

 

 فهرست منابع

 صفحه. 42(.روی)وزارت ن رانیا یو زهکش ارییآب یمل تهیوری آب کشاورزی، کمبهره .1382 ، ه.خالدی ی، م. واحسان -1

مجله علوم . خارجی و داخلی ذرت یدهایبریبررسی عملکرد، اجزاء عملکرد و همبستگی بین آنها در ه. 1385استخر، ا. و چوکان، ر.  -2

 .85-91(: 1) 37. کشاورزی ایران

 .استان همدان یسازمان جهاد کشاورز. 1401استان همدان.  یکشاورز یاهیآمار پا -3

 اطلاعات و ارتباطات. یمرکز فناور ،یزیرمعاونت برنامه ،یوزارت جهاد کشاورز. 1403)جلد اول(.  یآمارنامه کشاورز -4

 کشور. یسازمان هواشناس. 1401. یآمارنامه هواشناس -5

معاونت ترویج و آموزش، نشر آموزش  تهران: ن تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،سازما. های آنذرت و ویژگی. 1391 ر.چوکان،  -6

 صفحه. 427. کشاورزی

ذرت  یدهایبریه یدگیمختلف رس یهاعملکرد گروه یعملکرد دانه و اجزا ک،یفنولوژ اتیکاشت بر خصوص خیاثر تار. 1400م. متقی،  -7

 .5-20(: 4) 13ی، زراع اهانیگ. فیزیولوژی در منطقه همدان
8- Kim, S.K. 2017. A review of a half century hybrid maize breeding experiences with combined tolerance to 

major biotic and abiotic stresses in China and other developing countries. Universal Journal of Agricultural 

Research, 5(5): 288-295. 
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 دهیچک

در کشور در دستور کار جدی متولیان  آبثر در تعدیل شرایط بحرانی ؤکارهای معنوان یکی از راههای نوین آبیاری بهتوسعه سامانه

 .سازدهای نوین آبیاری را بیش از بیش نمایان میبرداری از سیستماین امر لزوم توجه به نظارت بر بهره بخش کشاورزی قرار گرفته است.

ای های آبیاری قطرهبرداری از سیستمای در دو باغ پسته از منظر توجه به اصول بهرهبه مقایسه عملکرد سیستم آبیاری قطره پژوهشدر این 

ها در ابتدای شروع برداری اصولی مانند شستشوی لولهگر آن بود که بهرهنتایج بیان ( پرداخته شده است.Bو عدم توجه به آن )باغ  (A)باغ 

شویی به موقع، استفاده از سیستم تزریق کود مناسب بررسی و سرویس به موقع سیستم کنترل مرکزی باعث کاهش سیدفصل آبیاری، ا

ای که در انتهای فصل رشد میزان ضریب گونهشود بهها در طول فصل آبیاری و یکنواختی بالاتر در زمان آبیاری میچکانگرفتگی قطره

درصد  96در حدود  Aسن در باغ باشد. ضریب کریستیندرصد می 75، این ضریب Bولی در باغ  درصد بود A ،95یکنواختی پخش در باغ 

تواند تغییرات دبی چنین مشاهده گردید که عدم اسیدشویی میدرصد در انتهای فصل آبیاری بدست آمد. هم 84حدود  Bو در باغ 

 ها و کاهش یکنواختی پخش گردد.درصد افزایش داده و باعث افزایش گرفتگی قطره چکان 20ها را به میزان چکانقطره

 

 .سننیستی، کریدب راتییپخش، تغ یکنواختی بی، ضر یبردار، بهره یاقطره یاریآب :کلیدی واژه های

 

 

های نوین آبیاری از طریق بهبود کارایی سیستمارزیابی 

 بردارانآموزش و نظارت بر بهره

 3 ، هادی کریمی2 ، نادر کوهی* 1 رضا پورواعظی

استان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقمحقق بخش تحقیقات فنی و مهندسی -1

  رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکرمان، سازمان تحق
و منابع  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیاستادیار پژوهش بخش تحق -2

 رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق یعیطب
و آموزش  قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیاستادیار پژوهش بخش تحق -3

کرمان،  ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق یعیو منابع طب یکشاورز
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 رضا پورواعظی و همکاران ، ارزیابی بهبود کارایی سیستم های نوین آبیاری ...

 

 بیان مسئله

کاهش منابع آبی به دلیل توسعه نامتوازن و عدم تعادل در برداشت و انباشت آب، تغییر تدریجی سهم مصارف آب در 

سوی ناامنی غذایی سوق داده هبر و با ارزش غذایی بالاتر شرایط را بکشاورزی به بخش صنعت و کشت محصولات غذایی آب

کننده آب است، راه حل اصلی برون رفت از بحران کم آبی ترین مصرفجا که بخش کشاورزی به طور طبیعی بیشاست. از آن

. در بحث (1)باشد م تولید و آبیاری در بخش کشاورزی میأدر کشور نیز استفاده بهینه و کارآمد از منابع موجود آبی، مدیریت تو

عنوان یک راهبرد اساسی در کشور در طی های نوین آبیاری تحت فشار بهمدیریت آبیاری و کاهش بحران آب توسعه سامانه

میلیون  2.4نزدیک به  1400تا  1369طوری که از سال سالیان متمادی از سوی کارشناسان مورد حمایت قرار گرفته است به

های مدون برای توسعه دهد که در برنامهها نشان میکه بررسیضمن این آمده استهای نوین در کشور به اجرا در هکتار سامانه

 (.3درصد از برنامه محقق شده است ) 27آبیاری تحت فشار در کشور تنها حدود 

میلیارد متر مکعب آب  11در برنامه ششم، وزارت جهاد کشاورزی تعهد کرده است که برای حفظ پایداری، مصرف حدود  

های نوین های متعددی ارائه گردد اما استفاده از روشهد. ممکن است برای رسیدن به این اهداف راهبردی راه حلرا کاهش د

 ها است.وری آب و کاهش مصرف آب یکی از آن راه حلآبیاری تحت فشار با افزایش بهره

برگی در هنگام استفاده از آب شور  های نوین آبیاری دارای مشکلات ذاتی مانند تلفات تبخیر و بادبردگی، خسارتسامانه

باشند. این مشکلات با انتخاب ای و پر هزینه بودن میها در روش آبیاری قطرهچکاندر روش آبیاری بارانی، گرفتگی قطره

لاش در ت 70ریزان اجرایی کشور از اوایل دهه باشد. برنامههای مدیریتی قابل تعدیل میدرست نوع سامانه و کاربرد برخی روش

سفانه گسترش و أ(. مت3و  2یند )اتر از آب بیفزهای آبیاری تحت فشار با هدف استفاده بهینههستند تا هر ساله بر وسعت زمین

ها کارگیری این سیستمهب های آبیاری تحت فشار با مسائل متعددی رو به رو بوده که موجب پذیرش و یا عدم ادامهتوسعه سیستم

طورکلی دلایل اصلی کاهش عملکرد به( بیان کردند که 4چنین محمدی و همکاران )(. هم5از سوی کشاورزان شده است )

برداری از سیستم، گرفتگی توان عدم آشنایی و مهارت کافی کشاورز در بهرهای را میهای آبیاری قطرهمطلوب در بعضی از سامانه

آب آبیاری، عدم شستشوی صحیح و به موقع فیلترهای شنی و دیسکی و پایین بودن فشار در  دلیل کیفیت پایینها بهچکانقطره

  .ها دانستسامانه

مشکل عمده سامانه های آبیاری قطره ای.  های نوین کشاورزی نشان دادند کهه( با ارزیابی سامان2باقرخانی و همکاران )

ها. ناهمگونی فشار و توزیع غیر یکنواخت آب. فقدان دانش و مهارت چکانها و قطرهها. گرفتگی لولهدست کاری قطره چکان

ها و لزوم به کارگیری لوازم و کاربران به واسطه تصورهای سنتی باغ داران. طراحان و مجریان است. علی رغم اهمیت صافی

و عدم افت و نشت به دلیل نگهداری ها باغداران معمولا حساسیتی به کامل بودن و تناسب فیلترها با آبدهی سامانه ،اتصالات نو

 .ها ندارندصحیح سامانه

ای ای در باغات مجهز شده به سیستم آبیاری قطرههای نوین آبیاری مطالعهبرداری از سیستمثیر آموزش بهرهأمنظور بررسی تبه

داری، اصول مربوط به نگهداری و بردر این مطالعه به بررسی مزارع و باغاتی که از ابتدای بهره در استان کرمان انجام گرفت.

چنین باغاتی که کشاورزان آن، اصول و ( و همAشد )مزرعه رعایت می هاهای آبیاری تحت فشار در آنبرداری از سیستمبهره

دیگر برداری با یکدادهپرداخته شده و نتایج حاصل از  (Bند )مزرعه کردهای آبیاری را رعایت نمیبردای از سیستمهای بهرهروش

 مقایسه شدند.
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 مقابل در آن مقاومت و عمر طول دوام، پخش، ازنظر یکنواختی هاچکانقطره کارآیی ایقطره آبیاری در بخش ترینحساس

ای قطره آبیاری هایسیستم اجرایی مشکل ترینبزرگ عنوان ها بهچکانقطره باشد. گرفتگیمی مختلف عوامل توسط گرفتگی

سیستم  نگهداری هایهزینه رفتن بالا آب، پخش تخلیه، غیریکنواختی دبی کاهش باعث هاچکانقطره باشد. گرفتگیمی مطرح

گردد. در این پژوهش به بررسی گرفتگی می گیاه به درنتیجه صدمه و هاآن تعمیر یا تعویض و هاچکانقطره کنترل مانند

جهت ارزیابی ای پرداخته شده است. های آبیاری قطرهبرداری از سیستمگهداری و بهرهدر اثر عدم توجه به اصول ن هاچکانقطره

( و تغییرات دبی CUسن )، ضریب یکنواختی کریستین(EU)های ارزیابی از جمله راندمان پخش ای از شاخصهای قطرهسامانه

  .ی می باشداقطرهبر بازده یکنواختی در آبیاری  رگذاریتأثعامل  نیتریاساسیکنواختی پخش،  ( استفاده شد.qvarها )چکانقطره

در آن مشخصات  اند کهنمودهسن پیشنهاد ی طراحی را بر مبنای ضریب یکنواختی کریستینهاروشبرخی از متخصصان 

ده است. و تغییرات ارتفاع در سطح مزرعه در نظر گرفته ش هایخروج، تغییرات ساخت در بین هاچکانقطرهطراحی هیدرولیکی 

آب در مزرعه از نظر کمی را نشان  ()چگونگی توزیع ( میزان یکنواختی توزیعCUسن )چنین ضریب یکنواختی کریستینهم

 راتییتغ یبررس یهااز روش گرید یک. یباشدیمآب و بهبود سامانه  ترکنواختتر دلیل بر توزیع یبیش CU. بدیهی است دهدیم

چکان انتخاب قطره اریعنوان معبه توانیکه از آن م چکان استدر قطره یحداقل و حداکثر دب سهیمقا هاچکاندر قطره یدب

 استفاده نمود.

شد. در این قطعه بر روی مانیفلد انتخاب تصادفی  طوربه کار حال در مانیفلد ها ابتدا یکچکانبرای به دست آوردن دبی قطره

ی در انتهاسوم ابتدایی مانیفلد و  دو از ابتدای مانیلفد، سومکده( به ترتیب در ابتدای مانیفلد، فاصله یوله آبچهار لوله لترال )ل

در مدت  گاهآن تعیین، را انتهایی و سوم دو سوم، یک ابتدایی، چهار قسمت هر لترال )لوله آبده(، روی مانیفلد انتخاب گردید.

،  1Mگیری در طول فصل آبیاری سه مرتبه، ابتدای فصل آبیاری این اندازه ی شد.ریگاندازهخروجی  آب حجم زمان مشخصی

 (.1)شکل  انجام گردید 3Mو در انتهای فصل آبیاری  2Mاواسط فصل آبیاری 

 

 
 Bو Aها در دو مزرعه گیری دبی قطره چکاناندازه -1شکل 

 

های صورت گرفته، باغ های انتخابی از لحاظ عدم تاثیر عوامل دیگر مانند طراحی و اجرا، در نحوه کار و نتایج بررسی جهت

که بافت خاک در دو مزرعه یکسان بود، فاصله کار با توجه به اینمورد ارزیابی قرار گرفتند. برای این طراحی هیدرولیکی
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چکان نیز مشابه چنین نوع قطرهها و همای انتخاب شد که طول لترالها نیز یکسان در نظر گرفته شد و مزارع به گونهچکانقطره

 (.2های لترال محاسبه گردید )شکلاز سیستم پمپاژ، فشار در انتهای لولهچنین فاصله باشد. با توجه به شیب زمین و هم

 

 
 اندازه گیری فشار در انتهای لوله لترال-2شکل 

( 3چنین جهت بررسی عملکرد فیلتراسیون فشار خروجی و ورودی به فیلترهای شن و فیلترهای دیسکی مطابق شکل )هم

 مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 
 گیری اختلاف فشار بین فیلترها در اتاقک کنترل مرکزیاندازه -3شکل 

 معرفی دستاورد

(، ضریب Aشد )مزرعهبرداری در آن رعایت می(، مشخص شد که در باغ پسته که اصول بهره1با توجه به نتایج جدول )

بسیار خوب بوده است. مقدار عددی این در هر سه نمونه برداری در بازه قابل قبول تا ضریب کریستین سن و  پخشیکنواختی 

( LSA) تر از مرحله اول بود که علت آن عدم اسیدشویی با توجه به بالا بودن ضریب لانژیلردو ضریب در نمونه برداری دوم کم

 شود با انجام اسیدشویی میزان درصد این ضرایب نیز افزایش یافت.گونه که مشاهده میباشد. همانآب آبیاری می
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 A( در مزرعه CUسن )( و ضریب یکنواختی کریستینEUگیری ضریب یکنواختی پخش )اندازه -4شکل 

 

( و با توجه به اینکه کیفیت آب Bمزرعه )شود برداری در آن رعایت نمیای که اصول نگهداری و بهرههمچنین در باغ پسته

های ارزیابی در بود، ولی شاخص Aتا حدودی بهتر بود و شاخص لانژیلر آب آبیاری عددی کمتر از مزرعه  Aنیز از مزرعه 

دست آمده از ضریب یکنواختی پخش و ضریب هنتایج ب Bهای انجام شده در مزرعه گیریبا توجه به اندازه حد قابل قبولی نبود.

باشد. به صورتی ای در طول فصل آبیاری میهای آبیاری قطرهعملکرد سیستمکریستین سن بیانگر روند کاهشی این دو شاخص 

 حد از بیش گرفتگی امر این علتبود.  1که در انتهای فصل میزان این دو شاخص کمتر از میزان مطلوب ارائه شده در جدول 

 شیمیایی عوامل از ناشی گرفتگی همچنین و هافیلتراسیون موقع به سرویس عدم از برآمده فیزیکی عوامل اثر در هاچکانقطره

 در آبیاری راندمان کاهش موجب نهایت در نگهداری اصول رعایت عدم. باشدمی سیستم موقع به شویی اسید عدم از برآمده

 .شودمی محصول عملکرد کاهش و باغات
 

ستری و سن )مییکنواختی پخش و ضریب تغییرات کریستینای بر اساس شاخص های آبیاری قطرهبندی سیستمطبقه -1جدول 

 (.2019همکاران، 

 %EU% US طبقه بندی

 100-95 100-94 عالی

 90-85 87-81 خوب

 80-75 75-68 قابل قبول

 70-65 62-56 ضعیف

 60 از ترکم 50تر از کم غیر قابل قبول

 

 
 B( در مزرعه CUسن )ضریب کریستین( و EUگیری ضریب یکنواختی پخش )اندازه -5 شکل
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با توجه به  ها نشان داد کهها نشان داده شده است. بررسیچکان( تغییرات دبی جریان قطره6و  7های )چنین در شکلهم

گذاری در دهانه خروجی کربنات و در نتیجه شاخص لانژیلر مثبت، بعد از مدتی رسوبکیفیت آب آبیاری و بالا بودن میزان بی

عنوان یکی عدم اسید شویی به گردد. در این پژوهشها میچکانگیرد که باعث افزایش تغییرات دبی قطرهها انجام میچکانهقطر

درصد افزایش یابد. ولی رعایت آن و ای باعث شد تغییرات جریان به میزان بیستاز مراحل نگهداری از سیستم آبیاری قطره

ای غیر قابل درصد برای سیستم آبیاری قطره 20میزان اولیه شد. میزان تغییرات دبی بالاتر از انجام اسیدشویی باعث کاهش آن به 

 (.2019ستری و همکاران، )می باشدقبول می

 
 Aدرصد تغییرات دبی در مزرعه  -6 شکل

 

 
 Bدرصد تغییرات دبی در مزرعه  -7 شکل

 

در  هانچکاقطرهبا توجه به مشاهدات میدانی نشان داده شد که عدم توجه به اصول نگهداری باعث افزایش خطر گرفتگی 

اصول مربوط به نگهداری سیستم کنترل مرکزی و سرویس و شستشوی  Bکه در مزرعه اینشود. با توجه بهاثر عوامل فیزیکی می

های لترال در هر فصل، آب خروجی از چنین عدم تمیز نمودن استخر و شستشوی لولهگرفت، همبه موقع فیلترها انجام نمی

نبود که این امر به دلیل  شود از کدورت مطلوبی برخوردار( نشان داده می8، هماگونه که در شکل )Bهای لترال در مزرعه لوله

توان در کاهش راندمان فیلتراسیون در اثر باشد. علت این امر را میها، مواد آلی و غیره میحجم زیاد مواد نامحلول مانند جلبک

 چنین عدم رعایت اصول نگهداری جستجو کرد.عدم سرویس به موقع آن و هم
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 Aب خروجی از لترال مزرعه ، ب( آ Bالف( آب خروجی از لترال مزرعه  -8شکل 

 

ها شده و باعث ترک خوردن زیر قطره چکانها در یک لترال باعث افزایش فشار پشت قطرهافزایش گرفتگی قطره چکان

شود که موجب کاهش راندمان آبیاری و کاهش شدید یکنواختی چکان میچکان و یا پاره شدن لوله لترال از محل نصب قطره

 (.9 و 10شود )شکل چنین پاشش آب بر روی درختان نیز خود باعث بروز مشکلات خاص دیگر میهمشود. پخش می

 

 
 هاهای لترال در اثر افزایش فشار پشت قطره چکاننشت لوله -9شکل 

 

 
 های لترالکاهش راندمان آبیاری در اثر گسیختگی لوله -10شکل 
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چنین شود. همکاهش راندمان آبیاری در باغات و کاهش عملکرد محصول میعدم رعایت اصول نگهداری در نهایت موجب 

های موجود در کاهش یکنواختی پخش باعث کاهش یکنواختی توزیع کود در سیستم کود آبیاری و اتلاف کود در اثر خرابی

آبیاری تحت فشار باعث  برداری صحیح از سیستم(. در نهایت توجه نکردن به بهره1403شود )محمدی و همکاران، سیستم می

های سنتی گرایش پیدا کند. صرف نظر از اتلاف وقت و هزینه زیاد جهت اجرای این پروژه، شود که کشاورز به سمت سیستممی

ای تغییر کرده و باعث کاهش اقبال های آبیاری قطرهها نسبت به سیستمذهنیت کشاورزان دیگر نیز با دیدن این گونه پروژه

 شود.وری آب میکارهای افزایش بهرهکشاورزی مدرن و استفاده از راهکشاورزان به 

 توصیه ترویجی

 موقت کارگیری به و ادامه عدم به که منجر فشار تحت آبیاری هایسیستم توسعه فراروی موانع و ترین مسائلاساسی از یکی

 در شده ارائه آموزشی هایفعالیت که است باشد. واقعیت اینمی کارآزموده انسانی نیروی و برداران ماهرهبهر نبود شده، هاآن

 باشد.  علایق مخاطبین و نیازها با متناسب باید فشار تحت آبیاری هایسیستم مختلف نظیر موضوعات

مربوط به اند اصول ای نمودههای نوین آبیاری از نوع تحت فشار قطرهگردد کشاورزانی که مبادرت به اجرای سامانهتوصیه می

سرویس سیستم پمپاژ مجدد در  -1طور خلاصه این اصول شامل های آبیاری تحت فشار را رعایت نمایند بهنگهداری از سیستم

سرویس فیلتراسیون کنترل مرکزی و شستشوی  -2های نگهداری از پمپ و ایستگاه پمپاژ. نامهانتهای فصل آبیاری و رعایت شیوه

استفاده از سیستم تزریق کود متناسب با استانداردهای مشخص جهت  -3ختلاف فشار دو طرف فیلتر. به موقع فیلترها بر اساس ا

های اصلی و نیمه اصلی در ابتدای شستشوی لوله -5ها در ابتدا فصل آبیاری. شستشوی لترال -4. انحلال کامل کودهای جامد

استفاده از تجهیزات  -8.تمیز نمودن استخر ذخیره آب -7اسیدشویی به موقع و دقیق در طول فصل آبیاری.  -6. فصل آبیاری

 باشد.می لازم جهت جلوگیری از ورود آشغال به داخل سیستم پمپاژ ثانویه،

 

 فهرست منابع

و  برداریبهره مشکلات و موانع(. 1392)ع پارسایی، و. ح .ا آبی، حقی ،.ا جباری، ،.ا نژاد، مرادی ،.ر س. پور،اسلام -1

 ملی همایش چهارمین .فارس استان سپیدان شهرستان موردی مطالعه فشار، تحت آبیاری هایسیستم از نگهداری

 .1390 ماه اسفند 4 اهواز چمران شهید دانشگاه آب علوم مهندسی دانشکده زهکشی. و آبیاری هایشبکه مدیریت

: شهرستان ی)مطالعه مورد یاقطره یاریآب یهاسامانه یعملکرد برخ یابی(. ارز1398ح. ) انه،یو زارع اب ،. ع ،یباقرخان -2

 .SID. https://sid.ir/paper/397249/fa. 154-141(،  2)29(، یسنقر(. دانش آب و خاک )دانش کشاورز

ا ههای نوین آبیاری تحت فشار در کشور و نقش آنی کمی سامانهنگرشی بر روند توسعه (1399شاکری م، حسام م ) -3

 منابع طبیعی ایران. ، هفتمین همایش علمی پژوهشی توسعه و ترویج علوم کشاورزی ومصرف آبدر کاهش 
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های پسته ای باغهای آبیاری قطره(. ارزیابی عملکرد سامانه1403) .. عطرچیان. ح.. کهنوجی. م.. نقدی. م.محمدی. ا -4

ی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب نشریه علم ،های پسته تحت پوشش طرح سیماب استان کرمان()منطقه مورد باغ
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