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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

لکترونیکی برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت ا 10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

(. "درج نام سازمان در انتشارات علمی"نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانینام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارش نویسندگان و آدرس آنها، قلم 

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

میت آن و کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، اه 2000حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات  10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخصی  ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

 رشیدی لیلاام جیرفت در مصرفی آب کاهش منظور به هندوانه مزارع آبیاری مدیریت

 کشاورزی و طبیعی پوشش بر آن تأثیر و زیرزمینی بند

 (بختیاری و چهارمحال استان در چشمهیان زمینیزیر بند موردی مطالعه)
 فخیمی الهام

 براساس  گندم نواری باکتریایی بیماری تلفیقی مدیریت

 آبیاری روش  و زراعی عملیات سالم، بذر
 برادران غلامرضا

 در کاشت مناسب( خشکی تنش به متحمل و زودرس رقم) راج نان گندم معرفی

 کرمان استان ارزوییه شهرستان
 جواهری محمدعلی

 خشکیدگی عارضه و خاک رطوبت حفظ بر دامی کود گذاریجای عمق تاثیر

 خرما خوشه
 عصاری جواد محمد

گردو محصول  آبیاری آب میزان کاهش و عملکرد افزایش در تلفیقی مدیریت تأثیر  

 کرمان استان گردوی های باغ در( ICM) محصول تلفیقی مدیریت
 تولیر فرخی جواد

 معرفی و.( Cuminum cyminum L) سبز زیره دارویی گیاه صفات ارزیابی

 کرمان استان هوایی و آب شرایط در کاشت مناسب هایاکوتیپ
 راوری الله ذبیح سید

 آزادی ابوالفضل خوزستان استان شور اراضی در گندم زراعت آبیاری تقویم تعیین

 آب مصرف کارآیی افزایش منظوربه تیپ ایقطره آبیاری نوارهای بهینه فاصله تعیین

 گندم
 رحیمیان حسین محمد

 ایقطره آبیاری روش دو در فرنگی گوجه آب اقتصادی و فیزیکی وریبهره ارزیابی

 سطحی و
 مهوار علیخانی حجت

  

 فهرست



 

 

 سخن سردبیر

بخش اعظمی از کشورمان ایران در مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده است. متوسط بارش  سالانه         

است. با توجه به شرایط اقلیمی حاکم بر بخشی اعظمی از کشور کشور حدود یک سوم میزان بارش جهان 

 70میزان تبخیر و تعرق در کشور ما چندین برابر متوسط میزان تبخیر و تعرق در کره زمین است. حدود 

ها سالانه از طریق تبخیر و تعرق از دسترس خارج می شود. بطور طبیعی خشکسالی و کم آبی درصد بارش

های اخیر چالش تغییر مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می شوند. از طرفی، در دهه های اصلیاز ویژگی

ویکم بحران آب را در مقیاس جهانی، منطقه و محلی اقلیم بعنوان یکی از بزرگترین چالش های قرن بیست

ل ذوب های جغرافیایی بالا بدلیبیش از پیش تحت تاثیر قرارداده است. اگر چه بحران تغییر اقلیم در عرض

های دلیل افزایش رطوبت و ایجاد بارانهای جغرافیایی پایین بهها قطبی و کوهستانی  و در عرضیخچال

شود)البته این خود های آب زیرزمینی میآسا در مقاطعی از زمان باعث افزایش رواناب و یا تغذیه سفرهسیل

گردد(. اما بر اساس نوظهور می های متعددی از جمله سیل و خشک سالی و پدیده ایباعث ناهنجاری

دلیل حاکم بودن شرایط خاص ای( بهتحقیقات انجام شده  در عرض های جغرافیایی میانی )مناطق بین حاره

یابد. از آنجا که در این گونه مناطق مانند کشور ایران میزان ها افزایش میاقلیمی قطعا شدت خشکسالی

ای در مقایسه با سایر منابع مصرف دارد لذا ابل ملاحظهوابستگی آب مصرفی در بخش کشاورزی سهم ق

ترین اصول و ریزی، تحقیق، آموزش و ترویج در بهینه سازی مصرف آب کشاورزی یکی از مهمبرنامه

استراتژی مقابله و سازگاری با چالش بحران آب و تغییر اقلیم است. در این راستا شناسایی و تعیین 

منظور حفظ و بهره وری از منابع از اهمیت خاصی برخوردار است. این  های مصرف بهینه آب بهشاخص

ریزان حوزه آب مبتنی بر اصول علمی و مهم تنها با تلاش و کوشش محققان،کارشناسان،مروجان و برنامه

 توسعه پایدار منابع طبیعی قابل تحقق است.

 علیجان آبکار

 1403 زمستان
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 دهیچک
جویی در مصرف آب و مصرف بهینه آن در این مناطق، دارای اهمیت خشک، صرفهبه دلیل شرایط اقلیمی حاکم بر مناطق خشک و نیمه

تواند اثرات منفی بر کمیّت و کیفیت محصول داشته باشد. یکی از راهکارهای کاهش مصرف آب است که می آبیاریباشد. کمای میویژه

ای نوار درصد نیاز آبی از طریق سیستم آبیاری قطره 45و  55، 65، 85، 100لذا به منظور ارزیابی اثرات مقادیر مختلف آب آبیاری )تأمین 

وری مصرف آب در این محصول، آزمایشی دو ساله در منطقه جیرفت اجرا شد. وییت( و بهرهتیپ( بر عملکرد هندوانه )رقم کریمسون س

هندوانه بود. کاهش آب مصرفی با تأثیر بر بروز  آبیاری بر عملکرد کل و عملکرد بازارپسندنتایج حاکی از اثر منفی سطوح مختلف کم

تن در هکتار( در  3/48ترین عملکرد )بیشآبیاری شد. ر تیمارهای کمد گاه در میوه موجب کاهش عملکرد بازارپسندعارضه پوسیدگی گل

درصد نیاز  45تیمار  درتن در هکتار(  77/20ترین عملکرد )کم ومترمکعب آب در هکتار  5/3850درصد نیاز آبی با مصرف  100تیمار 

 عملکردمترمکعب آب در هکتار و  3304مصرف  درصد نیاز آبی با 85تیمار   .مشاهده شدمترمکعب در هکتار  1770آبی با آب مصرفی 

با توجه به نتایج این آزمایش، در کیلوگرم در مترمکعب( را به خود اختصاص داد.  65/12وری آب ) ترین بهرهتن در هکتار، بیش 8/41

دودیت آب در منطقه، تیمار های با محدرصد نیاز آبی( صورت گیرد، اما در سال 100صورت عدم محدودیت آب، آبیاری در حد نیاز گیاه )

 باشد.وری آب قابل توصیه میدرصد نیاز آبی از لحاظ عملکرد و بهره 85

 آبیاریوری آب، جیرفت، عملکرد، کمبهره :کلیدی واژه های

 

 

مدیریت آبیاری مزارع هندوانه به منظور کاهش آب 

 مصرفی در جیرفت

 3دامنه، اسماعیل مقبلی2پاک، نیازعلی ابراهیمی*1لیلا رشیدیام

محقق، بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب -1

 ترویج کشاورزی، ایران.استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و 

 تحقیقات، سازمان آب، و خاک تحقیقات موسسه خاک، فیزیک و آبیاری تحقیقات بخش دانشیار،-2

 .ایران کرج، کشاورزی، ترویج و آموزش

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب بخش تحقیقات فنی و مهندسیاستادیار،   -3

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایراناستان کرمان، سازمان 
* Email: ol_rashidi@yahoo.com 
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 مدیریت آبیاری مزارع هندوانه به منظور کاهش آب...، ام لیلا رشیدی و همکاران 

 بیان مسئله

شود. در این مناطق، کاهش بارندگی ، کمبود آب موجب محدودیت توسعه کشاورزی میخشکدر مناطق خشک و نیمه

کند رویه آب از سوی دیگر، تغییر اساسی در شیوه مدیریت کشاورزی را ایجاب میدلیل شرایط اقلیمی از یک سو و مصرف بیبه

عنوان یکی از راهکارهای آبیاری بهست. هر چند کموری آب در این مناطق دارای اهمیت فراوان اهمین منظور ارتقای بهره(، به6)

تواند اثرات منفی بر عملکرد محصول داشته باشد. در ترکیب کشت ایران، شود؛ اما این روش میمی شناختهوری آب بهبود بهره

عوامل اقلیمی، که میزان مصرف آب در این محصول علاوه بر (، درحالی1بر معرفی شده است )عنوان یک گیاه آبهندوانه به

ای شود و گیاه دورهخاکی و مدیریتی، به زمان کاشت آن نیز بستگی دارد. در برخی مناطق، هندوانه در فصل زمستان کشت می

آبیاری در رابطه با این محصول گذراند که تبخیر و تعرق کم است. از سوی دیگر اعمال کماز رشد خود را در طی این فصل می

و  5180ر کاهش مصرف آب داشته باشد. نیاز آبی خالص و ناخالص هندوانه در دشت مشهد به ترتیب تواند نقش مهمی دمی

( مقدار آب کاربردی برای کشت هندوانه در جنوب استان کرمان 4معیری و همکاران ) (.3مترمکعب گزارش شده است ) 10318

وری آب در رابطه با کشت این ایشان میزان بهره متر مکعب گزارش کردند. بر اساس گزارش 6050متر مکعب تا  3672را از 

( 2نیا )کیلوگرم در مترمکعب متغیّر است. خرمیان و ظریفی 96/11کیلوگرم در مترمکعب تا  43/6محصول در سطح منطقه از 

درصد  50تیمار وری آب در تحقیق ایشان، در چنین بهرهآبیاری نشان دادند، همدار عملکرد هندوانه را با اعمال کمکاهش معنی

سطوح  ریتأثبررسی  باهدفکیلوگرم در مترمکعب( مقدار را به خود اختصاص داد. پژوهش حاضر  1/17ترین )نیاز آبی، بیش

آبی، با مصرف مصرف آب در این محصول انجام شد تا بتوان در شرایط کم وریمختلف آب آبیاری بر عملکرد هندوانه و بهره

 وری آب آبیاری گام برداشت.تر در جهت بهبود بهرهآب کم

 

 معرفی دستاورد

مزرعه تحقیقاتی واقع در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمان اجرا شد. در این آزمایش در آزمایش 

وری آب مورد ارزیابی درصد نیاز آبی( بر میزان عملکرد هندوانه و بهره 45و  55، 65، 85، 100آب آبیاری )اثر سطوح مختلف 

تعرق پتانسیل به روش -بود. پس از محاسبه تبخیر 34Bقرار گرفت. رقم هندوانه مورد استفاده در این آزمایش کریمسون سوییت 

 100آبی محاسبه شد. دور آبیاری بر اساس تخلیه مجاز رطوبتی در تیمار  مانتیث فائو و ضرب ضریب گیاهی در آن، نیاز-پنمن

درصد نیاز آبی تعیین شد و مقدار آن در تمامی تیمارها یکسان بود. آب آبیاری با در نظر گرفتن نیاز آبشویی، راندمان آبیاری 

ار گیاه قرار گرفت. در پایان دوره رشد، ای نوار تیپ در اختیدرصد(، بارندگی موثر و مساحت کرت از طریق سیستم قطره 90)

وری آب در رابطه با عملکرد کل و عملکرد بازارپسند نیز برآورد برداشت محصول صورت گرفت و عملکرد کل تعیین شد. بهره

از وری آب خوردگی در نظر گرفته شد. بهرهگاه یا ترکشد. معیار بازارپسند بودن در این آزمایش، فاقد عارضه پوسیدگی گل

نمایی از سطح مزرعه و تیمارها را نشان  2و  1های تقسیم عملکرد )کل یا بازارپسند( بر مجموع آب مصرفی محاسبه شد. شکل

 ارائه شده است. 3چنین وضعیت ظاهری میوه در تیمارهای مختلف، در شکل دهند، هممی
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 مورد استفاده نمایی از سطح مزرعه و کنتورهای -1شکل 

 

 درصد نیاز آبی )ب(  45درصد نیاز آبی )الف( و تیمار  100وضعیت ظاهری بوته در تیمار  -2شکل 

 

 

 

 مختلف وضعیت ظاهری میوه در تیمارهای -3شکل 

 الف ب
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 مدیریت آبیاری مزارع هندوانه به منظور کاهش آب...، ام لیلا رشیدی و همکاران 

( میزان آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارندگی موثر( در کل دوره رشد گیاه مربوط به هر تیمار را نشان 1جدول )

درصد نیاز آبی به ترتیب  45و  55، 65، 85درصد نیاز آبی، کل آب مورد نیاز گیاه تامین شد. تیمارهای  100دهد. در تیمار می

 5/3850درصد نیاز آبی،  100کردند. حجم آب مصرفی در تیمار اه را تامین میدرصد آب مورد نیاز گی 46و  55، 64، 8/85

بر بودن هندوانه در سطح منطقه است. زیرا هندوانه در گر عدم آبمترمکعب در هکتار بود، که این مقدار کم آب مصرفی، بیان

گذراند که میزان تبخیر و تعرق می این منطقه در فصل زمستان کشت شده و بخشی از مراحل رشد خود را در طول این فصل

 گیاه کم است. 

 مجموع آب آبیاری و بارندگی موثر )مترمکعب در هکتار( -1جدول 

 

 

دهد. با کاهش میزان آب آب را در تیمارهای مختلف نشان می وری( میانگین عملکرد )کل و بازارپسند( و بهره2جدول )

درصد  45درصد آب مصرفی )در تیمار  54طوریکه با کاهش مصرفی، عملکرد کل و عملکرد بازارپسند هندوانه کاهش یافت به

ی آب ازین درصد 100 نیمأت طیشرا به نسبت رادرصدی  61و  57نیاز آبی( عملکرد کل و عملکرد بازارپسند به ترتیب کاهش 

درصدی عملکرد کل و  14و  13درصد نیاز آبی به ترتیب کاهش  85درصدی آب مصرفی در تیمار  2/14نشان داد. کاهش 

 درصد نیاز آبی به دنبال داشت. 100 نیمأتبازارپسند را نسبت به شرایط 

وری آب )مربوط به ترین بهرهآزمایش بیش(. در این 5دهد )وری آب، مصرف بهینه آب را برای تولید گیاه نشان میبهره

وری آب تر، بهرهکیلوگرم بر مترمکعب( مشاهده شد. با اعمال تنش آبی بیش 65/12درصد نیاز آبی ) 85عملکرد کل( در تیمار 

ترین ی، کمدرصد نیاز آب 55طوریکه تیمار آبی بود بهتر عملکرد در اثر تنش کمروند نزولی به خود گرفت که دلیل آن کاهش بیش

درصد  65و  85وری آب در تیمارهای کیلوگرم برمترمکعب( را به خود اختصاص داد. تفاوت بهره 15/11وری آب )مقدار بهره

 85وری آب در ارتباط با عملکرد بازارپسند نیز در تیمار ترین بهرهدار نبود. بیشدرصد نیاز آبی معنی 100نیاز آبی با تیمار 

 ده شد. درصد نیاز آبی مشاه

 وری آب مربوط به سطوح مختلف آب مصرفیمقادیر عملکرد هندوانه و بهره -2جدول 

 تیمار

 

 کل عملکرد

 (هکتار در تن)

 بازارپسند عملکرد

 (هکتار در تن)

 با ارتباط در آب وریبهره

 در کیلوگرم) کل عملکرد

 (مترمکعب

 با ارتباط در آب وریبهره

 کیلوگرم) بازارپسند عملکرد

 (مترمکعب در

 e 77/20 e 74/17 bc 73/11 c 02/10 درصد نیاز آبی 45

 d 5/23 d 2/20 c 1/11 c 52/9 درصد نیاز آبی 55

 c 87/30 c 5/27 ab 53/12 b 15/11 درصد نیاز آبی 65

 b 8/41 b 5/39 a 65/12 a 95/11 درصد نیاز آبی 85

 a 3/48 a 93/45 ab 56/12 a 93/11 درصد نیاز آبی 100

 

 %45 %55 %65 %85 %100 تیمار

 1770 2117 5/2464 3304 5/3850 حجم آب مصرف شده 
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 توصیه ترویجی

باشد. در این آزمایش آبیاری هر گیاه بسته به شرایط اقلیمی، نوع خاک، تاریخ کاشت و روش آبیاری متفاوت می برنامه

برنامه آبیاری زیر را برای  توانای نوار تیپ( میماه و روش آبیاری قطرهشنی، تاریخ کاشت در چهارم دی)خاک با بافت لوم

 درصد نیاز گیاه هندوانه توصیه نمود: 100تأمین 

 روز در اختیار گیاه قرار گیرد. 10تا  9باشد که با دور مترمکعب می 140ماه کل آب مورد نیاز گیاه حدود در دی-1

 روز برای این دوره مناسب است. 8تا  7مترمکعب آب آبیاری نیاز دارد که دور آبیاری  385ماه گیاه به حدود در بهمن-2

 روز تامین شود.  5تا  4باشد که با دور مترمکعب می 1280کل حجم آب آبیاری مورد نیاز گیاه در اسفندماه حدود -3

توان در طول این ماه برای روز را می 3تا  2مترمکعب آب نیاز دارد که دور آبیاری  2000ماه به حدود گیاه در فروردین -4

 مزرعه در نظر گرفت.  آبیاری 

 کمبود دلیل به اما باشد آبی نیاز درصد 100 تیمار، بهترین آبی، منابع محدودیت عدم شرایط در رسدمی نظر به کلی طوربه-5

 دارای زیرا شودمی توصیه شرایطی چنین در آبی نیاز درصد 85 تیمار آن، مصرف در جوییصرفه لزوم و منطقه سطح در آب

 ترکم هکتار در تن 5/6 حدود تنها تیمار این در بازارپسند عملکرد و کل عملکرد دیگر سوی از و بوده آب وریبهره ترینبیش

 15آب آبیاری را حدود  توانآبیاری، در هر مرحله آبیاری میبرای اعمال این مقدار کم .باشدمی آبی نیاز درصد 100 تیمار از

 تر از نیاز گیاه در اختیار آن قرار داد. درصد کم

 چنینهم و محصول کیفی و کمّی عملکرد چشمگیر کاهش موجب زیرا درصد باشد، 15 از تربیش نباید آبیاریکم مقدار -6

 .شودمی آب وریبهره کاهش

 

 فهرست منابع
رقم  دو عملکرد تعیین در مصرفی آب تولید بررسی توابع. 1402. حقیقی، ا. ل. رشیدی و ع. عبدزادگوهری تافته، آ.، ش. صفرپور-1

 .296-307(: 3) 3 خاک، و آب مدیریت و سازیآبی. مدل تنش در هندوانه

 مصرف وری بهره و عملکرد بر شده ریزی برنامه سطحی آبیاری و تیپ ای قطره آبیاری مقادیر اثر. 1397 نیا،ظریفی. ن و. م خرمیان،-2

 .73-84(: 1) 41 آبیاری، مهندسی و علوم. خوزستان در هندوانه رقم دو آب

. مشهد دشت: موردی مطالعه زراعی، مهم محصولات در کشاورزی آب وریبهره هایشاخص بررسی. 1396. جلینی. م و. م کریمی،-3

 .133-138: 4 پایدار، توسعه و آب

 آب تعیین. 1400 گودرزی،. م و عباسی. م سابکی،. ا نام، مهرانی زارع. ا کریمی،. م ذوالفقاری،. ا دهقانیان،. ا. س ،.ا ،مقبلی ،.م معیری،-4

 .60318: فروست شماره. نهایی گزارش. کشور در هندوانه کاربردی

5-Abdelkhalik, A., N. Pascual-Sevaa, N. Inmaculada, A. Ginerd, C. Baixaulid and B. Pascual. 2019. Yield 

response of seedless watermelon to different drip irrigation strategies under Mediterranean conditions. Agricultural 

Water Management, 212: 99–110. 

6-Rashidi, M., and M. Gholami. 2008. Review of crop water productivity values for tomato, potato, melon, 

watermelon and cantaloupe in Iran. Agriculture and Biology, 10: 432-436. 
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 بند زیرزمینی و تاثیر آن بر پوشش طبیعی و کشاورزی، الهام فخیمی و همکاران 

 

 

 دهیچک
فواید اصلی ذخیره آب در این بندها میزان  باشند.قابل کاربرد می ،خشک جهانمناطق نیمه، یکی از بندهای زیرزمینی در کشور ایران

ای بسیار بالا، عدم وجود تهدید برای های زیاد، پایداری سازهبسیار کم تبخیر، کاهش خطر آلودگی، عدم وجود مشکل زیر آب رفتن زمین

اولین  .استعمق(های زیرزمینی کمل تجدید )استفاده از آبدست بند، هزینه پایین ساخت و استفاده از منابع آب قابساکنین و ابنیه پایین

اثر  بررسی با هدفمطالعه چشمه احداث گردید. این در خروجی حوزه آبخیز یان 1394بختیاری در سال  بند زیرزمینی استان چهارمحال و

 -1 شاملمرحله دو این پروژه در  .شدانجامشمه پس از احداث بند زیرزمینی چمنطقه یاندرباغات و زراعتپوشش طبیعی، بند زیرزمینی بر

گیری پوشش گیاهی به با استفاده از نمونه طبیعی در اراضی بالادست و پایین دست بند زیرزمینی پوشش گیاهیو تغییرات وضعیت  بررسی

برداران منطقه از اجرای بند زیرزمینی با استفاده پرسش از بهره و بعد زراعت، باغات قبل وضعیت بررسی -2سیستماتیک  -روش تصادفی

وضعیت و ترکیب پوشش گیاهان مرتعی پس از احداث بند دچار نتایج نشان داد که  و بازدید میدانی انجام گرفت. نامه تنظیمیطبق پرسش

درصد  4/85سطح آیش حدود و  استش یافتهدرصد افزای 3/48حدود  و باغی سطح زیرکشت محصولات زراعیچنین اند. همتغییر شده

به  قبل از احداث بند زیرزمینیبا افزایش چشمگیر بیش از سه برابری نسبت به  1401دبی منبع آب در سال چنین هماست. کاهش داشته

  است.لیتر در ثانیه رسیده  20حدود 

 

 تأمین آب، پوشش طبیعی، کشاورزی ،بند زیرزمینی :کلیدی واژه های

 

 

 

 طبیعی و کشاورزیبر پوشش آن  تأثیرو  بند زیرزمینی

 (در استان چهارمحال و بختیاری چشمهزمینی یانبند زیر )مطالعه موردی

 3، سید نعیم امامی2، فرود صالحی*1الهام فخیمی

 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  مرکز منابع طبیعی، بخش استادیار پژوهشی، -1

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران سازمان چهارمحال و بختیاری،

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  وهشی،دانشیار پژ -2
 طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران.

بخش تحقیقات آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  وهشی،دانشیار پژ -3

 چهارمحال و بختیاری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران
*Email: elhamfakhimi@gmail.com 
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 بیان مسئله

هایی ارزشرررمند، اهمیت     توجه به افزایش جمعیت و نیاز روز افزون به مواد غذایی، حفظ آب و خاک به عنوان سررررمایه           

س برداری بهینه از این منابع ضروری است.   است. جهت نیل به توسعه پایدار، بهره  خاصی پیدا کرده  های زیرزمینی تحصال آب ا

ست که به م     سبتاً جدیدی ا صطلاح ن ستخراج آب    نظور در بر گرفتن روشا سنتی ا سنتی و غیر های زیرزمینی به کار گرفته  های 

سامانه     ست.  صی از چاه   های قنات، بندهای زیرزمینی و تیپشده ا صو صال آب   هایی از تکنیکها مثالهای مخ ستح های های ا

های زیرقشررری را ی زیرسررطحی یا جریانهاهایی هسررتند که جریان طبیعی آببندهای زیرزمینی سررازه .(6هسررتند )زیرزمینی 

سبب ایجاد ذخایر آبی در زیر زمین می    سدود نموده و  شور ایران که جزء مناطق نیمه   م شک   شوند. بندهای زیرزمینی در ک خ

ای در طول مدت هر سال از مقادیر بسیار زیاد ناشی از  طور قابل ملاحظههای زیرزمینی بهو جریان آب شود میجهان محسوب  

صرف  شک تغییر می   بارندگی تا مقادیر قابل  صول خ ستند کند، قابل کاربرد نظر در ف صلی ذخیره آب در این بندها  . ه فواید ا

شکل زیر آب رفتن زمین   سیار کم تبخیر، کاهش خطر آلودگی، عدم وجود م سازه میزان ب سیار بالا، عدم  های زیاد، پایداری  ای ب

ساکنین و ابنیه پایی  ستفاده از آب     وجود تهدید برای  ستفاده از منابع آب قابل تجدید )ا ساخت و ا های ن دست بند، هزینه پایین 

ست ) زیرزمینی کم عمق(  ست دارای   (3ا سازه در طبیعت ممکن ا شد. یکی از  اثرات  . اما باوجود اثرات مثبت این  منفی نیز با

ست.   نوع کاربری زمینگذارند، تغییر در ترین اثراتی که بندها در طبیعت میترین و محسوس مهم های اطراف و تخریب مراتع ا

های زراعی و کشرراورزی و تبدیل تاسرریسررات آن، تبدیل اراضرری مرتعی به زمین   تخریب پوشررش طبیعی جهت ایجاد بند و

شت  شش گیاهی مرتعی و تولید بیولوژیک         ک ست. پو صولات نیاز آبی بالا ازجمله این تغییرات ا شت آبی با مح های دیم به ک

های موجودات زنده است و در صورت نبود بومعوامل مهم در تأمین نیازهای بشری و پایداری حیات و استقرار زیست یکی از

از طرفی نابودی پوشررش گیاهان چندسرراله سرربب افزایش  آن در اراضرری طبیعی سرربب متروکه شرردن آن محدوده خواهد شررد.

(. ایجاد بندهای زیرزمینی علاوه بر تخریب پوشررش 4) اسررتزایی فرسررایش و از فرایندهای اصررلی تخریب سرررزمین و بیابان

دست بندها، دسترسی به منابع آبی محدودتر شده و استفاده زیاد از شود که در پایینطبیعی و افزایش فرسایش خاک موجب می

 .  (5) دسترس خواهد شدآب زیرزمینی موجب افت سطح آب و نیز رهاسازی اراضی کشاورزی بعد از کاهش آب قابل

 تأثیر هدف از این بررسی،چشمه، بختیاری در روستای یان باتوجه به احداث اولین بند زیرزمینی در استان چهارمحال و

 چنینو هم مثبت و احتمالاً منفی احداث بند مذکور بر تغییرات کمی وکیفی پوشش گیاهی منطقه بالادست و پایین دست بند

  منطقه مورد مطالعه است.باغداری و  زراعت

 معرفی دستاورد

 1394در سررال اسررت که متر 18متر و عمق  80زیرزمینی اسررتان چهارمحال و بختیاری به طول بند اولین  چشررمهبند یان

مسرراحت حوزه آبخیز  اسررت.شرردهواقع چشررمهدر خروجی حوزه آبخیز یانمنطقه  زارهایمنظور تأمین آب قسررمتی از دیمبه

شمه در حدود یان ست. این حوزه در   992 چ شور       40کیلومترمربع ا شهرکرد، در جنوب غرب ک شرق  شمال  بین و  کیلومتری 

درجه و   32دقیقه تا    36درجه و   32های جغرافیایی  دقیقه و عرض  49درجه و  50قیقه تا  د 38درجه و  50های جغرافیایی   طول

رود به این رود هست که درنهایت در نزدیکی سد زاینده  های زاینده. این حوزه از سرشاخه  (1شکل  است ) شده   دقیقه واقع 45

متر ارتفاع از سررطح دریای آزاد و  2942شرریدا با رود، از جنوب به کوه پیوندد. این حوزه از شررمال به سررد زایندهرودخانه می
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بدین گونه که منطقه  .ای اسررتخشررک با رژیم بارش مدیترانهشررود. نوع اقلیم منطقه نیمهروسررتای لارک )لارطان( محدود می

خشک سرد هآمبرژه دارای اقلیم نیم نمایاقلیمدارای دو فصل سرد )توأم با بارش( و گرم )بدون بارش( است و منطقه بر اساس 

در محدوده . متر اسرررتمیلی 371برابر با  2000-1971چشرررمه در دوره آماری در حوزه یانسرررالیانه بارش . میانگین هسرررت

در منطقه مورد مطالعه  کهیطوربهمحیطی و انسانی مختلف سبب ایجاد پوشش گیاهی خاص گردیده است.   موردمطالعه عوامل

سیاری از نقاط شخم   های گیاهیدرگذشته وجود دارد و گونه زار رها شده  مشکل تبدیل مرتع به دیم  خورده و رهاشده در  در ب

پایین دسرررت بند، براثر توالی ثانویه، مجدداً مسرررتقرشرررده و به ترتیب تقدم یا تأخر تخریب در برخی نقاط ترکیبی از گیاهان   

 شود.  خوراک دیده میمرغوب و غیر خوش

 
 زیرزمینی یان چشمهبند موقعیت جغرافیایی  -1شکل  

بررسی، ابتدا اطلاعات، اسناد و مدارک موجود درزمینه پوشش گیاهی منطقه جهت بررسی تغییرات پوشش طبیعی منطقه مورد

آوری شد. سپس موقعیت منطقه موردمطالعه بر روی نقشه موردمطالعه و شرایط سیمای عمومی منطقه موردمطالعه جمع

برداران بومی منطقه، دو سایت یدانی قرار گرفت. با توجه به شواهد موجود و اطلاعات بهرهتعیین و مورد بازدید م 250000/1

 برداری در توده معرف هر سایت انجام شد.برداری با مشخصات زیر انتخاب و نمونهنمونه

 اث بنداست.سال و قبل از احد 15تر از ها بیشزمان شخم و رهاسازی آندست مخزن بندکه مدت: اراضی پایین1سایت 
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  باشند.ها میخورده و درحال کشت و زراعت در آنبرداری از بند، شخم: اراضی بالادست مخزن بند که بعد از بهره2سایت 

های هریک از سایت در ،بدین منظور شد.سیستماتیک انجام -برداری پوشش گیاهی به روش تصادفینمونه در این مطالعه،

 2*2 پلات 15موازی با هم و عمود بر شیب عمومی منطقه مستقر شدند. در هر سایت تعداد  ترانسکت 3برداری تعداد نمونه

 متر 50ها نیز و فواصل بین آن متر 50ها . طول ترانسکت(2)ها قرار گرفت مترمربعی با فاصله ده متر از هم بر روی ترانسکت

، درصد لاش برگ و خاک لخت یادداشت وده هواییتزیستو سپس در هر پلات، درصد تاج پوشش تراکم،  شددر نظر گرفته 

)درصد  پوشانینظر از همصورت تصویر عمودی و صرفهای گیاهی داخل پلات بهگیری درصد تاج پوشش گونهاندازهشد. 

هم هر پایه درون پلات و  گیری دو قطر عمود برهای دائمی با اندازهپوشش حداکثر برابر صد خواهد بود( به تفکیک گونه

صورت در پلات  های گیاهان چندسالهپایه گیری تراکم بر اساس روش شمارشاندازه .(8) شد ها انجامسالهخمین مجموع یکت

به های گیاهی سالانه همه گونهتوده زیلذا  و مدنظر بودسایت توده کل ، زیستتوده هواییزیست گیریدر اندازه (.7) گرفت

 شده پس از خشک شدن، توزین گردید.آوریهای جمعنمونه روش قطع و توزین انجام شد.

گرایش وضعیت مرتع نیز با دادن امتیاز به علائم قهقرا  شد. استفاده (2) برای تعیین وضعیت مرتع از روش چهار فاکتوری

برداری در مورد بررسی، مشخص شد. نمونه هایبرای سال (2) در پوشش گیاهی و خاک، توسط ترازوی گرایش

و تحلیل گیری مورد تجزیه های حاصل از سه سال پس از اندازهدادهانجام گرفت و سپس میانگین  1401و  1400،1399هایلسا

 قرار گرفتند.

ضعیت زراعت و باغات،    سی و شاورزان و بهره جهت برر از احداث بند با و بعد  برداران قبلاطلاعات زراعت و باغداری ک

سشنامه از      ستفاده از پر شاورزان و بهره ا شت، نوع       شد تکمیل  و بازدید میدانی برداران منطقهک سطح زیر ک سشنامه،  . در این پر

های رایج منطقه، میزان تولید در واحد سطح، وضعیت مصرف آب، دفعات    محصولات زراعی و باغی، آبی یا دیم بودن، تناوب 

 آبیاری، وضعیت کوددهی و سطح آیش بررسی شد.

 چشمهدر منطقه بند زیرزمینی یان طبیعی بررسی تغییرات پوشش

شخم و تبدیل    ساس نتایج تحقیق، پس از ایجاد بند زیرزمینی،  سال      بر ا ضی زراعی در طی  شش طبیعی به ارا های مختلف پو

است. شخم اراضی جهت توسعه زراعت در طی سه     آماربرداری در اراضی بالادست اثرات منفی بر پوشش طبیعی منطقه داشته     

ست و اطراف مخزن بند افزایش   سال آما  ضی بالاد ست. به یافته ربرداری در ارا سال طوریا شخم کم که در  تر های اولیه پس از 

تر، اختلال ایجاد شده  های مرتعی با ارزش کمتوان آثاری از گیاهان با ارزش مرتعی مشاهده نمود و در مقابل برخی از گونه می

است. شخم و تغییر کاربری اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی سبب کاهش پوشش تاجی  یافتهرا پسندیده و در منطقه افزایش 

خورده بالادست نسبت به اراضی پایین دست شده است ) شکل توده هوایی در اراضی شخمتبع آن کاهش میزان تراکم، زیو به

سی 3 سال   (. برر شان داد که در  سازی    ها ن شخم و رها ضی محل  درهای اولیه پس از  ست،      ارا ضی پایین د احداث بند در ارا

خوراک  برگان علفی چندساله غیر خوش چنین پهنو همساله  گیاهانی نظیر جو گندمی، علف پشمکی و سایر گیاهان علفی یک  

باسابقه شخم و رهاسازی بیش از پانزده سال(     دست ) یابد و سپس با گذشت زمان و پیشرفت توالی در اراضی پایین    می افزایش

تبع آن درصد پوشش تاجی،   شده است و به   های خشبی و چوبک انواع گونای نظیر بوته هایو افزایش چندساله  سبب حضور  

دهد،کاهش ها نسرربت به اراضرری بالادسررت و محل احداث سررد افزایش قابل توجهی نشرران می  ایتوده هوایی بوتهتراکم، زی

تراکم گیاهان در اراضی بالا دست به دلیل شخم مجدد اراضی و     گیر تولید و دار پوشش گیاهی و به دنبال آن کاهش چشم  معنی

 بندزیرزمینی است. برداری ازاز بین بردن پوشش گیاهی گسترش کشاورزی پس از بهره
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 چشمه)ب(: اراضی بالادست بند یان      دست بند، )الف(: نمایی از اراضی پایین -2شکل

 

 
 چشمهپوشش گیاهی در محدوده بالا دست و پایین دست سد یانمقایسه درصد تاج  - 3شکل

 

بر اساس نتایج شخم و انجام عملیات زراعت سبب شد تا وضعیت و گرایش پوشش طبیعی به وضعیت خیلی ضعیف در 

پوشش گیاهی (. دلیل آن از بین بردن 2و  1بالادست( با گرایش منفی نزول پیدا کند )جدول کشت )خورده و تحت اراضی شخم

(. عملیات مکانیکی شخم و استفاده از سموم و کودها و افزایش شدت کشاورزی 1کاری خاک و درنتیجه فرسایش است )و دست

های آماربرداری سبب از بین بردن پوشش طبیعی و در نتیجه تغییر وضعیت و نزول گرایش در اراضی بالا دست در طی سال

 است.وضعیت اراضی شده
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 های موردمطالعهبر اساس روش چهار فاکتوری در سایت مرتع تیوضع یفاکتورهاامتیازات  -1جدول

 مرتع تیوضع یفاکتورها اراضی بالادست اراضی پایین دست

بر وضع فرسایش )با تکیه  عامل خاک 10 12

 خاک و بقایای گیاهی(

)درصد تاج  عامل پوشش گیاهی 2 5

 پوشش زنده(

 و طبقات سنیعامل ترکیب گیاهی  0 1

)سلامتی و  عامل بنیه و شادابی گیاهان 1 2

 قدرت گیاه(

 امتیازات مجموع )خیلی ضعیف( 13 )ضعیف( 20

 
مطالعه های موردامتیازات فاکتورهای گرایش مرتع بر اساس روش ترازو در سایت -2جدول  

 نوع گرایش

 
 جمع جبری امتیازات

 روش گرایش

 اراضی بالا دست اراضی پایین دست اراضی بالا دست اراضی پایین دست

پوشش  -2 _ منفی ثابت

 گیاهی
 ترازو) مقدم(

 خاک -1 _ منفی ثابت

 

 باغداری در منطقه بند زیرزمینی یانچشمهوضعیت زراعت و 

آب قبل از احداث بند زیرزمینی در منطقه قنات بوده است. پس از احداث بند زیرزمینی، دوحلقه چاه در بالادست  تأمینمنبع 

 ند.ابرداران بودهمخزن بند و در مخزن بند زیرزمینی حفر گردید و سپس این دو چاه مورد استفاده برای تامین آب کشاورزی بهره

محصولاتی مانند شبدر و یونجه در ترو بیش باشدتا بر پایه غلات )گندم و جو( میتناوب زراعی مورد استفاده در منطقه عمد

ترین محصولات زراعی تناوبی بوده گیرند. بنابراین مانند اکثر نقاط کشور، غلات مهمقرار میکشت  ها نیز در تناوببعضی سال

 هایی مانند شبدر و یونجه قرار دارند. و پس از آن علوفه

ها، همه برداران با توجه به نوع محصول زراعی متفاوت بوده، ولی براساس اطلاعات پرسشنامهاستفاده توسط بهرهکود مورد 

کنند. تعداد ها است استفاده میهای آنبرداران از کودهای شیمیایی موجود در بازار و نیز از کودهای حیوانی که محصول دامبهره

برداران اطلاعات میسر نشد که از همه بهرهمطالعه، بردار است. در این بهره 66چشمه نی یانبرداران در منطقه بند زیرزمیکل بهره

 بردارانبردار پرسشنامه تهیه گردید. کل سطح زیر کشت این بهرهبهره 33از  بررسی ها تکمیل شوند. در اینکسب شود و پرسشنامه

شکل ) هکتار بوده است 69/0وسط سطح زیر کشت هر بهره بردار هکتار که مت 83/22قبل از احداث بند زیرزمینی مورد پرسش 

هکتار بوده است. پس از احداث بند زیرزمینی سطح زیر  66/45(. براین اساس برآورد کلی سطح زیر کشت منطقه حدود 3
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 1/34ه برداران مورد پرسش بسطح زیر کشت کل محصولات زراعی و باغی بهره 1401کشت افزایش یافت بطوری که در سال 

(. براین اساس برآورد کلی 4شکل ) هکتار بوده است 03/1 مورد پرسش بردارهکتار رسید، که متوسط سطح زیر کشت هر بهره

دهد که پس از احداث بوده است. روند کلی سطح زیر کشت نشان می 1401هکتار در سال  2/68سطح زیر کشت منطقه حدود 

رسد که دیگر این این روند کند شده است و به نظر می 1399یافت، گرچه پس از سال بند زیرزمینی سطح زیر کشت افزایش 

 امکان وجود نداشته باشد که سطح زیر کشت افزایش یابد. 

 

 
 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یانکل سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی پرسش -4شکل

 

های خود را به علت کمبود آب و برداران هرساله مقداری از زمینب موجود، بهرهقبل از احداث بند زیرزمینی، با توجه به آ

برداران مورد پرسش قبل از احداث بند زیرزمینی  کردند. کل سطح آیش بهره دراختیار نداشتن آب کافی، بصورت آیش رها می  

سطح آیش هر بهره    95/8 سط  ست. براین   27/0بردار هکتار که متو سطح آیش منطقه حدود    هکتار بوده ا ساس برآورد کلی  ا

سررطح آیش کل   1401طوری که در سررال هب .هکتار بوده اسررت. پس از احداث بند زیرزمینی سررطح آیش کاهش یافت  9/17

سش به     صولات زراعی و باغی بهره برداران مورد پر شت هر بهره بردار         3/1مح سطح زیر ک سط  سید که متو  039/0هکتار ر

بوده است. روند کلی سطح آیش  1401هکتار در سال  6/2ین اساس برآورد کلی سطح آیش منطقه حدود هکتار بوده است. برا

تواند به افزایش (. علت این موضرروع می5شررکل دهد که پس از احداث بند زیرزمینی سررطح آیش، کاهش یافت )نشرران می

شد، روش        شد یا اگر منابع آبی تغییر نکرده با سی به منابع آبی با ستر شار تغییر پیدا کرده    های د آبیاری به آبیاری های تحت ف

 برداران قادر خواهند بود سطح زیر کشت خود را افزایش و از میزان سطح آیش کم کنند.است که بهره
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 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یانکل سطح آیش پرسش -5شکل 

 

است. لیتر در ثانیه بوده 7/6)قنات( قبل از احداث بند زیرزمینی حدود ها، دبی منبع آب نامههای حاصل از پرسشبراساس داده

در دبی آب  .(6شکل پس از احداث بند زیرزمینی منبع تامین آب از قنات به چاه تغییر یافت، ولی روند دبی آن افزایشی بود )

برداران در آب مورد استفاده بهرهاست. منبع کاهش داشت که علت آن کمبودهای بارش در کل استان و کشور بوده 1401سال 

برداران تری در اختیار بهرهدهد که پس از احداث بند زیرزمینی میزان آب بیش. این موضوع نشان میاستاین منطقه دو حلقه چاه 

 ها افزایش یابد و سطح آیش را نیز کاهش دهند.بوده است که سبب شده سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی آن

 

 

 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یاندبی منبع آب )لیتر در ثانیه( مورد استفاده پرسش -6شکل 

 توصیه ترویجی

باشد. با توجه به نتایج ترین نکته در زراعت و باغداری منطقه پس از احداث بند زیرزمینی، افزایش سطح زیر کشت میمهم

سی نمونه شده گیری و نیز برر سال      ، های انجام  شت در  شی حدود   1401سطح زیر ک سبت به قبل از     3/49افزای صد را ن در

درصد و سطح زیرکشت محصولات باغی       6/34دهد. سطح زیرکشت محصولات زراعی حدود    احداث بند زیرزمینی نشان می 

صد افزایش یافته  5/69حدود  شخم و تبدیل   در ست.  شش طبیعی  ا سال    مراتع و پو ضی زراعی در طی  مختلف در های به ارا
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 بند زیرزمینی و تاثیر آن بر پوشش طبیعی و کشاورزی، الهام فخیمی و همکاران 

شته    منطقه مورد شش گیاهی منطقه دا ست، ولی نمی مطالعه اثرات منفی بر پو ستقیمی بین احداث بند زیرزمینی و  ا توان رابطه م

بر سطح زیر کشت     1401تا  1399های آماربرداری یعنی از سال  پوشش گیاهی منطقه تعیین نمود. بر اساس نتایج، در طی سال   

تر حی اطراف بند زیرزمینی افزوده شده است و با توجه به نوع کشت در اراضی مخزن بند که بیشگیاهان زراعی و باغی در نوا

   :گرددترین نکته قابل ترویج توصیه میبه عنوان مهم باشد، لذمی جاتو صیفی خواه نظیر یونجهشامل گیاهان پرآب

ست بیش     -1 شاورزی بالاد ضی ک ساله علوفه در ارا صادی مقاوم به کم آبی و   یاای و تر از گیاهان چند  گیاهان دارویی اقت

سازی عملیات کشاورزی در           شود تا در صورت کاهش و رها ستفاده  شرایط منطقه به جای گیاهان زراعی ا سازگار با 

 تر شود.های آینده، خطر فرسایش خاک کمطی سال

صیه می هم  -2 سطح آیش موجود در  بهره شود که تا جایی که امکان دارد چنین با توجه به افزایش دبی آب تو برداران از

شیب            ضی  شیار ارا شخم و  ستفاده کنند و از  ساله ا شت گیاهان چند  دار اطراف منطقه جهت افزایش منطقه جهت ک

های مشررابه پیشررنهاد  برداران در موارد و مکانسررطح کشررت بپرهیزند. توجه و رعایت این موضرروع برای سررایر بهره 

 گردد.می

 

 فهرست منابع

های گیاهی شاخص در مراحل مختلف توالی در  تعیین گونه .1393. ح. ع ،شیرمردی  ا. و ،اسدی  پ.، ،طهماسبی  ، م.،ابایی طاقانکیآقا ب-1

 .95-102(:4)2مراتع نیمه استپی استان چهارمحال و بختیاری، نشریه حفاظت زیست بوم گیاهان،

 .صفحه 306 تهران، دانشگاه انتشارات اول، چاپ. گیاهی پوشش گیریاندازه: دوم جلد مرتع، ارزیابی. 1394. م عابدی، ح. و ارزانی،-2

 مستعد  نواحی بندی اولویت و یابیمکان جهت( DSS) گیری تصمیم  پشتیبانی  سیستم   یک تهیه معیارها، بررسی  .1397. امامی، س. ن-3

ستان   زیرزمینی بندهای احداث شهر شاورزی  آموزش و تحقیقات مرکز. تحقیقاتی پروژه نهایی گزارش. شهرکرد  در ستان  طبیعی منابع و ک  ا

 .54776 فروست شماره. بختیاری و چهارمحال

بررسی پتانسیل بیابان زایی از منظر زوال پوشش گیاهی)مطالعه موردی:     .1392. ع ،رفیعی امام . وم ،، درویش.ج ،مصفایی  ،، س.رشوند -4

 .38-49(1)20حوزه رود شور قزوین، فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران،

دهه گذشته، مجله سنجش از  4. بررسی تغییرات کاربری اراضی اسفراین خراسان شمالی در 1390 ا. ،ایزانلو . ور ،جعفری ،.ن ،رمضانی-5

 .19-37(:2)3ایران، GISر و دو

سی  . 1386 س. سلیمانی -6 سی   زمین هایویژگی برر سی  شنا شت  مهند شهد  د سیل  بندیپهنه منظور به م  با زیرزمینی بندهای احداث پتان

ستفاده  شت : موردی مطالعه) RS و GIS از ا شهد  د سی    دوره نامهپایان ،(م شنا شد  کار شته  ار سی   زمین ر سی  شنا شگاه  مهند  تربیت دان

 .ص 112مدرس،

 .صفحه 326. سجاد صنعتی دانشگاه انتشارات ایران، در داریمرتع. 1394م.  مصداقی-7

 .صفحه 484.تهران دانشگاه انتشارات. داریمرتع و مرتع. 1379. م مقدم-8
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 دهیچک
 .گندم استان هستند دیتول یاصل یاز نواح ریو بردس هییمنطقه ارزواست. هکتار  49000از  شیکشت گندم در استان کرمان ب ریسطح ز

درصد  20در گندم نان و دوروم بطور متوسط یماریب کمی خسارتدر مزارع شایع شده و گندم  ینوار ییایباکتر یماریبدر چند سال اخیر 

های هرز از دیگر منابع بقاء و آلودگی . بقایای گیاهی و برخی از علفاست یماریب نیا هیاول هیمنبع زادما نیبذر مهمتر .گرددیم یابیارز

گسترش  شود موجبباعث افزایش رطوبت میی که باران یاریو آب یوقوع بارندگ اولیه به باکتری هستند. عواملی مانند تراکم بالای کاشت،

استان ارزوییه و بردسیر طق امنگندم گندم در مزارع  ینوار ییایباکتر یماریب آلودگی بذور تولیدی به یابیارز . به منظورگرددیم یماریب

آلودگی بذور تولید شده به باکتری نواری گندم در زمان کاشت در  1400در سال  اجرا شد. 1402تا  1400از سال  اتیقیتحق یطرح ،کرمان

بود. با بکارگیری روش مدیریت تلفیقی بویژه در مزارع بذری میزان  در هر گرم بذر یکلن لیواحد تشک 1200و در بردسیر  4000ارزوییه 

رسید که در هر گرم بذر  یکلن لیواحد تشک 300ریو در بردس 500 به هییارزودر زمان کاشت در  1402آلودگی بذور به باکتری در سال 

، رعایت تناوب، مبارزه با بذر سالماستفاده از  ژهیبو یقیتلف تیریدر مجموع با انجام اقدامات مد گیری در مزارع بود.کمتر از حد ایجاد همه

مزارع بذری که در  یو باران یغرقاب یاریآب یبه جا پ(های هرز، رعایت تراکم کاشت و استفاده ار روش آبیاری تحت فشار نواری)تیعلف

 است. دهیمنطقه کنترل گرددر  در حال حاضر یماریبتولید بذر سالم را در پی داشت 

 بقایای گیاهی، آبیاری نواری، کرمان  تناوب، آلودگی بذر، :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 مدیریت تلفیقی بیماری باکتریایی نواری گندم  براساس 

 بذر سالم، عملیات زراعی و  روش آبیاری

 3زهره لری ،2 ، مریم روزبه*1غلامرضا برادران

 عییطب منابع وی آموزش کشاورز و قاتیتحق مرکز ،گیاهپزشکی قاتیتحق بخش پژوهشمربی  -1

 رانیا کرمان، ،یکشاورز جیو ترو آموزش قات،یکرمان، سازمان تحق استان
 استان عییطب منابع وی آموزش کشاورز و قاتیتحق مرکز ،گیاهپزشکی قاتیتحق بخش محقق -2

 رانیا کرمان، ،یکشاورز جیو ترو آموزش قات،یکرمان، سازمان تحق
 کرمان، ایرانسازمان جهاد کشاورزی استان  مدیریت حفظ نباتات -3

*Email: ghbaradaran@yahoo.com 
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 بیماری باکتریایی  نواری گندم ... یقیتلف تیریمد، همکاران غلامرضا برادران و 

 بیان مسئله

به  هکتار18000از  شیکشت ب ریبا سطح ز هییمنطقه ارزواست. هکتار  49000از  شیکشت گندم در استان کرمان ب ریسطح ز

گندم  دیتول یاصل یهکتار به عنوان منطقه معتدل از نواح 5000کشت حدود  ریبا سطح ز ریو شهرستان بردس ریعنوان منطقه گرمس

مناطق هرساله به طور مداوم  نیشده و کشت گندم در ا عیو توز دیمناطق تول نیدرهم رمنطقهبذر مورد استفاده در ه(. 2)استان هستند

هکتار بیشترین سطح زیر کشت را در منطقه ارزوییه  13000باشد با حدود گندم شبرنگ که از ارقام گندم دورم میگردد. یانجام م

شود. بذر گندم میهن نیز که از در انبار نگهداری می دهد. بذر گندم شبرنگ در منطقه تولید و تا زمان کشتبه خود اختصاص می

شد. این بذور پس شود تا زمان کشت در همان انبار در منطقه ارزوییه نگهداری میارقام گندم نان است و در منطقه بردسیر کشت می

 گردد. از ضدعفونی بوسیله قارچ کش بین متقاضیان توزیع می

از جمله  ایشود و از نقاط مختلف دنیم جادیا Xanthomonas translucens یگندم توسط باکتر ینوار ییایباکتر یماریب

گزارش شده است. اکثر کشورهای قاره آمریکا، برخی کشورهای اروپایی، آفریقا، استرالیا و برخی کشورهای آسیایی ازجمله ایران 

مرطوب  طیشود. در شرایم دهیها درگبرگ نیبرگ و ب یز جمله روا اهیگ یهااندام یآبسوخته رو یبه صورت نوارها یماریب میعلا

بدلیل  .(1)شکل شودیم دهیبافت مرده د ایزرد  یبه صورت نوارها افتهیها توسعه سوخته به سرعت به موازات رگبرگ ینوارها نیا

 (3) شودیم دهینامنیز  اهیس نهیپوشبیماری ، (2)شکل هانهیمحورخوشه و پوش ریشدن ز اهیس
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یماریب نیا هیاول هیمنبع زادما نی. بذر مهمترگردددرصد ارزیابی می 20بطور متوسطنان و دوروم  های  در گندم یماریخسارت ب

از جمله چچم و علف خونی و بقایای گندم گزارش  برگ کیبار اهانیگ هرز و یعلف ها یرو یباکتر نیا وجود نیهمچن است

 یماریگسترش ب شود موجبی که باعث افزایش رطوبت میباران یاریو آب یوقوع بارندگ عواملی مانند تراکم بالای کاشت،. شده است

 مهیگرم و ن و ریمعتدل بردس یآب و هواتولید بذر در مزارع آلوده که آلودگی بذور را بدنبال داشت، شرایط با توجه به  ..گرددیم

 هانهیمحورخوشه و پوش ریشدن ز اهیس -2شکل  نوارهای آبسوخته روی برگ -1شکل 
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توسعه و گسترش  ریبهاره در چند سال اخ یهایبارندگ و وجود بقایای گیاهی، زراعی تناوبرعایت عدم  ه،ییمرطوب ارزو

اتفاق افتاده بود. بنابراین نظارت بر تولید بذر سالم  هییبخصوص ارزو ریو بردس هییدر منطقه ارزو گندم ینوار ییایباکتر بیماری

تراکم کاشت و  تیهرز، رعا هایتناوب، مبارزه با علف تیاستفاده از بذر سالم، رعا ژهیبودر قالب مدیریت تلفیقی محصول 

روش بذر سالم  دیتول ی به منظوردر مزارع بذر یو باران یغرقاب یاریآب یبه جا ی)تیپ(نوار ی تحت فشاراریاستفاده ار روش آب

 (.1است ) کاهش خسارت بیماری نواری باکتریایی گندم

 معرفی دستاورد

شود. پس از تن بذر مصرفی رقم شبرنگ انجام می 2400جمع آوری نمونه: در منطقه ارزوییه تولید، خرید و فروش حدود 

ای تا زمان کاشت ای و پس از بوجاری بصورت کیسهاوایل شهریور بصورت فلههای بذری تا اتمام برداشت در این منطقه گندم

هایی که در دیوارها وجود دارد هایی هستند که تبادل هوا بوسیله پنجرهشود. کلیه انبارها به صورت سولهدر انبار نگهداری می

تن بذر گندم  100در منطقه بردسیر حدود  شوند.های بذری از تابش آفتاب و بارش باران محافظت میشود و گندمانجام می

مصرفی بوده و الزاما کشاورزان بذر شود. دراین منطقه مقدار زیادی از بذور مورد استفاده به صورت خودرقم میهن مصرف می

 ینگهدار یبارهابه ان ها هر منطقه و انتقال بذر پس از برداشت مزارع درکنند. نیاز خود را از توزیع کننده بذر خریداری نمی دمور

انجام شد تا بتوان میزان آلودگی بذور توزیع شده جهت کشت را ارزیابی  1402تا  1400از سال  هایبردارنمونه ی،گندم بذر

. با توجه به زمان برداشت و کاشت در هر منطقه در ارزوییه ماهه انجام شد کیبا فواصل در هر سال  هایبردارنمونه نمود.

بر اساس وزن ی بردار. نمونهیرماه آغاز و تا مهر ماه انجام شد و در بردسیر از مرداد آغاز و تا مهر ماه ادامه یافتبرداری از تنمونه

 گرفت انجام آزمـون بذر یالمللـنیبرداری انجمـن بـدر انبار و بر اساس دستورالعمل نمونه هایا تعداد گونی توده بذر یبیتقر

(4). 
طبق روش های آزمایشگاهی نسبت به  پس از هربار نمونه برداری بذر یآلودگ یابیمنظور ارز بهبررسی میزان آلودگی بذور: 

 گرادیدرجه سانت 30 یکشت در دما یهاطیمح .(6) جداسازی باکتری از بذر روی محیط کشت های مخصوص اقدام گردید

. سپس نسبت انتخاب و مجددا کشت داده شد یر اساس مشخصات ظاهررشد کرده ب یهاباکتریو پس از پنج روز  ینگهدار

 به شناسایی آنها اقدام گردید.

 یبه عنوان ارقام اصل ریبردس یهاهیجدا یبرا هنیو رقم م هییارزو یهاهیجدا یرقم شبرنگ برا یی:زایماریآزمون اثبات ب

سپس با توجه به جمعیت باکتری های اثبات . شدنداستفاده  ییزایماریاثبات ب یشده است برا هآنها مشاهد یرو میمنطقه که علا

 .(5)بیماری زایی شده و با استفاده از فرمول های مخصوص جمعیت باکتری در بذر مشخص شد 

واحد  45000بیشترین میزان آلودگی در توده بذر ارزوییه با  1400بر اساس نتایج حاصل در اولین نمونه برداری در تیر ماه 

وجود داشت. با اقدامات و  در هر گرم بذر یکلن لیواحد تشک 1200و در توده بذر بردسیر با  در هر گرم بذر یکلن لیتشک

تراکم کاشت و استفاده ار  تیهرز، رعا هایتناوب، مبارزه با علف تیرعاشامل  1402تا  1400نظارت انجام شده  طی سالهای 

 1402ی میزان آلودگی بذور تولیدی در زمان کاشت در سالدر مزارع بذر یو باران یغرقاب یاریآب یبه جا ینوار یاریروش آب

کاهش یافت. که این  در هر گرم بذر یکلن لیواحد تشک 300در زمان کاشت در بردسیر به  1401و در  سال  500در ارزوییه به 

گندم میهن به  1402ه ذکر است در سال میزان آلودگی بذور زیر حد ایجاد همه گیری در مزارع تحت کشت می باشد. لازم ب

 عنوان گندم بذری در منطقه بردسیر خریداری نشد.
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 بیماری باکتریایی  نواری گندم ... یقیتلف تیریمد، همکاران غلامرضا برادران و 

 

 جمعیت باکتری در بذر در زمان برداشت و کاشت در سال های اجرای پروژه -1جدول

 

 توصیه ترویجی

نواری گندم  اییباکتریهای زیر را به منظور مدیریت بیماری توان توصیهدر پایان با توجه به نتایج حاصل و منابع موجود می

 :ارایه کرد

 نظارت مراجع مربوطه بر تولید بذر به منظور تولید بذر سالم  -1

 عدم تایید مزارع آلوده به عنوان مزارع بذری -2

 های لازم به تولیدکنندگان بذر و نظارت بر اجرای آنتوصیهها و انجام آموزش -3

 استفاده از بذر سالم -4

 رعایت تراکم کاشت -5

 آبیاری متناسب با نیاز آبی گیاه در هر مزرعه-6

 انجام آبیاری نواری به جای آبیاری غرقابی و بارانی در مناطق آلوده -7

 ل در زمینی که گندم برداشت شده مجددا گندم کشت نشود(رعایت تناوب با گیاهان غیر میزبان)در همان سا -8

 از بین بردن بقایای گیاهی با شخم عمیق و زیر خاک کردن بقایا -9

 عدم اجرای کشاورزی بدون خاکورزی یا با خاکورزی کم در مناطق آلوده-10

 های هرزمبارزه با علف -11

 کاشت ارقام مقاوم  و کمتر حساس -12

 گرم در یک کیلوگرم بذر در صورت آلودگی بذور 1میلی لیتر+  1دیفنوکونازول+ اکسید مس به میزان  ضدعفونی بذر با -13

 نگهداری بذور تولیدی و استفاده از آنها پس از گذشت یک سال در صورت وجود انبارهای مناسب نگهداری بذور-14

 

 فهرست منابع

 زبانیهرز م یعلف ها ییو شناسا ینوار ییایباکتر یماریدر استان کرمان به ب یدیبذور گندم تول یآلودگ ی. بررس1403 برادران، غ. -1

 .66271 شماره فروست استان کرمان. یعیو منابع طب یکشاورزو آموزش  قاتیمرکز تحق نهائی،. گزارش یباکتر

 .ارتباطات و فناوری اطلاعات آمار، مرکز آمار معاونتآمار نامه وزارت جهاد کشاورزی، جلد اول محصولات زراعی، . 1402نام. بی -2

 1402 1401 1400 سال

 1300 32000 45000 میزان آلودگی بذور ارزوییه در تیرماه

 500 3000 4000 در مهرماه هییبذور ارزو یآلودگ زانیم

 - 1200 4000 در مردادماه ریبذور بردس یآلودگ زانیم

 - 300 1200 در مهر ماه ریبذور بردس یآلودگ زانیم
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 معرفی گندم نان راج ...، محمدعلی جواهری و همکاران 

 

 

 دهیچک
ست رقم       که توجه به اینبا  ست لذا ضروری ا ستان کرمان ا های جدید متحمل به خشکی آخر  منطقه ارزوییه از مناطق گرم و خشک ا

زودرس  تر معرفی و جایگزین ارقام قدیمی و با کارآیی مصرف آب پایین گردند. لذا به منظور بررسی عملکرد لاین  فصل و با نیاز آبی کم 

شکی   سه  )لاینی که تحت عنوان رقم راج نام S-95-3 گندم نانو متحمل به تنش خ سوم )پارسی،     با گذاری گردید( در مقای سایر ارقام مر

شرا (، 2چمران ستان ارزو    نیزارع طیدر  ستان کرمان  هییشهر سال زراعی   ا شد       1398-99در دو مزرعه در  صل ر شد. در طول ف انجام 

انجام شد. پس   وزهای کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک و ارتفاع بوته  ی لازم شامل تاریخ کاشت، تاریخ برداشت، تعداد ر   هایبردارادداشت ی

سیدگی فیزیولوژیک هر رقم  از  شان داد که لاین       طوربهر سه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه ن شت و توزین گردید. مقای جداگانه بردا

S-95-3   سط عملکرد سبت    5/6735)رقم راج( با متو سبی ن سی و چمران    کیلوگرم در هکتار از برتری ن شاهد پار سط   2به ارقام  با متو

. دی نگردکدام از مزارع مشتتتاهده   ای در هیچاستتتت. بیماری زنر زرد و قهوه   بودهکیلوگرم در هکتار برخوردار   6175و  5/6608عملکرد 

سبت به ارقام پارسی و چمران   S-95-3چنین لاین هم آب بالاتری دارد.  بوده و کارآیی مصرف  ترزودرسحدود شش روز   2)رقم راج( ن

شاهد، توصیه می     S-95-3لذا با توجه به عملکرد و زودرس بودن لاین  سبت به ارقام  شاهد در   )رقم راج( ن شود این رقم جایگزین ارقام 

 مناطق گرم استان گردد. 

 

 گندم نان، عملکرد دانه، مناطق گرم :کلیدی واژه های

 

 

 

راج )رقم زودرس و متحمل به تنش خشکی(  گندم نان معرفی

 شهرستان ارزوییه استان کرمان مناسب کاشت در
 محمدعلی جواهری*1، حمید نجفینژاد2 و سید ذبیحالله راوری3 

 

کرمان، سازمان دانشیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی -1
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

دانشیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان -2
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش  -3
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

*Email: javaheri310@yahoo.com 
 

mailto:javaheri310@yahoo.com
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 بیان مسئله

و گندم  های زراعی گندم گندم نانترین گونهمهم .ترین سطح کشت را در سراسر جهان داردوسیعای است که گندم تنها غله

در جهان  2018است که میزان تولید آن در سال  انرژیگندم نان یکی از منابع مهم تأمین پروتئین و (. 9و  6باشند )م میدورو

توسعه امکانات موجود را  ویژه در کشورهای درحالن و بهافزایش جمعیت در سراسر جها(. 7میلیون تن بوده است ) 74/734

یافته، استفاده از ارقام جدید با پتانسیل  منظور تأمین غذای موردنیاز این جمعیت افزایشچنان تحت تأثیر قرار داده است که به

گندم و لزوم تداوم خودکفایی در تولید این گیاه، افزایش  راهبردی بودنبا توجه به (. 1) باشدبالای عملکرد، لازم و ضروری می

اهمیت جایگزینی ارقام موجود )به دلیل شکسته شدن مقاومت در مقابل امراض(  و تر این محصولروزافزون نیاز به تولید بیش

ترین گندم عمده .است توجه نشایا زارعین شرایط با تحقیقاتی هاییافته تربیش چه هر تطبیق و ترپرمحصول ارقام به یابیدست و

سیروان با  رقم نان (. گندم8و  4کل مصرف غله در جهان را به خود اختصاص داده است ) %31غله جهان است که در حدود 

برای کاشت  1391آبی آخر فصل و کیفیت نانوایی خوب در سال دارای عملکرد بالا، متحمل به کم PRL/2*PASTORشجره 

زنی انتهای فصل مناطق معتدل کشور معرفی گردید. گندم سیروان دارای وزن هزار دانه زیاد، قدرت پنجهدر شرایط تنش رطوبتی 

باشد. به دلیل متحمل بودن بسیار بالا و مقاومت مناسب به خوابیدگی بوته، نسبتاً زودرس و سازگار به اقلیم گرم تا معتدل می

 عوامل محدودکننده تولید ترینمهم از یکی خشکی (. تنش3و 2ن است )این رقم به زنر زرد جایگزین مناسبی برای رقم چمرا

های امیدبخش گندم تعداد منظور مطالعه سازگاری لایندر یک بررسی به(. 10ایران است ) خشکنیمه و خشک مناطق در غلات

( در شش ایستگاه تحقیقاتی مورد 1391-93) مدت دو سال زراعیهمراه دو رقم تجارتی )چمران و افلاک( بهلاین را به 16

ترتیب با میانگین به S-91-15و  S-91-6 ،S-91-13های . نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که لاینگرفتندبررسی و مطالعه قرار 

د با توجه به رون(. 2پایداری عملکرد دانه بهتری برخوردار بودند ) از کیلوگرم در هکتار 6315و  6251، 6262عملکرد دانه 

 خشکی در کشور ضروری است ارقام با کارآیی مصرف آب بالا شناسایی گردند.   

و از مناطق گرم استان کرمان است. این  شدهدر فاصله صد کیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع شهرستان ارزوئیه

های معتدل و نسبتاً رستان دارای زمستانباشد. این شهوهوای بیابانی گرم خفیف میبندی آمبرژه دارای آبمنطقه بر اساس تقسیم

شود. گندم (. این شهرستان به عنوان قطب تولید گندم در استان کرمان شناخته می5) های گرم و خشک استمرطوب و تابستان

باشد که در تأمین خوراک مردم و اقتصاد منطقه نقش بسزایی دارد. سطح زیر ترین محصولات زراعی منطقه مییکی از عمده

ترین منبع درآمد (. کاشت گندم مهم5هکتار و متوسط عملکرد پنج تن در هکتار است ) 18500کشت گندم در این شهرستان 

زودرس و مناسب کاشت در مناطق کم آب استان کرمان که بتوانند جایگزین ارقام قدیمی  و کشاورزان است. معرفی ارقام برتر

تری داشته باشند د و کارآیی مصرف آب بیشآورنه موجود حداکثر استفاده را به عملهای بالقوبلیتو رایج منطقه گردند و از قا

 باشد.از اهداف اصلی این تحقیق می

در  2چمرانپارسی و م شاهد ارقابا  S-95-3 عملکرد لاین امیدبخش گندم نان سهیو مقا یبررسمنظور در این تحقیق به

انجام پذیرفت.  1398-99ترویجی در دو مکان در سال زراعی  -طرح تحقیقی استان کرمان هییشهرستان ارزو نیزارع طیشرا

با توجه به وزن هزار دانه محاسبه و برای کاشت در نظر  مترمربعدانه در  400میزان بذر مصرفی برای هر ژنوتیپ بر اساس 

های هرز باریک برگ ی انجام شد. کنترل علفدر این بررسی تهیه زمین شامل شخم، دیسک، لولر طبق معمول زراع گرفته شد.

و در مزرعه شماره دو در  11/9/1398به طریق کنترل شیمیایی انجام شد. کاشت در مزرعه شماره یک در تاریخ  برگپهنو 
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ی هاعلفانجام و در همان روز آبیاری انجام گردید. روش آبیاری در هر دو منطقه بارانی بود. برای مبارزه با  13/9/1398تاریخ 

ی و تاپیک در موعد مناسب استفاده شد. در طول فصل رشد کش توفوردعلفبرگ به ترتیب از سموم و باریک برگپهنهرز 

از شروع سنبله رفتن تا رسیدگی از مزارع طرح و شاهد  ژهیوبهرشد  از مراحلمجریان طرح و برخی کشاورزان و مددکاران 

ها، نسبت به بیماری العملعکساتی چون تاریخ رسیدگی، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، چنین از صفبازدید به عمل آوردند. هم

طوریکه پس آمد. به عملبهگیری ی و کیلبردارادداشتدرصد ورس، درصد ریزش دانه و عملکرد دانه، در طول فصل زراعی ی

لاین جداگانه برداشت و توزین شد. برداشت )رقم راج( و ارقام شاهد در هر منطقه کل محصول هر  S-95-3از رسیدگی لاین 

 انجام پذیرفت. 17/3/1399و برای مزرعه دوم در تاریخ  15/3/1399برای مزرعه الگویی اول در تاریخ 

 

 معرفی دستاورد

کیلوگرم در هکتار برتری نسبی  6739)رقم راج( با عملکرد  S-95-3نتایج حاصل از مزرعه شماره یک نشان داد که لاین 

ترین وزن هزار دانه (. بیش1کیلوگرم در هکتار داشت )جدول  6120و  6528با عملکرد  2نسبت به ارقام شاهد پارسی و چمران

حدود  2ارسی و چمرانچنین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در ارقام پمشاهده گردید. هم 2و ارتفاع بوته در رقم چمران

و ارقام  S-95-3ورس( در لاین) یدگیخوابروز بود.  170برابر با  S-95-3 روز و میانگین همین صفت برای لاین 178و  175

ها و ارقام شاهد مشاهده کدام از لاینای در هیچهای زنر زرد و قهوهچنین حساسیتی نسبت به بیماریشاهد ملاحظه نگردید. هم

 (.1ل )جدو دینگرد

با عملکرد  2کیلوگرم در هکتار برتر از از ارقام پارسی و چمران 6732با عملکرد S-95-3 در مزرعه شماره دو نیز لاین 

گرم داشت. تعداد روزتا رسیدگی  41با  2ترین وزن هزار دانه را رقم چمرانکیلوگرم در هکتار بود. بیش 6230و  6689

روز بود.  174برابر با  S-95-3 روز و میانگین همین صفت برای لاین 179و  174 حدود 2فیزیولوژیک ارقام پارسی و چمران

چنین حساسیتی به دو بیماری زنر زرد و ملاحظه نگردید. هم 2و ارقام پارسی و چمران S-95-3 ورس( در لاین) یدگیخواب

 (.1)جدول  دینگردها و ارقام مورد بررسی مشاهده کدام از لاینای در هیچقهوه

شده است. مقایسه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه  ( آورده2وسط عملکرد در دو مکان در منطقه ارزوییه در جدول )مت

با متوسط  2کیلوگرم در هکتار برتر از ارقام پارسی و چمران 5/6735)رقم راج( با متوسط عملکرد  S-95-3نشان داد لاین 

 کیلوگرم در هکتار بود.  6175و  5/6608عملکرد 

طوریکه میانگین تعداد روز تا رسیدگی بود. به ترررسیدتا حدودی  S-95-3 در هر دو مزرعه نسبت به لاین 2رقم چمران

روز  172)رقم راج(،  S-95-3روز و میانگین این صفت برای لاین  5/178و  5/174، 2م پارسی و چمرانفیزیولوژیک ارقا

 باشد. می
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با ارقام شاهد در دو منطقه ارزوئیه استان کرمان در سال   S-95-3مقایسه برخی صفات کمی لاین امیدبخش گندم نان  -1جدول 

 1398-99زراعی 

با ارقام شاهد در دو منطقه ارزوئیه استان کرمان در سال   S-95-3میانگین برخی صفات کمی لاین جدید گندم نان  -2جدول 

 1398-99زراعی 

 میزان کودهای مصرفی در دو مزرعه آزمایشی -3جدول 

 

 

کود اوره  مکان

در  )کیلوگرم

 (هکتار

 کود فسفات )کیلوگرم

 (در هکتار

 پتاس 

 (در هکتار )کیلوگرم 

سولفات آهن 

 (در هکتار )کیلوگرم

 40 120 160 300 1مزرعه 

 35 100 150 300 2مزرعه 
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 معرفی گندم نان راج ...، محمدعلی جواهری و همکاران 

 توصیه ترویجی

و از مشکل  رندیگیمکشور قرار  خشکمهینمناطق گرم آن جزء مناطق خشک تا  خصوصاًکه استان کرمان و با توجه به این

تری احتیاج داشته باشند از ، لذا شناسایی و کاشت ارقام زودرس که به آب آخر فصل کمبرندیمشدید کمبود منابع آبی رنج 

سزایی برخوردار است. از طرفی کشاورزان در کاشت گندم در مناطق گرم استان با مشکل تنش گرمایی آخر فصل اهمیت به

 مواجه هستند. بنابراین:

که عملکرد قابل قبولی داشته باشند برای این مناطق بسیار مهم هستند. لذا با توجه به عملکرد  زودرسارقام توصیه  -1

شود رقم راج در برنامه تولید بذر مادری در شهرستان یمتر این رقم و از طرفی تا حدودی زودرسی آن، توصیه بیش

 نطقه صورت پذیرد. ریزی لازم جهت کاشت آن در مارزوییه قرار گرفته و برنامه

 

 

 

 )رقم راج( S-95-3لاین  -1شکل 
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 عکس از طرح اجرا شده -2شکل 

 

 

 عکس از طرح اجرا شده )رقم شاهد( -3شکل 
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 معرفی گندم نان راج ...، محمدعلی جواهری و همکاران 

 

 عکس از طرح اجرا شده )رقم شاهد( -4شکل 

 فهرست منابع

. اکوفیزیولوژی گیاهی. میارقام گندم د یروند رشد دانه برخ یبررس. 1396احمدی، ع.، ت. حسین پور.، ف. محمدی و ر. پورقاسمی.  -1

9 (28 :)10-20. 

های یکنواخت های امیدبخش گندم نان در آزمایشبررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و لاین .1394 .زاده مقدم، ماسماعیل -2

 .تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرگزارش نهایی، انتشارات موسسه ر. سراسری در مناطق گرمسیر کشو

موسسه اصلاح . در مناطق گرم جنوب کشور کاشت( جهت 2گزارش معرفی رقم جدید گندم نان )چمران. 1391م، م. زاده مقداسماعیل -3

 .1391- 92کرج گزارشات سالیانه بخش تحقیقات غلات  ر.و تهیه نهال و بذ

مجموعه مقالات کلیدی  .میلادی 2050انداز کشاورزی جهان و تولید غلات در افق چشم .1389. خلیلیی.  و کشاورزع.  .،بخشنده، ع -4

 .55-43 .ص .، تهران1389مرداد  4-2یازدهمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران، 

 اجتماعی استان کرمان.-. گزارش اقتصادی1396ریزی استانداری کرمان، معاونت برنامه -5
6- Fabriani, G. and C. Lintas. (1988). Durum chemistry and technology. American. Association of cereal 

chemistry. Minessota. U.A.A. 
7- FAO. (2019). http://FAO. Org. FAOSTATE. Agriculture statistics. 

8- Knott, D.R. (1987). The application of breeding procedures to wheat. PP. 419-427. In E.G. Heyne (ed.) Wheat 

and Wheat Improvement Society of Agronomy. 

9- Srivastava, J.P. (1984). Durum wheat, its word status and potencial in the middle east and north Africa. Rachis 

3: 1-8. 

toskopf, N.C., D.T. Tomes, and B.R. Christie. 1993. Statistical applications and field plot technique in plant 

breeding. PP. 153173 In N.C. Stoskopf, D.T. Tomes, and B.R. Christie (eds.) Plant breeding theory and practice. 

Westview Press. 
10- Wang, Q., J. Wu, T. Lei, B. He, Z. Wu and M. Liu. (2014). Temporal-spatial characteristics of severe drought 

events and their impact on agriculture on a global scale. Quat. Int. 349, 10–21. doi: 10.1016/j.quaint.2014.06.021. 
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 دهیچک
هزار تن خرما سهم مهمی از تولید  200هکتار سطح زیر کشت نخیلات و تولید سالیانه بیش از  38000شمال استان کرمان با بیش از 

دنبال تغییرات اقلیمی و در نتیجه گرم شدن هوا، هر ساله عارضه خشکیدگی های اخیر بهکشور را به خود اختصاص داده است. در سال

به محصول وارد می کند. با توجه به نتایج حاصله از تحقیقات انجام شده، هرگونه بهبود در شرایط به باغی  خوشه خرما  خسارت زیادی

شود. کاری و پوشش خوشه باعث کاهش خسارت این عارضه میها، میانهنظیر استفاده از تغذیه و آبیاری متعادل، مدیریت آفات و بیماری

در ناحیه ریشه نخیلات برای جذب رطوبت و کاهش تنش آبی استفاده از کود دامی در عمق یکی از اقدامات موثر در حفظ رطوبت خاک 

 گاویکود  ی هرسالهگذاریعمق جا ریتاث یدر منطقه فهرج، بررس 1396تا  1393عارضه، از سال  تیریمنظور جهت مد نیبدمناسب است. 

نتایج این بررسی نشان داد روش دفن کود  ما انجام شد.خوشه خر یدگیرطوبت خاک و عارضه خشکو افزایش ظرفیت نگهداری برحفظ 

تری داشت. در تیمار دار تاثیر بیشانداز درخت، نسبت به کاربرد سطحی کود دامی و عرف باغصورت نوار در سایهمتر بهسانتی 40در عمق 

 گرم بود. 1200خرما  دانه 100و وزن  4/15دفن کود درصد عارضه 

 ، نوار کود، تنش آبی، وزن میوهکوددهی :کلیدی واژه های

 

 

 

گذاری کود دامی بر حفظ رطوبت خاک و تاثیر عمق جای

 عارضه خشکیدگی خوشه خرما

 و 3، آرش صباح 2یزاده روحان یفاطمه گنجه ا ،1محمد جواد عصاری
 *4 غلامرضا برادران

 

استادیار پژوهش بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع -1

 استان کرمان، ایستگاه عزیزآباد بم، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایرانطبیعی 

استادیار پژوهش بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع -2

 طبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مربی پژوهش بخش -3

 استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

مربی پژوهش بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان -4

 کشاورزی، کرمان، ایرانکرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

*Email: ghbaradaran@yahoo.com 
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 تاثیر عمق جای گذاری  کود دامی بر حفظ رطوبت...، محمدجواد عصاری و همکاران 

 بیان مسئله

داری نخیلات در حاشیه کویر لوت قرار دارند در حال حاضر اقتصاد معیشتی منطقه بر پایه باغ های بم و فهرجشهرستان

مانند تغییرات  یستیرزیغهای تنشو همانند خسارت آفات  یستیز یهاتنش افزایش لیدلبههای اخیر (. در سال2باشد )می

ه خشکیدگی خوشه خرما، در چند سال گذشته با . عارض(6) رو به کاهش است نخیلات یورو بهره اقلیمی، تولید محصول

رود. علائم عارضه روی دم درصد محصول خرما از بین می 100بروز تغییرات اقلیمی، گسترش یافته است و برخی اوقات 

( و علایم در خوشه معمولا در مرحله تبدیل خارک به رطب 1کند )شکل ای بروز میصورت نوارهای متمایل به قهوهخوشه به

ها شود و در نهایت میوهمشاهده می شود. البته در مواردی عارضه پس از برداشت چین اول و حتی دوم خرما نیزده میدی

 (.2شوند )شکل ها خشك میچروکیده شده و تمام خوشه

               

 

 

 

 

 

 

(. عواملی 3) است تربیش عارضه شدت باشد ترسبك خاک بافت و تربیش خاک شوری چه هر براساس تحقیقات انجام شده

 درختان، میوه، ارتفاع رسیدگی تابستانه، زمان داغ بادهای وزش خرما، رقم کاشت، تراکم ها،بیماری آفات و انبوهی آبیاری، مانند

برعارضه خشکیدگی  فیزیکی خاک شرایط و تغذیه، میوه، کردن تنك بقایای آلوده، هرس، حذف مانند باغبانی عملیات انجام

های خرما نیز از عوامل موثر در کاهش شدت عارضه خشکیدگی خوشه چنین پوشش خوشه( هم4تاثیر دارند ) خوشه خرما

 (.1خرما است )

 تیریمد هایهویش ها، اصلاحسوی کشاورزی پایدار افزایش یافته است. یکی از بهترین روشبههای اخیر گرایش در سال

کربن در  بیو ترس ستمیاکوس پایداری و گیاه، سلامت خاک در نتیجه افزایشخاک و  یمواد آل شیاز افزا تیحما یبرا خاک

ت را در مواجهه با شرایط سخت آب و هوایی هایی که نخیلاتوان از روشهای محیطی می. برای کاهش تنش(7)است  طیمح

 های. ریشهاست لاتینخ یآورتاب شیافزا یبرا شهینحوه پراکنش ر تیریها مدروش نیاز ا یکمحافظت نماید، استفاده کرد. ی

متری از تنه در فاصله دو متر و  دو عمقدر  هاریشه % 85 وشوند، یم افتیمتر  شش قنخل و عم ی ازمتر 25فاصله تا خرما 

 آوری نخیلات است.(. بنابراین مدیریت نحوه پراکنش ریشه یك راه مطمئن برای افزایش تاب5)ند. ادر خاک پخش شده درخت

و  کندیرطوبت کمك م یسازرهیبه ذخ بدهد شیافزا یشن یهاخاک را در خاک یکربن آل یخاک که محتوا تیریمد یهاوهیش

متر مکعب  هر در لیتر 50آب حدود  نگهداری تیخاک ظرف یکربن آلدر محتوای  %1 شیا افزا. بدهدیرا کاهش م یاریبه آب نیاز

رو هر عملی مانند افزودن کاری استان کرمان، بافت خاک شنی و سبك است. از این. در اکثر مناطق نخل(8)یابد می شیافزاخاک 

عارضه خشکیدگی خوشه خسارت  -2شکل  ای روی دم خوشهنوار قهوه -1شکل 

 خرما
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کود دامی در عمق مناسب به خاک با افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک باعث بهبود شرایط نخلستان و در نتیجه افزایش 

 شود.عملکرد می

 

 معرفی دستاورد

سال و ارتفاع دو تا چهار متر در منطقه فهرج انجام شد.  30تا  20م مضافتی و درختانی با سن این بررسی در نخلستانی با رق

 درخت در نظر گرفته شد. 10دار بود. برای هرتیمار تیمارها شامل پخش کود در سطح خاک، کاربرد عمقی کود و عرف باغ

 عملیات انجام شده به شرح زیر بود:

های محیطی، استفاده از عناصر غذایی متعادل برای آزمایش خاک: یکی از ارکان اصلی در افزایش محصول و نیز کاهش تنش

و  0-30برداری مرکب از دو عمق باشد. بدین منظور در آبان ماه جهت تعیین میزان عناصر غذایی مورد نیاز، نمونهنخیلات می

 متری انجام شد. سانتی 60-30

انداز درخت کیلوگرم کود دامی کاملا پوسیده در سطح زمین در محدوده سایه 50، لریهمراه با ت یسطح یکوددهر در تیما

ی دو کانال با عمق متریسانت 40در عمق  یکودده(. در تیمار 3پخش شد و با استفاده از تیلر با خاک مخلوط گردید )عکس 

کود دامی کاملا پوسیده در آن ریخته شد کیلوگرم  50متر به فاصله یك متر از تنه حفر شد و سانتی 100و طول  40، عرض 40

کیلوگرم کود دامی کاملا پوسیده  بدون اختلاط با خاک در سطح زمین پخش گردید  50دار (. در تیمار عرف باغ4)عکس

  (.5)عکس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 40کوددهی در کانال کود با عمق  -4شکل 

  متریسانتی

 کوددهی سطحی همراه با تیلر -3شکل 

 غدارباکوددهی براساس عرف  -5شکل 
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 تاثیر عمق جای گذاری  کود دامی بر حفظ رطوبت...، محمدجواد عصاری و همکاران 

متر استفاده سانتی 70و عمق کار  25زن موتوری با عرض کار های نخیلات از دستگاه چالهجهت تعیین میزان تراکم ریشه

 شد.ای انجام شد. ارزیابی تراکم ریشه در تیمارهای مختلف بصورت مشاهده

های خرما، بر مبنای تعداد خوشه سالم و خشکیده و نیز وزن خرمای حاصله ارزیابی گردید.کوددهی میزان خشکیدگی خوشه

های ایجاد شده بر اساس آزمون خاک با کود گاوی پوسیده همراه با کود فسفره، پتاسه و کودهای کم مصرف انجام شد. در کانال

ا کودهای کم مصرف در یك طرف عرض کانال از کودهای کم مصرف و در طرف دیگر با توجه به برهمکنش کودهای فسفره ب

دار نیز کودهای شیمیایی همراه با کود دامی و عرف باغ لریهمراه با ت یسطح یکوددهدر تیمار . از کودهای فسفره استفاده شد

 در سطح زمین پخش شد. 

ها، در اطراف درختان تیمار و شاهد، زن موتوری اثر تیمار بر تراکم و محل استقرار ریشهپس از گذشت شش ماه توسط چاله

( تفاوت 7متری )شکل سانتی 40عمق ( و دفن کود دامی در 6ارزیابی شد. بر این اساس بین تیمار پخش سطحی کود )شکل 

 قابل مشاهده بود.  بسیار زیادی

 

 

 

 

 

 

(. 8باشد.)از دیگر مزایای دفن کود دامی در اعماق خاک افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت خاک در فواصل بین آبیاری می

های رطوبتی تا حدودی ها در کود دامی تا چه اندازه بالاست و این امر نخل را در مقابل تنشدهد تراکم ریشه( نشان می8شکل )

 سازد. مقاوم می

 

 دامی  ه در کودتراکم ریش -8شکل 

 تراکم بالای ریشه در کوددهی عمقی  -7شکل   یسطح یکوددهتراکم کم ریشه در  -6شکل 
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متری به سانتی 40دانه در تیمار دفن کود دامی در عمق  100ترین وزن خوشه خرما و نیز بیش ترین درصد خشکیدگیکم

دار و تیمار کوددهی ترین درصد خشکیدگی به ترتیب در تیمار عرف باغگرم دیده شد. بیش1200و  %4/15ترتیب  به میزان

 سطحی همراه با تیلر دیده شد. 

 دانه در تیمارهای مختلف 100درصد خشکیدگی خوشه و وزن  -1جدول 

دانه  100وزن  درصد خشکیدگی تیمار

 م()گر

 1009 5/35 کوددهی سطحی همراه با تیلر

 1200 4/15 متریسانتی 40کوددهی در عمق 

 1003 2/43 دارعرف باغ

 

 توصیه ترویجی

دفن کود دامی  .استفاده گردد پوسیدهبایستی همه ساله یا یك سال درمیان کودهای دامی خاک  یربن آلجهت افزایش ک -1

متری از تنه، باعث بهبود شرایط نخل و افزایش تراکم ریشه در عمق و افزایش ظرفیت فاصله یكاطراف تنه درخت به

شود و در هم خوردن ساختمان خاک میشود. تیلر زدن خاک اطراف نخیلات باعث بهنگهداری رطوبت خاک می

 گذارد.داری رطوبت خاک تاثیر منفی مینتیجه بر کیفیت و ظرفیت نگه

، 40ای، با عمق صورت ساعت گرد در اطراف تنه چالهساله به توان هرمتری میسانتی 40برای دفن کود در عمق  -2

متر به فاصله یك متر از تنه حفر کرد و کودامی کاملا پوسیده را در آن ریخت. در این سانتی 100و طول  40عرض 

 بینند.های تشکیل شده هم آسیب نمیگردیم و ریشهبار به جای چالکود اول برمیسال یكحالت هر چهار 

 فهرست منابع

انتشررارات  . نشررریه ترویجرری مرردیریت عارضرره خشررکیدگی خوشرره خرمررا.      1394برررادران، غ.، رسررتگاری،  . و صررباح، ا.   -1
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 و فنراوری اطلاعرات   آمرار،  مرکرز  آمرار  معاونرت . آمرار نامره وزارت جهراد کشراورزی، جلرد اول محصرولات زراعری،        1402 نام.بی-2
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S., Hatamleh, A. A., Bashir, S., and Wang, Y.-F. (2021). Production suitability of date palm under changing climate 
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8-Yost, J. (2019). Effects of carbon on moisture storage in soils of the Wisconsin Central Sands, USA. European 

Journal of Soil Science, 70, 565-577. https://doi.org/10.1111/ejss.12776  
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 دهیچک

باشد. کشت و تولید گردوی کشور را دارد. شهرستان بافت یکی از مناطق عمده گردوخیز این استان میاستان کرمان دومین سطح زیر

روش سطحی بودند، در منطقه بافت که دارای آبیاری بهسن در سه باغ واقع در آواسک، گنوئیه و تِذرج این پژوهش روی درختان هم

زنی، ست، سرشاخهپاشی فروتافشانی، محلولهای تلفیقی باغی شامل گردهانجام گردید. با ارتقاء عملیات مدیریت 1402و  1401های سال

، (1402ها در سال دوم این پژوهش )بیماری پوش و مقابله با آفات وروز، خاک 15و  7بندی، تنظیم دور آبیاری در هر هرس، تغذیه، تراس

در آواسک، گنوئیه و تِذرج  1401افزایش محسوسی در عملکرد )میزان محصول در درخت( مشاهده گردید. میانگین عملکرد در سال 

کیلوگرم در  2/5و  3/5، 8/5ترتیب کیلوگرم در هر درخت بود ولی عملکرد در سال دوم و در سه باغ ذکرشده به 4/4و  2/3، 4/3ترتیب به

 2450مترمربع در باغ آواسک،  3200مساحت میزان متر و بهسانتی 2ضخامت پوش شن و سیلت بههر درخت محاسبه گردید. از خاک

ار مترمکعب در هکت 6550مترمربع در تِذرج در سال دوم استفاده شد. میانگین میزان آب آبیاری در باغ آواسک از 1200مترمربع در گنوئیه و 

مترمکعب در هکتار و در باغ  6234به  7290مترمکعب در هکتار در سال دوم رسید. این میزان برای باغ گنوئیه از  5925در سال اول به 

مترمکعب در هکتار گزارش گردید. این پژوهش نشان داد که با برخی اقدامات ساده در زمینه مدیریت تلفیقی  7852به  8650تِذرج از

 های گردو را افزایش داد.وری مصرف آب در باغمی توان بهره دهند،داران به آن اهمیتی نمیمتأسفانه خیلی از باغ های گردو کهباغ

 آواسک، باغ، تذرج، سال، گنوئیه :کلیدی واژه های

تأثیر مدیریت تلفیقی در افزایش عملکرد و کاهش میزان آب 

 آبیاری  محصول گردو

 های گردوی استان کرمان( در باغICMمدیریت تلفیقی محصول )

 5، نادر کوهی چله کران4، ناصر رشیدی3، غلامرضا برادران2، هادی زهدی* 1جواد فرخی تولیر

باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، واستادیار پژوهشی بخش زراعی -1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

استادیار پژوهشی بخش گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان،  -2

 و ترویج کشاورزی، کرمان، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش 

مربی پژوهشی بخش گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، سازمان  -3

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

مربی پژوهشی بخش خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، سازمان  -4

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

استادیار پژوهشی بخش فنی و مهندسی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان،  -5

 یج کشاورزی، کرمان، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترو

*Email: j.farrokhi@areeo.ac.ir 
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 تاثیر مدیریت تلفیقی در افزایش عملکرد  و کاهش میزان آب...، جواد فرخی تولیر 

 بیان مسئله

افشان است. ایران بادگردهجنسی، ناهمرس، دگرگشن و های تکپایه، دارای گلکننده، تکای خزانگردوی ایرانی درختچه

گردو از نظر اقتصادی  های گردوی ایرانی وجود دارد.باشد. تنوع ژنتیکی قابل توجهی در تودهیکی از مراکز پیدایش گردو می

رسد. ایران جزء که در برخی از کشورها درآمد حاصل از تولید و صادرات آن به میلیاردها دلار مییطوراهمیت فراوانی دارد؛ به

(. گردوی ایران به لحاظ روغن، طعم و مزه جزء بهترین گردوهای جهان 12کننده گردوی جهان است )سه کشور بزرگ تولید

دومین سطح زیرکشت و تولید گردوی تن،  28407هکتار و میزان تولید  1735کشت شود. استان کرمان با سطح زیرمحسوب می

باشد. کاشت گردو های بافت و رابُر میگردو در این استان متعلق به شهرستانکشت ترین سطح زیربیش باشد.کشور را دارا می

های وسیع چندین هکتاری نیز اخیراً شروع گردیده است. با توجه به ها از دیرباز رونق داشته و احداث باغدر این شهرستان

منظور ایجاد پشتوانه ت و عملکرد گردو و بههای گردو با هدف افزایش کیفیتدوین برنامه وزارت جهادکشاورزی برای اصلاح باغ

نظر تحقیقاتی برای گسترش کشت تجاری این محصول، پرداختن به ارائه راهکارهای بهبود مدیریت تولید محصول، ضروری به

تا  10صورت ژنوتیپ بذری با محدوده سنی بین عدد بود. درختان به 32شده در هر سه باغ مطالعهتعداد درختان گردو رسد. می

های هواشناسی های ایستگاهتوسط داده طول فصل رشد حداکثر و حداقل درجه حرارت سال قرار داشتند. اطلاعات مربوط به 15

شنی و در تحت الارض، شنی ها لومی. بافت خاک در هر سه مکان بررسی شده در ناحیه تپه(2مستقر در منطقه ارزیابی گردید )

شد. مقدار آب ورودی به هر باغ با نصب ق کانال آبرسان سیمانی به محل باغات انتقال داده میبود. آب سطحی مورد نیاز از طری

گرفته، از ابتدا تا خاتمه آبیاری چنین کل مدت زمانی که آبیاری صورتسرریز در قسمت خروجی کانال محاسبه گردید و هم

ان آبیاری، کل حجم آب استفاده شده در یک دوره گیری شد. از ضرب کردن دبی آبیاری در مدت زمتوسط کرنومتر اندازه

چنین حجم آب مورد استفاده، شاخص با در نظر گرفتن میزان برداشت محصول از هر سه باغ انتخابی و هم .محاسبه گردید

 کارآئی تولید محصول گردو برای اراضی انتخابی از تقسیم کیلوگرم تولید محصول بر حجم آب مصرفی برای همان محصول در

این پژوهش توسط مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان و کارفرمائی  (.3دست آمد )طول دوره رشد به

تواند در آینده ها، میهای کاربردی و علمی و تجمیع نتایج آنسازمان جهاد کشاورزی این استان اجراء گردید. انجام چنین توصیه

های لی گردوکاران استان که عمدتاً مربوط به کمبود اطلاعات در زمینه مدیریت تلفیقی باغگوی بخشی از مشکلات فعپاسخ

 باشد را فراهم نماید.گردو می

 معرفی دستاورد

و با میانگین ارتفاع از سطح دریای  29˚ 31 '3/29"و  56˚ 25 '81/4 "باغ آواسک با مختصات جغرافیایی )طول و عرض(

رس )پروتاندر(، عادت رویشی ده، گل نر پیشجانبی، دیربرگ -داشت. درختان این باغ عادت باردهی انتهاییمتر قرار  2821

گسترده، میزان گل نر متوسط، زمان رسیدن متوسط و زمان ریزش برگ زودهنگامی بودند. حداکثر و حداقل درجه حرارت نیمه

(. در این باغ نوع منبع آب: 2متر گزارش گردید )میلی 300دگی سالیانه گراد و میزان بارندرجه سانتی - 10و  30ترتیب باغ به

 لیتر بر ثانیه بود.  40رودخانه، روش آبیاری سطحی غرقابی و دبی آب 

و با میانگین ارتفاع از سطح دریای  29˚ 22 26/43"و  56˚ 40 85/28 "باغ گِنوئیه با مختصات جغرافیایی )طول و عرض(

رس )پروتاندر(، عادت رویشی ده و گل نر پیشجانبی، دیربرگ -. درختان این باغ عادت باردهی انتهاییمتر قرار داشت 2960
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ترتیب گسترده، میزان گل نر کم، زمان رسیدن دیر و زمان ریزش برگ زودهنگام بودند. حداکثر و حاقل درجه حرارت باغ بهنیمه

(. در این باغ نوع منبع آب: چشمه، روش 2متر گزارش گردید )میلی 155ه گراد و میزان بارندگی سالیاندرجه سانتی -10+ و 35

 لیتر بر ثانیه بود. 30آبیاری سطحی غرقابی و دبی آب 

 2813و با میانگین ارتفاع از سطح دریای  29˚19 '4/32"و  57˚11 '16 "باغ تِذرج با مختصات جغرافیایی )طول و عرض( 

رس )پروتاندر(، عادت رویشی گسترده، میزان ده و گل نر پیشباغ عادت باردهی انتهایی، زودبرگمتر قرار داشت. درختان این 

 28ترتیب گل نر متوسط، زمان رسیدن متوسط تا دیر و زمان ریزش برگ متوسط بودند. حداکثر و حداقل درجه حرارت باغ به

(. در این باغ نوع منبع آب: رودخانه، روش 2ارش گردید )متر گزمیلی 220گراد و میزان بارندگی سالیانه درجه سانتی -15و 

( نشان 1ها تحت مطالعه در شکل )گرفته از باغلیتر در ثانیه بود. نمائی از بازدید صورت 15آبیاری سطحی غرقابی و دبی آب 

 .داده شده است

 

 های تحت مطالعه طرح مدیریت تلفیقی محصول گردو بازدید از باغ -1شکل 

 

زنی، هرس خشک، هرس تریپل، سرشاخهپتاسیم و سوپرفسفاتست، اوره، سولفاتپاشی فروتافشانی، محلولمدیریت گرده

های پوسیدگی طوقه و بار، مبارزه با بیماریروز یک 15بار، دور آبیاری بندی، دور آبیاری هفت روز یکتابستانه، عملیات تراس

( 1در جدول ) 1402و  1401موش و کرم خراط به تفکیک تعداد درخت و در دو سال شانکر سیتوسپورائی و مبارزه با آفات 

 آورده شده است. 
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 تاثیر مدیریت تلفیقی در افزایش عملکرد  و کاهش میزان آب...، جواد فرخی تولیر 

 باغی صورت گرفته روی درختان سه باغ آواسک، گنوئیه و تذِرج طی دو سالاقدامات به -1جدول 

اسفند تا دوازدهم فروردین هر  افشانی یعنی از هشتمرس بودند، با شروع گردهپیشصورت نر ها بهدر هر سه باغ چون گل

زمان با پذیرش گراد نگهداری گردید. همدرجه سانتی 4آوری شد و درون یخچال ای جمعگرده در ظروف شیشهسال، دانه

آوری شده روی های گرده جمعباشد، دانهسوم فروردین میوهای ماده که در مناطق تحت مطالعه بین چهاردهم تا بیستگل

(. دلیل عدم 1درخت از باغ تِذرج قرار گرفت )جدول  16درخت از باغ گنوئیه و  12درخت از باغ آواسک،  25های ماده گل

دار آوری توسط باغدادن فرصت جمعگرده و از دستافشانی بقیه درختان در هر باغ، به کمبود دانهپوشش کامل مدیریت گرده

روی هر کدام به پاشی با اوره، اسیدبوریک و سولفاتباشد شامل محلولبندی میست که همان کود میوهگردد. کود فروتمیبر

میزان پنج در هزار و در دو نوبت، یکی در اواخر مهرماه )بعد از برداشت محصول( و دیگری در اوائل فروردین )قبل از 

گرم در سه نوبت شامل: اوائل فروردین،  1000تا  500میزان منظور کوددهی و تغذیه درختان از اوره بهبهها( بود. شدن جوانهمتورم

گرم در  500میزان تریپل هر کدام بهپتاسیم و سوپرفسفاتاوائل اردیبهشت و اوائل تیرماه استفاده گردید. کودهای سولفات

 4، 3 ،2های )کار رفت. مقدار نیاز کودی براساس سن درخت در جدولانداز درخت بهاسفندماه و همراه با آب آبیاری در سایه

 (.6( به تفکیک درصد کربن آلی خاک آمده است )5و 
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درصد کربن آلی 

 خاک

 شده )تن در هکتار(مقدار مصرف کود دامی فرآوری -2جدول 

نهال 

 گردو

 10تر از درختان کم

 سال سن

سال سن 10-30درختان بین  سال سن 30تر از درختان بیش   

> 5/0   20 30 40 50 

1- 5/0   15 20 30 40 

2 - 1   10 15 20 30 

2<  5 10 15 20 

 

در صد کربن آلی 

 خاک

 آمونیم )کیلوگرم در هکتار(مقدار مصرف کود سولفات -3جدول 

نهال 

 گردو

 10تر از درختان کم

 سال سن

سال سن 10-30درختان بین  سال سن 30تر از درختان بیش   

> 5/0   250 300 350 400 

1- 5/0  200 250 300 350 

2 - 1   150 200 250 300 

2< 100 150 200 250 

 

مقدار فسفر قابل جذب در 

 خاک 

 گرم در کیلوگرم گرم()میلی

 کیلوگرم در هکتار(تریپل )مقدار مصرف کود سوپرفسفات -4جدول 

 10تر از درختان کم نهال گردو

 سال سن

 10-30درختان بین 

 سال سن

 30تر از درختان بیش

 سال سن

>5 200 250 300 350 

10-5  150 200 250 300 

15-10  100 150 200 250 

20-15 50 100 150 200 

 

 مقدار پتاسیم قابل جذب 

 گرم در کیلوگرم گرم()میلی

 گرم در هکتار(کیلوپتاسیم )مقدار مصرف کود سولفات -5جدول   

 10تر از درختان کم نهال گردو

 سال سن

 10-30درختان بین 
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شدند، حذف می هوا و نور مانع رسیدن که های با زاویه تندزده و نیز شاخههای خشکیده، بیمار، آفتشاخهدر هرس خشک، 

برای  از مقدار چوب، رقابت کاستن با این عمل صورت گرفت. درخت با هرس تابستانه ارتفاع کنترل و تاج گردیدند. بازکردن

 زنی یا همان هرس(. سرشاخه4گردد )می ماندهباقی هایشاخه تقویت سبب مجموع در و دهدمی کاهش را غذائی مواد جذب

زنی باشد. با سرشاخهها از غالبیت رأسی جوانه انتهایی میآزادسازی بقیه جوانهو  شاخه یک از قسمتی شامل حذف سربرداری

دهد گردد. آزمایشات متعدد نشان میمی تحریک ماندهباقی هایجوانه و رشد شده حذف بالقوه رشد نقاط از زیادی نسبتاً تعداد

(. هرس تابستانه تا حدوداً 4باشد )می فراهم زخم ترمیم برای شرایط که است بهار اوایل تا اسفند که بهترین زمان هرس، اواخر

های مؤثر در مبارزه با شانکر سیتوسپورائی باشد یکی از روشتر از قسمتی که مرز بین بافت آلوده و سالم میمتر پایینسانتی 10

سرعت از باغ خارج شده و سوزانده به های آلوده بایداست. علاوه بر این، جهت مبارزه علیه بیماری شانکر سیتوسپوزائی، شاخه

شود، بهتر است عملیات هرس به روزهای بـدون تر میکه درخت در دوره خـواب بـه این قارچ حساسجائیآنشوند. از 

 5مـس )کلـرور(، اکُـسی%2پاشی با بـردو )پاشی شوند. محلولبارنـدگی در بهـار موکـول شود و سپس درختان با بردو محلول

ها و در اواخر بهار نیز در هـزار( در پـائیز پـس از ریـزش برگ 1هـزار( و بنومیـل ) در 5/0-6/0متیـل )، تیوفاناتهزار(در

 (.7شود )توصیه می

( برخوردار گردیدند. انجام آبیاری 1402بار در سال دوم )تر درختان سه باغ پژوهش حاضر از دور آبیاری هفت روز یکبیش

 گراد تاحدودیسانتیدرجه 35های گرم با درجه حرارت بالای تر و استفاده از آبیاری تکمیلی در تابستاننی کمبا فواصل زما

، آباز هرز موجود و جلوگیری آبی منابع از بهینه استفاده منظوربه گردو مؤثر باشد. مغز شدگیاز سیاه جلوگیری در تواندمی

 میزان و بارندگی میزان منطقه، به شرایط توجه با آبیاری دفعات باشد. تعدادمی ضروری مرمت و بازسازی نهرهای انتقال آب

 گردد.می تعیین سال خشک هایماه در خصوصاً تعرق و تبخیر

سیدگی طوقه از باغ  شته     جهت جلوگیری از پو شد تا از تماس آب با طوقه درختان جلوگیری نمایند. پ سته  هائی داران خوا

شت     به شتک در اطراف تنه ایجاد گردید تا آب در پ این، در معرض هوا قرار گرفتن طوقه و برها تجمع یابد. علاوهآنصورت ت

ــک بودن آن    نان از خشـ نه و اطمی پای درختان دیگر، افزایش          ت قال خاک اطراف طوقه درختان آلوده در  ها، خودداری از انت

صوص می   آبی دورآبیاری تا جایی که درختان دچار کم ضروری دیگر در این خ شد. برای معالجه درختان  نگردند از کارهای  با

شده در ناحیه طوقه را کاملاً تراشید تا   های سیاه توان قسمت آلوده، چناچه آلودگی دورتا دور طوقه و ریشه را نگرفته باشد، می  

ـو         ـت )ن ـد آلی ـصاصی مانن ـستمیک اخت ـتیل    عی فسفاتبافت سفیدرنگ دیده شود سپس با سـموم سی ـا ماده مؤثره فوس آلی ب

 (.7آمید با ماده مؤثره متالاکسیل( گسترش بیماری را متوقف نمود )نوعی فنیلآلـومینیم( و ردومیـل)

باشد، لذا جهت کنترل آن ها واقع بودند و در این مناطق، گونه آفت جونده غالب، موش میهای مورد بررسی در کوهپایهباغ

آغشته شد و در ورودی  %3داده یا یونجه با فسفردوزنگ زمینی بومنظور مغز باداموم استفاده گردید. بدیناز روش طعمه مسم

ها قرار گرفت. باید دقت شود تا طعمه مسموم از بیرون دیده نشود تا موجب از بین رفتن جانوران گیاهخوار وحشی لانه موش

گرم )کاربرد این  20تا  10میزان ادی نظیر برومادیولون در ورودی لانه بهانعقتوان از سموم ضد چنین میو احشام نگردد. هم

صورت مالیدن روی تنه درختان جوان در زمستان به %20دهد( و از ماده دورکننده راتوک سموم در فصل سرد بهتر جواب می

 استفاده نمود. 
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کند، و در برخی مناطق خسارت اقتصادی وارد میهای اخیر وارد استان شده یکی از آفات مهم گردو که متأسفانه در سال

خراط است. لاروهای متعدد این آفت روی یک درخت تنومند، قادراند در فاصله کوتاهی میزبان خود پروانه فری یا همان کرم

های روی تنه و اره که از سوراخرنگ از فضولات و خاک ای وسیله توده قهوهآورند. وجود لاروها در درون تنه بهرا از پا در

کننده زده، آبیاری و تقویت درختان و استفاده از مواد جلبهای آفتشود. هرس شاخهاند، مشخص میسرشاخه بیرون زده

های زنی و خروج لارو و شفیره از روشهمراه مبارزه و حذف فیزیکی لاروها با عملیات مفتولها( بهحشرات کامل )فرمون

 (.8کنترل این آفت است )

کیلوگرم در درخت بود ولی  4/4و  2/3، 4/3ترتیب در آواسک، گنوئیه و تِذرج به 1401نگین عملکرد محصول در سال میا

مطالعه بر روی صفات کمی و . کیلوگرم در درخت محاسبه گردید 2/5و  3/5، 8/5ترتیب در سال دوم و در سه باغ ذکرشده به

بندی( و اندازه میوه در تعیین میزان عملکرد ماده، درصد تشکیل میوه )میوههای کیفی مطلوب، نشان داد که سه عامل تعدادگل

-پوشش درخت ویژگیباشند. عملکرد جنبه مهمی در بررسی اقتصادی درختان است. قطر تنه، ارتفاع و حجم تاجگردو مؤثر می

ستگی مثبتی با ارتفاع درخت دارد و باشند. عملکرد، همبکننده قدرت و پتانسیل  عملکرد گردو میهای مهمی است که بازتاب

تری نیز دارند. در مطالعه ما، اختلاف سن و اثر ارتفاع در مورد قطر تنه و قدرت رویشی تأثیری ارقام بلندقامت، باردهی بیش

-ه توارثشوند کاین، صفاتی در گردو انتخاب میبر نداشت زیرا که درختان در محدوده سنی تقریباً یکسانی قرار داشتند. علاوه

نژادی ارتقاء یابد، تواند از طریق بهترین بخش عملکرد که میباشد. مهمها دخیل نمیپذیری بالاتری داشته باشند فلذا سن در آن

هایی که باردهی جانبی دارند، دهند. ژنوتیپهای جانبی فصل جاری گل میباشد که در این حالت جوانهباردهی جوانه جانبی می

دهند، به هایی که به صورت انتهایی میوه میطور متوسط سه سال زودتر از آنها بهکنند. این ژنوتیپم تولید میتری همیوه بیش

پوش و کاهش میزان آب آبیاری به روش تری دارند. استفاده از خاکتر و تولید محصول منظمسن باردهی رسیده و عملکرد بیش

پوش از خاک 1401( آمده است. در هیچ یک از سه باغ در سال 2شکل ) در سه باغ در 1402و  1401های سطحی بین سال

مترمربع در  2450مترمربع در باغ آواسک،  3200مساحت متر و به ضخامت دو سانتیپوش شن و سیلت به خاک استفاده نشد.

 (.2استفاده گردید )شکل  1402مترمربع در تِذرج و در سال  1200گنوئیه و 
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سزائی دارد. استفاده از خشک، استفاده بهینه آب در باغبانی اهمیت بهبا توجه به کمبود جدی آب در مناطق خشک و نیمه

(. حرکت رو به بالای آب و املاح 9گردد )گیری از انباشت املاح در ناحیه ریشه میپوش موجب افزایش بازده آب و پیشخاک

چنین شود. همشوند، باعث شور شدن سطحی خاک میهای گردوئی که به صورت سطحی آبیاری میمحلول در آن در باغ

شود که وضعیت ظاهری درختان از لحاظ شادابی و سرسبز بودن و پوش باعث افزایش ذخیره رطوبتی خاک میاستفاده از خاک

هکتار( با ضرب میزان  بر باغ )مترمکعب از هکتار هر در آبیاری آب (. میزان9رد محصول حاکی از این امر است )افزایش عملک

در این بررسی، با رعایت موارد مربوط به مدیریت تلفیقی . (10محاسبه شد ) رشد فصل طول در آبیاری کل مدت زمان دبی در

مترمکعب در هکتار رسید. این میزان  5925به  6550ری در باغ آواسک ازمحصول گردو در طی دو سال، میانگین میزان آب آبیا

مترمکعب در هکتار گزارش گردید  7852به  8650مترمکعب در هکتار و در باغ تِذرج از 6234به  7290برای باغ گنوئیه از 

  (.2)شکل 

درصد نیاز آبی حاصل  100ر تأمین ترین عملکرد گردو دباشد. بیشمی متر مکعب در هکنار 1500تا  800گردو آبی نیاز

 بایستی داراندهد. باغدرصدی آبیاری باعث کاهش جزئی عملکرد شده ولی کیفیت محصول را ارتقاء می 20گردد. کاهش می

های سال برآورده گردد. عمق ترین ماهصورت عمیق در اوائل فصل رشد آغاز نمایند تا نیاز آبی گردو در طی گرمآبیاری را به

 50باشد. حد مجاز تخلیه رطوبتی خاک برای گردو حدود متر بسته به شرایط مختلف میسانتی 300تا  90مؤثر ریشه گردو بین 

کیلوگرم  18/0متوسط کارآیی مصرف آب گردو  گردد.درصد می 40درصد است و کمبود آبیاری موجب کاهش شدید عملکرد تا 

ی گردوی منطقه بافت کرمان نشان داد که خشکسالی زیاد و حمله کرم خراط، هابرمترمکعب است. مطالعه قبلی بر روی باغ

دلیل خشکسالی زیاد با حمله کرم خراط مواجه شده و محصول کارآیی مصرف آب گردو را کاهش داده است که این باغ به

ای مناسب و دو روش آبیاری هو بارانی روش ایهای قطرهکه روش دادند نشان تحقیقی در همکاران و (. لیو3تری داشت )کم

میزان آب آبیاری مورد نیاز در مطالعه  (.13باشند )های نامناسبی برای توسعه و رشد بهینه درخت گردو میدیم، روش و غرقابی

 (. اثرات5دست آمده بر روی گردوهای کالیفرنیائی منطبق بود )های بهآبیاری ملایم قرار داشت که با دادهما در محدوده کم

خاکی اعم از بافت و ساختمان خاک،  شرایط درخت، سن به بستگی و باشدمی متفاوت کیفی گردو و کمی عملکرد بر آبیاریمک

مترمکعب در هکتار  7925آبیاری ملایم درحدود دارد. میزان آبیاری در کم درجه حرارت، بارندگی و .. عوامل اقلیمی مانند

 1500و  2200 ،2350 ترتیبای و سطحی بهآبیاری بارانی، قطره هایسیستم رعملکرد گردو د (. میزان5گزارش گردید )

 تحت رویشی رشد از ترکم درصد 15 و 12 ترتیببه سطحی آبیاری در رویشی رشد میزان و هکتار گزارش گردید در مترمکعب

( اشاره 3ساله در جدول )درختان گردوی پنجهای مختلف آبیاری (. مقایسه روش5بود ) بارانی و ایآبیاری قطره هایسیستم

 شده است

 

  (10ساله )رفرنس شماره  5 گردوی درختان در موضعی آبیاری هایروش مقایسه -3 جدول

 کاربردی آب آبیاری روش

 )مترمکعب/هکتار(

 هاسرشاخه رشد

 متر()سانتی

 آب وریبهره

 )کیلوگرم/ مترمکعب(

 15/0 5/83 6400 ایقطره

 25/0 5/140 6400 میکروجت

 26/0 8/143 6400 بابلر
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بار آبیاری گردند؛ فلذا در در مطالعه حاضر اکثر درختان هر سه باغ در سال دوم پژوهش با دور آبیاری هر هفت روز یک

های مربوط به میزان آب آبیاری در این مطالعه با مطالعات نوبت آبیاری شدند. علت تفاوت در داده 15حدود  طول فصل رویشی

گردد. در حالت استاندارد برای یک باغ گردو حدود ها در واحد سطح برمیقبلی روی گردو به تعداد درختان و فواصل کاشت آن

نوبت آبیاری با حجم  16شود که در این صورت نیاز به در نظر گرفته می متر در هکتار 10×  10درخت و با فاصله کاشت  100

درخت بود که  32که در مطالعه ما، تعداد درختان در هر سه مکان، باشد. در حالیمترمکعب در هکتار می 8510مجموع سالانه 

 تری از هم کاشته شده بودند. با فاصله نزدیک

 توصیه ترویجی

این، فاصله کاشت بردارند و علاوه مشترکی مانند سیب و گردوهای سیب میزبانخراط و کرمآفاتی مانند کرمکه با توجه به این -1

کشتی باشد؛ لذا جهت جلوگیری از بروز مشکلات بعدی احتمالی در باغ بهتر است از سیستم تکدرختان مختلف، متفاوت می

 استفاده نمود.کاری نوین است، که اصل پذیرفته شده در میوه

 شوند. تهیه مجوزدار هاینهالستان های کاشته شده در باغ باید سالم و عاری از آفات و بیماری باشند و از ازنهال -2

افشانی گردو، در احداث باغ گردو باید حداقل از دو رقم مختلف استفاده جهت غلبه بر مشکل ناهمرسی و مدیریت گرده -3

 نمود.

 باشد. می رسانی ضروری، مرمت و بازسازی نهرهای آبآباز هرز موجود و جلوگیری آبی منابع از بهینه هاستفاد منظوربه -4

 در ضمناً شود.می آب توصیه انتقال تلفات کاهش و آبیاری بازده منظور افزایشبه فشارتحت آبیاری هایسیستم از استفاده -5

 آبیاری سیستم غرقابی( به و کرتی( سنتی بهتر است که سیستم آبیاری نیست، پذیرامکان مذکور سیستم از استفاده که هاییباغ

 گردد.  تبدیل پشته و جوی

 سال خشک هایماه در خصوصاً تعرق و تبخیر میزان و بارندگی میزان منطقه، به شرایط توجه با آبیاری دفعات تعداد -6

 گردد. می تعیین

 های موجودو بلندی پستی که است لازم برداشت، و داشت عملیات بهتر انجام امکان و باغی ادوات تردد در سهولت منظوربه -7

 گردند. تسطیح درختان بین در

های گیرد؛ فلذا یکی از روشکه حداقل بخشی از خاک بدون پوشش باشد، تبخیر مستقیماً از سطح خاک صورت میزمانی -8

 باشد.پوش میاستفاده از خاکوری آب افزایش بهره

 پوش است.ترین نوع خاکترین و کاربردیپوش شنی و سیلتی ارزانخاک -9

 باشد.ها ضروری میرعایت زمان و مقدار دقیق مصرف سموم شیمیائی جهت مبارزه با آفات و بیماری -10

 . قبل از کاربرد هرگونه کودی ابتدا آنالیز خاکی و برگی باید انجام شود -11

های فعال و در فصل زمستان مصرف انداز درختان و در عمق توسعه ریشهکود دامی در صورت اصلاح شیب در منطقه سایه -12

 گردد. 
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 تاثیر مدیریت تلفیقی در افزایش عملکرد  و کاهش میزان آب...، جواد فرخی تولیر 

 فهرست منابع

 (. راهنمای کاربردی پرورش گردو، تهران: انتشارات آموزش و ترویج کشاورزی. 1397اسکندری، س. ) -1

 (. ایستگاه سینوپتیک بافت، سایت اداره کل هواشناسی استان کرمان، وزارت راه و شهرسازی، سازمان هواشناسی کشور.1402نام، )بی -2

آبیاری در حوزه آبخیز دره مرید بافت. (. مدیریت آبیاری درختان گردو در شرایط کم1399نژاد پ. )خانی ن. و سالاریعلیسیدحاج -3

 .8-48(: 2)1مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب، 

سردسیری.  و معتدله هایمیوه پژوهشکده باغبانی، علوم تحقیقات (. نشریه فنی تربیت و هرس درختان گردو. مؤسسه1398رضائی، ر. ) -4

 .25ص 

 (. طرح پژوهشی. مؤسسه تحقیقات، اصلاح و تهیه نهال و بذر.1390زاده، ف.، عاطفی، ج.، و دهقانی سانیچ، ح. )نعمت -5

(. مدیریت تلفیقی 1401ناصری، م. ) روزبه، م. و کران، ن.،چلهکوهی رشیدی، ن.، ه.، پناهی ب.، برادران، غ.، زهدی، تولیر، ج.،فرخی -6

(ICMدر باغ )45 سازمان جهادکشاورزی استان کرمان. ص .ستان کرمانهای گردوی ا. 

 کشاورزی، معاونت آموزش و تحقیقات سازمان های درخت گردو در ایران. کرج.(. تشخیص و مدیریت بیماری1390کشاورزی، م. ) -7

 .140آموزش. ص انسانی، نشر نیروی تجهیز و آموزش

(. نشریه 1395پور، ع. )مقدم، م.، محمدیگرجان، ع.، کیهانیان، ع.ا.، حسنیحسینی قرالری، ع.، شیخیفقیه، آ.، ارده، م.ج.، کلیائی، ر.، آوند -8

 .37خراط. مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی. صترویجی مدیریت تلفیقی کرم

پوش و شخم وری آبیاری با استفاده از خاکنشریه فنی افزایش بهره (.1401دیوان، ن. و ریاحی، ح. )دهکران، ن.، سلیمانیچلهکوهی -9

 .20آبیاری. مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی. ص 

فارس.  استان در گردو باغات آب بهره وری و آبیاری آب حجم میزان (. بررسی1400شاهرخ نیا، م.ع.، عباسی، ش. و عباسی. ف ) -10

 . 1361 -1369(: 6) 15نشریه آبیاری و زهکشی. 

وری آب در گردو و راهبردهای ارتقاء آن. مؤسسه (. بهره1403وند، ش. )حوری، م.، دستجردی، ر.، حسنی، د.، حاجیسلیمانی، ا.، علی -11

 .82تحقیقات علوم باغبانی. ص 

12-FAOSTAT. (2022). Agriculture data [online]. Available from: http://faostat.fao. Org/ site/ 567/ default. aspx. 
13- Liu, C. (2014). The Evaluation of Straw Pit Irrigation Method in Walnut Orchard in Loess Plateau Area. Acta 
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 دهیچک
سبز   شتن دوره رشد کوتاه و نیاز آبی پایین، مناسب      از مهم ((.Cuminum cyminum Lزیره  ترین گیاهان دارویی و ادویه ای، با دا

صورت  های زراعی زیره سبز، آزمایشی به  منظور بررسی تحمل به خشکی اکوتیپ  به .باشد ایران میکشت در مناطق خشک و نیمه خشک    

سپلیت پلات در قالب طرح بلوک  ستان        ا شاورزی و منابع طبیعی ا ستگاه مرکز تحقیقات و آموزش ک سه تکرار در ای صادفی با  های کامل ت

 50لعه اثر تنش خشااکی در سااه ساا ا یآبیاری کامل، ق ع آبیاری بعد از اجرا شاادد در این م ا 1401و  1400کرمان در دو ساااز زراعی 

سبزوار و کاشمر(     درصد گل  100دهی مزرعه، ق ع آبیاری بعد از درصد گل  دهی مزرعه( بر روی پنج اکوتیپ یماهان، کوهبنان، خوسف، 

دانه در  وزن در بوته، دانه تعداد ، چترک تعداد ،بوته در چتر تعداد فرعی، شاخه تعداد :شامل بررسی مورد صفاتمورد بررسی قرارگرفتد 

سانس   و عملکرد دانه عملکرد بوته، وزن کاه وکلش، شان  حاصله  نتایجو شاخص برداشت بودندد    بیولوژیک، درصد و عملکرد ا  که داد ن

تعداد چترک، تعداد دانه در بوته، تعداد بوته،  در چتر تعداد ،دانه در بوته وزن وزن کاه وکلش، بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد صاافات

شت دچار    شاخه  شاخص بردا شی  توجه قابل کاهش فرعی،  سط چهار    ارزیابی اکوتیپگردیدندد  تنش از نا شکی تو ها از نظر تحمل به خ

( صورت گرفت که با توجه  TOL(، تحمل یSSI(، حساسیت به تنش ی  STI(، تحمل به تنش یGMPشاخص مختلف میانگین هندسی ی  

ها در عنوان بهترین شاااخصبه STIو   GMPها با عملکردهای دو شاارایط تنش و ریر تنش، دو شاااخص ه وضااعیت همبسااتگی آن ب

 عنوان اکوتیپ متحمل شناخته شدد های متحمل انتخاب گردیدندد بر اساس این دو شاخص اکوتیپ ماهان بهجداسازی اکوتیپ

 

 آبیاریاکوتیپ، زیره، خشکی، ق ع  :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

 در صنایع  و بوده ایران در اهلی دارویی گیاهان ترینمهم چتریان، یکی از تیره به متعلق ساله یک و علفی گیاهی سبز  زیره

دلیل فصاال رشااد کوتاه، نیاز آبی کم و ارزش این گیاه به (د5یدارد  ایگسااترده کاربرد رذایی، آرایشاای و بهداشااتی دارویی،

د با توجه به (10یعنوان یکی از محصولات اصلی در مناطق خشک و نیمه خشک وارد الگوی کشت شده است        بالا بهاقتصادی  

عنوان جایگزینی مناسب استفاده نمودد به همین   توان بهاثرات جانبی داروهای شیمیایی، گیاهان دارویی و ترکیبات طبیعی را می 

گیرند ویژه در کشورهای در حاز توسعه، مورد استفاده قرار می   دی از مردم بهدلیل گیاهان دارویی همه ساله توسط جمعیت زیا  

سنتز متابولیت    (د7ی س ه  سترده در درمان بیماری گیاهان دارویی به وا ستفاده قرار می های ثانویه متنوع، ب ور گ گیرند ها مورد ا

    (د11ی

و  را با محدودیت روبرو ساخته  کشاورزی  ولیداتت که محی ی است  هایتنش ترینترین و رایجمهم تنش خشکی یکی از 

(د تنش خشکی   4باشد ی می جهان، خشک نیمه خشک و  مناطق ویژه دربه کشاورزی،  عملکرد در در کاهش عمده یکی از مسائل 

تنش های دفاعی آنتی اکسااایدان گیاه موجب       های فعاز اکسااایژن و فعالیت     از طریق ایجاد اختلاز در تعادز بین تولید گونه    

سیداتیو می  صادی، دارویی و  اهمیت ررمدهدد علیگردد و عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار میاک شاورزی  اقت سبز،   زیره ک

تاکنون رفتار گیاهان دارویی و مع ر تحت شاارایط کمبود آب به خوبی م العه نشااده اسااتد بنابراین برای شااناسااایی واکنش   

هایی صورت گیردد استفاده بهینه از   ها تحت این شرایط بایستی آزمایش  عملکرد آن گیاهان دارویی در نواحی خشک و ارزیابی 

شاورزان من قه     خشک می آب موجود در مناطق خشک و نیمه  شت و افزایش تولید و درآمد ک س ا زیر ک تواند باعث افزایش 

ستراتژیک  زیره سبز می دنباز آن مهاجرت افراد بومی به مناطق دیگر را کاهش دهدد در همین راب ه شده و به  تواند از موقعیت ا

های زیره ساابز رایج و مورد کشاات در مهمی در من قه برخوردار باشاادد بنابراین آزمایش حاضاار با هدز ارزیابی توکم اکوتیپ

ها  ها، نوع واکنش اکوتیپدهی بر عملکرد آننقاط عمده زیره کاری کشور از نظرعملکرد دانه و تعیین اثر خشکی در مرحله گل

 به تنش خشکی و انتخاب بهترین اکوتیپ تحت شرایط تنش در شرایط آب و هوایی استان کرمان صورت گرفتد  

ها تهیه آوری شده از مناطق زیره خیز شامل پنج اکوتیپ از مراکز تحقیقات گیاهان دارویی استان   در این آزمایش بذور جمع

ستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی  گردیدد  ستان   18و منابع طبیعی یشهید زنده روح  واقع در   این تحقیق در ای کیلومتری جنوب ا

سالانه   س ا دریا و طوز و عرض جغرافیایی   1756متر و میلی 150کرمان( با میانگین بارندگی   با برابر ترتیببهمتر ارتفاع از 

ساز زراعی   20در  شمالی  دقیقه 6 و درجه 57 و شرقی  دقیقه یک و درجه 30 شد   1400-1401و  1399-1400دی ماه  اجرا 

ها بیشاتر در دو فصال پاییز و زمساتان     (د از نظر اقلیمی من قه کرمان جزء مناطق خشاک محساوب شاده و بارندگی   1شاکل ی 

آماده سااازی زمین در هر  ز قبلباشاادد گیرد، میزان تبخیر و تعرق سااالیانه آن بیش از میانگین بارندگی سااالیانه میصااورت می

صفر     ساز ابتدا نمونه خاک از عمق  شگاه خاک    سانتی  30تا دو شده و به آزمای شته  سی     متری و از نقاط مختلف زمین بردا شنا

 .(2و  1دانشکده کشاورزی بم، جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن ارساز شد یجداوز 
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 سال اول طرح اجرای مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی -1جدول 

 
 سال دوم طرح اجرای مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی -2جدول

 
ساز زراعی بذرها به مدت   شدند تا       24ابتدا در هر دو  ستریل خیس  سبز  جوانهساعت قبل از کاشت در آب مق ر ا زنی و 

زی، ابتدا های خاکگیری از بروز بیماریصورت یکنواخت صورت پذیرد و ترکیبات فنلی شسته شدد سپس جهت پیششدن به

سط قارچ  شخم برگردان         بذرها تو شامل ی سازی زمین  شدندد مراحل آماده  ضدعفونی  سک،  کش مانکوزب  دار، دو مرحله دی

، 80شناسی عبارت از کود مورد استفاده بر پایه نتایج آزمون خاک و توصیه کارشناسان خاک کولتیواتور و لولر( انجام شدد میزان

سه و یک            60و  30 سفاته و پتا سیم و اوره بودد کودهای ف سولفات پتا سفات آمونیوم،  سفر، پتاس و ازت از منابع ف کیلوگرم ف

سوم باقی مانده اوره در مرحله  سوم اوره هم  سه کرت       گلزمان با تهیه زمین و دو شامل  شدد هر تکرار آزمایش  صرز  دهی م

شامل یتیمارهای آبیاری( و پنج کرت فرعی یاکوتیپ    صلی  سبز( بودد ردیف ا صله    های زیره  شت با فا متر، به سانتی  40های ک

کشت    کهطوریمتر س ا خاک قرار گرفتندد به وسیله فاروئر تهیه گردیدد سپس بذور بصورت شیاری در عمق یک تا دو سانتی     

صله   شته با فا شدد کرت  120و با تراکم  مترسانتی  20ردیف  در دو طرز پ سه   و ها به طوز چهار متر بوته در متر انجام  عرض 

تیمار در سااه  15عبارتی کرت یا به 45ها در کل تعداد کرتها از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شاادد متر، و فاصااله بین بلوک

 تکرار بودد

 و به منظور جلوگیری از سله بستن خاک   بارهفته یک هر زنی جوانه تا کاشت  میزان بارندگی آبیاری انجام شدد از بسته به  

هایی که باید در شدد بعد از آن آبیاری کرت  انجام باریک روز 15هر سبز  زیره کم آبی نیاز به توجه با رسیدگی  تا زنی جوانه از

هی مزرعه ق ع گردیدد بعد از مرحله سابز  ددهی مزرعه و صاد درصاد گل  درصاد گل شاد در زمان پنجاه  ها تنش اعماز میآن

ستقرار کامل گیاه   شد و   منظور دست چه بهشدن و ا یابی به تراکم مورد نظر و رعایت فاصله روی خ وط دو مرحله تنک انجام 

سیار کم    که سرعت رشد زیره   (د با توجه به این2های اضافی در هر ساز حذز گردید شکل ی   بوته سبز در مراحل اولیه رشد ب

های هرز در این های هرز نبوده و کنترز کامل علفچه بسیار ظریف و ضعیفی دارد، لذا گیاه قادر به رقابت با علفاست و گیاه

آیدد که مجموعاً  های هرز آن مدیریت و کنترز نشوند عملکرد آن به شدت پایین می  که علفمرحله ضروری استد در صورتی   

سط اردیبهشت(، وجین علف      در سط فروردین و اوا شدد      های هرز بهدو مرحله از رشد یاوا ستی توسط کارگر انجام  صورت د

 الکتریکیهدایت  اسیدیته عمق 

 یدسی زیمنس بر متر(

 کربن آلی

 درصد

 فسفر

گرم بر یمیلی

 کیلوگرم

 پتاسیم

گرم بر یمیلی

 کیلوگرم(

نیتروژن 

 یدرصد(

 بافت خاک

 لوم-سیلتی  074/0 150 6 34/0 4/2 4/7 0-30

 الکتریکیهدایت  اسیدیته عمق 

 یدسی زیمنس بر متر(

 کربن آلی

 درصد

 فسفر

گرم بر میلی

 کیلوگرم

 پتاسیم

گرم بر میلی

 کیلوگرم

 نیتروژن

 یدرصد(

 بافت خاک

 لومی -سیلتی 068/0 154 8    12/0 8/1 9/7 0-30
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متر از ابتدا و  ای نیمخرداد ماه توسط کارگر انجام شدد در زمان برداشت جهت حذز اثرات حاشیه    15برداشت در هر دو ساز   

 باقی مانده برداشت گردیدد انتهای خ وط کاشت و دوخط دو طرز حذز شده س ا

طور تصااادفی بوته به 20در هر دو ساااز زراعی برای تعیین اجزاء عملکرد، در مرحله رساایدگی فیزیولوژیک، از هر کرت 

 روش به دانه کردن داری شدندد خشکهای مختلف نگههای جداگانه از اکوتیپانتخاب و از س ا زمین ق ع گردید، در پاکت

فرعی، تعداد چتر، چترک، تعداد  تعداد شاخه  .شد  انجام وزن ثابت به رسیدن  تا اسانس  و دانه کیفیت حفظ برای سایه خشک  

گیری سایر صفات شامل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، وزن دانه در بوته، وزن کاه     د برای اندازهدانه در بوته اندازه گیری شد 

 (د3گیری شدند شکل یقل و در آنجا صفات اندازهها به آزمایشگاه منتو کلش، شاخص برداشت نمونه

 

 

 نمای مزرعه در حال آماده سازی -1شکل
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 ها دهی اکوتیپمرحله گل -2شکل 

 
 مرحله یادداشت برداری صفات ریخت شناسی -3شکل 

 معرفی دستاورد

بیولوژیک و عملکرد دانه و عملکرد  بر اسااس نتایج حاصال از تجزیه واریانس اثر سااز برای اکصر صافات به جز عملکرد     

سانس معنی دار بود  س ا معنی    .ا صفات معنی دار بودد  صفات برای اثرات  اثرات تنش و اکوتیپ نیز برای تمامی  داری تمامی 

های مختلف و نیز تنش و اکوتیپ یک درصاااد بود که نشاااان دهنده تغییرات قابل توجه میانگین صااافات در اثر اعماز تنش      

 هاهای فرعی بوته در اکوتیپق ع آبیاری تعداد شاخه با دباشدهای مورد بررسی با یکدیگر میاختلاز روشن و واضا اکوتیپ 

 این مؤید شده  انجام تحقیقات نتایجد (3یجدوز  یبدون تنش( کاهش یافتکامل شرایط آبیاری   با مقایسه  در داریمعنی طور به

ستد  م لب شاخه      ا شکی تعداد  شرایط تنش خ س طور معنیهای فرعی بوته بهبا ق ع آبیاری در  ه با آبیاری کامل  داری در مقای

و همکاران  ط طباطبایینتایج مشااابهی توساایبدون تنش( کاهش یافت حداکصر تعداد شاااخه فرعی را اکوتیپ کاشاامر داشااتد 

  داست های زیره سبز حاصل شدههای اکوتیپ( در بررسی اثر تنش خشکی بر ارتفاع و تعداد شاخه2014ی

در مقایسااه با سااایر   و سااپس خوسااف   کوهبنانیبدون تنش( اکوتیپ با توجه به نتایج آزمایش در شاارایط آبیاری کامل 

علت افزایش شدت تنش از تعداد چتر و چترک    به سبزوار  تری چتر و چترک در بوته داشت، در اکوتیپ ها تعداد بیشاکوتیپ
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های فرعی خیلی  خهشا  جا که گیاه زیره سبز گیاهی رشد نامحدود است، ممکن است اکصر    از آن(د 4یجدوز  در بوته کاسته شد  

شندد تعداد          شته با صت تولید چتر را ندا شند و فر شد کرده با شد  میزان به چتر و تعداد چترک در گیاه دیر ر شی  ر گیاه   روی

ستگی  شته و  ب شی  رشد  کاهش دا شده  تنش اثر در روی گیاه زیره  چتر و چترک در تعداد کاهش به منجر دهیگل از قبل ایجاد 

 چتر تعداد خشکی  تنش شرایط  که در کردند سبز بیان  زیره گیاه روی در م العات خود( 9کافی و کشمیری ی  دشده است   سبز 

چتر، تعداد چترک و  تعداد کاهش باعث که است  شده  تشکیل  تازه هایدانه سقط  و گل ریزش دلیل یابد بهمی کاهش بوته در

 ترتیبکوهبنان و خوسف  به  هاییافت اما اکوتیپ کاهش داریطور معنیبهسبزوار   در بوته در اکوتیپ دانه شودد تعداد می دانه

 افشانی،  دوره گرده طوز کاهش و افشانی  گرده در اختلاز ایجاد از طریق آبیاری آب کاهش دتندتعداد دانه در بوته زیادی داش 

 در خشکی  تنش شرایط  در دانه در بوته تعداد کاهش استد  شده  در بوته دانه کاهش تعداد ها وگل مناسب  تلقیا عدم موجب

شان داد که وزن کاه و کلش در اکوتیپ        گیاهان سی ن ستد همچنین نتایج این برر شده ا کاهش یافتد   ماهان مختلف گزارش 

 ترین وزن دانه در اکوتیپ ماهان و در شرایط بدون تنش حاصل شدد طبق نتایج بیش

 ها داده شودد مقایسه میانگین می محسوب  زراعی گیاهان رشد  میزان تعیین در مهم هایشاخص  از یکی بیولوژیک عملکرد

مزرعه  بدون تنش درشاارایط  ماهان و نیزداد که اکوتیپ  نشااان درصااد یک ساا ا در دانکن دامنه ای چند آزمون اساااس بر

 افزایش تحریک گیاه برایافزایش عملکرد  دلایل از یکی میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک را در مزرعه داشتد  کصرحدا

و توان تولید مواد پرورده افزایش یافته   شود فتوسنتز می  افزایش موجب نتیجه در که است  دی اکسید کربن  تصبیت و جذب آب

شدن دان    سرعت پر   شده  انجام تحقیقات نتایج یابدده، وزن دانه و در نهایت عملکرد افزایش میو در نتیجه از طریق افزایش 

ست  م لب این مؤید صد گل  50با ق ع آبیاری بعد از  که ا سف  هایدر اکوتیپ دهی مزرعهدر ترین ترتیب بیشبه و ماهان خو

شتندد     سانس را دا صد و عملکرد ا سنتزی  مواد میزان بین جایی کهآن از در  راب ه معکوس یک ثانویه هایمتابولیت تولید و فتو

 و ثانویه هایمتابولیت درصد  افزایش سبب  شود  فتوسنتزی  تولید مواد و رشد  کاهش سبب  که عاملی هر بنابراین دارد وجود

 و اقتصادی  مخازن بین فتوسنتزی  محصولات  نسبی  توزیع دهندهنشان  برداشت،  شاخص شدد  دارویی خواهد  گیاهان اسانس 

بودهد براساس    عملکرد دو این تابع شاخص برداشت   گفت توانمی نتایج این به توجه باشدد با می گیاه در موجود سایر مخازن 

درصد  100بدون تنش و حداقل آن مربوط به شرایط ق ع آبیاری بعد از نتایج بدست آمده حداکصر شاخص برداشت در شرایط 

 دلیلبه خشااکی، تنش اعماز بودد با ماهاناکوتیپ شاااخص برداشاات مربوط به  ها حداکصردهی بود و در مقایسااه اکوتیپگل

سبت  کاهش این و یابدمی کاهش دانه عملکرد وزن دانه، کاهش ست  تربیش بیولوژیکی عملکرد کاهش به ن سی  (د با7ی ا   برر

 دها بودشاخص یربهتر از سا  GMPو STI هایشاخص یکدیگر با هاشاخص وضعیت

 ترویجیتوصیه 

ترین عملکرد دانه و اساااانس بودند لذا به کشااااورزان من قه های خوساااف و ماهان دارای بیشبا توجه به این که اکوتیپ -1

 شود که برای کاشت زیره سبز این دو اکوتیپ را در صدر انتخاب خود قرار دهنددتوصیه می

دهی باعث افزایش عملکرد اسااانس گردید لذا با توجه به کمبود  که ق ع آبیاری در مرحله پنجاه درصااد گلبا توجه به این -2

 توانند در این مرحله آبیاری مزرعه را کاهش و یا ق ع کننددآب در من قه کشاورزان می
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 نعیین تقویم آبیاری زراعت گندم ...، ابوالفضل آزادی و محی الدین گوشه 

 

 

 دهیچک
هاي كامل تصادفي در ايستگاه تحقیقات شور، طرحي در قالب آماري بلوك هايجهت تعیین زمان و مقدار آبیاري گندم در خاك

(، I1) %30 قاديرزمان آبیاري در هنگامي كه رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي به م)سه تیماركشاورزي اهواز اجرا گرديد. آزمايش شامل 

50% (I2 و )70% (I3كاهش يابد ))  برداري از خاك قبل از هر آبیاري، شوري خاك تعیین و به كمك منحني نمونهبا تکرار اعمال و  ششبا

كیلوگرم در هکتار  160تا  150ه میزان ب و كوير رقم. بذور كشت شده از گیري شدآبشويي رخ داده در مزرعه اندازه سهم آبشويي موجود

چنین كنترل شوري ور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و همبا توجه به مقايسه اثر تیمارهاي د نتايج تحقیق نشان داد كه،. بوده است

از حد ظرفیت زراعي بهترين تیمار آبیاري بود. با اين دور آبیاري از تاريخ  %30خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس تخلیه مجاز

است. از نیمه اسفند تا زمان آخرين آبیاري )اواسط فروردين(  بار آبیاري لازمروز يك 20تا  15كاشت اوايل آذر ماه تا اواسط اسفندماه هر 

هايي با شوري اولیه تن در هکتار محصول گندم در خاك 5/4تا  4چنین، براي تولید باشد. همبار ميروز يك 10تا  7دور مناسب آبیاري هر 

ه ترتیب سهم نیاز آبي گیاه، آبشويي خاك و بارندگي متر آب مصرف گرديد كه بمیلي 650 تا 600دسي زيمنس بر متر، جمعا  25تا  20بین

 متر بوده است. میلي 100و حدود  200،  350تا  300موثر، 

 تقويم آبیاري، آب مصرفي، گندم، خاك شور :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

هـاي اصلي ترين چـالشجديگندم يکي از محصولات راهبردي كشور است كه تامین نیاز آن براي جمعیت كنوني يکي از 

خطر كمبـود آب . افتدهـاي آينده نیز به خطر ميبا محدوديت منابع آبـي، امنیـت غـذايي بـراي نـسل .بخش كشاورزي است

 است ترجديعـاملي اسـت كـه كل جهان را در بر گرفته است اما در منـاطق خـشك و نیمـه خشك مانند ايران اين مسئله 

تقاضا براي مصارف مختلف آب پیوسته در حال افزايش  ا افزايش جمعیت، گسترش شهرنشیني و صنعتي شدن،ب(. از طرفي 3)

كه كشاورزي فارياب به مقدار نسبتاً با توجه به اين است. بنابراين قابلیت دسترسي به آب به صورت سرانه در حال كاهش است.

(. 2) جويي در مصرف حفاظت از آب توسعه و تطبیق يابندهاي مناسب صرفهبرنامهزم است لابنابراين  زيادي از آب نیاز دارد.

هـاي تر از آباترين چالش بخش كشاورزي براي رفع فقر و گرسنگي، راهبرد اسـتفاده كـارنـابراين در شرايط حاضر مهمب

 جنوباراضي شور  از اجمالي بررسيدر يك  .تري تولید شودتـر محـصول بیـشطوري كه بـا مـصرف آب كمموجـود است. به

 16-32در محدوده شوري  %30گندم اين مناطق حدود  تتحت كششهرستان اهواز، مشخص گرديد كه از مجموع اراضي 

متر قرار دارند. با توجه به  زيمنس بردسي 8تر از در محدوده كم ماندهاقیب %45و  8 -16در محدوده  %25،  زيمنس بر متردسي

زيمنس بر دسي 8ي )بیش از شورداراي كشت گندم،  جهت ي،اراضاز اين  %50بیش از كه  شوده ميشده نتیجه گرفتارقام ذكر 

از مزارع تحت ( 2برخي منابع و گزارشات )در  است. مشخصبنابراين لزوم توجه خاص به مديريت اين اراضي، . دباشنمي متر(

برابر نیاز واقعي آبیاري  دوتا  5/1مصرف آب در اغلب مزارع بالغ بر  شود كه میزانكشت گندم جنوب خوزستان تخمین زده مي

مکعب در هکتار براي اين  متر 4500تا  4000مترمکعب در هکتار نسبت به نیاز آبیاري  8000مصرف آب بیش از ) گندم باشد

رض شور تا خیلي لات است كه اراضي مورد اشاره با دو مشکل سنگیني بافت خاك و وجود آب تحا . اين در حالي(محصول

اراضي كه هم اكنون سطح سفره آب )ه مقاديري از اراضي مستعد شوري لاناند و متأسفانه ساشور و در عمق بحراني مواجه

گردند كه منشاء اصلي اين فاجعه ملي، آبیاري بیش به اراضي شور و ماندابي تبديل مي (متر هستند 2/1تر از ها پايینزيرزمیني آن

سازي يا صرفه جويي آب آبیاري توان گفت استفاده صحیح از میزان آب موجود كه همان بهینهز گیاه است. بنابراين مياز حد نیا

تنها راه براي گذر از بحران كم آبي، باتوجه به مصرف بیش از حد انرژي در  .باشدهاي مديريت آب مياست يکي از روش

ترين راه حل ترين و منطقيسازي مصرف آب است كه مناسبجويي يا همان بهینهچنین كاهش منابع آبي، صرفهكشور و هم

آب با استفاده از  جويي در مصرفرسد. صرفهسالي به نظر ميهاي خشكهاي موجود از جمله دوراناز بحران براي گذر

جويي مصرف آب در يريت و صرفهبراي مد .سالي بسیار تأتیرگذار باشدتواند در دوران خشكمي هاي نوين براي آبیاريروش

نمود، زارعین  مشخصاگر بتوان مقدار آب مصرفي هر مزرعه را ، شبکه بايد زمان و مقدار آب مورد نیاز هر مزرعه مشخص شود

 از طرفي. (2) تري نموده و از تلفات آب به مقدار قابل توجهي كاسته خواهد شددر مصرف و توزيع آب در مزرعه دقت بیش

باشد. آبیاري بیش از نیاز مي ،ترنه كم و تربیش، نه كاملهاي شور، آبیاري از اقدامات اولیه جهت مديريت خاك يکيديگر، 

تر از حد مطلوب نیز علاوه بر ايجاد تنش شود. آبیاري كمها، بالا آمدن آب زيرزمیني را نیز سبب ميعلاوه بر افزايش هزينه

يد. آگردد كه در هر دو حالت افت عملکرد حاصل ميدر منطقه فعالیت ريشه ميخشکي در گیاه، باعث افزايش شوري خاك 

به  آب مصرفي گندم ،دوتر شبیش )يا همان شوري محلول خاك( هرچه شوري آب آبیاري مطالعات نشان داده شده است كه،

افزايش شوري با  ،كه شده است در همین گزارش بیان .(4) خواهد شد ترعلت افزايش سهم آبشويي در دوره رشد گیاه نیز بیش

گیاه كاهش يافته و در واقع گیاه به دلیل كاهش میزان آب قابل دسترس در خاك، با آب به تبخیر و تعرق  مصرف نسبت ،خاك

گردد. در حقیقت شوري، بر میزان آب قابل دسترس گیاه در خاك تاثیر گذاشته و آن را كاهش مي دهد تنش كم آبي مواجه مي

گردد، حد تخلیه مجاز تر ميكه آب قابل دسترس گیاه در خاك كمتر شود، به دلیل آنمیزان شوري خاك بیش (. هر چه5)
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تنظیم  چنین باشوند. همتر ميتر شده و بنابراين دورهاي آبیاري نیز به يکديگر نزديكرطوبت خاك به ظرفیت زراعي نزديك

تر نمودن تر( برداشت نمود. به عبارتي، كوتاهنسبت به يك خاك با شوري كمتوان همان میزان عملکرد را )دور مناسب آبیاري مي

گردد تا از میزان آب قابل فاصله دورهاي آبیاري )افزايش دفعات آبیاري( در خاك شور نسبت به شرايط غیر شور، باعث مي

ايش دفعات آبیاري تا يك حد مشخصي (. البته رابطه مستقیم بین كاهش اثرات شوري از طريق افز6دسترس گیاه كاسته نگردد )

از شوري خاك برقرار است و بعد از آن به دلیل كاهش قابل ملاحظه در تبخیر و تعرق گیاه و در نتیجه كاهش شديد عملکرد، 

ترين دور و تعیین مناسب ،اين تحقیق با هدفلذا (. 7داري بر كنترل شوري نخواهد گذاشت )افزايش دور آبیاري تاثیر معني

جويي در مصرف آب، كه علیرغم صرفهريزي آبیاري( گندم در اراضي شور استان خوزستان بوده به طوريآبیاري )برنامه عمق

 شوري خاك نیز كنترل گرديده و عملکرد محصول نیز قابل قبول باشد.

 

 معرفی دستاورد

آماري  طرح قالب در آزمايشي، خاك شور يك منظور تعیین زمان و مقدار آبیاري گندم و میزان آب لازم جهت آبشويي دربه

با سه تیمار )كرت( در هر تکرار، به مدت سه سال در مركز  با فاصله چهار متر از هم و تکرار ششدر  ،هاي كامل تصادفيبلوك

ي و  عرض شمال 31و ْ 20تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعي استان خوزستان واقع در شهرستان اهواز با مختصات جغرافیايي َ

 7/224ساله به ترتیب  22میانگین بارندگي و تبخیر سالیانه در آمار  اجرا شد.متر  18طول شرقي و ارتفاع از سطح دريا  48و ْ 60َ

سه تیمار شامل زمان آبیاري در هنگامي كه رطوبت خاك از حد ظرفیت تحقیقاتي حاضر با طرحي (. 1) بود 3/3222متر و میلي

 تیمارهاي ذكر شده، زمان آبیاري را تعیین كرده و .( كاهش يابد، اجرا گرديدI3) %70( و I2) 50%(، I1) %30 قاديرزراعي به م

جهت محاسبه مقدار آب مورد نیاز  نمايند.مراه سهم آبشويي، مقدار آبیاري را مشخص ميهكل آب آبیاري مصرف شده به

دو روش براي محاسبه سهم آبشويي . (، استفاده گرديد1خاك، از منحني آبشويي كه قبلا جهت خاك شاهد تهیه شده ) آبشويي

باشند كه در اين پژوهش مورد استفاده ( مي1يعني روش ترسیمي و ديگري حل معادله نمايي حاصل از منحني آبشويي )رابطه 

 قرار گرفت.

 یی خاک مورد استفادهنتایج تجزیه فیزیکی و شیمیا -1جدول 

 بافت
درصد 

 شن

درصد 

 سیلت

درصد 

 رس

نسبت 

جذب 

 سديم

 كربناتبي سولفات كلر كلسیم منیزيم سديم
 اسیديته

 هدايت

 الکتريکي
dS/m)) 

 عمق

 میلي اكي والان بر لیتر متر()سانتي

 0-30 0/24 3/7 4/8 6/67 0/210 70 70 146 17 49 41 10 رس سیلتي

 30-60 8/23 5/7 2/8 8/62 0/205 50 70 156 20 46 36 18 رس سیلتي

لوم رسي 

 شني

59 21 20 26 200 70 50 5/222 6/88 9/8 6/7 0/26 90-60 

 

روزهاي اول آذر و در انجام  هدر اوايل مهر ماشامل شخم و ديسك و ماله كشي  تهیه زمینعملیات  طول سه سال آزمايش،در 

)طبق توصیه بخش  "كوير" گندم كشت شده از رقمكار مزارع آزمايشي انجام گرفت. كشت توسط دستگاه رديف ماه هر سال،

 با مبارزه. ساير عملیات داشت شامل بوده استكیلوگرم در هکتار  150 - 160به میزان هاي شور( و اصلاح بذر براي خاك

   .گرفتنجام انیز در موقع لازم هاي هرز علف
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با  با فاصله چهار متر از هم و تکرار ششدر  ،هاي كامل تصادفيقالب آماري بلوك همانطور كه ذكر شد طرح آزمايش در

 5/1فاصله  ( و بامربع متر 2/7مساحت )متر  3 × 4/2ابعاد يکنواخت و به  اهتسه تیمار )كرت( در هر تکرار، پیاده گرديد. كر

جز محاسبه و قبل از كشت اعمال گرديد )به مورد نیازبا توجه به آزمون خاك، كودهاي شیمیايي  از يکديگر انتخاب شدند. متر

 آزمايش درج گرديده است.( مقادير كودهاي شیمیايي مصرفي در سه سال 2سرك اوره(. در جدول )

 متری در محل آزمایشسانتی 30وضعیت عناصر غذایی خاک تا عمق  -2جدول

 فكودهاي كم مصر

 )كیلوگرم بر هکتار(

 كودهاي پر مصرف

 )كیلوگرم بر هکتار(

 فسفر اسیمتپ آهن روي مس منگنز 

 آلي كربن

 )درصد(
 سال

سولفات 

 منگنز

سولفات 

 مس

سولفات 

 روي

سولفات 

 آهن

سولفات 

 سیمپتا

سوپر 

 فسفات
 اوره

 
 گرم بر كیلوگرم()میلي

 اول 59/0 3/5 226 1/8 7/0 4/1 6/6  250 100 80 20 10 -- --

 دوم 49/0 3/7 238 4/4 2/3 1/1 3/2  300 70 60 50 -- -- 30

 سوم 46/0 9/7 261 5/7 4/1 4/1 8/3  300 70 30 20 -- -- 20

 

تهیه خاك  از عمق موثر ريشه نمونهبار، بعد از اولین آبیاري هر دو تا سه روز يك در تیمارها، آبیاري به منظور تعیین زمان

زمان رسیدن به كسر رطوبت مورد نظر از حد ظرفیت زراعي در هر تیمار، موعد آبیاري را  گرديد. تعیین آن و درصد رطوبت

ضرب آن در مساحت كرت نمود. مقدار يا حجم آب لازم در هر آبیاري و هر تیمار نیز با تعیین ارتفاع آب و حاصلمشخص مي

 متربرحسب سانتي (Iارتفاع آب در هر آبیاري ) شد. گیريندازهاكنتور  به كمكمیزان آب ورودي به هر كرت، بدست آمد. سپس 

( وزن مخصوص ظاهري خاك fθ(، درصد رطوبت خاك در حالت ظرفیت زراعي )θبا توجه به درصد رطوبت موجود خاك )

(ρ) متر مکعببر حسب گرم بر سانتي ( و عمق موثر ريشهD) محاسبه گرديد: زيرو به كمك رابطه  متربرحسب سانتي 

(1) 100/ ρ. D (θ I = (θf - 

گیري در وزن مخصوص ظاهري خاك و ساير خصوصیات فیزيکي خاك با اندازه رطوبت خاك در ظرفیت زراعي و درصد

زني )عمق موثر ريشه( با توجه به سه مرحله رشد و نموي گیاه، يعني مراحل جوانه D، آزمايشگاه بدست آمد. در هر نوبت آبیاري

متر تعیین گرديد. تعیین عمق موثر بر سانتي 30متر و ظهور سنبله تا رسیدگي سانتي 20دهي متر، ساقهسانتي 15تا پنجه زني 

ذب آب در نیمه فوقاني كل عمق نفوذ ريشه ج %70بوده است. بر اساس اين الگو،  10، 20، 30، 40اساس الگوي جذب آب 

چنین با توجه به بافت سنگین نیمرخ خاك دهد. طبق نظر كارشناسان بخش اصلاح بذر و مشاهدات صحرايي و همرخ مي

 متر تجاوز ننمايد.سانتي 60تا 50(، تخمین زده شده است كه حداكثر عمق نفوذ ريشه گندم در اين شرايط از1)جدول 
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(3) 

 

(2) 

 

(1) 

 
 مراحل اجرای پروژهبرخی تیمارها و  نمایی از -1شکل 

زيمنس بر متر، اسیديته دسي 8/1( و در كل سه سال آزمايش، میانگین شوري آب آبیاري 1در دوره رشد و نمو گیاه )شکل

در  8/3و سال سوم  6/3، براي سال دوم 1/3)نسبت جذب سديم آب آبیاري براي سال اول  5/3، نسبت جذب سديم آن 6/7

و  1S3Cبندي كیفیت آب آبیاري بر اساس روش ويلکاكس طبقهبنابراين  آبان ماه هر سال، قبل از كاشت، اندازه گیري شد( و

(، از نظر خطر شوري داراي محدوديت كم تا متوسط و خطر قلیائیت، بدون 5بندي سازمان خوار و بار جهاني )براساس طبقه

زيمنس بر متر و حداقل آن دسي 2/3حداكثر شوري آب آبیاري چنین در سه سال تحقیق، باشد. هممحدوديت در استفاده مي

( كیفیت آب آبیاري مصرفي در دوره رشد گندم در سه سال آزمايش درج 3) ثبت گرديد. در جدولزيمنس بر متر دسي يك

 گرديده است.

 

 کیفیت آب آبیاری مصرفی در دوره داشت -3جدول

 میانگین فروردين اسفند بهمن دي آذر سال

شوري 

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
 اسیديته

 7/7 5/1 8/7 5/1 7/7 5/1 7/7 3/1 5/7 1./ 9/7 2./ اول

 9/7 9/1 8./ 3/1 9/7 2/2 9/7 2/3 8/7 7/1 8/7 9/1 دوم

 2/7 9/1 0/7 2/1 8/6 8/2 6/7 7/1 2/7 8/1 3/7 2./ سوم

 6/7 8/1 میانگین كل سه سال

 

 تغییرات شوری خاک در دوره داشت:

( 2)در شکل  براي سه سال آزمايش تا بعد از برداشت محصولو آبشويي اول شت اقبل از ك ،تغییرات شوري خاكروند 

متر برداشت و سپس نمونه سانتي 30اي از خاك هر سه تکرار يك تیمار تا عمق قبل از هر آبیاري، نمونه .شده است نشان داده
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گردد كه در شکل زير تیمارهاي ها جهت تعیین شوري، اسیديته و رطوبت خاك به آزمايشگاه ارسال شد. يادآوري ميمركب آن

I1، I2 وI3 باشند.ت خاك از حد ظرفیت زراعي ميتخلیه رطوب %70و %50، %30گر به ترتیب بیان 

  

 
(3-1)شکل   

 ( 3-1( و سال سوم )2-1(، سال دوم )1-1تغییرات شوری خاک تیمارهای آزمایش در دوره داشت سال اول) -2شکل

 

بر ها مقايسه میانگین و ها )عملکرد دانه و اجزاء آن(مركب اثر تیمار )دور آبیاري( بر متغیر تجزيه واريانس( 5)و ( 4)ول اجد

 .دهندنشان مي %5در سطح احتمال  را اساس آزمون دانکن

 تجزیه واریانس مرکب اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه و اجزاء آن -4جدول 

 میانگین مربعات

درجه 

 آزادي

سنبله در متر تعداد   منبع

 مربع

تعداد دانه در 

 سنبله
 عملکرد كاه بیوماس

 وزن هزاردانه
 دانهعملکرد 

177/389 n s 
500/1035  

** 

667/7727326

6** 

389/18184470  

** 

169/25 
n.s 

685/5047778  

* 

2 
 سال

548/1435  111/4  000/5765200  015/1940735  931/10  974/1112483  خطا 15 

0

5

10

15

20

25

شروع آبشویی د از آبشویي بع 0 60 90 105 120 150

روزهاي پس از كاشت

) d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

0

5

10

15

20

25

30

شروع

آبشویی

0 30 60 90 100 110 120 130 140 150

د از كاشت روزهاي بع

)d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

0

5

10

15

20

25

شروع آبشویی 0 15 45 75 105 135 165

روزهاي پس از كاشت

) d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری

آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

 (2-1)شکل  (1-1)شکل 
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056/15836  ** 056/15  * 
667/8712266  

n.s 

222/4877740  
n.s 

220/15  

* 

130/5634491  

** 

 دور آبیاري 2

174/528 n.s 
222/73  

** 

333/8506933  

n.s 

778/1877149 
n.s 

520/25  

** 

963/2139032  

* 

دور × سال  4

 آبیاري

570/1187  656/3  444/5102844  726/2610420  094/3  663/767115  خطا 30 

36/6  11/3  31/18  32/16  94/4  04/25  
ضريب تغییرات  -

)%( 

 
  های اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه و اجزا آن مقایسه میانگین -5جدول 

*تیمار  
 عملکرد دانه

 (kg/ha) 

 وزن هزاردانه

(gr) 

 عملکرد كاه

(kg/ha) 

 بیوماس

(kg/ha) 
سنبله در متر مربعتعداد  تعداد دانه در سنبله  

%30  4129    a     58/36    a 8751 a  1288   a 89/60   a 9/566   a 

%50  3304    b  77/34    b 9276a    1258   a 94/60   a 4/550 a   

%70  3061   b  37/35    b    8489  a   1155 a  5/62   a 3/509   b 

 * درصد کاهش رطوبت خاک از حد ظرفیت زراعی را نشان می دهد                                            

 

ها بر صفات آزمايش در طول سه سال تحقیق، به صورت نتايج ذيل ارائه چنین اثرات تداخلي آنو هم موجودتاثیر تیمارهاي 

 گردد: مي

 عملکرد دانه و اجزاء آن :تاثیر تیمارهاي دور آبیاري بر الف( 

تر خواهد تر ولی حجم آب مصرف کمدرصد دورهای آبیاری به یکدیگر نزدیک 30در تیمار دهد كه (نشان مي5و  4ها )جدول بررسي

دی است اختلاف زیا  FCتر و لیکن مقدار آب مصرف شده چون ملاک رساندن رطوبت موجود به بود لذا در نهایت تعداد دفعات آبیاری بیش

تخلیه رطوبت خاك از حد ظرفیت  %30ساس دور آبیاري بر ا) I1دهد كه تیمار به هر حال بررسي نتايج نشان مي با سایر تیمارها ندارد.

داشته  %5داري در سطح احتمال ترين تاثیر را بر عملکرد محصول و وزن هزار دانه داشته و با دو تیمار ديگر اختلاف معني( بیشزراعي

 (. 3است )شکل 

ترين تاثیر بر دار نداشته و همگي در يك گروه قرار دارند. بیشهیچکدام از تیمارها بر عملکرد كاه، بیوماس و تعداد دانه بر سنبله تاثیر معني

تخلیه  I3(70% داري با تیمار اختلاف معني( تخلیه رطوبت خاك از ظرفیت زراعي 50%) I2و  I1تعداد سنبله بر متر مربع را دو تیمار 

 دارند. ( وبت خاك از ظرفیت زراعيرط

 
(3) (2) 

 
(1) 
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(4) 

 نمایی از برخی وضعیت تیمارهای مختلف پروژه گندم در اراضی مورد مطالعه -3شکل 
 

 :تاثیر تیمارهاي دور آبیاري بر تغییرات شوري خاكب( 

ترين تغییرات شوري خاك از ابتداي آزمايش )آبشويي اولیه( تا مشخص است، منظم 3-1تا  1-1از اشکال  ههمانطور ك

 وايلو بخصوص در ا و نموي گیاه رشد دورهباشند. كاهش شوري خاك در طول مي I2و I1آخرين آبیاري، مربوط به تیمارهاي 

. نقش تکمیلي بارندگي درآبشويي خاك بويژه در سال دوم ه استرخ داد ،بارندگي دلیل اعمال سهم آبشويي و تا حدوديآن، به 

تحقیق به خوبي نمايان است. با توجه به میزان بارندگي در اين سال و مقايسه آن با منحني تغییرات شوري خاك در همان سال 

بر متر( تا اواخر  دسي زيمنس 5/23گردد، كاهش يکنواخت شوري خاك از قبل از آبشويي )با شوري ( ملاحظه مي1-3)شکل 

زيمنس بر متر تنزل يافته، و به خوبي نمايان است. البته اين پديده روز پس از كشت( كه شوري خاك به پنج دسي 60دي ماه )

توان مشاهده نمود. اما در سال سوم به ( نیز مي2( سال اول اجراي طرح )شکل 2و1)تیمارهاي  %50و  %30را براي دو تیمار 

)تیمار  %70هاي دوسال قبل، كنترل شوري خاك بخصوص براي تیمار رخ خاك، بر اثر آبشوييه املاح در نیمدلیل تجمع سالان

( دلالت بر اين 4( با مشکل مواجه شده است. صعود ناگهاني در منحني تیمار سه و تا حدودي تیمار يك در سال سوم )شکل 3

 موضوع دارد.  

روز  30تا  20نیز نمايان است، از  3-1تا  1-1از مقايسه اشکال طور كه گفته شد و همان(  %50و 30%) I2و I1در تیمارهاي 

زمان با روز بعد از كاشت )اوايل فروردين ماه( و هم 130تا  120زني گندم( تا حدود بعد از كاشت )يعني اواسط تا انتهاي پنجه

زيمنس بر متر( شوري(، شوري خاك در زير حد بحراني )هشت دسي دهي گیاه )مرحله حساس رشد گندم به تنشمرحله گل

 كنترل گرديده است. 

(، در هر سه سال، شوري خاك در دوره داشت از حد بحراني فراتر رفته است، كه دلیل آن عدم آبشويي 70%) I3اما درتیمار 

ن خاك در فاصله بین دوآبیاري )به دلیل كامل خاك است. دو استدلال در اين زمینه وجود دارد، يکي آنکه به علت خشك شد

هاي متعدد و نسبتا عمیق در سطح هر كرت و مرزهاي (، درز و ترك1دور زياد آن( و همچنین سنگین بودن بافت خاك )جدول 

از رخ خاك عبور كرده و عمل آبشويي را انجام دهد، شود و حجم قابل توجهي از آب آبیاري كه بايد از نیماطراف آن ايجاد مي

رود، نه صرف تامین نیاز آبي گیاه نمايد. میزان آبي كه به اين طريق هدر ميها هدر رفته و به درون خاك نفوذ نمياين شکاف

توان گفت، مقدار آن قابل توجه رخ خاك موثر است و محاسبه مقدار آن نیز مشکل است ولي ميشود و نه در آبشويي نیممي

م آبشويي كامل، برگشت شوري به سطح خاك به دلیل افزايش تبخیر سطحي ناشي از طولاني باشد. يکي ديگر از دلايل عدمي

 باشد.   بودن دورهاي آبیاري در اين تیمار مي
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 نعیین تقویم آبیاری زراعت گندم ...، ابوالفضل آزادی و محی الدین گوشه 

 :آب مصرفي در تیمارهاي مختلفج( 

اك تخلیه رطوبت خ %30كه در تیمار طوريمیانگین میزان آب مصرفي در سه سال آزمايش و در هر تیمار تعیین گرديد به

(I1 )6383 50متر مکعب در هکتار، در تیمار% ( تخلیه رطوبت خاكI2 )6936  تخلیه  %70متر مکعب در هکتار و در تیمار

 متر مکعب در هکتار آب مصرف شده است.  7825( I3رطوبت خاك )

چنین میزان آب مصرفي مكه، با توجه به مقايسه اثر تیمارهاي دور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و هنتیجه نهايي آن

تخلیه مجاز رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي به عنوان  %30و كنترل شوري خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس 

ترين عملکرد محصول و وزن هزار دانه را تولید نموده، در كاهش میزان كه بیشگردد. زيرا علاوه بر اينبهترين تیمار معرفي مي

كنترل شوري خاك نیز نسبت به ساير تیمارها موثرتر عمل نموده است. بر اين اساس، جهت آبیاري گندم كشت  مصرف آب و

باشد. دور مناسب آبیاري براي تاريخ شده در اراضي شور نیمه جنوبي استان خوزستان، جمعا هشت نوبت آبیاري لازم مي

هاي اسفند و فروردين )كه با افزايش محسوس دماي هوا لبته در ماهبار تعیین گرديد. اروز يك 20تا  15هاي اول آذر، هر كشت

گردد. بايد توجه داشت كه چنانچه در زمان آبیاري، روز( توصیه مي 10تا  7بار )روز يك 15تر از شويم(، دور كممواجه مي

 بارندگي موثر رخ دهد، از دفعات آبیاري كاسته گردد.

 توصیه ترویجی

چنین كنترل با توجه به مقايسه اثر تیمارهاي دور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و هم كه، داد نشان پژوهش نتايج

از حد ظرفیت زراعي به عنوان بهترين تیمار معرفي  %30شوري خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس تخلیه مجاز

زيمنس دسي 25تا  20هايي با شوري اولیه بینگندم در خاك تن در هکتار محصول 5/4تا  4چنین، براي تولید گردد. هممي

 300گردد كه به ترتیب سهم نیاز آبي گیاه، آبشويي خاك و بارندگي موثر، آب مصرف مي مترمیلي 650تا  600بر متر، جمعا 

 متر بوده است. میلي 100و حدود  200،  350تا 

بار آبیاري لازم يك روز 20 تا 15 هر ماه اسفند اواسط تا( آذر اول) كاشت تاريخ از شده، توصیه آبیاري دور با بنابراين -1

 است. 

اين توصیه  باشد.روز يکبار مي 10تا  7از نیمه اسفند تا زمان آخرين آبیاري )اواسط فروردين( دور مناسب آبیاري هر  -2

 25تا  20متر، شوري خاك میلي 3000متر، میانگین تبخیر سالیانه میلي 250تا  200میانگین بارندگي براي مناطقي با 

 باشد.  ، قابل اجرا مي13تر از ، نسبت جذب سديم كم8تا  7زيمنس برمتر )قبل از كشت(، اسیديته دسي

 : گردد تنظیم زير شکل به گندم ريآبیا دور شور، اراضي در محصول عملکرد حداكثر حصول جهت كه گرددمي پیشنهاد -3

دهه اول آذر )تاريخ كاشت(، دهه سوم آذر ماه، دهه دوم دي ماه، دهه اول بهمن ماه، دهه سوم بهمن، دهه دوم اسفند،           

تر لازم هاي زودتر از هفته اول آذر، يك نوبت آبیاري بیشچنین براي تاريخ كشتاواخر    اسفند ماه، دهه اول فروردين ماه. هم

 است.

 گرديد ذكر قبلا كه همانطور البته،. گردد تنظیم فروردين اواسط در آبیاري آخرين نیز، ديرتر يهاكشت تاريخ براي -4

 بیاري را پوشش خواهد داد. آ هاينوبت از تعدادي موثر بارندگي
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 تعیین فاصله نوارهای آبیاری قطره ای تیپ ...، محمدحسین رحیمیان 

 

 

 دهیچک
ای تیپ در جهت افزايش کارآيی مصرف آب گندم آزمايشی درشهرستان فريمان اجرا منظور تعیین فاصله بهینه نوارها در آبیاری قطرهبه

اين طرح اختصاص يافت و طرح در قالب بلوك کامل تصادفی با چهار متر مربع به کاشت گندم جهت  4000ای به مساحت گرديد. مزرعه

متر و سانتی 75متر و سانتی 60تیمار و سه تکرار تجزيه و تحلیل گرديد. تیمارهای طرح عبارت از فواصل مختلف نوار از يکديگر شامل 

اساس نتايج آزمون خاك میزان کود مورد نیاز به زمین متر بود. قبل از کاشت نمونه خاك از مزرعه گرفته و برسانتی 100متر و سانتی 90

داده شد. رقم کاشت گاسکوژن بود که از ارقام متداول و برتر منطقه است. در ابتدای مزرعه يك دستگاه کنتور حجمی نصب گرديد و آب 

پاشی و غیره بموقع انجام و سمطور دقیق يادداشت گرديد. عملیات کاشت شامل آبیاری و وجین ورودی به مزرعه در طول فصل رشد به

ها انجام شد. نتايج نشان های لازم جهت تعیین فاکتورهای مهم رشد گندم و تاثیر فاصله نوارها بر آنگیریشد. در طول فصل رشد اندازه

کیلوگرم گندم در متر  65/1متر بالاترين کارآيی مصرف آب را به میزان سانتی 75ای تیپ با فاصله داد که استفاده از نوارهای آبیاری قطره

 7600و  7200ترتیب در رقابتی نزديك با هم بالاترين عملکرد را به 60و  75مکعب آب را داشته است. از لحاظ عملکرد دانه نیز فاصله 

 . کیلوگرم در هکتار دارا بودند

 ای، تیپ، کارآيی مصرف آب، گندمنوار، آبیاری قطره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

منظور ای تیپ بهتعیین فاصله بهینه نوارهای آبیاری قطره

 کارآيی مصرف آب گندم افزايش

 1*محمد حسین رحیمیان

 

عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش  -1

  و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران

*Email: mhrahimian45@yahoo.com 
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 هبیان مسئل

باشند، می با توجه به محدوديت منابع آب در مناطق مختلف کشور که عمدتا دارای شرايط آب و هوايی خشك و نیمه خشك

جا که عوامل گیاهی و مديريتی بر افزايش تولید محصول و به . از آن(2) توجه به کارآيی مصرف آب آبیاری ضروری است

توان میروش مناسب آبیاری و مديريت صحیح بر آن، باشند، لذا با انتخاب عبارتی افزايش کارآيی مصرف آب آبیاری مؤثر می

 یدانه به آب مصرف مصرف آب را نسبت عملکرد آيیکار محققان .(4) مقدار تولید محصول را به ازای آب مصرفی افزايش داد

 .(10) داشتند انیعملکرد دانه به واحد حجم آب داده شده به مزرعه ب تمصرف آب مزرعه را نسب آيیو کار اهیگ

مصرف  زانیم نیچنو هم باشدیتن م ونیلیم 57کشور بالغ بر  ابيفار یدر اراض یکشاورز داتیتول زانیم کهينبا توجه به ا

بر  لوگرمیک 7/0معادل  یمصرف آب در کل محصولات کشاورز مکعب است کارآيی متر اردیلیم 83 یآب در بخش کشاورز

سال آينده کشور بايستی به  25. اين در صورتی است میزان تولیدات کشاورزی اراضی فارياب در افق (5باشد )یمتر مکعب م

کیلوگرم به ازاء هر متر مکعب آب بخواهیم  7/0میلیون تن بالغ گردد که اگر با کارآيی مصرف آب فعلی يعنی تولید  186حداقل 

میلیارد متر مکعب آب مصرف شود که با توجه به  266بالغ بر  ايددر افق بیست و پنج ساله آينده ب .به اهداف فوق دست يابیم

در  . جهت نیل به اهداف تولیدات کشاورزی(1، 7) کل آب قابل استحصال کشور، امکان حصول آن به هیچ وجه میسر نیست

 کیلوگرم 2تا  8/1بیست و پنج سال آينده چاره ديگری غیر از افزايش کارآيی مصرف آب در اراضی فارياب کشور به میزان 

 پنجسازی کارآيی مصرف آب همین بس که اگر اين شاخص فقط . در مورد اهمیت بهینه(3) تولید به ازاء هر متر مکعب نیست

های صنايع و معادن و آب شرب شهرها و روستاها شده معادل با کل نیاز فعلی بخشجويی درصد افزايش يابد مقدار آب صرفه

 شيآن در افزا ریو تاث پیبا فواصل مختلف نوار ت یاقطره یاریعملکرد گندم در آب یطرح به بررس نيا در(. 6) خواهد شد

 .( پرداخته شده استWUEمصرف آب ) آيیکار

 

 معرفی دستاورد

ای گندم آزمايشی درشهرستان فريمان اجرا گرديد. منظور تعیین تاثیر فاصله نوار بر کارآيی مصرف آب در آبیاری قطرهبه

متر مربع به کاشت گندم جهت اين طرح اختصاص يافت و طرح در قالب بلوك کامل تصادفی با  4000ای به مساحت مزرعه

متر و سانتی 60تیمارهای طرح عبارت از فواصل مختلف نوار از يکديگر شامل چهار تیمار و سه تکرار تجزيه و تحلیل گرديد. 

 متر بود. سانتی 100متر و سانتی 90متر و سانتی 75

 

 
 متری نوارها در مزرعه گندمسانتی 60نمایی از تیمار فواصل  -1شکل
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 تعیین فاصله نوارهای آبیاری قطره ای تیپ ...، محمدحسین رحیمیان 

 

 
 متری نوارها در مزرعه گندمسانتی 90نمایی از تیمار فواصل  -2شکل 

قبل از کاشت نمونه خاك از مزرعه گرفته و براساس آزمون خاك کود مورد نیاز به زمین داده شد. رقم کاشت گاسکوژن 

 بود که از ارقام متداول و برتر منطقه است. 

 

 

 شیمیایی خاک منطقه مورد آزمایش-نتایج آزمون فیزیکو -1جدول 

آزمون خاك نشان می دهد بافت خاك لوم سیلتی بوده و هدايت الکريکی يا شوری آن پايین و قابل قبول می  1در جدول 

باشد. بر اساس مواد غذايی موجود در خاك کود مورد نیاز آن به خاك داده شد.در ابتدای مزرعه يك دستگاه کنتور حجمی 

 نصب گرديد. 
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 استفاده شده در آزمایشتصویری از کنتور آب  -3شکل 

 

نیاز آبی گندم در منطقه فريمان بر اساس روش پنمن مانتیث که در کتاب نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی کشور توسط محققان 

( و در تمام تیمارها اعمال گرديد. آب ورودی به مزرعه در طول فصل رشد بطور دقیق با 1383ارائه شده )قدسی و همکاران، 

دداشت گرديد. مقادير بارندگی در طول رشد گیاه ثبت گرديد و به آب مصرفی تیمارها افزوده شد. عملیات کاشت کمك کنتور يا

های لازم جهت تعیین فاکتورهای مهم گیریپاشی و غیره بموقع انجام شد. درطول فصل رشد اندازهشامل آبیاری و وجین و سم

 د.ها انجام شرشد گندم و تاثیر فاصله نوارها بر آن

گیری شد. در پايان فصل رشد آب دريافتی تیمارها محاسبه گرديد. حجم آب مصرفی در هر تیمار توسط کنتور دقیق اندازه

چنین در اين جدول عملکرد دانه وکارآيی مصرف آب آورده شده است. هم 2نتايج آب مصرفی تیمارها در ستون دوم جدول 

 در ستون های بعدی آورده شده است.

 

 عملکرد دانه وکارآیی مصرف آب درتیمارهای مورد آزمایش: 2جدول 

 تیمار

در  آب مصرفی

 هکتار

M3 

 عملکرد دانه در هکتار

Kg 

کارآيی مصرف آب 

WUE(kg/m3) 

 22/1 4800 3934 1تكرار -ترمسانتی100

 64/1 6480 3951 2تكرار -ترمسانتی100

 34/1 5280 3940 3تكرار -ترمسانتی100

 49/1 6520 4376 1تكرار -تر مسانتی 75

 94/1 8480 4371 2تكرار -تر مسانتی 75

 51/1 6600 4371 3تكرار -تر مسانتی 75

 68/1 8000 4762 1تكرار -تر مسانتی 60

 76/1 8400 4773 2تكرار -تر مسانتی 60

 36/1 6480 4765 3كرار -تر مسانتی 60
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 تعیین فاصله نوارهای آبیاری قطره ای تیپ ...، محمدحسین رحیمیان 

 73/1 7080 4093 1تكرار -تر مسانتی 90

 59/1 6480 4075 2تكرار -تر مسانتی 90

 97/0 3960 4082 3تكرار -تر مسانتی 90

 

متر سانتی 60متر مکعب در هکتار مربوط به تکرار دوم تیمار  4773در جدول بالا مشاهده می شود حداکثر آب مصرفی 

ترين کارآيی مصرف عملکرد دانه در هکتار و بیشترين متر فاصله نوارها بیشسانتی 75فاصله نوارها است. تکرار دوم تیمار 

 آب را داشته است.

 عملکرد دانه:

دار داشت که جهت مشاهده اين اختلاف از آزمون مقايسه درصد آماری اختلاف معنی10عملکرد دانه در تیمارها در سطح 

 ار برای تیمارها قابل مشاهده است. ها به روش دانکن استفاده کرديم. در شکل چهار میانگین عملکرد دانه در هکتمیانگین

 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه تیمارهای مختلف مورد آزمایش -4شکل 

 :WUEکارآیی مصرف آب 

دار وجود نداشت که جهت مشاهده اختلافات تیمارها و تعیین کارآيی مصرف آب در تیمارها از لحاظ آماری اختلاف معنی

 آورده شده است: 5ها به روش دانکن استفاده کرديم که نتايج آن در شکل میانگینتیمار برتر از آزمون مقايسه 
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 مقایسه میانگین کارآیی مصرف آب تیمارهای مختلف مورد آزمایش -5شکل 

 

به ترين کارآيی مصرف آب را متر بیشسانتی 75اين نتايج نشان داد که استفاده از آبیاری قطره ای نوار تیپ با فاصله کارگذاری 

ترين متری بیشسانتی 60کیلوگرم گندم در متر مکعب آب دارد. از لحاظ عملکرد دانه تیمار نوار تیپ با فاصله  65/1میزان 

 متری نداشت.سانتی 75داری با تیمار نوار تیپ با فاصله کاشت عملکرد را داشت ولی اختلاف معنی

 توصیه ترویجی

سزايی در کارآيی مصرف آب دارد. نوارها اگر بیش از بسیار مهم است و تاثیر بهای تیپ فواصل نوارها در آبیاری قطره -1

ها در هکتار کم و تعداد قطره چکان نداشته یدسترس یدر وسط نوارها به آب کاف اهانی، گحد ازيکديگر دور باشند

رسید و باعث ايجاد تنش تری به مزرعه خواهد ها ثابت است. لذا آب کمکه دبی قطره چکانجايیخواهند شد. از آن

آبی به گیاه شده و عملکرد کاهش خواهد يافت. برعکس اگر فواصل لترال بسیار به يکديگر نزديك باشند چون دبی 

رسد و به علت ها در هکتار بسیار زياد شده و آب بیش از حد به گیاه میها ثابت است، تعداد قطره چکانقطره چکان

طح، توجیه اقتصادی نداشته و کارآيی مصرف آب نیز کاهش خواهد يافت. لذا مصرف زياد قطره چکان در واحد س

ها وجود دارد که در صورت رعايت آن علاوه بر افزايش کارآيی مصرف آب، عملکرد يك نقطه اپتیمم در فاصله لترال

 يابد. نیز اپتیمم بوده و راندمان اقتصادی طرح نیز افزايش می

متر بوده سانتی 75ها )يا نوارهای آبیاری( بهتر است یاه استراتژيك گندم فواصل لترالاين تحقیق نشان داد که جهت گ  -2

که در اين حالت حداکثر کارآيی مصرف آب حاصل خواهد شد و از لحاظ اقتصادی نیز نسبت به ساير تیمارها برتری 

 یاریدر آب یورمحصول و هدف بهره یآب ازینوع خاك، ن قیدق یبررس ازمندینوارها ن نهیانتخاب فاصله به دارد. در کل

 عملکرد محصول داشته باشد.و  آب نهیبهو کارآيی بر مصرف  یمثبت ریتاث تواندیاست و م
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 تعیین فاصله نوارهای آبیاری قطره ای تیپ ...، محمدحسین رحیمیان 

 تشکر و قدردانی:

چنین از مديريت هماهنگی ترويج استان خراسان رضوی که از آقای توکلی سیب زمینی کار نمونه استان خراسان رضوی و هم

 پروژه کمال همکاری را داشتند تشکر و قدردانی میگردد.در اجرای اين 
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 دهیچک
 وریبهره افزایش برای آبیاری، های نوینروشکاربرد  ویژهو بهکارهای موثر استفاده از راه ،توجه به کمبود آب در کشوردر حال حاضر با 

 دو تحت فرنگی،برای محصول گوجه وری آببهره و عملکردمیزان آب مصرفی، منظور مقایسه است. به در حوزه کشاورزی، ضروری آب

انجام  همدان استان در شمال واقع رزن، مزرعه آزمایشی در شهرستان شش در 1401 سال در آزمایشی سطحی، و ایقطره آبیاری سامانه

مزارع  میزان آب آبیاری درمیانگین  گردید. استفاده کنتور حجمیو  WSC از فلوم در مزارع فوق، آبیاری آب مقدار گیریاندازه برای. شد

در  فرنگیگوجه عملکردمیانگین شد.  گیریاندازه ای و سطحیقطره هایسامانه برای هکتار در مترمکعب 12951و 10715 ترتیبمذکور، به

 52/3و  05/5 ترتیب معادلوری آب بههکتار و میزان بهره در تن 6/45و  1/54 ای و سطحی به ترتیبقطره آبیاری رع دارای سامانهامز

هزار ریال بر مترمکعب، برای سامانه  2/45و  64ترتیب برابر با وری اقتصادی آب بهمیانگین میزان بهره محاسبه شد. مترمکعب بر کیلوگرم

بطور ، مزارع آزمایشیدر  تغذیه، اقلیم و ... مدیریت از جمله شرایطبودن سایر  یکسان به توجه با لذا. دست آمدای و سطحی بهآبیاری قطره

وری فیزیکی و درصدی بهره 43مصرفی، افزایش  آب در درصدی 21 کاهش عملکرد محصول، دیدرص 6/18 توان افزایشمی میانگین

 دانست. سطحی آبیاری به نسبت ایآبیاری قطرهروش از مزایای  نسبی طور به را وری اقتصادی آبدرصدی بهره 42افزایش 

 
 

 وری، عملکردای، بهرهآبیاری سطحی، آبیاری قطره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

وری فیزیکی و اقتصادی آب گوجه فرنگی در دو ارزیابی بهره

 ای و سطحیروش آبیاری قطره

 2، علی قدمی فیروزآبادی 1*حجت علیخانی مهوار

 

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و مربی پژوهش -1

 .تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایرانی استان همدان، سازمان عمنابع طبی

یار پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و دانش-2

 .ی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایرانعمنابع طبی

*Email: h.alikhani2020.m@gmail.com 
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 ب گوجه فرنگی ...ارزیابی بهره وری فیزیکی و اقتصادی آ ، حجت علیخانی مهوار و علی قدمی فیروزآبادی 

 بیان مسئله

های های اخیر به واسطه خشکسالیگرچه کمبود آب در سالیان گذشته در کل کشور یک مسئله مهم بوده است، اما در سال

به وضوح قابل مشاهده های مختلف کشور ترین مشکل کشور تبدیل شده است که در استاناتفاق افتاده، این مسئله به مهمکه 

بیش از پیش  ،باغاتو  رعاسازی مصرف آب در سطح مزدد که نیاز به مدیریت بهتر آب و بهینهگرکمبود آب باعث می .باشدمی

توجه  ،کارهای مقابله با بحران آب و افزایش کمی و کیفی تولیدات در بخش کشاورزییکی از موثرترین راه .(9) احساس گردد

های آبیاری نوین یکی از استفاده از روش باشد.های مناسب میها و سیاستآن با اعمال روش ءوری آب و ارتقاجدی به بهره

 ،وری آببهرهباعث افزایش خشک ر مناطق خشک و نیمهتواند در مناطق مختلف و به ویژه دها بوده و میهمین سیاست

 (.4) گردد هاباغ و بردن راندمان کاربرد آب در سطح مزارع سازی مصرف آب و بالابهینه

 هایویتامین)ها نی بودن از لیکوپن، مواد معدنی، ویتامینغبه لحاظ   Lycopersicon esculentumا نام علمیبگوجه فرنگی 

A وC )ترین ، بیشتطوری که در بین سبزیجابه (6و 5) متی افراد جامعه داردلانقش مهمی در س ،آنتی اکسیدانی تو ترکیبا

های اخیر سطح زیرکشت این . در سال(9)آید ها به شمار میترین سبزییکی از محبوب داده و صمصارف را به خود اختصا

ال برای بسیاری از غآمدی و اشتفرنگی به عنوان یک منبع درافزایش یافته است و کاشت گوجه تمحصول در ایران نیز به شد

 2022در جهان در سال فرنگیگوجهل بر اساس آمار منتشر شده توسط سازمان فائو، تولید ک(. 10) باشدهای روستایی میخانواده

رتبه اول تولید در جهان را به خود اختصاص  فرنگی،گوجهتن  میلیون 60چین با بیش از تن بوده است. کشور  میلیون 200حدود 

بندی ردههای دوم و سوم این تن به ترتیب در رتبه میلیون13 و 19حدود هر کدام با تولید  و ایالات متحده کشورهای هندده و دا

در  فرنگیگوجهسطح زیرکشت  .(8) ه استمیلیون تن، در رتبه ششم جهان قرار گرفت 4/6. کشور ایران نیز با حدود قرار گرفتند

 حدودهکتار و درمجموع هزار  6/2 و 115حدود ترتیب بهها صورت کشت در مزارع و گلخانه، به1401ایران در سال کشور 

تن و عملکرد میلیون  4/6 حدود و در مجموع 5/0و  9/5 حدود لید متناظر از سطوح فوق به ترتیبهکتار و میزان توهزار  6/117

سطح زیر کشت گوجه فرنگی در مزارع و . (1) شد لامدر هکتار محاسبه و اع تن 167و  51حدود ترتیب ها بهمتناظر آن

. از نظر سطح باشدمی در هکتار تن 146و  44 ملکردعهکتار و  1950،120به ترتیب  1401های استان همدان نیز در سال گلخانه

(. 1)د نسوم کشوری قرار دار های اول تادر رتبهبوشهر کرمان و  ،فارس هایدر رتبه چهاردهم و استان همدانزیر کشت استان 

هکتار بود  106حدود  ،1401در سال رزن در شهرستان  فرنگیگوجهمیزان سطح زیرکشت های استان همدان، در بین شهرستان

 آبیاری (ایجویچه) سطحی آبیاری و مابقی سطح زیرکشت فوق به روش )نوار تیپ(ای به صورت قطرهآن هکتار  40حدودکه 

 (. 2) شدندمی

فرنگی، مطالعات مختلفی در دنیا و در سطح کشور وری و مقدار آب مصرفی محصول گوجهدر خصوص بررسی میزان بهره

مزارع از  برخی در فنی و اقتصادیرا از نظر ای نواری سامانه آبیاری قطره( 1399قدمی فیروزآبادی وهمکاران )انجام شده است. 

 فرنگیوری مصرف آب در محصول خیار و گوجهآب مصرفی و بهره حجممتوسط استان همدان، ارزیابی و  خیار و گوجه فرنگی

در چنین تحلیل اقتصادی . همنمودندیین عب تعبر متر مک مکیلوگر 2/7و 7/8 درهکتار و عبمترمک 10255و 7948 بترتی به را

ه از بازده عفرنگی در کلیه مزارع مورد مطالت خیار و گوجهلای در محصوان داد که استفاده از سامانه آبیاری قطرهانشاین تحقیق 

 8/7و  9/26 برتیتفرنگی بهبه هزینه در مزارع خیار و گوجه تعکه میانگین نسبت منفطوریه. باستیی برخوردار لااقتصادی با

ای نواری آبیاری قطرهبا انجام یک پروژه تحقیقاتی اعلام نمودند که در سطح کشور،  (2021)عباسی و همکاران  .محاسبه شد

طوری فرنگی دارد، بهگوجههای مدیریت مصرف آب در کشت سزایی در افزایش شاخصهیر بثتا ،در مقایسه با آبیاری سطحی



  67-73ص / 3140 زمستان /10شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

69 

وری آب آبیاری به درصدی آب کاربردی و افزایش راندمان کاربرد آب در مزرعه و بهره 25ای موجب کاهش که آبیاری قطره

وری جم آب کاربردی، عملکرد و بهره( در آزمایشی ح1402جلینی و همکاران ) .درصد شده است 16و  10ترتیب به میزان 

وری آب میزان آب کاربردی، عملکرد و بهره ،نتایجبر اساس . گیری نمودنداندازه ر استان خراسان رضوید رافرنگی آب گوجه

در منطقه چناران  ،کیلوگرم بر مترمکعب 825/3تن در هکتار و  50متر مکعب در هکتار،  13424در منطقه تربت جام به ترتیب 

متر  12262ترتیب در منطقه مشهد بهو کیلوگرم بر مترمکعب  266/6تن در هکتار و  68متر مکعب در هکتار،  10782به ترتیب 

میانگین آب کاربردی، عملکرد و چنین همدست آمد. هکیلوگرم بر مترمکعب ب 410/4تن در هکتار و  64مکعب در هکتار، 

 60مترمکعب در هکتار،  12245ترتیب برابر با هفرنگی باستان خراسان رضوی در مزارع انتخابی گوجه کلدررا وری آب بهره

  .دوردندست آهکیلوگرم بر مترمکعب ب 096/5تن در هکتار و 

 ضعیتتر وفرنگی، نیاز به شناخت بیشوری محصول گوجهعوامل مرتبط با بهره صای درخصونقطهت مطالعا مبا وجود انجا

شود. می ساحسا ،یا استان شهرستانمیدانی در سطح یک  تکارهای اجرایی از طریق انجام مطالعاچنین ارائه راهموجود و هم

وری مصرف آب در مزارع های بهرهآبیاری اعمال شده از سوی کشاورزان و شاخص آبموجود  وضعیت، حاضر در تحقیق

و مورد پایش شهرستان رزن )استان همدان(، های میدانی درگیریاز طریق اندازه ای،قطره و سطحی هایسامانهبا  فرنگیگوجه

 مطالعه قرار گرفت.

 فلوم گیری و مقدار حجم آب آبیاری در این مزارع به کمکها اندازهمساحت آن، پس از انتخاب مزارع مورد مطالعه، در ابتدا

WSC ( که 1لشکگیری شد )اندازهای قطرهسه مزرعه با سامانه مزرعه دارای سامانه سطحی و  سه درترتیب به کنتور حجمی، و

های مربوط به های لازم از آب مصرفی و خاک مزارع، تهیه و آزمونچنین نمونه( ارائه شده است. هم1نتایج آن در جدول )

    گردد.( مشاهده می3و  2کیفیت آب و خاک انجام شد که نتایج آن نیز در جداول )

       

 
ای و آبیاری قطره هایترتیب در سامانهبه( چپ)WSC  فلومو  )راست(کنتور حجمی  کمکگیری دبی آب آبیاری به ندازه: ا1شکل 

 سطحی
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 ب گوجه فرنگی ...ارزیابی بهره وری فیزیکی و اقتصادی آ ، حجت علیخانی مهوار و علی قدمی فیروزآبادی 

 

 مشخصات مزارع مورد مطالعه -1جدول 

کد 

 مزرعه
 روستا/شهر شهرستان

 مساحت مزرعه

(ha) 

دبی ورودی به مزرعه 

 (l/s)در هر نوبت آبیاری
 روش آبیاری

 سطحی 4/2 34/0 امتلر رزن 101

 سطحی 1/4 4/2 بابانظر رزن 102

 سطحی 2/5 2/3 رزن رزن 103

 قطره ای نواری 6/3 2/2 خورونده رزن 104

 قطره ای نواری 2/4 8/2 امتلر رزن 105

 قطره ای نواری 3/3 2/2 وفس رزن 106

 

 مشخصات آب آبیاری مورد استفاده در مزارع مورد مطالعه  -2جدول 

کد 

 مزرعه
EC 

(µs/cm) 
PH 

 کلر کربناتبی سدیم منیزیم کلسیم

 میلی اکی والان بر لیتر

101 702 80/7 10/6 20/4 02/8 26/6 10/6 

102 708 81/7 64/6 84/4 42/7 79/6 33/6 

103 704 78/7 28/6 31/4 86/7 34/6 12/6 

104 712 84/7 34/6 48/4 94/7 42/6 24/6 

105 701 76/7 51/6 22/4 98/7 66/6 30/6 

106 705 72/7 46/6 64/4 56/7 51/6 18/6 

 

 مشخصات خاک مزارع مورد مطالعه -3جدول 

کد 

 مزرعه
 عمق نمونه خاک

(cm) 

 EC بافت خاک

(ds/m) 
PH 

 کربن آلی کل ازت پتاسیم فسفر

   (ppm) )درصد( 

101 30-0 Silty Clay 7/1 2/7 62 727 16/0 6/1 

102 30-0 Clay 9/1 4/7 23 255 24/0 4/2 

103 30-0 Clay 8/1 1/7 38 282 22/0 2/2 

104 30-0 Silty Clay 6/1 3/7 58 624 18/0 3/2 

105 30-0 Clay 7/1 4/7 41 314 19/0 1/2 

106 30-0 Silty Clay 8/1 2/7 60 564 20/0 7/1 

 

ها بر روی بوته فاصلهشد و یک نوار تیپ استفاده می در هر ردیف کشت، شدند،می آبیاری ،ایبه روش قطره ی کهرعادر مز

در نظر گرفته متر سانتی 120های کشت و نوارها از یکدیگر، حدود چنین فاصله ردیفمتر بود. همسانتی 20هر ردیف، حدود 
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ها، جویچه بهبا ورود آب مده و آرع به صورت جوی و پشته درامزشدند، میروش سطحی، آبیاری  شده بود. در مزارعی که با

متر بود. در روی هر پشته دو سانتی 140ها حدود متر و عرض پشتهسانتی 50ها حدود عرض جویچهشد. عمل آبیاری انجام می

مدیریت دور  روزه برای کاشت استفاده شده بود. 30از نشاهای  همه مزارع مطالعاتی،در (. 2ردیف کشت وجود داشت )شکل 

متفاوت بود ولی مدیریت  ،ایآبیاری سطحی و قطره هایبه دلیل ماهیت سیستم های مختلف،ا سامانهآزمایشی ب رعاآبیاری در مز

 یکسان بود.  عرامز مهدر ه و سایر موارد مصرف کود و تغذیه محصول

چنین معلوم بودن دور و مدت زمان آبیاری، حجم آب مصرفی در هر نوبت و با اندازه گیری دبی ورودی به مزارع و هم

از زمان کاشت تا برداشت  در واحد سطح، تولید سالانه های هزینهدرکل دوره رشد محصول برای همه مزارع، محاسبه گردید. 

وه لاع ،ایسامانه آبیاری قطره با رعام گردید. در مزلااستعبرداران، زان و بهرهکشاوراز  برای همه مزارع مورد مطالعه، ،محصول

سپس با مشخص شدن  شد.محاسبه  بررسی، درسالنیز،  ایاجرای سامانه آبیاری قطرهسالانه میانگین هزینه  ،بر هزینه تولید

ح )با استعلام از کشاورزان(، درآمد چنین میانگین عملکرد محصول در واحد سطو هم فروش محصولواحد قیمت میانگین 

 های تولید از سود ناخالص، درآمدهزینهکلیه پس از کسر در ادامه  ناخالص تولید در واحد سطح )درآمد(، مشخص گردید.

وری وری فیزیکی )نسبت عملکرد بر حجم آب مصرفی( و بهرهدرآخر، بهره .محاسبه شد نیز در کلیه مزارع، خالص محصول

 اقتصادی )نسبت سود خالص بر حجم آب مصرفی(، نیز در مزارع مورد مطالعه، محاسبه گردید.

             

 مزارع گوجه فرنگی با سیستم آبیاری قطره ای نواری )راست( و سیستم آبیاری سطحی )چپ( -2شکل 

 

 دستاوردمعرفی 

رع ادر مز وری فیزیکی و اقتصادی آبمحصول، هزینه، سود ناخالص، سود خالص، بهره عملکردحجم آب مصرفی، میزان 

گردد، ( ملاحظه می2و1چنین در نمودارهای )گونه که در جدول مذکور و هم( ارائه گردیده است. همان4آزمایشی، درجدول)

در هکتار  تن 1/54و 6/45ل ترتیب معاد ای بههای آبیاری سطحی و قطرهسامانه با آزمایشی رعادر مز ،میزان عملکردمیانگین 

شد.  مشاهدهدر هکتار درصد  6/18 افزایش محصولی معادل ،ایروش آبیاری قطرهقیق، در این تحدر لذا . ده استگیری شاندازه

مترمکعب در هکتار  10715و  12951 ترتیبای بههای سطحی و قطرهسامانه بارع ادر مز میانگین حجم آب مصرفی )کاربردی(

مقدار سود خالص در  . میانگینفه جویی شددرصد در مصرف آب آبیاری صر 21حدود  ایبدست آمد. بعبارتی در سامانه قطره

 17میلیون ریال شد که افزایشی معادل  586و  685ای و سطحی های قطرهترتیب در سامانههکتار در مزارع مورد بررسی به
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 ب گوجه فرنگی ...ارزیابی بهره وری فیزیکی و اقتصادی آ ، حجت علیخانی مهوار و علی قدمی فیروزآبادی 

صدی در 20توان گفت که علیرغم بالا بودن تر میدهد. به بیان سادهای نشان میمیلیون ریال( را در سامانه قطره 99درصد )

ای، بالا بودن عملکرد در این روش، موجب افزایش میزان سود ناخالص )درآمد( و سود خالص های تولید در روش قطرههزینه

 )سود ناخالص منهای هزینه تولید(، شد. 

های سامانه برایکیلوگرم بر مترمکعب  05/5و  52/3ترتیب معادل به مورد آزمایش، رعاآب در مزفیزیکی وری میزان بهرهمیانگین 

گرم کیلو 05/5و  52/3ترتیب فوق به مزارععبارت دیگر با مصرف هر مترمکعب آب در  ای محاسبه شد. بهآبیاری سطحی و قطره

به محاسدرصد  43 فیزیکی به میزانوری افزایش بهرهبطور میانگین ای، . لذا در روش آبیاری قطرهه بودتولید شد فرنگیگوجه

 برایبر مترمکعب  هزار ریال 64و  2/45ترتیب معادل به مورد مطالعه نیز، رعاآب در مزاقتصادی وری میزان بهرهمیانگین . شد

هزار   64و 2/45ترتیب فوق به مزارعبا مصرف هر مترمکعب آب در  یعبارت شد. بهحاصل ای های آبیاری سطحی و قطرهسامانه

 وریافزایش بهرهبطور میانگین ای،  . لذا در روش آبیاری قطرهرنگی بدست آمده استفریال سود خالص از کشت گوجه

 .محاسبه شددرصد  42 اقتصادی به میزان

 وری آب آبیاری در مزارع مورد مطالعهمیزان بهره -4جدول 

کد 

 مزرعه

آب 

 مصرفی
(ha/3m) 

 عملکرد
(ton/ha) 

 هزینه

)میلیون ریال 

 در هکتار(

 سود ناخالص

)میلیون ریال 

 در هکتار(

 سود خالص

)میلیون ریال 

 در هکتار(

وری بهره

 (3kg/m)فیزیکی

 وری اقتصادیبهره

)هزار ریال بر متر 

 مکعب(

101 12984 46 1120 1721 601 54/3 3/46 

102 12871 7/44 1120 1672 552 47/3 89/42 

103 12998 1/46 1120 1725 605 55/3 54/46 

104 10731 54  1340 2020 680 03/5 4/63 

105 10601 4/53 1340 1998 658 04/5 07/62 

106 10814 55 1340 2058 718 09/5 4/66 

 

 

 
 

 میانگین عملکرد )سمت راست( و آب مصرفی )سمت چپ( در سامانه های مختلف آبیاری -3شکل 
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 وری اقتصادی )سمت چپ( در سامانه های مختلف آبیاریبهرهوری فیزیکی )سمت راست( و میانگین بهره -4شکل 
 

 توصیه ترویجی

راندمان  دلیل داشتنبه ،ایآبیاری قطره روش تحقیق، استفاده ازکمبود آب در کشور و با عنایت به نتایج این توجه به با  -1

توصیه  فرنگیدر کشت محصول گوجه سطحی،تری نسبت به سامانه  و امکان تامین کامل نیاز آبی، با حجم آب کمبالا

 .دگردمی

وری فیزیکی و اقتصادی آب در کشت بهره، ، سود خالصافزایش عملکرد موجب ایاستفاده از روش آبیاری قطره -2

تر نیز، این روش به کشاورزان شود. لذا بدلیل منافع اقتصادی بیشمی سطحینسبت به آبیاری  محصول گوجه فرنگی

 گردد.میتوصیه 

 فهرست منابع

 ، وزارت جهاد کشاورزی، ایران.1401آمارنامه کشاورزی، سال زراعی  -1

 ، سازمان جهادکشاورزی استان همدان، ایران.1401آمارنامه کشاورزی، سال زراعی  -2

مزارع گوجه فرنگی استان خراسان تعیین میزان آب کاربردی، عملکرد و بهره وری آب در . 1402جلینی، م.، عباسی، ف. و کریمی، م.  -3

 . 8 (، ص89) 23،تحقیقات مهندسی سازه های آبیاری و زهکشی. نشریه رضوی

ی موردی وری فیزیکی و اقتصادی آب کشاورزی: مطالعه. تعیین بهره1399 ، ا.مرزبان ، عباس. وعبدشاهی ، ف.،قصاب ملارضا -4

 . 49-72، ص (3)12 ،تحقیقات اقتصاد کشاورزیپژوهشی  -شهرستان دزفول. فصلنامه علمی

ای نواری در مزارع ارزیابی فنی و اقتصادی سامانه آبیاری قطره. 1399قدمی فیروزآبادی، ع.، اسدیان، ق.، جعفری، ع. و بهراملو، ر.  -5

 .263-274(، ص 14) 1، نشریه آبیاری و زهکشی ایران. خیار و گوجه فرنگی

 
 6- Abbasi F, Joleini M, Khorramian M, Dehghanian SE, Moghbli Dameneh E, Nowroozi M, Uossef Gomrokchi 

A, Taheri M, Zare-Mehrani E, Kiani A, Salamati N, Mousavi Fazl H, Ghadami-FirouzAbadi A, Bayat P and Nasseri 

A, 2021. The role of modern irrigation systems on tomato applied irrigation water management in Iran. Irrigation 

and Drainage Structures Engineering Research 22(82): 43-64. (In Persian with English abstract) 

-  7-Dehgan H, Alizadeh A, Esmaely K and Nematy SH, 2015. Root growth, yield and yield components of tomato 

under drought stress. Water Research in Agriculture 29(2): 169-179. (In Persian with English abstract) 

 8- FAO. 2022. Available in http://faostat3.fao.org/  

-9- Golkar F, Farahmand AR and Fardad H, 2008. Response of yield and water use efficiency of early urbana 
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