
  



 

 " حفظ و بهره وری آب "مجله 

سازمان   13/5/1398مورخه  221/88837 ابلاغ مجوز شمارهمطابق  ترویجي –با درجة علمي

 تحقیقات، آموزش  و ترویج کشاورزی

 

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي استان کرمانصاحب امتیاز: 

 هادی زهدی  :یر مسئولمد

 آبکارعلیجان   :سردبیر

 

 )به ترتیب حروف الفبا( عضای هیات تحریریها

 مدیر عامل موسسه پژوهشي آب و توسعه پایدار فلات دکتری آبیاری  شهریار باستانی 
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 دانشیار، موسسه تحقیقات خاک و آب کشور دکتری فیزیک و حفاظت خاک   ناصر دوات گر 

 استادیار، موسسه تحقیقات علوم شیلاتي ایران دکتری بیولوژی دریا  منصور شریفیان 

 استادیار، پژوهشکده پسته دکتری آبیاری و زهکشي   ناصر صداقتی 

 استادیار، دانشگاه تحصیلات تکمیلي و پیشرفته کرمان دکتری منابع آب صادق غضنفری مقدم احمد 

 مهندسي استان کرمانمدیر آب و خاک و امور فني  آبیاری و زهکشيمهندسي    کهنوجی محمد

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان دکتری آبیاری و زهکشي  نادر کوهی چله کران 

 دانشیار، دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده کشاورزی دکتری ژنتیک و اصلاح نباتات  قاسم محمدی نژاد 
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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

لکترونیکی برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت ا 10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

(. "درج نام سازمان در انتشارات علمی"نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانینام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارش نویسندگان و آدرس آنها، قلم 

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

میت آن و کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، اه 2000حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات  10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخصی  ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

  آبی تنش شرایط تحت فشار تحت آبیاری سیستم به مجهز پسته باغات ارزیابی

 (رفسنجان شهرستان موردی مطالعه)

 رضا پورواعظی

 خصوصیات و خاک مختلف هایعمق در عناصر میزان بر پساب با آبیاری اثر مطالعه

 لرستان منطقه در ایعلوفه ذرت

 اسفندیار حسنی مقدم

 زیر سدهای احداث مناسب های محدوده اولیه شناسایی در بولین منطق از استفاده

 (کرمان استان جهر سامون آبخیز حوزه: موردی مطالعه) زمینی

 نجمه حاج سیدعلی خانی

 کمالیکورش  باران آب استحصال با اشکورات کوهستانی مناطق در آب وریبهره و حفظ

 اصلاح و خاک و بذر ضدعفونی براساس سیر در پیاز و ساقه نماتد تلفیقی مدیریت

 آبیاری روش

 غلامرضا برادران

 تاثیر تحت کاکتوس آب مصرف وریبهره و زراعی صفات عملکرد، تغییرات بررسی

 خشکی تنش

 نژادحمید نجفی

 از غیر به)  کرمان استان در شده کشت ایادویه و دارویی گیاهان وضعیت بررسی

 (جنوب

 زادهمنصوره تشکری

 در کاشت جهت( فصل آخر خشکی تنش به متحمل) ماهان دوروم گندم معرفی

 ارزوئیه شهرستان آب کم و گرم مناطق

 محمدعلی جواهری

 جهانشاه صالح سویا کشت در نیتروژن کاربرد با آب مصرف وری بهره افزایش

 (زرآباد)لاش  دشت در زیرزمینی آب بیلان تحلیل

 

 طاهریان پریسان

  

 فهرست



 

 

 سخن سردبیر

بخش اعظمی از کشورمان ایران در مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده است. متوسط بارش  سالانه         

کشور حدود یک سوم میزان بارش جهان است. با توجه به شرایط اقلیمی حاکم بر بخشی اعظمی از کشور 

 70تبخیر و تعرق در کشور ما چندین برابر متوسط میزان تبخیر و تعرق در کره زمین است. حدود میزان 

ها سالانه از طریق تبخیر و تعرق از دسترس خارج می شود. بطور طبیعی خشکسالی و کم آبی درصد بارش

چالش تغییر های اخیر های اصلی مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می شوند. از طرفی، در دههاز ویژگی

ویکم بحران آب را در مقیاس جهانی، منطقه و محلی اقلیم بعنوان یکی از بزرگترین چالش های قرن بیست

های جغرافیایی بالا بدلیل ذوب بیش از پیش تحت تاثیر قرارداده است. اگر چه بحران تغییر اقلیم در عرض

های دلیل افزایش رطوبت و ایجاد بارانههای جغرافیایی پایین بها قطبی و کوهستانی  و در عرضیخچال

شود)البته این خود های آب زیرزمینی میآسا در مقاطعی از زمان باعث افزایش رواناب و یا تغذیه سفرهسیل

گردد(. اما بر اساس های متعددی از جمله سیل و خشک سالی و پدیده ای نوظهور میباعث ناهنجاری

دلیل حاکم بودن شرایط خاص ای( بهرافیایی میانی )مناطق بین حارهتحقیقات انجام شده  در عرض های جغ

یابد. از آنجا که در این گونه مناطق مانند کشور ایران میزان ها افزایش میاقلیمی قطعا شدت خشکسالی

ای در مقایسه با سایر منابع مصرف دارد لذا وابستگی آب مصرفی در بخش کشاورزی سهم قابل ملاحظه

ترین اصول و زی، تحقیق، آموزش و ترویج در بهینه سازی مصرف آب کشاورزی یکی از مهمریبرنامه

استراتژی مقابله و سازگاری با چالش بحران آب و تغییر اقلیم است. در این راستا شناسایی و تعیین 

 های مصرف بهینه آب به منظور حفظ و بهره وری از منابع از اهمیت خاصی برخوردار است. اینشاخص

ریزان حوزه آب مبتنی بر اصول علمی و مهم تنها با تلاش و کوشش محققان،کارشناسان،مروجان و برنامه

 توسعه پایدار منابع طبیعی قابل تحقق است.

 علیجان آبکار

 1403 تابستان
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 دهیچک

کارآمد آب  تیریو مد بهینهرف آب صبا م تربیشعملکرد  ندهیآ ییغذا یازهایبرآوردن ن یمنابع آب موجود محدود است برا کهییجاازآن

 یک بالا راندمان با توزیع آب در آلایده پتانسیل لحاظ به ایقطره آبیاری های. روشاست ازین شدت موردآب به یورموجود با بهبود بهره

به مطالعه موردی برنامه آبیاری مرسوم در دو باغ پسته واقع در  پژوهشباشد. در این می آب منابع از استفاده بهینه جهت مناسب حل راه

( Bی و در باغ دیگر )اریکم آبصورت یکنواخت در طول فصل رشد به (Aای که یک باغ )گونهشهرستان رفسنجان پرداخته شده است. به

 Bنسبت به باغ  Aمیزان عملکرد در باغ  گر آن بود کهصورت گرفت. نتایج بیان یاریآببر اساس میزان نیاز آبی در ماه پیک مصرف آب، 

کیلوگرم  B، 27/0 واحد هکتار برای باغوری در چنین میزان بهرهدرصدی در تولید محصول خشک در واحد هکتار داشت. هم 60کاهش 

وری آب باغ درصدی بهره 20کیلوگرم بر متر مکعب در واحد هکتار برآورد شد که نشان دهنده کاهش  A  ،22/0بر متر مکعب و برای باغ 

A  نسبت به باغ B  باشد. می 

 وری، کم آبیاری، عملکردتنش آبی، بهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 تحت فشار تحت آبیاری سیستم به مجهز پسته باغات ارزیابی

(رفسنجان شهرستان موردی مطالعه)  آبی تنش شرایط  

 

 1 هادی کریمی 2،*، رضا پورواعظی1 نادر کوهی

 

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی -1

 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات طبیعی استان کرمان، سازمانو منابع 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  ،یکشاورز کارشناس پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی -2

 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات و منابع طبیعی استان کرمان، سازمان

* Email: Poorvaezi.66@gmail.com 
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 ارزیابی باغات پسته مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار ...، رضا پورواعظی و همکاران 

 مسئلهبیان 

ایجاد ارزش  ،ایجاد اشتغال ،ترین محصول صادراتی بخش کشاورزی ایران است. این محصول به دلیل ارزآوریپسته مهم

 از بسیاری در پسته باغات توسعه روند به توجه با بسیار با اهمیت است. ،چنین تحمل در مقابل شوری و خشکیافزوده و هم

 مواقع از بسیاری در پسته درختان نیاز مورد آب مینأت امکان مناطق این در آب منابع شدید کمبود به توجه با و کشور هایاستان

 این برای مصرف بهینه آب جدید، مناطق در به ویژه و کشور هایدر استان پسته باغات توسعه روند به توجه با. نیست فراهم

 برخوردار است  ایاهمیت ویژه از گیاه

باشد دارای هزار هکتار باغ می 359هزار هکتار سطح بارور پسته در مقایسه با ایران که دارای  97دارا بودن سطح کالیفرنیا با 

 847کیلوگرم و در ایران برابر  3130 ای که میانگین تولید در کالیفرنیا برابرگونهتولید پسته ای برابر با تولید پسته ایران است. به

 سالی،خشک دلیل به تولید میزان (. این1396و آمار نامه کشاورزی ایران ،  USDA,2017) باشدکیلوگرم در هکتار می

 در زیرزمینی هایآب کیفیت کاهش و زیرزمینی هایآب سطح کاهش آبی، منابع کمبود بارندگی، کاهش گرمازدگی، سرمازدگی،

 100 تنها کشور باغات هکتار هزار 450 از 1401 سال در که طوریبه است بوده رو به رو گیریچشم کاهش با اخیر هایسال

در استان کرمان که به عنوان قطب اصلی تولید پسته در سطح  (.1401 ایران، پسته انجمن ماهنامه) گردید تولید محصول تن هزار

محمد آبادی ) های زیر زمینی گردیده استباشد بازده پایین آبیاری و توسعه سطح باغات پسته باعث کاهش سطح آبکشور می

 (.1387و همکاران، 

های انار باغ پسته در شهرستان 200( به منظور تعیین وضع آبیاری در 1393عبداللهی عزت آبادی و محمدی محمد آبادی )

تمامی و رفسنجان میزان آب مصرفی برای این گیاه را برآورد کردند. در این تحقیق میزان آب مصرفی برای درخت پسته در 

های زیر سطحی ( با ارزیابی سیستم1395متر مکعب در هکتار برآورد شد. کوهی ) 9374های آبیاری به طور متوسط روش

متر مکعب  10560تا  4670میزان آب مصرفی سالانه در باغات پسته در طیف وسیعی از باغات پسته استان کرمان بیان کرد که 

دهد که مقدار آب مورد نیاز پسته در مناطق مختلف و شرایط مدیریتی مختلف متفاوت در هکتار قرار دارد. این تحقیق نشان می

 باشد. می

 آب عمق بودن نامناسب شده، خیس سطح بودن کم ایقطره آبیاری هایسامانه عمده مشکلات بیان داشت،( 1390)پیری 

 ایقطره آبیاری هایسامانه کاربران مهارت و دانش پایین بودن و آن غیریکنواخت توزیع و فشار مقدار بودن نامناسب آبیاری،

 قرار ارزیابی مورد نیز هاسامانه عملکرد این نحوه ای، بایستیقطره های آبیاریسامانه افزون روز گسترش به توجه با .است بوده

 راهبردهایی طرفی از و نمود برداریبهره هاپتانسیل آن حداکثر از بتوان موجود، هایسامانه در نواقص احتمالی رفع با تا گرفته

که  سازدمی روشن آن مدیریت برای آبیاری سامانه و ارزیابی مطالعه .گردد معرفی منطقه در ایقطره آبیاری توسعه اصولی جهت

 چگونه برد که پی نکته این به توانمی ارزیابی نتایج روی از .بهبود بخشد را آن یا دهد ادامه را کنونی سامانه از برداریبهره آیا

 .نمود پیدا را آبیاری سامانه موجود مشکلات منشاء داده و افزایش را مزرعه در آبیاری بازده توانمی

وری از منابع موجود در کشاورزی یک اولویت به کمبود آب، استفاده بهینه از آب موجود و افزایش بهرهدر حال حاضر با توجه 

تحت شرایط کم آبیاری پرداخته شده است. جهت حذف متغیرهای دو باغ پسته باشد. در این تحقیق به بررسی روند آبیاری می

 .یدمدیریتی از باغی با مدیریت واحد جهت ارزیابی استفاده گرد
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 معرفی دستاورد

هکتار از اراضی روستای رستم آباد شهرستان  250به منظور بررسی برنامه آبیاری مرسوم در باغات پسته تحت تنش آبی ، 

هکتار از راضی فوق با  130باشد مورد ارزیابی و مطالعه قرار گرفت. در رفسنجان که مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار می

هکتار  2ساعت بوده است که در هر نوبت آبیاری  24روز و به مدت  50اطلاعات به دست آمده از باغدار دور آبیاری توجه به 

(. B)باغ گرفتساعت صورت می 24روز و به مدت  24هکتار از اراضی نیز آبیاری هر  120در  .(A)باغ  گردیدباغ آبیاری می

سال بود. نوع قطره چکان مورد استفاده برای هر  30متوسط سن درختان  متر و 5/1×5فواصل کاشت درختان در هر دو قسمت 

ها متری در آرایش دو ردیفه بر روی لترالسانتی 70دو باغ تنظیم شونده و خود شوینده با دبی چهار لیتر بر ساعت که با فواصل 

رختان پسته را تحت نظر کارشناسان های مربوط به تغذیه دچنین مشخص گردید که کشاورز دستورالعملنصب شده بودند. هم

کند. حجم آب مصرف شده در هر باغ صورت یکسان رعایت میصورت کامل و اصولی برای تمامی اراضی خود بهکشاورزی به

درصد کم آبیاری  50تقریبا بیش از   A( در باغ1( نشان داده شده است. با توجه به جدول )1و در حالت ایده آل در جدول )

درصد کم  20آل فاصله چهار روز را دارد میزان دور آبیاری در آن با حالت ایده که  Bچنین در باغاست. هم صورت گرفته

 آبیاری صورت گرفته است.

 : میزان حجم آب مصرف شده بر حسب متر مکعب در هکتار1جدول

 میزان مصرف آب)متر مکعب در هکتار( مزرعه

 3373 ایده آل )بدون تنش آبی(

 A 1350مزرعه 

 B 2810مزعه 

 

متر جهت تعیین بافت خاک نمونه برداری صورت گرفت. سانتی 90تا  60و  60تا  30،  30تا  0در ابتدای ارزیابی از سه عمق 

 ( نشان داده شده است.2نتایج مربوط به بافت خاک، اسیدیته و هدایت الکتریکی در جدول )

 

 ارزیابی مورد مزرعه خاک مشخصات: 2جدول

 مشخصات نمونه

 هدایت الکتریکی (cmعمق )

(ds/m) 

 بافت خاک درصد رس درصد لای درصد شن عاسیدیته گل اشبا

 سندی لوم 16 14 70 8 2/1 30 – 0

 سندی لوم 20 20 60 8 2/1 60 – 30

 سندی لوم 14 12 74 5/7 6/1 90 - 60

 

احتیاج به برآورد نیاز آبی روزانه درخت پسته بود که برای تحقق این امر از جهت برآورد مدت زمان آبیاری و دور آبیاری 

( استفاده گردید. با توجه به میزان تبخیر و تعرق به دست آمده برای درخت پسته در ماه پیک NETWATنرم افزار نت وات )

رشد نهایی، میزان نیاز خالص آب درصد برای درختان پسته در سال  60مصرف آب )مرداد ماه( و اختصاص سطح سایه انداز 

درصد در  90ای، راندمان به منظور برآورد نیاز ناخالص آبیاری با توجه به استفاده از سیستم آبیاری قطره آبیاری محاسبه گردید.

 ردید.چنین از میزان آبشویی در فصل آبیاری با توجه به کیفیت آب آبیاری و خاک در هر دو باغ صرفنظر گنظر گرفته شد و هم
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 ارزیابی باغات پسته مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار ...، رضا پورواعظی و همکاران 

 
 آبیاری آب کیفی مشخصات :3 جدول

 PH EC TDS پارامتر

 A 5/7 45/2 (ds/m) 1568(mg/l) چاه

 B 3/7 08/2(ds/m) 1340(mg/l) چاه

 

( حجم آب مورد نیاز هر درخت در حالت آبیاری کامل محاسبه گردید. محاسبات 5/1×5با توجه به فواصل درختان پسته )

ساعته و با توجه به استفاده از چهار عدد قطره چکان چهار لیتر بر ساعت، دور آبیاری مناسب  24دهد که جهت آبیاری نشان می

 ((. 4روز یک بار برآورد شده است )جدول ) 20جهت آبیاری کامل )بدون تنش آبی( هر 
 

 آبیاری زمان و آبیاری دور گیری اندازه پارامترهای به مربوط محاسبات: 4 جدول

 آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 3 3 3 3 3 3 3 3 دهه

Etc (mm/day) 9/0 7/1 3/2 9/2 5/3 6/2 2 1 

Etc (mm/dec) 9 17 23 29 35 26 20 10 

 Re (mm/dec) 0 0 0 0 0 0 0 0 بارندگی موثر

 Ps % 60 60 60 60 60 60 60 60 سطح سایه انداز

 Tc (mm/day) 6/0 1/1 5/1 9/1 3/2 7/1 3/1 7/0 واقعیتعرق 

 NIR (mm) 6/0 1/1 5/1 9/1 3/2 7/1 3/1 7/0 نیاز خالص

 GIR (mm) 7/0 2/1 7/1 1/2 6/2 9/1 5/1 7/0 نیاز ناخالص

 G L/d/p 5 4/9 7/12 16 3/19 3/14 11 5/5 حجم آب 

 Hy lit/s/ha 1/0 1/0 2/0 2/0 3/0 2/0 2/0 1/0 هیدرومدول

 F day 20 20 20 20 20 20 20 20 دور آبیاری

 T Hr 2/6 7/11 8/15 9/19 1/24 9/17 8/13 9/6 زمان آبیاری

 

 مرداد ماه در خاک بافت نوع به توجه با پسته درخت به مربوط محاسبات: 5 جدول

 گیاه واحد علامت  پارامترها شرح ردیف

 Aw mm/m 170 ظرفیت ذخیره آب در خاک  1

 MAD % 55  خاک رطوبت مجاز تخلیه صد در 2

 Z m 2/1  گیاه ریشه توسعه موثر عمق 3

 i mm/hr 16 خاک نهائی نفوذ سرعت 4

 Ix mm 5/50   آبیاری آب عمق بیشینه   5

 Fx Day 9/21 مصرف بیشینه در انتخاب قابل آبیاری دور بیشینه   6
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ترین مدت دور آبیاری قابل انتخاب گر آن است که با توجه به بافت خاک و خصوصیات گیاه بیش( بیان5) اطلاعات جدول

روز است. در واقع  A، 50باشد. این در حالی است که دور آبیاری مورد استفاده کشاورز، در باغ روز می 22در بیشینه مصرف 

برند. این میزان کاهش آبیاری بدون تنش شدید کم آبی به سر می روز را در 30این باغ دهد که درختان پسته در این امر نشان می

، 30-0چنین با نمونه برداری از سه عمق خاک )باشد. همدر نظر گرفتن ملاحظات آبیاری مانند قطعی برق، خرابی پمپ و.... می

روز از آبیاری مشخص شد که رطوبت خاک در  38گذشت  متر( و تعیین درصد رطوبت خاک بعد ازسانتی 90-60و  30-60

درصد رطوبت به میزان ناچیزی  90 – 60تر از درصد رطوبت نسبی در نقطه پژمردگی است. تنها در عمق هر دو عمق ابتدایی کم

 بالا است.محاسبات گر صحت باشد که بیانتر از درصد رطوبت در نقطه پژمردگی میبیش

 اندازه گیری درصد رطوبت خاک در سه عمق :6 جدول

 رطوبت )درصد( (cmعمق ) برداریداده خیتار تاریخ آبیاری
درصد رطوبت در نقطه 

 پژمردگی

1402/04/03 1402/ 50 /10 

0-30 9/4  6/5  

30-60 2/5  6/5  

60-90 8/5  6/5  

 

 باشدمی شاخه سرخشکیدگی و سوختگی آفتاب بالای میزان بیانگر مطالعه مورد A باغ محصول از میدانی مشاهده چنینهم

 زیادی حد تا آبیاری که B باغ در که ایگونه به باشد است شده اعمال درختان به که شدیدی آبی تنش نتیجه در تواندمی که

 خشک محصول کیلوگرم B  750 باغ در محصول تولید میزان چنینهم. بود ترکم بسیار باشد،می( 4) جدول آبیاری برنامه مطابق

باشد با توجه به میزان آب مصرفی ، میزان بهره وری آب می هکتار در کیلوگرم 300 برابر A باغ در مقدار این که بود هکتار در

 ( نمایش داده شده است.7در هر باغ در جدول )

 : میزان بهره وری آب در باغ های مورد بررسی7جدول

 )کیلوگرم بر متر مکعب در هر هکتار(وری آب میزان بهره باغ

 A 22/0 باغ

 B 27/0 باغ

 

 

 : آفتاب سوختگی محصول پسته باغ مورد مطالعه1 شکل
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 ارزیابی باغات پسته مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار ...، رضا پورواعظی و همکاران 

 توصیه ترویجی

 اطلاعات و آبیاری آب میزان مورد در (3) جدول به توجه با و B و A باغ دو در گرفته صورت مشاهدات به توجه با -1

 A باغ در کشاورز آبه حق میزان که داشت بیان توانمی رشد فصل طول در اراضی به شده داده آب میزان از کشاورز

 یافته افزایش آبیاری دور شده باعث امر این و باشدمی( هکتار 130) شرب تحت هایزمین کل آبی نیاز از ترکم بسیار

تر به نزدیک آبیاری و یکسان مدیریت با ،B باغ در که است حالی در این. باشیم داشته را وریبهره شدید کاهش و

 بیانگر امر این. است یافته بیش از دو برابر افزایش تولید میزان A باغ به نسبت (،3) جدول در مندرج آبیاری برنامه

 گیاه واقعی تعرق اساس بر آبیاری برای لازم آب میزان کهاین به توجه با فشار تحت آبیاری در که است مطلب این

 کاهش نتیجه در است، کرده پیدا تقلیل اندازسایه سطح درصد اساس بر( CET) تعرق و تبخیر میزان واقع در و باشدمی

 A مزرعه در که ایگونه به دهدمی نشان ترسریع را خود سوء و نامطلوب اثرات آبیاری دور افزایش یا آبیاری زمان

 .بودیم آبی تنش به مربوط علائم دیگر و هاسرشاخه خشکیدگی و شدید سوختگی آفتاب شاهد

 نیز کشاورزان و گرددمی محاسبه مصرف پیک در گیاه نیاز اساس بر آبیاری زمان آبیاری هایریزی برنامه در معمولا -2

 آب میزان که است حالی در این دهندمی انجام ثابت صورتبه و منوال همین بر را مختلف هایماه در آبیاری ساعات

 مرداد در گیاه نیاز مورد آب میزان از ترکم مراتب به( تیر اوایل تا فروردین اوایل) رشد فصل اول هایماه در آبیاری

 دور و ساعت گیاه نیاز میزان با متناسب سال مختلف هایماه در کشاورزان شودمی پیشنهاد(. 3 جدول) باشدمی ماه

 زمان افزایش یا آبیاری دور کاهش با دارد نیاز تریبیش آب به گیاه که هاییماه در بتوانند تا کنند تنظیم را آبیاری

در این . است معروف( RDI) شده تنظیم آبیاری کم روش به آبیاری روش این. کنند تأمین را گیاه آبی نیاز آبیاری

ای اعمال گونهآب به مصرف کاهش جهت درخت رشد از مشخصی هایدوره طول در خشکی تنش اعمال روش

 کم روش این. شود حذف کاملا یا و گردیده حداقل آن کیفیت و میوه تولید بر آبی تنش منفی گردد که اثراتمی

دوره به آبیاری کم روش، این در که چرا. است متفاوت فصل طول در یکنواخت آبیاری کم یعنی قبلی روش با آبیاری

 نیوزیلند و استرالیا در دارهسته هایمیوه روی بر روش این بار اولین. گرددمی محدود آبی، کم به درخت مقاوم های

می کند زایشی و رویشی رشد که است ایدوره در تنش اعمال شامل گیاهان این مورد در RDI موفقیت. شد استفاده

 .باشد

 عوامل هوایی و آب تغییرات به توجه با چنینهم. شودمی پسته محصول کیفی و کمی آمدن پایین باعث شدید آبی تنش

 نتیجه در و شودمی شده تولید محصول سوختگی آفتاب مانند مشکلاتی بروز باعث اندازه از بیش آبیاری کم مانند زاتنش

 اثر در که درختان، هایبیماری و مخرب اثرات با باید کشاورزان. کندمی حذف فروش بازار از هم را شده تولید ناچیز محصول

 .شوند آشنا پسته سرخشکیدگی مانند ببرد بین از را باغ کل تدریج به تواندمی و شودمی تحمیل گیاه به حد از بیش آبیاری کم

می ادامه درخت تنه تا و گشته آغاز درخت بالای و هاسرشاخه از هاشاخه شدن خشک نشود کنترل و درمان بیماری این اگر

 .ماندمی باقی خشک و ضعیف تنه یک تنها نهایت در و یابد
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 مطالعه اثر آبیاری با پساب ...، اسفندیار حسنی مقدم و همکاران 

 

 

 دهیچک

آوري، تصفیه و جمعآلودگي محیط زیست هستند که بایستي به طریق بهداشتي مهم یکي از عوامل هاي صنتعي ها و فاضلابپساب

برداري از منابع آبي جدید به خصوص در بخش مجدد به گردش آب در طبیعت برگردانده شوند تا در راستاي اجراي تدابیر توسعه و بهره

لکل طرح تحقیقاتي در استان لرستان در کارخانه ادر کشاورزي این  هاي صنعتيپساباز  مجدد کشاورزي استفاده شوند. در راستاي استفاده

انجام شد. روش  704سازي نصر در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با سه تیمار و چهار تکرار تحت کشت ذرت رقم سینگل کراس 

درصد خالص و آب معمولي( تعیین گردید.  50آبیاري در این طرح بصورت کرتي و تیمارها شامل )پساب تصفیه نشده، پساب تصفیه شده 

 60-30و   30-0نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم در دو عمق میزان نتایج نشان داد بالاترین 

چنین نتایج مربوط به خصوصیات زراعي گیاه ذرت نشان داد درصد خالص حاصل شد. هم 100متري خاک در تیمار آبیاري با پساب سانتي

چنین تعداد دانه در ردیف بلال گیاه ذرت در تیمار ،عملکرد بلال، عملکرد علوفه، وزن دانه همکه از نظر ارتفاع، تعداد بوته در واحد سطح 

درصد حتي در مقایسه با تیمار آبیاري با  50گر اثرات مثبت کاربرد پساب باشد که بیاندرصد در مقایسه با سایر تیمارها برتر مي 50پساب 

هاي زراعي منجر به تجمع فلزات سنگین در خاک شده و اثر سازي به زمینرخانه الکلباشد. هدایت پساب کادرصد خالص مي 100پساب 

 توان این مشکل را حل نمود.سازي این پساب ميمنفي بر گیاهان زراعي دارند ولي با تصفیه و رقیق

 آبیاري، پساب، ذرت، عملکرد دانه :کلیدی واژه های

 

 

های مطالعه اثر آبیاری با پساب بر میزان عناصر در عمق

 ای در منطقه لرستانمختلف خاک و خصوصیات ذرت علوفه

 3مهدی شعبان  ،2، افشین محمدیان*1، رضا کرمیان*1اسفندیار حسنی مقدم

تحقیقات، آموزش و ترویج استادیار پژوهشي، موسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال، سازمان  -1

 کشاورزي، کرج، ایران.

بخش تحقیقات زراعي و باغي، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعي لرستان، سازمان استادیار -2

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي لرستان، لرستان، ایران
تان، محقق بخش تحقیقات زراعي و باغي، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعي لرس -3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي لرستان، لرستان، ایران

*Email: Es_hassani@yahoo.com 

 

mailto:Es_hassani@yahoo.com
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 بیان مسئله

شود. بر اساس آمار موجود در ایران، افزایش جمعیت و گسترش شهرنشیني سالانه باعث تولید حجم زیادي فاضلاب مي

رسد و نزدیک به شود( به مصارف شرب و بهداشت ميمیلیارد متر مکعب )حدود پنج درصد از آبي که استحصال مي 5سالانه 

که بـا ایران از جمله کشورهایي است . (1)شود مصرف ميیک میلیارد متر مکعب )حدود یک درصد( در بخش صنعت 

منابع آب زیرزمیني به مقدار زیـادي صـورت  آب شیرین مواجه است و در عین حال، برداشت آب از محـدودیت منـابع

 در اکثر مناطق خشک و نیمه خشک جهان مثل ایران بـه تصفیه شده یکي از منابع آب براي کشـاورزي . پساب(2) گیـردمـي

. پساب فاضلاب، تصـفیه و اسـتفاده از آن در کشـاورزي اسـت هـاي دفـع پسـاباز بهتـرین شـیوه يیـکو  رودشـمار مـي

جاري باعـث  هـايـت معمـول و در صـورت ورود بـه آبکـه در حال داراي مقـادیر زیـادي از عناصـر غـذایي اسـت شهري

کشــت و زرع و  تــوان بــه صــورت کــود محلــول جهــتمــواد را مــي کـه ایـنشـود، درحـاليآلـودگي آن مـي

 .(3) داد کــاري مــورد اســتفاده قــرارجنگــل

 کنـد کـه بـدون مصـرف کودهـايگیاهـان فـراهم مـي موجـــود در آب فاضـــلاب شـــرایطي را بـــراي رشـــدمواد غذایي 

مطالعات زیادي بر روي تأثیرات بلند مدت  .(4) شودگیاه مي شــیمیایي، باعــث افـــزایش رشــد رویشــي و زایشـــي

تجمع فلزات سنگین با فراهمي  :توان به مطالعاتاستفاده از این منابع بر محیط زیست در دنیا انجام گرفته که از آن جمله مي

هاي استفاده مجدد بر هاي آبیاري شده با پساب، تأثیر روشه شده به خاکزیستي بالا در خاک، سرنوشت مواد آلي افزود

هاي انگلي، خطرات آلودگي هاي خطرات بیماريمدل ها،چون نرخ انتقال نمکخصوصیات هیدورلوژیکي حوزه هم

بررسي زماني ، گیاههاي شیمیایي از خاک به نرخ انتقال آلاینده ،هاي سطحيهاي زیرزمیني و آبمیکروبیولوژیکي سفره

از جمله مطالعات انجام گرفته در . (5)اشاره کرد  هاي شیمیایي بر سلامت و استراتژي به منظور تعامل با عموم مردمآلودگي

بیاري شده با پساب در اراضي جنوب آدر مورد تجمع فلزات سنگین روي، سرب و مس در اراضي  يتوان به تحقیقران، ميای

با توجه به کمبود آب در مناطق  .(6) هاي مرکزي مازندران نام بردبرابر شدن غلظت نیکل خاک در بخش دوشهر تهران و نیز 

خصوص در بخش کشاورزي، استفاده برداري از منابع آبي جدید بهخشک و نیمه خشک مانند ایران، در راستاي توسعه و بهره

مورد توجه قرار گیرند  توانند به عنوان منابع آب مطمئنهاي صنعتي، شهري و روستایي ميهاي کشاورزي، فاضلاباز پساب

سازي و حفظ موجودیت هاي تصفیه شده در کشاورزي، بهینهفاضلاب توان گفت هدف کلي استفاده مجدد ازدر واقع مي .(7)

. از این رو هدف (1)باشد هاي فاضلاب به زمین و استفاده منطقي از منابع آب شیرین ميمنابع آب از طریق برگشت دادن جریان

سازي بر خصوصیات خاک، تغییرات میزان عناصر خاک و از اجراي این تحقیق بررسي اثر آبیاري با پساب کارخانه الکل

 باشد.ذرت ميخصوصیات زراعي گیاه 

 معرفی دستاورد

چنین منظور بررسي اثر آبیاري با پساب شهري بر خصوصیات خاک، میزان تجمع عناصر در خاک و هماین مطالعه به

خصوصیات زراعي گیاه ذرت و میزان تجمع برخي عناصر در برگ و دانه ذرت اجرا شد. این تحقیق در کیلومتر ده جاده 

سازي نصر اجرا شد. تیمارهاي آزمایش شامل آبیاري با پساب کوهدشت، در اراضي وابسته به کارخانه الکل -کمربندي خرم آباد

آبیاري و  سازيدرصد خالص کارخانه الکل 50 پساب تصفیه شدهآبیاري با  سازي،درصد خالص کارخانه الکل 100تصفیه نشده 
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 مطالعه اثر آبیاری با پساب ...، اسفندیار حسنی مقدم و همکاران 

 100کیلوگرم در هکتار کود فسفاته،  100د استفاده در پاییز شامل به عنوان تیمار شاهد بودند. میزان کود مورآب معمولي با 

کیلوگرم کود اوره در هکتار مصرف گردید. کود سرک  150کیلوگرم در هکتار کود پتاسه و در بهار همگام با کشت ذرت مقدار 

خاک از قبیل هدایت الکتریکي، کیلوگرم در هکتار استفاده شد. پس از اعمال تیمارها خصوصیات  300نیز در دو نوبت به میزان 

درصد مواد آلي، درصد عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم اسیدیته، 

  (Agilent series 450, AGILENT, USA)انجام شد گیري محتواي فلزات سنگین به روش چهار اسید،اندازهشد.  انجام

(ICP-MS) .صیات زراعي و اجزاي عملکرد ذرت از قبیل ارتفاع بوته، میزان خصوLAI عملکرد بلال، عملکرد علوفه، وزن ،

گیري صد دانه، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف بلال، طول بلال، وزن بلال با پوشال و وزن بلال بدون پوشال اندازه

گیـري آرسـنیک بـه اندازه ها جهـتدانهبرگ و مقـادیري از زان آرسنیک دانه شد. براي سنجش میزان نیترات برگ و دانه و می

پراکســـید هیـــدروژن و تهیـــه عصـــاره اســـتفاده  اسید هیدروکلریک، اسید نیتریک، اسید پرکلریـک و بـا هضم روش

میانگین تجزیه شدند و براي مقایسه   SPSSها با استفاده از نرم افزار آماريبرداري و ثبت اطلاعات، دادهپس از آمار. (8) شـــد

  ها از روش دانکن استفاده گردید.داده

ترین میزان متر بیش( سانتي2)جدول  60-30( و 1)جدول  30-0در دو عمق براساس دستاوردهاي این مطالعه مشخص شد 

EC ،pH یم عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سد، درصد مواد آلي، درصد

در تیمار شاهد  pHمتر بالاترین میزان سانتي 30-0که در عمق درصد خالص حاصل شد در حالي 100در تیمار آبیاري با پساب 

گرم در  78/846عملکرد وزن خشک علوفه با  ،مترسانتي 25/224ارتفاع گیاه با میانگین  دادنشان به دست آمد. همچنین نتایج 

گرم و وزن بلال بدون پوشال با میانگین  33/329متر، وزن بلال با پوشال با میانگین سانتي 41/22متر مربع طول بلال با میانگین 

خص سطح برگ، طول بین ارتفاع گیاه، شاالبته این نتایج نشان داد که  .بود  %50پساب  تیمار آبیاري با گرم مربوط به 33/268

این در حالي . نداشتداري وجود اختلاف معني %50بلال، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال در تیمار شاهد )آب چاه( و پساب 

درصد  50چنین نشان داد آبیاري با پساب ( در تیمار آبیاري با آب چاه حاصل شد. نتایج هم8/5) LAIبود که بالاترین میزان 

  (.3لال و عملکرد علوفه را نسبت به دو تیمار دیگر افزایش داد )جدول میزان عملکرد ب

گرم بر کیلوگرم در تیمار پساب  میلي 071/2044نتایج مقایسه میانگین نشان داد میزان نیترات موجود در برگ ذرت به میزان 

 15ه نسبت به تیمار شاهد حدود طوري کدرصد خالص و تیمار شاهد بود به 50تر از دو تیمار پساب درصد خالص بیش 100

درصد  100چنین نتایج در مورد میزان نیترات موجود در دانه گیاه ذرت نشان داد آبیاري با پساب (. هم2تر بود )جدول برابر بیش

نج گرم بر کیلوگرم( که نسبت به تیمار شاهد حدود پمیلي 93/98تري در دانه گیاه ذرت )خالص سبب شد که میزان نیترات بیش

(. در مورد میزان آرسنیک تجمع یافته در دانه نیز نتایج نشان داد که 2دار بود )جدول برابر بود و این اختلاف از نظر آماري معني

ترین میزان آرسنیک در دانه گیاه ذرت تجمع یافته و این تیمار نسبت به درخالص سبب شد که بیش 100تیمار آبیاري با پساب 

با توجه به نتایج آنالیز برگ گیاه ذرت  و عمل آمدهه هاي بطبق بررسي(. 4داري داشت )جدول معني دو تیمار دیگر اختلاف

و آب چاه با  %50گرم بر کیلوگرم نسبت به دو تیمار میلي 071/2044مقدار نیترات قابل جذب در پساب خالص با میانگین 

تر از حد تعریف شده خیلي بیش يبا توجه به استانداردها . این مقدارتري را به خود اختصاص دادتفاوت فاحشي مقدار بیش
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از طرفي مقدار نیترات قابل جذب در تیمار  .باشدکننده خطراتي براي مصرفبروز تواند باعث باشد و مصرف آن ميمجاز مي

شده است. نتایج  تري نسبت به تیمار پساب خالص جذب برگگرم بر کیلوگرم مقدار بسیار کممیلي 974/350با میانگین  50%

ترین مقدار تجمع دهد که بیشحاصل از اثر تیمارها بر مقدار نیترات قابل جذب و مقدار آرسینک در دانه گیاه ذرت نشان مي

تر از نصف با مقدار به کم %50این مقدار در پساب  .باشدگرم بر کیلوگرم ميمیلي 931/98نیترات در پساب خالص با میانگین 

گرم بر میلي 005/0چنین مقدار آرسینک فقط در پساب خالص به میزان م بر کیلوگرم کاهش داشته است. همگرمیلي 347/40

بنابراین کاربرد  .و آب چاه مشاهده نشده است %50کیلوگرم در دانه ذرت تجمع یافته است و این مقدار این عنصر در پساب 

. البته بایستي در نظر داشت که استفاده مداوم نهاد و استفاده استبدون داشتن آلودگي توسط فلزات سنگین قابل پیش %50پساب 

توان پایش گیري از این تجمع ميتواند خطر تجمع فلزات سنگین را به همراه داشته باشد. جهت پیشاز پساب براي آبیاري مي

را انجام داد. در صورت افزایش  هاي متوالي و بررسي میزان عناصر سنگین در خاک منطقهخاک منطقه را با آزمون خاک در سال

چنین در صورت تجمع توان از آبیاري با پساب به عنوان تکمیل در کنار آبیاري با آب معمولي استفاده نمود. همفلزات سنگین مي

د تا توان به عنوان تناوب از گیاهاني که خاصیت گیاه پالایي دارند در تناوب با ذرت استفاده نموبیش از حد فلزات سنگین مي

 بخش اعظم این فلزات را از خاک پاکسازي نمود.

باشد. افزایش میزان عناصر موجود در خاک در اثر آبیاري با پساب به دلیل وجود مقادیر بالایي از این عناصر در پساب شهري مي

 مصرف و ضروري براي تغذیهلازم بوده و از عناصر کم  فلزات مانند آهن، مس، روي و منگنـز بـراي جانـداران رخـي از ایـنب

تنها براي  هاي گیاهان نهها در بافتهاي مناسبي از آنوجود غلظت شـوند وو رشد گیاهان، حیوانات و انسان محسوب مـي

است. در این مطالعه نیز  غذایي براي رشد و سلامتي حیوانات و انسـان ضـروري ها، بلکه در زنجیرهرشد و عملکرد مطلوب آن

درصد خالص درصد مواد آلي، درصد عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر،  100که با کاربرد تیمار آبیاري با پساب مشاهده شد 

افزایش یافته که به طبع آن میزان هدایت  60-30و  30-0پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم در دو عمق 

ایت الکتریکي خاک در اثر آبیاري با پساب شهري به دلیل افزایش میزان دهالکتریکي خاک نیز افزایش یافته است. افزایش 

تري داشته درصد خالص نسبت به دو تیمار دیگر افزایش بیش 100باشد که در تیمار پساب هاي خاک ميها و کاتیونآنیون

طوري که درصد شته است بهبه شدت افزایش دا ECاست. به هر حال نتایج نشان داد که به دلیل افزایش املاح خاک مقدار 

هاي انجام شده هاي ذرت کشت شده با آبیاري این پساب تحت تاثیر تنش شوري از بین رفت. طبق بررسيبالایي از بوته

 54/14متر با مقدار سانتي 0-30طور کلي افزایش داشته است که این افزایش در عمق خاک به ECمشخص گردید که مقدار 

تري زینس متر افزایش بسیار کمدسي 76/1متر با مقدار سانتي 30-60در عمق  ECر بوده است. مقدار تزینس بر متر بیشدسي

باشد. در این مطالعه آبیاري با پساب داشته است که این بیانگر تاثیر پساب خالص بر لایه سطحي خاک در مزرعه آزمایشي مي

برخي دیگر از محققین به نتایج مشابهي در این زمینه دست  درصد خالص میزان عناصر را در خاک افزایش داده است که100

شود. در واقع نسبت به آب چاه، سبب افزایش غلظت این عناصر درخاک مي پساببالا بودن غلظت عناصر غذایي در یافتند. 

نگنز است که مصرف مانند آهن، روي، م ، فسفر، پتاس و عناصر کمنیتروژن محتوي عناصر غذایي مورد نیاز گیاه چون پساب
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عنوان کود محلول جهت  توان بهشوند ولیکن این عناصر را ميهاي جاري محسوب ميکننده بالقوه آبدر حالت معمولي آلوده

 .کشت و زرع به کار برد

 رمتسانتی 30-0مقایسه میانگین اثر آبیاری با پساب بر خصوصیات و میزان عناصر خاک در عمق -1جدول 

 باشند.دار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین

 

 رمتسانتی 60-30مقایسه میانگین اثر آبیاری با پساب بر خصوصیات و میزان عناصر خاک در عمق -2جدول 

باشد.انکن ميدار براساس آزمون دهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین  

 

 مقایسه میانگین خصوصیات زراعی و اجزای عملکرد ذرت در شرایط آبیاری با تیمارهای پساب -3جدول 

 باشنددار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین
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 ک دانه ذرت در شرایط آبیاری با تیمارهای پسابمقایسه میانگین میزان نیترات برگ و میزان نیترات و آرسنی -4جدول 

 باشنددار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین

درصد پساب نسبت به تیمار شاهد  50درصد خالص و  100برخي از اجزاي عملکرد در ذرت با تیمار آبیاري با پساب 

باشد. البته بایستي کاهش یافته است که این کاهش به دلیل وجود اثرات سمي ناشي از وجود عناصر سنگین موجود در پساب مي

دیگر عنوان در پژوهشي چنین لیل افزایش شوري سطح خاک نیز باشد. همتواند به ددر نظر داشت که کاهش ارتفاع بوته مي

شده است تعداد سنبله در واحد سطح  هـاي بـارور وآب فاضلاب باعـث افـزایش تعـداد پنجـه که آبیاري گنـدم بـا شده است

دانستند که با نتایج این مطالعه ها نیز دلیل این امر را وجود برخي عناصر سنگین در پساب ولي ارتفاع بوته کاهش یافت آن

وزن هزار دانه،  ،ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد بوته در متر مربع، عملکرد وزن بلال، عملکرد علوفهمطابقت داشت. 

 50ترین تاثیر را از تیمار پساب تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، طول بلال، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال بیش

 50عملکرد علوفه خشک پساب  ترین خصوصیات گیاه ذرت از جملهبه عنوان مثال برخي از مهم اند.درصد دریافت نموده

باشد که نشان دهنده تاثیر گرم در متر مربع نسبت به تیمار شاهد ) آب چاه( و پساب خالص برتر مي 78/846درصد با میانگین 

با  %50چنین عملکرد وزن خشک بلال در تیمار پساب هم باشد.ذرت ميافزایش عملکرد علوفه خشک  %50مثبت پساب 

باشد. لازم به ذکر است وزن گرم داراي اختلافي ناچیز مي 538گرم در متر مربع نسبت به تیمار شاهد با میانگین  505میانگین 

لازم به ذکر است که خصوصیات مورد  د.باشگرم نسبت به سایر تیمارها برتر مي 200با میانگین  %50هزار دانه در تیمار پساب 

بررسي از قبیل ارتفاع گیاه، تعداد بوته ، طول بلال ، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال و بدون پوشال به ترتیب در تیمار پساب 

گرم در  22/268گرم،  33/329متر، سانتي 41/22بوته،  10بوته در متر مربع،  32/2متر، سانتي 25/224با مقادیر میانگین  50%

درصد خالص نسبت  100در این مطالعه تعداد دانه در بلال نیز در تیمار آبیاري با پساب  باشند.مقایسه با سایر تیمارها برتر مي

 داري داشت. به تیمار شاهد کاهش معني

مغذي در این تیمار بوده که دلیل وجود مواد درصد به 50افزایش میزان عملکرد بلال و عملکرد علوفه در تیمار آبیاري با پساب 

که در تیمار آبیاري با آب خالص به دلیل کمبود عناصر ریز مغذي و در تیمار سازي به حد تعادل رسیده است. در حاليبا رقیق

آبیاري با پساب خالص به دلیل بیش از حد بودن عناصر سنگین و اثرات سمیت بیش از حد سبب کاهش میزان عملکرد بلال و 

در این پژوهش باعث  درصد 50تیمار پساب  بالاتر بودن عناصر غذایي مهم همچون نیتروژن دروفه شد. به هر حال عملکرد عل

 رویشي شده و در نهایت، افزایش سطح فعال فتوسنتزي در مراحل مختلف رشد و افزایش طول دوره رشد تغذیه مناسب گیاه

 تیمار
نیترات قابل جذب در برگ 

(mg/kg) 

دانه  دانه نیترات قابل جذب در

(mg/kg) 

 آرسنیک در دانه 

(mg/kg) 
خالص %100پساب  a071/2044   a931/98 a005/0 

آب%50پساب رقیق شده با  b974/350 b 347/40 b 000/0 

 شاهد )آب خالص(
c 635/136 c395/19   b 000/0 
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 مطالعه اثر آبیاری با پساب ...، اسفندیار حسنی مقدم و همکاران 

افزایش شاخص سطح بایستي در نظر داشت که را به همراه داشته است.  در مرحله پر شدن دانه و به تبع آن، افزایش طول سنبله

داشته و با ذرت هاي گیاه زایشي گیاه نقش مثبتي در پر کردن دانه در نتیجه، وجود عناصر غذایي کافي در مرحله رشد برگ و

 کاهش سطح برگ از یکیرا ز شودمي هاوزن دانه تعداد و دوره رشد باعث افزایش آزادسازي تدریجي عناصر غذایي در طي

 دار میزان محصول راعناصر غذایي زمینه کاهش معني فتوسنتز و از سویي دیگر با کاهش میزان جذب آب و سو با کاهش میزان

وجود نیتروژن کافي در  .باشدویژه نیتروژن مي جذب عناصر غذایي مهم به شاخص سطح برگ متاثر از میزان. آوردفراهم مي

 50آبیاري با پساب . شاخص سطح برگ شود وسیله گیاه را فراهم آورده و منتج به افزایشتر بهآکار تواند زمینه جذبخاک مي

خالص  100که در آبیاري با پساب درصد رقیق شده اثر مثبت بر افزایش عملکرد بلال و عملکرد غلوفه ذرت داشته در حالي

ها اهد کاهش یافت که نشانه اثر منفي افزایش فلزات سنگین به دلیل سمیت آنمیزان عملکرد و اجزاي عملکرد نسبت به تیمار ش

افزایش عناصر موجود در برگ و دانه گیاه ذرت در تیمار کاربرد پساب به دلیل وجود مقادیر بالاي این عناصر در پساب است. 

 باشد.ها توسط گیاه ميو جذب آن

 توصیه ترویجی

آمده از این پژوهش و با توجه به معظل خشکسالي و کمبود منابع آب جهت توسعه  بنابر تجزیه و تحلیل نتایج بدست

شود ها پیشنهاد ميها در کاهش این بحرانچنین مدیریت منابع آب و نقش کاربرد پسابهاي کشاورزي و منابع طبیعي همفعالیت

 : که

با توجه به افزایش عملکرد علوفه، ارتفاع بوته، تعداد بوته در واحد سطح، وزن بلال، شاخص سطح برگ،  %50پساب   -1

و مواد آلي خاک و متعادل  N.P.Kچنین داشتن اثرات مفید در افزایش حاصلخیزي خاک نظیر افزایش طول بلال و هم

این تیمار در زراعت آبي منطقه در محصولات زیست محیطي با  يهاخاک و محسوس نبودن آلودگي pHساختن 

هاي زراعي منجر به تجمع فلزات سازي به زمینهدایت پساب کارخانه الکلدر نهایت زراعي مورد استفاده قرار گیرد. 

سازي این پساب و استفاده از آن در آبیاري گیاه سنگین در خاک شده و اثر منفي بر گیاهان زراعي دارند ولي با رقیق

 شاهد افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت در مقایسه با گیاه شاهد و استفاده بهینه از این پساب خواهیم بود.ذرت 

در اینجا بایستي به این نکته توجه نمود که قبل از اینکه اقدام به آبیاري با پساب شود ابتدا پساب را از نظر وجود و میزان  

صورت وجود مقادیر بیشتر از استاندارد از این عناصر ابتدا آب پساب را تصفیه نمود عناصر سنگین مورد آزمایش قرار داد و در 

و سپس اقدام به آبیاري نماییم در غیر این صورت خطر تجمع عناصر سنگین و آلودگي خاک به عناصر سنگین وجود خواهد 

 داشت.
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 استفاده از منطق بولین در شناسایی اولیه محدوده های مناسب ...، نجمه حاج سیدعلیخانی و حمزه سعیدیان 

 

 

 دهیچک

تواند کمک شایانی در ایجاد و های آبخیز سراسر دنیا میهای مناسب و نامناسب احداث بندهای زیرزمینی در همه حوزهتعیین محدوده

سزایی نیز در کارآیی و تاثیر بهطوری که ها داشته باشد بههای انجام این پروژهتوسعه بندهای زیرزمینی با صرفه جویی در زمان و هزینه

های مناسب و نامناسب احداث بند زیرزمینی ها بعد از ساخت دارد. در این پژوهش از منطق بولین برای تشخیص محدودهاثربخشی این سازه

ط یو در مح یهته یبو ش یاراض یکاربر ی،شناسینزم یهپا هاینقشه بدین منظور ابتداءدر حوزه آبخیز سامون جهر استان کرمان استفاده شد. 

های شدند. نتایج تحقیق نشان داد که در استفاده از منطق بولین و تلفیق همه نقشه یقباهم تلف ینمنطق بول یقاز طرArc GIS  ینرم افزار

ه آبخیز سامون هایی در جنوب و جنوب شرقی و شمال شرقی حوزشناسی و با توجه به افزایش دقت، محدودهکاربری اراضی، شیب و زمین

تری با استفاده از منطق بولین های بیششود از تلفیق نقشهجهر مناسب برای احداث بندهای زیرزمینی تشخیص داده شد. بنابراین توصیه می

 دست آید.استفاده شود تا نتایجی با دقت بسیار بالاتر به

 بولینجهر، کویر، منطق بند زیرزمینی، حوزه آبخیز سامون :کلیدی واژه های
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 2حمزه سعیدیان *1نجمه حاج سیدعلی خانی 

استان  یعیو منابع طب یکشاورز قاتیمرکز تحق ،یزداریحفاظت خاک و آبخ قاتیبخش تحق محقق -1

 . رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قاتیکرمان، سازمان تحق

 آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک حافظت تحقیقات بخش پژوهشی استادیار -2
 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی
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 بیان مسئله

بارزی که دارند در مناطق مختلف سراسر دنیا در حال گسترش  یهایژگیدلیل وزیرزمینی به بندهای امروزه استفاده از

 منابع از استفاده (. جهت10) باشدیخوردار متبخیر بسیار زیاد از اهمیت بالایی بر دلیلبهو این مهم در مناطق کویری  باشدیم

 بند یک کهاین برای. رسدمی نظربه مناسبی حلراه زیرزمینی بند فصول، تمام در آب گرفتن قرار دسترس در و زیرزمینی آب

 نقصان. باشدمی لازم آن نوع و اندازه سازه و بند قرارگیری محل از تناسب تلفیقی باشد برخوردار مناسب بازدهی از زیرزمینی

تاریخچه  .دهدمی کاهش گیریچشم شکل به را زیرزمینی بند کارآیی و اثر بخشی فوق عامل دو از هر یک تخمین در اشتباه و

به عنوان مثال در زمان رومیان در جزیره ساردینیا  .گرددمی های قدیمی براستفاده از بندهای زیرزمینی در ایران و جهان به تمدن

ها توسط این بندها را به ان در میمه اصفهان، آب دیگر قناتبرای افزایش آب مادر چاه قنوات وزوو در عصرصفویه در ایران 

های بزرگ و در مناطقی از اتیوپی و (. بندهای زیرزمینی در اروپا و شمال غربی آفریقا در مقیاس3کردند )مادر چاه منحرف می

شوند. بندهای زیرزمینی متداول های کوچک ساخته میمنابع ذخیره برای تامین آب در مقیاس عنوانهبآفریقای شرقی و نامبیا 

 (. 1در مناطق خشک جنوب غربی آمریکا و شمال مکزیک، افغانستان، هند و ژاپن وجود دارند )شکل 

 
 (5نقاطی از جهان که بندهای زیرزمینی در آن ساخته شده است ) -1شکل 

 

ها احداث شده و های سطحی موانعی هستند که در عرض رودخانههای زیرزمینی و سطحی در این است که بندتفاوت کلی بند

زمینی با هدف که بند زیرباز است. درحالیها در مخزن روآوری آندست و جمعسازی آب سطحی بالاهدف از آن ذخیره

آوری آب و انحراف مسیر آن به نقاط قالب موانعی، عمل جمعشود و در سازی آب در سطوح زیرین زمین ایجاد میذخیره

های سخت و یا ناپذیر مثل سنگزمینی وجود یک سنگ بستر نفوذ(. برای احداث یک بند زیر2رساند )دلخواه را به انجام می

( برای تعیین بهترین 8پیتر و همکاران )(. 11باشد )چنین یک مخزن مناسب با ضریب ذخیره بالا نیاز مییک لایه رسی و هم

پوشانی وزنی و منطق مکان برای تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی در حاشیه غربی بیابان دلتای نیل در شمال غرب مصر از مدل هم

های شمالی منطقه را برای تر قسمتپوشانی و منطق بولین، بیشبولین استفاده کردند. نتایج تحقیق نشان داد که هر دو روش هم

یابی بهترین مکان ایجاد بند یک برآوردگر اولیه برای مکان عنوانهبکنند. این مطالعه منطق بولین را عی پیشنهاد میتغذیه مصنو

پوشانی شود. مدل همتری صرف انجام آن میچنین زمان کمتر است و همپوشانی سادهکند.این روش نسبت به روش همتوصیه می

یابی مناطق مناسب احداث بند ( در تحقیقی به مکان6شود. ایمران آلی و همکاران )میتر توصیه وزنی برای تهیه نتایج دقیق
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که  (GIS)در منطقه بودا کال سوئد پرداختند. این تحقیق یک روش جدید با استفاده از نرم افزار  (GIS)زیرزمینی با استفاده از 

آید. منابع آب یابی بند زیرزمینی به حساب میبرای مکانسازی تعادل آب زیرزمینی پشتیبانی شده است های مدلوسیله روشبه

شناسی محاسبه شناسی برگرفته از مطالعات زمینهای چینهچنین لایهشناسی و همزیرزمینی با استفاده از اطلاعات رقومی زمین

مورد دارای  14ه است و تنها منطقه بیش از اندازه مجاز از آب زیرزمینی استفاده شد 10زیرحوزه این منطقه، از  34گردید. از 

ذخایر منابع آبی قابل اطمینان است. در نهایت شش منطقه جهت احداث بند زیرزمینی مناسب تشخیص داده شد. بنابراین هدف 

 باشد.های مناسب و نامناسب احداث بند زیر زمینی در حوزه آبخیز سامون جهر میتحقیق حاضر تشخیص محدوده

 معرفی دستاورد

 موردمنطقه  شده است. واقع در جنوب شرقی شهرستان کرمان لومترمربعیک 1/244به مساحت  آبخیز سامون جهرحوزه 

از متر  2۷21ترین ارتفاع منطقه . بیشدارد قرار رقیش 30° 13´ تا 29° ۵9´و  شمالی ۵۷° ۵۵´ تا ۵۷° 40´ محدوده در مطالعه

متوسط بارندگی سالانه حوزه ناچیز بوده و مقدار آن در  .باشدیم سطح دریامتر از  463ترین ارتفاع آن معادل و کمسطح دریا 

درجه  21باشد. دمای منطقه دارای نوسانات زیاد بوده و مقدار متوسط سالانه آن متر میمیلی 88ارتفاع متوسط حوزه برابر 

 باشد.گراد میسانتی

 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان کرمان -2شکل 
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که در  یطور. بهیدبررسی گرد یرزمینیز بندمناسب احداث  یهامحدوده ییدر شناسا گذاریرابتدا عوامل تأثدر این پژوهش 

 ینمنطق بول یقاز طرArc GIS  یط نرم افزاریو در مح یهته یبو ش یاراض یکاربر ی،شناس ینشامل زم یهپا هایآغاز نقشه

آوری اطلاعات مازاد بر نیاز درباره مسئله مورد چنین پرهیز از جمعگیری و هممیمبرای تسریع در امر تصید. گرد یقباهم تلف

طور نمونه یکی بررسی ابتدا لازم است که با در نظر گرفتن تعدادی از معیارها و عوامل کلیدی، نقاط نامناسب حذف گردد. به

ها و مطالعاتی که در باشد. طبق بررسیر آبراهه میاز این معیارها برای انتخاب مناطق مناسب احداث بند زیرزمینی، شیب بست

(. شیب مناسب 13و  ۷عمل آمده است )نظر در مورد بندهای زیرزمینی بهسایر کشورها توسط محققین و کارشناسان صاحب

 %۵نباید بیشتر از بستر آبراهه به جهت این که بتوان مخزن مناسب آب زیرسطحی را با احداث بند زیرزمینی در آن ایجاد کرد 

(. در نتیجه مناطقی از رودخانه که شیب 1نماید )باشد البته با این فرض که شیب سنگ کف رودخانه از شیب بستر تبعیت می

شناسی های زمینبا توجه به نقشهدر گام بعدی  باشند.باشد جهت احداث بند زیرزمینی مناسب نمی %۵بستر آن بیش از 

 آب نشت دلیل به را بند دیواره که باشندمی مناطقی از جمله هارودخانه هایکرانه در موجود مرتفع میقدی آبرفتی هایپادگانه

 هاینهاد. در این تحقیق با استفاده از نقشه زمین شناسی و بازدید صحرایی مناطق با پادگانه بنا هاآن روی بر تواننمی هاگاهتکیه از

تعلق  1ها ارزش عددی محدوده این و به مناطق خارج از صفرعددی مرتفع شناسایی که این مناطق دارای ارزش  قدیمی آبرفتی

در سایر مطالعات و با بازدید ه های تهیه شدچنین نقشهو هم 1:۵0000های پایه توپوگرافی با استفاده از نقشهدر گام سوم  .گرفت

های دارای کاربری اراضی باغی، مراتع با پوشش گیاهی فقیر، متوسط و محدوده صحرایی از منطقه، نقشه کاربری اراضی حوزه،

 باشند.باشند و سایر مناطق دارای ارزش عددی صفر میخوب جهت احداث بند زیرزمینی مناسبند که دارای ارزش عددی یک می

 ریاضیدان نام از برگرفته یک، و صفر منطق ای بولین منطق در این تحقیق برای حذف نقاط نامناسب از منطق بولین استفاده گردید.

 روش ).4باشد )می یک و صفر امتیاز براساس اطلاعاتی لایه هر در واحدها به دهیوزن آن در که بولی( بوده مطرح )جورج

 مورد عنصر که استآن دهنده نشان عدد صفر بولین در منطق .دارد و دقیق قطعی ماهیتی و است صریح ایمحدوده بولین دارای

 بد یا خوب شده انتخاب مکان بولین منطق نظر دارد. از تعلق مجموعه به عنصر عدد یک یعنی و ندارد تعلق مجموعه به بررسی

 کنند،می تغییر فضا و زمان در تدریج به جغرافیایی هایپدیده اکثر جایی کهآن از هرحال بد. به یا خوب نسبتا نه بود خواهد

 مکانی بدترین و بهترین مورد در ایایده هیچ کاربر منطق این از استفاده با .(12است ) نامناسب طبقات بین صریح حدود اعمال

 آیا دهدمی نشان تنها است که یک و صفر بولین آنالیز از حاصل نتایج زیرا داشت بگیرد نخواهد نظر در را هامحدودیت کلیه که

 (. 14یا نه ) هستند مناسب مناطق

 

معیارهای منطق بولین برای تعیین مناطق مستعد احداث بند زیرزمینی

زمین شناسی کاربری اراضی شیب
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 استفاده از منطق بولین در شناسایی اولیه محدوده های مناسب ...، نجمه حاج سیدعلیخانی و حمزه سعیدیان 

 نمودار عوامل استفاده شده در منطق بولین در منطقه مورد مطالعه -3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (9) آبرفتی هایدرهنمایش سه بعدی از شرایط برای ساخت بند زیرزمینی در  -4شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (10نمای کلی از یك بند زیرزمینی ) -5شکل 

 

 شناسیتهیه نقشه زمین

 ینکه ا باشندیم یکارزش  یدارا یکواترنر یسازندها ی حوزه آبخیز سامون جهر،شناسینصورت که در نقشه زم ینبد

 (.6باشند )شکل یم یرزمینی در منطقه مورد مطالعهاحداث بند ز یمناطق مناسب برا
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 سامون جهر یزدر حوزه آبخ یرزمینیاحداث بند زشناسی جهت زمینمناسب و نامناسب  یهانقشه محدوده -6شکل 

هایی در شمال، شمال شرقی و جنوب حوزه شناسی، محدودهنتایج تحقیق نشان داد که در استفاده از منطق بولین در نقشه زمین 

 (.6آبخیز سامون جهر مناسب برای احداث بندهای زیر زمینی تشخیص داده شد )شکل 

 شیب:  نقشه یهته

با استفاده ار است که  یرزمینیاحداث بند ز برایمناسب  4-6 و2 -4 هایشیب سامون جهر،یب حوزه آبخیز در نقشه ش

 منطق بولین ترسیم گردیده است. 

 
 سامون جهر یزدر حوزه آبخ یرزمینیاحداث بند ز شیب جهتمناسب و نا مناسب  ینقشه محدوده ها -7شکل 
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 استفاده از منطق بولین در شناسایی اولیه محدوده های مناسب ...، نجمه حاج سیدعلیخانی و حمزه سعیدیان 

هایی در مرکز، شمال غربی و شمال شرقی و تر محدودهنقشه شیب، بیشنتایج تحقیق نشان داد که در استفاده از منطق بولین در 

 (.۷باشند )شکل های حوزه آبخیز سامون جهر برای احداث بندهای زیرزمینی مناسب میاندکی در سایر قسمت

 یاراض ینقشه کاربر یهته

که در حوزه  مناسب است یرزمینیاحداث بند ز یبرا یزمتوسط و خوب ن یر،مراتع با پوشش فق ی،باغ یاز نوع اراض اراضی

 باشند.آبخیز سامون جهر به قرار ذیل می

 
 سامون جهر یزدر حوزه آبخ یرزمینیجهت احداث بند ز یاراض یمناسب و نامناسب کاربر یهانقشه محدوده -8شکل 

هایی در مرکز، شمال و شمال شرقی، تر محدودهبیشنتایج تحقیق نشان داد که در استفاده از منطق بولین در نقشه کاربری اراضی، 

 (.8باشند )شکل جنوب و جنوب شرقی حوزه آبخیز سامون جهر برای احداث بندهای زیر زمینی مناسب می

 یق همراه با آبراهه و توپوگرافینقشه تلف یهته

 Arcها در نرم افزارتلفیق آن شناسی، شیب و کاربری اراضی وهای زمیندر حوزه آبخیز سامون جهر پس از تهیه نقشه

GIS، باشند در یک نقشه تلفیق، با ارزش شناسی، شیب و کاربری اراضی مناسب احداث بند زیرزمینی میمناطقی که از نظر زمین

های توپوگرافی و آبراهه عددی یک و موارد غیر مناسب با ارزش عددی صفر مشخص گردید که در نهایت نقشه کلی با نقشه

  تلفیق داده شده است.

 
 سامون جهر یرزمینیاحداث بند ز یمناسب و نامناسب با خطوط آبراهه و توپوگراف یهامحدوده یقنقشه تلف -9شکل 
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شناسی و با توجه به های کاربری اراضی، شیب و زمیننتایج تحقیق نشان داد که در استفاده از منطق بولین و تلفیق همه نقشه

هایی در جنوب و جنوب شرقی و شمال شرقی حوزه آبخیز سامون جهر مناسب برای احداث تر محدودهبیشافزایش دقت، 

 (.9بندهای زیرزمینی تشخیص داده شد )شکل 

 توصیه ترویجی

تواند اطلاعات کلی و ارزشمندی های مناسب و نامناسب احداث بندهای زیرزمینی با استفاده از منطق بولین میتعیین محدوده -1

 برای احداث بندهای زیرزمینی ایجاد کند.

تری با استفاده از منطق بولین استفاده شود تا نتایجی با دقت بسیار بالاتری برای های بیششود از تلفیق نقشهتوصیه می -2

 دست آید.احداث بندهای زیرزمینی به

راحتی از طریق سامانه است که امکان انجام آن بهگیری اولیه ترین روش تصمیمترین و شناخته شدهمنطق بولین ساده -3

GIS های آبخیز سراسر کشور به یابی اولیه بندهای زیرزمینی در حوزهتر از آن برای مکانپذیر است. بنابراین استفاده بیشامکان

 شود.خصوص مناطق خشک و نیمه خشک توصیه می
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 دهیچک

مختلف جهان  نقاط در آبي است كهكم با مقابله براي باران آب از برداريبهره مديريت فنون ترينشاخص از يكي باران استحصال آب

توسعه فندق و گیاهان باشد. مناطق كوهستاني اشكورات شهرستان رودسر در استان گیلان كه به عنوان قطب توسعه مي حال در به سرعت

هاي بحراني، با ويژه در ماهچنین تامین آب شرب بهشوند، ضرورت تامین آب مورد نیاز باغات و مزارع و همدارويي كشور شناخته مي

براي نیاز هاي محیطي به منظور تامین آب مورد گیري از موهبت خدادادي باران و مه دو چندان است. ساكنان اين مناطق از تمام ظرفیتبهره

هاي هلالي، تراز، احداث پشتههاي احداثي، سكوبندي و جوي برند. استحصال آب باران از پشت بام ساختمانگوناگون بهره ميمصارف 

آلود در واقعه مه 69عنوان نمونه با ثبت اي از اين موارد است. بهروزمیني و استحصال آب از مه نمونه گیرآب كوچک حوسطگیري از بهره

اي يک مترمربعي استحصال شد. در اين وقايع متوسط عملكرد كننده پردهلیتر آب از هر جمع 500سال در روستاي سراورسو، ول يکط

وري آب سبز با هدف افزايش بهرهو مديريت  سطحي هايآباز روان مناسب استفادهبدست آمد.  لیتر در مترمربع در روز 3/7ا هكنندهجمع

 بومي دانش را در بر دارد. لذا لازم است در اين مناطق با تلفیق آب و خاکتوامان  حفاظت، ضمن تولید بهینه محصول، و مزارع هادر باغ

مورد توجه قرار داد. در اين خصوص  تبخیر كنترل و رطوبت خاک حفظ رواناب، منظور مديريتها را بهشیوه كارآمدترين و نوين، بهترين و

هاي سامانه از برخي هدف، اهتمام خاصي مبذول داشت. در اين مقاله كاربست كاربران عنوان به باغداران و كشاورزان بايست به آموزشمي

مناطق كوهستاني  ساكنان بومي دانش بر ها و مزارع با تكیهباغ در خاک رطوبت تامین آب سبز و افزايش باران و مه به منظور گیرآب سطوح

 د توجه قرار گرفته است.رودسر، مور اشكورات شهرستان

 اشكورات، دانش بومي، ذخیره رطوبت خاک، سازگاري با كم آبي :کلیدی واژه های

 

 

 

 

وری آب در مناطق کوهستانی اشکورات با حفظ و بهره

 باراناستحصال آب 

 کورش کمالی

 

، سازمان تحقیقات، كشاورزي و منابع طبیعي گیلاناستاديار پژوهشي مركز تحقیقات و آموزش 

 آموزش و ترويج كشاورزي، رشت، ايران

*Email: kamali_kourosh@yahoo.com 
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 بیان مسئله

ل تشكیل و قبل حها در اولین مراهاي ناشي از آنجوي و رواناب يهامنشاء بارش باي يهاآب آوريجمعبه صال آب حتاس

آوري هاي جمعشود. سامانهو ذخیره آن در مخزن و يا خاک براي مصارف مختلف اطلاق ميهاي دائمي از پیوستن به رودخانه

تر از منابع نزولات آسماني با هدف افزايش كیفیت و كمیت ذخیره آب در مخازن و يا آب باران روشي براي استفاده مطلوب

سطوح آبگیر  (. معمولاً به مجموعه اجزاء به كار رفته در هر شیوه استحصال آب، يک سامانه6ست )ناحیه گسترش ريشه گیاه ا

 ،تراز خطوطنظیر ايجاد شیار بر روي ا هنهمدا در روانابآوري جمع هايسامانهها، بامهاي آبگیر پشتانهمساشود. اطلاق مي

در ذخیره آب بندهاي ، ايمزرعه، سطوح آبگیر روزمیني به صورت سطوح آبگیر درون شكلي هاي لوزها، سكوها، كرتبانكت

هايي هستند. هايي از چنین سامانهها نمونهها و بندهاي كوتاه قابل احداث در آبراههبندان، آبخش سیلابهاي پشبكه ،هاآبراهه

آوري شده هاي جمعسطح آبگیر، انتقال و هدايت آب ها شاملاصلي سامانه بخشهاي سطوح آبگیر باران سه در مبحث سامانه

گیر، آب باران بر اساس سطح آبآوري جمعهاي . لذا سامانهندهستسازي يا محل انبارش آب مطرح به مخزن ذخیره آب و ذخیره

 بندي دارند. آب قابلیت طبقهآوري جمع منشاءهاي استحصال شده و نوع مخزن ذخیره آب، استفاده از آب

هر  يطراح كارمنطقي است؛ بلكه غیر امري واحدتعیین شیوه و يا الگوي  ،گیر بارانهاي سطوح آبسامانه يطراح براي

. در یردگ صورتبر اساس اصول علمي و فني و متناسب با هدف و شرايط محلي و اجتماعي و امكانات موجود  دروش باي

زمین،  یبمورد توجه قرار گیرد. ش دهاي حاصل از آن اصولي بايابروان برداري از آب باران و ياطراحي يک سامانه براي بهره

 گیرآب سطوح هايسامانه احداث در توجه قابل نكات از...  و سامانه مناسب ابعاد انتخاب اب،روان سطح برآورد خاک، بافت

فرهنگي و اجتماعي آنان در پذيرش يا هاي ترديد بررسي نیازهاي مردم منطقه و شناخت ويژگياست. بي یاسباران كوچک مق

 گیرآب سطوح هايسامانه ترتیب هر بههاي تهیه، انبارش و مصرف آب از اطلاعات ضروري و اولیه است. عدم پذيرش شیوه

 معیارهاي و ضوابط بر اقتصادي، و اجتماعي معیارهاي رعايت بر علاوه كه بود خواهند پايدار صورتي در باران آب استحصال و

 .باشد داشته كافي انطباق نیز فني

 معرفی دستاورد

واقع در امتداد رشته كوه البرز در بسیاري از مناطق كوهستاني و مرتفع اشكورات شهرستان رودسر در استان گیلان كه 

و يا ها رودخانهو آب سطحي منابع آب زيرزمیني هاي فیزيوگرافي و توپوگرافي امكان دسترسي به اند، به دلیل ويژگيشده

براي فراهم نیست. لذا ساكنان اين مناطق از تمام ظرفیتهاي محیطي موجود به منظور تامین آب مورد نیاز هاي طبیعي چشمه

كاري فندقبرند. لازم به ذكر است معیشت مردم منطقه وابسته به و مزارع خود بهره مي ، شرب و آبیاري باغاتمصارف خانگي

گل گاوزبان، گل چون همعلاوه بر فندق، انواع گیاهان دارويي باشد. هزار هكتار مي12آن بیش از سطح زيركشت است، كه 

 يابند. ميگیاهان دارويي در اشكورات رشد و پرورش هاي خوراكي و ديگر بنفشه، كنگر، گلپر، گزنه، گون، گل همیشه بهار، قارچ

(، لذا مديريت 7از آنجا كه رطوبت خاک غیرقابل اعتماد ترين و كمیاب ترين منبع تامین آب براي گیاه محسوب میشود )

كه يطورهاي فندق از اهمیت قابل توجهي برخوردار است. بهگیري از آب سبز به ويژه در احداث باغرطوبت خاک و بهره

كه اساس مديريت است تواند فقدان يا كمبود آب آبي در اين اراضي را جبران نمايد. ذكر اين نكته ضروريمديريت آب سبز مي

شكني، كاهش هاي كاهش تبخیر سطوح اطراف درخت، شخم و سلهباغ ديم بر مبناي تطابق و حفظ رطوبت با توسل به شیوه

هاي سطوح آبگیر باران به هاي هرز استوار است. در اين مقاله به برخي از سامانهعلف هاي گیاه و حذف تعرقتبخیر از اندام

 شود.منظور افزايش ذخیره رطوبتي خاک با تكیه بر مطالعات میداني و توجه به دانش بومي ساكنان اين مناطق اشاره مي
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 های هلالی پشته

 رواناب تمركز و آوريجمع با فندق، درختان بالايي شیب در ابرويي يا هلالي پشته يک ايجاد با اشكورات منطقه باغداران

 در و( هدف)سطح  تركوچک سطحي در مطلوب و مفید استفاده براي را آن(، رواناب)سطح  تربزرگ سطحي از باران از ناشي

 مستقیماستحصال  فندق، درخت اطراف در هلالي پشته و چاله ايجاد با(. 1)شكل  كنندمي ذخیره درختان ريشه توسعه محدوده

 ذخیره فندق درخت ريشه توسعه محدوده خاک پروفیل در رطوبت و گرفته چاله ها صورت در رواناب آوريباران و جمع

 (. 2)شكل  شودمي

 رطوبتي ذخیره يک تا میشود سبب كوچكتر سطح يک در آن تمركز و بزرگتر سطح يک از شده، آوري جمع رواناب حجم

در سامانه  .كند جلوگیري ندارد، وجود بارش كه زماني در رطوبتي تنش بروز از و شود ايجاد فندق درخت رشد ادامه براي مناسب

تنه درخت  يا يهو قطر چاله متناسب با سن و تعداد پا متريسانت 15-20عمق چاله حدود  اي،دايرهیمن يشرواناب با آرا يآورجمع

 36 حدود فندق درخت هر باران متداول در منطقه براي یرگسامانه، سطح آب يناست. در ا یردو تا چهار متر متغ ینفندق، ب

 و مترمیلي 300-600 سالانه بارندگي میزان با مناطقي در ايدايرهنیم آرايش با نابروا آوريجمع سامانه معمولاً. است مترمربع

 كشت ناحیه سطح نسبت با مترمربع 5-10 كشت ناحیه سطح و مترمربع 25-50 گیربآ حوزه پنج درصد، با سطح اراضي شیب

درخت  اندازيهدر بستر كاشت و در محدوده سا یاهيگ يايكاربرد بقا چنینهم(. 4) شوديم یهتوص 1:4 تا 1:8 آبگیر حوزه سطح به

 .شوديم یهخاک توص درآب  یتظرف يشخاک و افزا یفیتفندق، به منظور بهبود ك

 

 
)سطح  تربزرگ یسطح از باران از یناش رواناب تمرکز و یآورجمع ندایفر -1شکل 

 ()سطح هدف ترکوچک یسطح در مطلوب و دیمف استفاده یبرا آن رهیذخ و( رواناب

 



 

 

28 

 آب در مناطق کوهستانی اشکورات ...حفظ و بهره وری ، کوروش کمالی 

 
  خاک در رطوبت رهیذخو  آب یوربهره بهبودمنظور به فندق،درختان  اندازسایه در چاله جادیا -2شکل 

 

 ترازسکوبندی و جوی

 با روش اين در. است دارشیب اراضي در اقتصادي بازدهي افزايش و كشت مناسب بستر ايجاد سكوبندي، از اصلي هدف

، عمودي تقريباً هايديواره با و افقي تقريباً سطح با پله تعدادي به آن تبديل و دارشیب اراضي در ريزيخاک و برداريخاک

 شیب با ياراض يمناسب برا یارروش بس يک یزنتراز  خطوط روي درخت كاري. شودمي فراهم هاباغ بهینهتوسعه  براي شرايط

 نیز الارضسطح یزحاصلخ يهكه باعث جابجا شدن لاضمن آن یست؛ن ینزم یحتسط يادكه مستلزم مخارج ز بوده درصد 20-15

 تراز هايجوي از درصد 15-20 شیب با اراضي در معمولاً. شوندمي كاشته تراز خطوط روي اهدرخت روش اين در. شودنمي

 . شودمي استفاده سكوبندي سیستم از درصد 20 از بیش شیب با اراضي در و

 يكسان ارتفاع داراي رديف هر روي نقاط كه گیرندمي قرار ييهارديف روي درختان تراز، خطوط يرو بر درختان كاشت در

 وجود تند شیب كه هاييقسمت در. دارد زمین شیب به بستگي و نبوده يكسان روش اين در هارديف (. فاصله3 ل)شك باشندمي

 ينقابل توجه در ا نكته. شودمي تربیش هارديف فاصله دارد وجود ملايم شیب كه هاييقسمت در و تركم هارديف فاصله دارد،

خود مبادرت به احداث سامانه  يباغداران بر اساس دانش بوم ينباغداران منطقه اشكورات است. ا يرابطه توجه به دانش بوم

 يمحل ياجتماع و یعيطب یطچون در بطن مح ياند. دانش بومرطوبت خاک نموده یرهذخ يشباران به منظور افزا یرسطوح آبگ

  سازگار است. كاملاً یزن يبوم يطاست با شرا يافتهتكامل 
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  تراز یهایجو یرو بر داربیش یاراض در فندق باغ احداث -3شکل 

 

  هات بامشآوری آب باران از پجمع

خشک و ها براي مصارف شرب و خانگي داراي پیشینه زياد در بسیاري از نواحي نیمهآوري آب باران از پشت بامجمع

سازي آن براي مصرف در فصول آوري آب باران در فصول مرطوب سال و ذخیرهروش امكان جمع اينمرطوب جهان است. نیمه

 پايینويژه در مناطق گمیشان، مراوه تپه، آق قلا و بندر تركمن به دلیل ه. در نواحي شمال شرقي ايران بآورديخشک را فراهم م

آوري آب باران از هاي سطحي و شور بودن منابع آب زيرزمیني، جمعكیفیت پايین آب چنینهم و هارودخانه پايه جريان بودن

آب باران در  يآورسامانه جمع یطيمح يستو ز يياجرا - يفن مباني(. 2) است رايجها براي مصارف شرب و خانگي پشت بام

 سطوح از استحصالي آب حجم كل قايسهم با. (5است ) گرفته ارمورد توجه قر محققانتوسط  يها و منازل مسكونساختمان

 حدود استحصالي آب حجم كه شد مشخص مشهد، در يكسال طول در خانوار شهري شدهدريافت آب حجم كل و پشت بام

اشكورات  ياز روستاها برخي(. در 1مینمايد ) تأمین سال طول در را نفري چهار خانوار يک نیاز مورد آب از درصد 1/27

سقف، از  زآوري شده اآمدن بر معضل كم آبي است. آب باران جمع يقفا يبرا يكار مناسبراه بامتشباران از پآوري آب جمع

آوري آب از پشت . آنچه در زمینه جمعدشوطريق يک يا دو ناودان به مخزن موجود در كنار خانه هدايت و در آن ذخیره مي

قسمتي از نیازهاي انسان به  ردنبرطرف ك برايسازي استفاده از منابع آب قابل دسترس بهینه پذيريمكانا است ذكر قابلها بام

 يها در مناطق كوهستانآوري آب باران از پشت بام. اكنون جمعاستي براي مصارف مختلف يويژه در مناطق روستاآب به

 يهاباغ يآب یازاز ن يبخش ینتام وخانگي تأمین آب براي مصارف  هايترين روشلاز متداو يكياشكورات شهرستان رودسر به 

 (. 4شده است )شكل  يلفندق تبد
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 رودسر اشکورات سراورسوکوهستانی  یروستا درساختمان  یروانیش سقفاز  باران آب استحصال از یینما -4شکل 

 

 سطوح آبگیر روزمینی

دهي، كوبیدن و فشرده نمودن خاک پس طريق شكلگیر تیمار شده )از باي تولیدي از سطوح آهاي سطحي و ورقهبآنروا

 ييدارو یاهانمزارع گ تكمیليآن به داخل مخزن، امكان آبیاري  يتسازي سطح خاک از سنگريزه و خار و خاشاک( و هدااز پاک

ر كوچک گیمتر به صورت سطوح آب 50تر از كم با طول دامنه يفندق منطقه اشكورات را فراهم آورده است. اراض يهاو باغ

  (.5)شكل  شوندمي هدايتاي بوده كه به داخل مخزن هاي سطحي ورقهبآاي، تولیدكننده روانمقیاس درون مزرعه
 

 

 
 گیر و ذخیره آن در مخزنآب باران از سطح کوچک آب یآورجمع -5شکل 
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 کاربرد مالچ به منظور کنترل تبخیر  

شده كه صرف تعرق  ذخیرهدرختان  یرامونآب در بستر خاک و پ ايملاحظهبارش، حجم قابل  هدايتو  آوريجمعپس از 

شده  یرهرفتن رطوبت ذخ ینو از ب یرمستعد تبخ یعيطب طوردرخت به یرامونيپ ي. اما فضاگردديمحصول و استمرار رشد م

شود. مالچ عبارت مياستفاده  تبخیركاهش  با هدف بیرون، هوايرطوبت داخل خاک و  مابینحائل  يکعنوان است. مالچ، به

دما در سطح خاک و  افزايشاست كه با قرار گرفتن بر سطح خاک، ضمن حفاظت از رطوبت آن، مانع  موادياست از هرگونه 

 (.  6 )شكل شودمي نیزخاک  فرسايشاز  جلوگیريهرز موجب  هايعلفبا كاهش رشد  ديگرشده و از طرف  گیاهاطراف 

 
 

 
 های هرز استفاده از مالچ گیاهی به منظور کنترل تبخیر و کاهش رشد علف -6شکل 

 

 هاستحصال آب از م

 50از  بیشبا  مناطقي. وجود شودمي اشكورات محسوب كوهستانيدر مناطق  آبي منابع از يكي مه، از آب استحصال يشیوه

فراهم آورده  باغداريمصارف شرب و  برايآن  آوريجمع برايرا  مناسبي(، فرصت 8) كوهستانيمناطق  ايندر  مه آلودگيروز 

 به ندارند بارش قابلیت كه ريزي هايقطرک بايد مه از آب برداشت براي. است آبي منابع از يكي هوا در موجود رطوبتاست. 

 اين مواد. است میسر هاآن از مه عبور هنگامبه و مشبک تورهاي از استفاده جمله از مختلف هايشیوه به كار اين .بیفتند تله

 . دارند توجهي قابل تأثیر شده آوريجمع آب حجم بر باد سرعت و مه وقوع فراواني مانند محیطي عوامل همراه به تورها
 يژگيو يناشكورات رودسر نشان دهنده بالابودن ا يمناطق كوهستان در( درصد 7/63) نسبي رطوبت میزان میانگین بررسي

و  ييدارو یاهانمزرعه گ يک در متر 1*1 ابعاد به مه از آب آوريجمع استاندارد هايسامانه ياست. لذا با ساخت و كارگذار

 نتايجو  ارزيابيسراورسو  روستاياستحصال آب از مه در  آيي(، كار7شده )شكل آوريجمعروزانه آب  گیرياندازهباغ فندق و 
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 از توجهي قابل حجم آوريجمع در ايپرده شكل عمودي هايكنندهجمع از استفاده است ذكر به لازم(. 3شد ) تحلیلحاصله 

 .ساخت را هاكنندهجمع اين لايه، تعداد هر با توانمي و بوده ترراحت مراتب به هاآن ساخت زيرا .دارند سزاييبه تاثیر آب
 

 
 کننده آب از مه در روستای کوهستانی سراورسو اشکورات رودسرهای جمعنمایی از استقرار سامانه -7شکل 

 

آلود را ثبت نمود واقعه مه 69هاي استحصال آب از مه، آوري آب در اين روستا از سامانهساله جمعبررسي و پايش يک

لیتر در سال بود. در اين  500ها به طور میانگین كنندهشده براي هر مترمربع از اين جمعآوريجمعمقدار كل آب  (.8)شكل 

ها نشان داد كه كنندهدست آمد. بررسي متوسط عملكرد جمعبه لیتر در مترمربع در روز 3/7ا هكنندهجمعوقايع متوسط عملكرد 

ماه بوده در بهمن )لیتر/ مترمربع/ روز( 4/1و حداقل آن  تر/ مترمربع/ روز()لی 3/12حداكثر مقدار برداشت ماهانه در آذرماه با 

  (.9است )شكل 

شرب و يا آبیاري  آب تهیه براي جايگزين منبع يک هوا رطوبت و مه از آب استحصال ذكر اين نكته ضروري است كه فرآيند

رونق كشاورزي و باغباني در مقیاس كوچک باشد.  كمبودها جبران مناسبي براي بسیار مكملّ تواندمي باغات و مزارع نیست، لیكن

 است.  آوري مهو بهبود شرايط زندگي از اثرات مثبت جمع
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 گیری ساله اندازهآلود ثبت شده در هر ماه طی دوره یکتعداد وقایع مه -8شکل 

 

 

 ای )لیتر/ مترمربع/ روز(پردهکننده نمودار میانگین ماهانه آب استحصالی از سامانه جمع -9شکل 
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 توصیه ترویجی

استحصال آب باران يک اقدام محلي براي تامین معیشت و توانمندسازي جوامع روستايي با مشاركت مردم است. در مناطق 

رطوبت افزايش ذخیره هدف  بامنطقه،  هر خاص شرايط با متناسب باران آب آوريجمع هايسامانه كوهستاني اشكورات، ايجاد

 بومي تا حد ممكن نیازهاي دانش گیرد. باغداران منطقه اشكورات با پشتوانهانجام مي كاهش تنش آبياي فندق و هخاک در باغ

 برآوردن اين نیاز نیست. لذا لازم است: به قادر تنهايي به بومي اند؛ لیكن دانشها را مرتفع نمودهباغ توسعه

مورد  تبخیر كنترل و رطوبت حفظ آب،روان شیوه را به منظور مديريت كارآمدترين و نوين بهترين و بومي دانش با تلفیق -1

 توجه قرار داد. 

آوري آب باران با در نظر گرفتن بافت خاک، عمق خاک، شیب زمین و میزان هاي جمعتوجه به مسائل طراحي سامانه -2

بايست با آب حائز اهمیت است. لذا ميآوري روانجمعاندازي، الگو و فواصل مناسب كاشت درختان و سطح سايه

هدف، اهتمام  كاربران عنوان به باغداران و كشاورزان مختلف، به آموزش مناطق اجتماعي و اقتصادي توجه به شرايط

 خاصي مبذول داشت. 

 محتواي باد، عت و جهت، سرفراواني وقوع مهچون در پروژه استحصال آب از مه نیز توجه به الزامات فني و اجتماعي هم

ها حائز اهمیت فراوان ، پايش و نگهداري سامانهدر اجراو مشاركت مردم نیاز مردم به آب هاي توپوگرافي، ويژگي مه، رطوبتي

هاي استحصال آب باران، به با استحصال آب از مه در مناطق مستعد، منبع آبي جديدي در كنار ساير منابع آبي و شیوهاست. 

 شود.برداران و آبخیزنشینان مناطق كوهستاني مستعد معرفي ميجامعه بهره
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 دهیچک

نماتد  ریهکتار است. در چند سال اخ 600تا  400 نیدر استان کرمان ب ریشت ساک یعنوان منطقه اصل در شهداد به ریکشت س ریسطح ز

رسد. ضدعفونی بذر، خاک و اصلاح می %100در برخی مزارع تا  یماریب نیاو خسارت  شده است عیشهداد شا ریدر مزارع س ازیساقه و پ

 محیط زیست یبرا و ضدعفونی بذر با سموم شیمیایی کدر خا با نماتد ییایمیشود. مبارزه شمی بیماریخسارت  کاهشباعث روش آبیاری 

 ،منطقه شهداد استان کرمان ریدر مزارع س ازینماتد ساقه و پ یتیریمد یهاروش یابیارز به منظور. است غیر اقتصادیمضر بوده و در مزارع 

 شخم بارکی ،یدهآفتاب م،یخاک شامل استفاده از متام سد یمختلف ضدعفون یهااجرا شد. روش 1398تا  1396از سال  اتیقیتحق یطرح

 ماریو ت ترینبیشدرصد  5/99با  یآفتاب ده ماریو تشد مزرعه آلوده انجام  کیدر  (اتیبدون هرگونه عمل)شاهد  ماریبار شخم و تو دو

 یبذر ریس یهاحبه یورسازغوطه نی بذر باضدعفونماتد در خاک داشتند.  تیرا در کاهش جمع ریتأث نیتردرصد کم 5/46با  مدوبار شخ

 انجام شد. پس از کاشت بذرها یدر هزار ماده تجار 5/1 میسد تیپوکلریدر هزار و ه دو نیآبامکت حاوی گراد یسانت درجه 49داغ  در آب

 بود. ی سالمهادرصد بوته 90با سالم  نیو کاشت در زم نیبا آبامکت بذر یضدعفون ماریمربوط به ت جینتا نیبهتر ،سالم و آلوده در خاک

چنین با توجه به امکان انتقال نماتد با آب آبیاری، مزارع آبیاری شده به روش کرتی ارزیابی شدند نتایج نشان داد در روش کرتی گسترش هم

 رسد.نیز می %100آلودگی در مزارع به سرعت اتفاق افتاده و تا 

 میسد تیپوکلریه ،کرمان سالم، بذر ،یدهآفتاب ن،یآبامکت :کلیدی واژه های

 

 

 

 براساس  رمدیریت تلفیقی نماتد ساقه و پیاز در سی

 اصلاح روش آبیاری ضدعفونی بذر و خاک و

 2و فریبا کامیاب 4، مریم روزبه 3، زهره لری2، فاطمه منگلی*1غلامرضا برادران

کرمان،  استان عییطب منابع و یآموزش کشاورز و قاتیتحق مرکز ،یاهپزشکیگ قاتیتحق بخشپژوهش  یمرب -1
 رانیا کرمان، ،یکشاورز جیو ترو آموزش قات،یسازمان تحق

 رانیا کرمان، شهرستان یکشاورز جهاد تیریمد نباتات حفظ واحد -2
 رانیا کرمان، استان یکشاورز جهاد سازمان نباتات حفظ تیریمد -3

کرمان،  استان عییطب منابع و یآموزش کشاورز و قاتیتحق مرکز ،یاهپزشکیگ قاتیبخش تحق محقق -4
 رانیا کرمان، ،یکشاورز جیو ترو آموزش قات،یسازمان تحق

*Email: ghbaradaran@yahoo.com 
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 بیان مسئله

سطح  ست.ا این منطقهتنها منبع درآمد ساکنان  یبوده و کشاورز یاز مناطق کشاورز یکیشهرستان شهداد در استان کرمان 

درآمد کشاورزان  جادیا یهااز راه یکیو  افتهی یادیگسترش ز ریهای اخدر منطقه شهداد استان کرمان در سال ریکشت س ریز

سازمان  یباغبان تیریهکتار برآورد شده است )مد 600تا  400 نیمحصول ب نیکشت ا ریسطح ز کهیطورمنطقه است، به نیا

کاهش رشد و  لیاز قب یعلائم ،منطقه نیدر ا ریاز مزارع س یتعداد 1395(. در سال منتشرنشده استان کرمان. یجهاد کشاورز

 نشان را (3های زیرزمینی )شکل (، اسفنجی شدن اندام2)شکل  هابرگ خشکیدگی و یبدشکل ،ی، زرد(1)شکل  هاچهاهیگ مرگ

نظر شد. به ییو شناسا یجداسازبه عنوان عامل بیماری  (Ditylenchus dipsaciنماتد ساقه و پیاز ) هانمونه یبا بررس دادند.

 شده است.  دیو تشد ریگبا کاشت بذور آلوده همهاین نماتد  رسدیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در سطح مزارع و وجود آفتاب مناسب در  ییایمیمبارزه ش یطیمحستیبودن و خطرات ز یراقتصادیو غ برنهیبه هزبا توجه 

 ضدعفونی همراه بادر نقاط آلوده برای ضدعفونی خاک بستر کشت  یدهروش آفتاب یریدر شهداد، بکارگ یطولان یهاهدور

 .(1) ها باشدروش ریبا سا سهیدر مقا یمناسب نیگزیجا تواندیم و اصلاح روش آبیاری، بذور قبل از کاشت

 هابرگ ییدگخشکو  یبدشکل ،یزرد -2شکل  هاچهاهیگ کاهش رشد و مرگ -1شکل 

 ی نیزمریز یهاشدن اندام یاسفنج -3شکل 
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 معرفی دستاورد

د ساقه و پیاز داشتند پس ارزیابی آلودگی خاک به نماتد ساقه و به نمات دیشد یکه آلودگدر شهداد  ریمزرعه س از بین پنج

 نیدر نظر گرفته شد. در ا شیآزما یجهت اجرا ریپس از برداشت س اردیبهشت ماهو در  ترین مزرعه انتخاب شدپیاز، آلوده

 ،دهیآفتاب ،متام سدیمخاک شامل ضدعفونی گانه پنج یمارهایشده و تانتخاب 6×5 یبیپنج قطعه، هرکدام به ابعاد تقر نیزم

قبل و  هر قطعه مربوط به هر تیمار خاک، در خاک نماتد تیجمع راتییتغ شخم، دو بار شخم و شاهد در آن اعمال شد. بارکی

 (. 5) ی از خاک هر قطعه آزمایشی مشخص گردیدبردارنمونهبا  ماریبعد از اعمال هر ت

 30 یبیبه عمق تقر نیابتدا زم اردیبهشت ماهاوایل ، در خاک یجهت ضدعفون (EC 37% میواپام )متام سد ماریتدر  -1

محلول  نیآب حل کرده و ا تریل 10در  را میمتام سد تریلیلیم 100هر مترمربع  ازاءشد. سپس به  حیشخم زده و تسط مترسانتی

 یمتریسانت 30رطوبت حداقل تا عمق  کهینحوبه گردید یاریاقدام آب نیا از بلافاصله پس نی(. زم2شد ) دهیپاشسطح خاک در 

شده و سپس  خاک حفظ یهفته رو کیبه مدت  کیشد. پوشش پلاست دهیکش کیشده پلاست ماریت هیناح یو بر رو دونفوذ نم

گراد، درجه سانتی 30-25سم در درجه حرارت حدود  نیمنطقه و ضرورت کاربرد ا درهوا  دیشد یبرداشته شد. با توجه به گرما

نماتد  تیمخلوط و به هم زده شد و جمع یخوبروز خاک به 30انجام شد. پس از گذشت  اوایل اردیبهشت ماهدر  اتیعمل نیا

 گردید. یابیدر خاک ارزساقه و پیاز 

و  یاهیگ یایبقا هیشد. کل حیشخم زده و تسط مترسانتی 30 یبیبه عمق تقر نیآلوده، ابتدا زم هیناح یده آفتاب ماریتدر  -2

 30از نفوذ آب تا عمق حداقل  و مزرعه اقدام شد یاریسپس نسبت به آب .دیگرد یآورهای هرز از سطح مزرعه جمععلف

سطح  مترمیلی 1/0 یبیشفاف به ضخامت تقر کیبا پلاست مرحله نیحاصل شد. در آخر نانیطمبا برداشتن خاک ا یمتریسانت

 هیعمق در حاش نیبه هم یمتر در کانال میبه طول ن کیپوشانده شد. لبه پلاست یمتر مین یاهیآلوده با در نظر گرفتن حاش هیناح

جذب و حفظ شود. و وزش  تریبیش یسطح خاک محکم شد تا گرما یتا حد امکان رو کی. پلاستگردیدآلوده مدفون  هیناح

ماه ادامه  دوتا آخر مردادماه به مدت  رماهیدهی از آغاز تنشود. آفتاب کیدر منطقه موجب خسارت به پلاست یتابستان یبادها

 ازینماتد ساقه و پ تیو جمع شدانجام  یبرداردر منطقه، از خاک نمونه ریو آغاز فصل کاشت س هشهریور مازمان با داشت. هم

 (.3)گردید  یابیدر خاک ارز

و سهولت کار کشاورزان  نهیمنظور کاهش هزو داغ منطقه شهداد به دیخم زدن با توجه به آفتاب شدش بارکدر روش ی -3

. رندیخاک در معرض آفتاب قرار گ نیریز یهاهیشخم زده شد تا لا مترسانتی 30 یبیبه عمق تقر رماهیآلوده در آغاز ت یابتدا نواح

 یابینماتد در خاک ارز تیانجام شد و جمع یبردارمردادماه از خاک نمونه انیمزرعه اقدام شده و در پا یارینسبت به آب سپس

 .گردید

 نیریز یهاهیشخم زده شد تا لا مترسانتی 30 یبیبه عمق تقر رماهیآلوده در آغاز ت یدو بار شخم زدن ابتدا نواحدر تیمار  -4

 یاریبه شخم و آب دامجد رماهیت انیآن در پا از مزرعه اقدام شد. پس یاریبه آب . سپس نسبترندیخاک در معرض آفتاب قرار گ

 .گردید یابینماتد در خاک ارز تیانجام شد و جمع یبردارمردادماه از خاک نمونه انیخاک اقدام و در پا

مردادماه از خاک  انیپادر ، قطعات شاهددر  یو اقدامکاشت  گونههیچشاهد با توجه به عرف منطقه بدون  ماریتدر  -5

 .گردید یابینماتد در خاک ارز تیانجام شد و جمع یبردارنمونه
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کشت در دو قطعه  انجام شد. 98-97و  97-96ی هاسالی طی بررس نیاهای مختلف ضدعفونی بذر، منظور مقایسه روشبه

های میزان آلودگی به نماتد مورد ارزیابی قرار گرفت. حبه ازنظرقبل از کاشت  نظر مورد. زمین دیگردزمین سالم و آلوده انجام 

 سیر لازم برای هر تیمار از سیرهای برداشت شده از یک مزرعه آلوده تهیه شد. سپس تیمارهای زیر روی بذر اعمال شد. 

جه حرارت در در قهیدق 20به مدت  به نسبت دو در هزار نیآبامکتمحلول حاوی سم  در های سیرحبهدن غوطه ور کر -1

  گرادسانتیدرجه  49

 قهیدق 20به مدت  در هزار ماده تجاری 5/1 به نسبت میسد تیپوکلریه حاوی لمحلو در های سیرور کردن حبهغوطه -2

 (. 4) گرادسانتیدرجه  49در درجه حرارت 

جهت کاشت انتخاب  استفاده موردتیمار شاهد از توده بذر  عنوان بهگونه اقدامی برای کشت بدون هیچ های سیرحبه -3

 شد.

ی قارچی در هایماریببا توجه به وجود و  آزاد خشک شد هوای در هاحبه ، هامحلول نیاز ا کی هر باها حبه ماریپس از ت 

  کاربندازیم فروبرده شد.  در هزار ایپرودیون+ 5/1های هر تیمار قبل از کاشت در محلولعرف رایج کلیه حبه اساسبرمنطقه 

  ی است انجام شد.صورت کرتبهعرف منطقه که  بر اساستاریخ و نحوه کاشت 

به منظور ارزیابی نقش روش آبیاری کرتی به عنوان روش مرسوم در مناطق سیرکاری شهداد در گسترش نماتد در یک 

ها  مقایسه ه کرتی در ابتدای فصل و پس از سبز شدن بوتههای آلوده به نماتد و گسترش آلودگی در چند مزرعمزرعه، تعداد بوته

شد. تفاوت مزارع مورد بررسی در نحوه حرکت آب در کرت ها بود. در یکی از مزارع انتقال آب بصورت متوالی از یک کرت 

 گردید.شد و در مزرعه دیگر هر کرت بطور جداگانه آبیاری به کرت دیگر انجام می

براساس نتایج انجام شد.  ی آماربرداریها و پژمردگبرگ یو از علائم تورم ساقه، زرد دیبازدطول فصل رشد مزرعه  در

نماتد  تیرا در کاهش جمع ریتأث ترینکمدرصد  5/46با  مدوبار شخ ماریو ت ترینبیشدرصد  5/99با  یآفتاب ده ماریت حاصل

 بذر یضدعفون ماریمربوط به ت جینتا نیبهتر ،سالم و آلوده در خاک چنین پس از کاشت بذرهاهم. (1)جدول  در خاک داشتند

  بود. ی سالمهادرصد بوته 90با سالم  نیو کاشت در زم نیبا آبامکت

: درصد کاهش جمعیت نماتد در خاک پس از اعمال تیمارهای مختلف1جدول   

 

 ضدعفونی تیمار

 خاک با واپام

 شاهد دوبارشخم یکبارشخم آفتابدهی

درصد کاهش 

 جمعیت نماتد

4/98 5/99 56 3/46 8/61 
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 نماتد ساقه وپیاز در سیر ... یقیتلف تیریمد، همکاران غلامرضا برادران و 

های آلوده به نماتد در آن وجود دلیل کاشت بذر آلوده، بوتهچنین با توجه به انتقال نماتد با آب آبیاری، در یک کرت که بههم

گونه محصولی از طوریکه عملا هیچبهشد. های یک کرت منتقل میداشت آلودگی به سرعت در همان ابتدای فصل به سایر بوته

صورت متوالی با انتقال آب از یک کرت به کرت دیگر انجام چنین در مزارعی که آبیاری کرتی بهآن کرت قابل برداشت نبود. هم

ه شدند و میزان خسارت در کل مزرعها از کرت آلوده عبور کرده بود به سرعت آلوده هایی که آب ورودی به آنشد، کرتمی

 (.4رسید )شکل %  100تا اواسط فصل رشد به 

 

 

 

 

 

 

 

 

های آلوده و گسترش سریع شدند حتی در صورت وجود بوتهها بصورت جداگانه آبیاری میکه در مزارعی که کرتدر حالی

 یافت.سایر کرت ها گسترش نمیبیماری در یک کرت، بیماری از کرت آلوده به 

 توصیه ترویجی

 بذرالف ( 

 سالم بذر از استفاده -1

 کنترل تحت و سالم مزارع در بذر تولید-2

  استان به بذر کنترل بدون ورود از جلوگیری -3

 استان  در سطحجلوگیری از انتقال بذر  -4

  سالمنااستفاده از بذرهایی با ظاهر عدم  -5      

 20در هزار ماده تجاری به مدت  5/1ضدعفونی بذر در محلول آبامکتین دو در هزار یا محلول هیپوکلریت سدیم  -6      

 گراد درجه سانتی 49دقیقه در   درجه حرارت 

 

 

 آلودگی کل مزرعه بر اثر آبیاری متوالی کرت ها -4شکل 
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 مزارعب ( 

 خاک مزارع قبل از کاشت  اطمینان از سلامت -1

 تر فاقد آلودگی به نماتدکاشت در خاک بس -2

 ی تحت نظر کارشناساندهآفتاببا متام سدیم و یا  ضدعفونی خاک -2

 در مزارع آلوده ساله با غلاترعایت تناوب حداقل سهعدم کاشت متوالی سیر در یک مزرعه و  -3

 ب از مزارع آلوده به سالمآ رعایت بهداشت زراعی در انتقال خاک، ادوات و -4

 آبیاری (ج

 اصلاح روش کاشت سیر از کرتی به ردیفی -1

 غرقابی یجااستفاده از آبیاری نواری به -2

 اجتناب شود. ها و انتقال آب از یک کرت به کرت دیگرآبیاری متوالی کرت با توجه به انتقال نماتد با آب آبیاری، از -3

 

 فهرست منابع

منطقه شهداد  ریدر مزارع س  Ditylenchus dipsaci ازینماتد ساقه و پ یتیریمد یهاروش یابیارز. 1394برادران، غ. -1

 .56875 شماره فروست استان کرمان. یعیو منابع طب یکشاورزو آموزش  قاتیمرکز تحق نهائی،. گزارش استان کرمان

هرز مهم  یهاو علف هایماری.فهرست آفات، ب1390. ا ،ی. و فتوحو ،ییم. رضا . سروش،ح ان،ی. صحرائس نوربخش، - 2

 صفحه. 197.یها. وزارت جهاد کشاورزجهت کنترل آن شدههیتوص یهامحصولات عمده کشاورزی، سموم و روش

3. Damicone, J. 2013. Soil solarization for control of soilborne diseases. Oklahoma Cooperative Extension Fact Sheets 

are also available on our website at: http://osufacts.okstate.edu. 
 4. Roberts, P.A. and Matthew, W.C. 1995. Disinfection alternatives for control of Ditylenchus dipsaci in garlic seed 

cloves. Journal of Nematology 27: 448-456. 
5. Whitehead, A.G. and Hemming, J.R. 1965. Comparison of some quantitative methods of extracting small 

vermiform nematodes from soil. Annals of Applied Biology 55: 25-38. 
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 دهیچک

سالی و بحران کم آبی از ای مقاوم به خشکی و دارای پتانسیل تولید علوفه با حداقل نیاز آبی در شرایط خشکمعرفی گیاهان علوفه

خشکی، تنش تاثیر تحت  ایوری مصرف آب کاکتوس علوفه، صفات زراعی و بهرهمنظور بررسی عملکردبهای برخوردار است. اهمیت ویژه

منطقه ارزوئیه استان در های دو ساله کاکتوس های کامل تصادفی با سه تکرار بر روی بوتهر قالب طرح بلوکد 1398در سال آزمایشی 

متر تبخیر میلی 240و 190، 140بر اساس شامل تنش کم، متوسط و شدید به ترتیب در سه سطح تیمارهای تنش خشکی . کرمان اجرا شد

شد. حجم آب مصرف شده در تیمارهای تنش خشکی کم، متوسط و شدید در طول  در نظر گرفته Aتجمعی از سطح طشتک تبخیر کلاس 

متر مکعب در هکتار بود. با افزایش سطح تنش خشکی ضخامت پد، طول  4/1300و  2/1399، 1468مدت زمان آزمایش به ترتیب برابر با 

، 3/57ای تنش خشکی کم، متوسط و شدید به ترتیب داری کاهش یافت. عملکرد علوفه تر در تیمارهو عرض پد و وزن تر پد به طور معنی

وری مصرف آب برای ترین بهرهتن در هکتار بود. بیش 29/3و  23/4، 5/4تن در هکتار و عملکرد علوفه خشک به ترتیب  9/27و  85/46

ن خام علوفه در تیمار تنش ترین فیبر علوفه و پروتئیترتیب به تیمارهای تنش خشکی کم و متوسط تعلق داشت. کمعلوفه تر و خشک به

شدید خشکی مشاهده شد. با توجه به عملکرد علوفه تولید شده در شرایط آزمایش و حجم آب مصرف شده، کشت کاکتوس برای تولید 

 شود.ای و کم بازده توصیه میهای مشابه برای اراضی حاشیهعلوفه در منطقه گرم ارزوئیه و اقلیم

 کاکتوس، کارآیی مصرف آب، کمیت و کیفیت علوفهکم آبی،  :کلیدی واژه های

 

 

وری مصرف بررسی تغییرات عملکرد، صفات زراعی و بهره

 آب کاکتوس تحت تاثیر تنش خشکی

 3یالله راور حیذب دیس، 2، محمد علی جواهری*1نژادحمید نجفی

کرمان،  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یزراع قاتیبخش تحق اردانشی-1

 کرمان ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق
کرمان،  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یزراع قاتیبخش تحق یاردانش-2

 کرمان ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

 یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یزراع قاتیبخش تحق اریاستاد     -3

 کرمان ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکرمان، سازمان تحق

*Email: hnajafinezhad@yahoo.com 
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 بیان مسئله

وری مصرف آب ای مقاوم به خشکی با بهرهکارهای افزایش تولید علوفه با منابع آب محدود، استفاده از گیاهان علوفهیکی از راه

های مناسبی از جمله نیاز آبی کم، ای به دلیل ویژگیای جدید مانند کاکتوس علوفهبررسی توسعه کشت گیاهان علوفه بالا است.

کارها برای کمک به تولید علوفه در شرایط سخت خیزی خاک یکی از راهوری مصرف آب بالا و کم توقع بودن به حاصلبهره

ها و در بسیاری از کشورها به منظور تولید علوفه و ای گیاهی چند ساله است که در تمام قارهکاکتوس علوفه .و کم آب است

هکتار( به کشورهای برزیل، مکزیک، تونس،  2200000ترین سطح زیر کشت کاکتوس )بالغ بر شود، اما بیشکشت می میوه

بخصوص  املاح معدنیآسکوربیک اسید و  از لحاظ کربوهیدرات،این گیاه (. علوفه 4آفریقای جنوبی و اتیوپی تعلق دارد )

الی  70درصد علوفه کاکتوس و  30الی 20 )گاو، گوسفند و بز(، با مخلوطدر جیره غذایی انواع دام  توانمیغنی بوده و  کلسیم

کاکتوس گیاهی مقاوم به خشکی و دارای ارزش اقتصادی و اکولوژیک (. 1)نیاز غذایی دام را تامین کرد ها، درصد سایر علوفه 80

 (Opuntia ficus- indica)ای کاکتوس علوفه(. 3است که میوه و پد آن به عنوان منبع غذایی برای انسان و حیوانات مصرف دارد )

های فقیر های طولانی مدت و خاکخشکی ،های بالاای که به وضعیت نامساعد محیطی از جمله درجه حرارتبا مقاومت ویژه

قابلیت این گیاه با نیاز آبی بالا باشد.  محصولاتبا  یجایگزینتامین بخشی از کمبود علوفه و مناسبی برای حل تواند راه می ددار

فراهم کرده به نحوی که با  خشکیتر آن را در شرایط ها امکان مقاومت بیشدر ذخیره کردن مقدار قابل توجهی آب در اندام

تولید میوه قابلیت  علاوه بر تولید علوفه،که ، ضمن ایندارد علوفه را 100تا  چهار در هر سال پتانسیل تولیدتوجه به شرایط 

لیتر آب یک کیلوگرم  267با مصرف  (.Opuntia spp)(. از لحاظ کارآیی مصرف آب کاکتوس 6،7) باشددارا مینیز خوراکی را 

لیتر  1000لیتر و یونجه  666لیتر، سورگوم  400گرم ماده خشک ارزن که برای تولید یک کیلوحالینماید درماده خشک تولید می

 .(2شود )آب مصرف می

ها در استان کرمان ضرورت دارد پتانسیل تولید گیاهان سالیبا توجه به کمبود علوفه، بحران کم آبی، فقر مرتع و ادامه خشک

چنین سازگار به شرایط آب و هوایی استان شناساسی و معرفی شوند. بنابراین با توجه به ای جدید، مقاوم به خشکی و همعلوفه

سازگاری و عملکرد این گیاه در استان، مطالعه مذکور در اقلیم گرم استان )شهرستان ارزوئیه( فقدان اطلاعات علمی در خصوص 

 های دو ساله کاکتوس انجام شده است.بر روی بوته 1398در سال 
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 ارزوئیه کرمان شهرستانآمار میانگین ماهیانه دمای حداکثر، دمای حداقل، بارندگی و تبخیر در سال اجرای آزمایش در  -1جدول 

 
 معرفی دستاورد

 1398وری مصرف آب و برخی صفات زراعی کاکتوس در سال تاثیر تیمارهای مختلف تنش خشکی بر تغییرات عملکرد، بهره

 30درجه و  28در شهرستان ارزوئیه مورد مطالعه قرار گرفت. منطقه ارزوئیه دارای اقلیم نیمه گرمسیری با مختصات جغرافیایی 

کیلومتری  260متر از سطح دریا در فاصله  1210ل شرقی با ارتفاع متوسط دقیقه طو 53درجه و  45دقیقه عرض شمالی و 

( نشان 1جنوب غربی شهر کرمان واقع شده است. آمار میانگین دمای حداکثر و حداقل، بارندگی و تبخیر ماهیانه در جدول )

دفی با چهار تکرار و سه تیمار های کامل تصاداده شده است. آزمایش بر روی بوته های کاکتوس دو ساله در قالب طرح بلوک

و  190، 140تنش خشکی اجرا شد. تیمارهای تنش خشکی شامل آبیاری نرمال، تنش متوسط و تنش شدید به ترتیب بر اساس 

بود. منشاء کاکتوس مورد مطالعه کشور تونس بود که از طریق مرکز  Aمتر تبخیر تجمعی از سطح طشتک تبخیر کلاس میلی 240

مورد تجزیه فیزیکی و شیمیایی محل اجرای آزمایش  خاک زش کشاورزی و منابع طبیعی ایلام دریافت گردید. تحقیقات و آمو

متر در  5/1 × 2بوته دو ساله با  فاصله  16. برای هر کرت تعداد آورده شده است( 2) نتایج تجزیه در جدول که قرار گرفت

 نظر گرفته شد.
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 متر( سانتی 0-30شیمیایی خاک )عمق نتایج تجزیه فیزیکی و  -2جدول 

 

توسعه ریشه به ظرفیت زراعی موثر ای بود که رطوبت خاک را تا عمق آب آبیاری به اندازه حجمدر زمان آبیاری هر تیمار، 

تعیین های کاکتوس در طول فصل رشد گیاه گسترش افقی و نفوذ عمودی موثر توسعه ریشه با حفر پروفیل برای بوتهبرساند. 

–Time دستگاه با استفاده ازهر تیمار ریشه و در زمان آبیاری  توسعهگیری رطوبت حجمی خاک در عمق فعال اندازه. شد

Domain Reflectometry مدل Trime-FM, IMKO,Ettlingen, Germany) میزان آب مورد نیاز هرکرت شد.  انجام( کالیبره شده

ای برای سیستم آبیاری قطرهتعیین شده است. از موجود خاک از ظرفیت زراعی  در هر مرحله آبیاری بر اساس کسر رطوبت

( حجم آب مصرف شده و متوسط رطوبت حجمی خاک در زمان آبیاری برای هر 3جدول )آبیاری هر کرت استفاده شد. در 

صفات و کیفی بود.  وری مصرف آب و برخی صفات زراعیتیمار آمده است. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد علوفه، بهره

ها از آزمون حداقل اختلاف تجزیه واریانس قرار گرفت و برای مقایسه میانگینمورد  SAS.9.2افزار نرماز با استفاده مذکور  

  استفاده شد.  درصد در سطح احتمال پنج  LSDدار معنی
 

 تیمارهای مختلف تنش خشکیدرصد رطوبت حجمی خاک در زمان آبیاری و حجم آب مصرف شده در  -3جدول 

 

تن در  9/27و  85/46، 3/57مجموع عملکرد علوفه تر در تیمارهای تنش خشکی کم، متوسط و شدید به ترتیب 

دار تنش خشکی در کاهش تن در هکتار بود که بیانگر تاثیر معنی 29/3و  23/4، 5/4هکتار و عملکرد علوفه خشک به ترتیب 

وری مصرف آب برای علوفه تر و خشک به ترتیب به تیمارهای ترین بهره(. بیش4عملکرد علوفه کاکتوس بوده است )جدول 

چنین تاثیر شدت تنش (. هم4ترین آن به تیمار تنش خشکی شدید تعلق داشته است )جدول تنش خشکی کم و متوسط و کم

و ترین فیبر علوفه (. کم5و  4داری بود ) جدول های خشکی در کاهش ضخامت پد، طول و عرض پد و وزن تر پد معنی

(. حجم آب مصرف 6ترین محتوی سدیم در علوفه در تیمار تنش شدید خشکی مشاهده شد ) جدول پروتئین خام علوفه و بیش

متر مکعب در هکتار به دست  4/1300و  2/1399، 1468شده در تیمارهای تنش خشکی کم، متوسط و شدید به ترتیب برابر با 

 آب مصرف شده

)مترمکعب در 

 هکتار(

رطوبت حجمی خاک در زمان 

 آبیاری

(%) 

بر مبنای تبخیر  تنش خشکی

 تجمعی از سطح طشتک تبخیر

 

  متر )تنش کم(میلی140 7/13 1468

  متر ) تنش متوسط(میلی 190 1/12 2/1399

  متر )تنش شدید(میلی 240 7/9 4/1300
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توسعه کاکتوس در منطقه گرم ارزوئیه و مناطق با اقلیم مشابه با مصرف  بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق کشت وآمد. 

 پذیر است.ای به منظور تامین بخشی از علوفه مورد نیاز دام امکانحداقل آب و تحت شرایط آبیاری قطره

 

 مقایسه میانگین برخی صفات زراعی کاکتوس تحت تیمارهای مختلف تنش خشکی -4جدول 

 

 

ی مصرف آب و ماده خشک کاکتوس تحت تاثیر تیمارهای مختلف تنش خشکی ورعملکرد علوفه، بهره مقایسه میانگین -5جدول 

 در منطقه ارزوئیه کرمان

 

 کیفی علوفه کاکتوس تحت تاثبر تیمارهای مختلف تنش خشکیصفات برخی  مقایسه میانگین  -6جدول 

 

تعداد پد در 

 بوته

 طول پد

متر()سانتی  

 عرض پد

متر()سانتی  

 نسبت طول

به  پد

 عرض 

 قطر پد 

متر()سانتی  

بر مبنای  تنش خشکی 

تبخیر تجمعی از سطح 

 طشتک تبخیر

5/22  a 5/30 a 5/16 a 9/1 a 1/2 a  140متر )تنش کم(میلی  

6/20  b 26b 6/15 a 7/1 a 9/1 a  190 متر ) تنش متوسط(میلی  

16 c 8/21 c 9/13 b 6/1 a 6/1 c  240 متر )تنش شدید(میلی  

پروتئین 

 خام

)%( 

 سدیم 

)%( 
 

فیبر نامحلول در 

 شوینده خنثی
NDF 
)%( 

فیبر نامحلول در 

 شوینده اسیدی
ADF 

)%( 

بر مبنای تبخیر تجمعی از  تنش خشکی

 سطح طشتک تبخیر

5/7 b  07/0 b 92 a 7/81 b 140  متر )تنش کم(میلی  

 3/8 a  960/0 b 6/92 a 2/19 a 190  متر )تنش متوسط(میلی  

3/6 c  41/0 a 7/52 b 9/61 c 240  متر )تنش شدید(میلی  
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 شهرستان ارزوئیه()ای : نمونه کرت های آزمایشی با شرایط آبیاری قطره1شکل 

 

 

 

 

 

 

 های دو ساله کاکتوس: وضعیت ظاهری بوته2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 : تصویر میوه  کاکتوس ) سمت راست(، گل کاکتوس )سمت چپ(3شکل 

 توصیه ترویجی

های اخیر در استان کرمان تامین علوفه مورد نیاز دام با استفاده از گیاهان دهههای سالیبا توجه به کم آبی و خشک

ای مقاوم به خشکی با عملکرد قابل قبول و با حداقل مصرف آب ضرورت دارد. بر اساس نتایج این تحقیق و تحت شرایط علوفه

وری مصرف آب برای د شد. حداکثر بهرهتن علوفه تر تولی 6/57متر مکعب آب در هکتار  1468ای، با مصرف آبیاری قطره

کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی بود. با توجه به مصرف حداقل  08/3و برای علوفه خشک کاکتوس  15/39علوفه تر 

ای رایج، توسعه کشت کاکتوس وری مصرف آب بالای کاکتوس در مقایسه با اغلب گیاهان علوفهچنین بهرهآب در هکتار و هم

ای در مناطق گرم و ایط بحران کم آبی توجیه اقتصادی دارد. با در نظر گرفتن موارد فوق توسعه کشت کاکتوس علوفهدر شر
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 بررسی تغییرات عملکرد ، صفات زراعی و ...، حمید نجفی نژاد و همکاران 

خصوص برای فصل زمستان منظور تامین بخشی از علوفه تازه و سبز مورد نیاز دام بهای بهمعتدل استان و در اراضی حاشیه

 شود.توصیه می

 گردد:برای کشت و استقرار آن رعایت موارد زیر توصیه می باشد کهکاکتوس گیاه جدیدی می

 ساله از گیاه مادری در اواخر بهمن ماهجداسازی پد بالغ یک -1

که در زمان کاشت ضمن جلوگیری نگهداری پدهای جدا شده در محیط سایه به مدت دو الی سه هفته برای این -2

 .ها تسریع گرددزایی آناز پوسیدگی، ریشه

کیلوگرم در هکتار  150)شخم عمیق، دیسک و تسطیح( و مصرف  ورزیآماده سازی زمین شامل عملیات خاک -3

  .متری خاکسانتی 20-30کود فسفر به صورت سوپر فسفات تریپل در عمق 

 .متر بین ردیف 2دیگر در روی ردیف و فاصله متر از یک 5/1کشت پدها با فاصله  -4

 اسفندماه( بایستی یک سوم طول پدها در داخل خاک قرار گیرد. در زمان کاشت )دهه اول  -5

تواند منجر به پوسیدن خصوص در سال اول آبیاری سنگین میکاکتوس به آبیاری سنگین و زیاد حساس بوده و به -6

ی در اطراف بنابراین لازم است پس از کاشت پد، آبیاری بسیار سبک صورت گیرد به نحوی که آب ایستادگ و نابودی پد شود.

  پد ایجاد نشود.

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن در اواخر اسفند ماه مصرف  100بهتر است هر سال در شروع فصل بهار مقدار  -7

 .شود

برای کشت و توسعه کاکتوس در مناطق گرم و با اقلیم مشابه به شهرستان ارزوئیه در سال اول و در فصول گرم  -8

اردیبهشت لغایت پایان  15روز در محدوده زمانی  25تا  20روز و از سال دوم به بعد دور آبیاری  14دور آبیاری به طور متوسط 

 گردد.آبان ماه توصیه می

از آذرماه تا پایان فروردین ماه با توجه به بارندگی و خنک بودن هوا و دوره استراحت کاکتوس در فصل زمستان  -9

سالی شدید داشته باشیم در طول فصل زمستان بهتر است یک نوبت آبیاری یط خشکدر صورتی که شرا به آبیاری نیازی نیست.

 .انجام شود

 برداشت علوفه کاکتوس برای تعلیف دام بهتر است در فصل زمستان که کمبود علوفه تازه وجود دارد انجام شود. -10

 

 فهرست منابع

1. Chiteva, R., Wairagau, N., 2013.Chemical and nutritional content of Opuntia ficus indica (L.). African Journal 

of Biotechnology. 12, 3309-3312.  

2. Dekock, G.C., 1998. The use of cactus pear (Opuntia spp.) as a fodder source in the arid areas in Southern 

Africa. p.83-95, in Proceedings of International Symposium on Cactus Pear and Nopalitos Processing and Uses. 

Universidad de Chile, Santiago, and FAO International Cooperation Network on Cactus Pear. 

3. Dubeux, J.C.B., Jr., dos Santos, M.V.F., da Cunha, M.V., dos Santos, D.C., de Almeida Souza, R.T., de Mello, 

A.C.L., de Souza, T.C. 2021. Cactus (Opuntia and Nopalea) nutritive value: a review. Animal Feed Science and 

Technology. 275: 114890.  

4. Grunwaldt, J.M., Guevara, J.C., Grunwaldt, E.G., 2015. Review of scientific and technical bibliography on the 

use of Opuntia spp. as forage and its animal validation. Journal of Professional Association for Cactus 

Development. 17, 13-32.  

5. Gregory, R.A., Felker, P., 1992. Crude protein and phosphorus contents of 8 contrasting Opuntia forage clones. 

Journal of Arid Environments. 22, 323–331. 

6. Liguori, G., Inglese, G., Pernice, F., Sortino, G., Inglese, P., 2013. CO2 uptake of Opuntia ficus indica (L.) Mill. 



  42-49ص / 3140 تابستان /9شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

49 

whole trees and single cladodes, in relation to plant water status and cladode age. Italian Journal of Agronomy. 

8.3,.14-20.  
7. Nobel, P.S., 2001. Ecophysiology of Opuntia ficus-indica, in: Mondragón-Jacobo, C., Perez-Gonzalez, S. 

(Eds.), Cactus (Opuntia spp.) as forage, FAO Plant. FAO, Rome, IT, pp. 13–20. 



 

 

50 

 بررسی وضعیت گیاهان داروئی و ادویه ای ...، منصوره تشکری زاده وهمکاران 

 

 دهیچک

 مورد نظارت تحت و شده سازماندهی بخش یک در ندرت شوند ولی بهمی استفاده هابیماری از گیریپیش و درمان در دارویی گیاهان

 گیاهان مصرف نوع سطح و واحد در عملکرد تولید، سطح زیر کشت، طبیعت، از برداشت گیرند. در این مطالعه وضعیتقرار می استفاده

نتایج حاصل از . شد ای بررسیهای کشاورزی و مطالعات کتابخانهها، اطلاعات کارشناسان پهنهکرمان از طریق بازدید عرصه استان دارویی

برداری خانواده در این استان مورد کشت و بهره 13گونه گیاه دارویی متعلق به  25نشان داد که در مجموع  1400-1398های تحقیق طی سال

 هایعرصه از برداشت شده هایگونه ترینارزش با ترخون و و زعفران محمدی، گل شامل گیاهان در بخش زراعت ترینگیرد. مهمقرار می

های دارویی مرتعی و کشت شده متعلق به شهرستان ترین تعداد گونهبیش. شیرازی بود آویشن و بیان شیرین شیرین، و تلخ طبیعی، آنغوزه

تر گیاهان دارویی تولید شده از استان کرمان به صورت ترین تعداد متعلق به شهرستان انار بود. بیشکرمان )راین، گلباف و شهداد( و کم

کشور، مقصد  25اند و ترین صادرات از استان کرمان را به خود اختصاص دادهگیاه دارویی، بیش 19شوند. ای و خام به بازار روانه میفله

ای برای اشتغال و درآمدزایی در استان کرمان ت گیاهان دارویی بودند. استفاده گسترده از گیاهان دارویی، موجب فراهم آمدن زمینهصادرا

تواند شده که با توجه به محدودیت منابع طبیعی جهت تولید این گیاهان، کشت و توسعه گیاهان سازگار با شرایط اکولوژیکی استان می

ریزی مناسب های این منابع باشد. ایجاد یک بانک اطلاعاتی به روز از گیاهان دارویی منجر به برنامهت حفظ، عرصهراهکاری مناسب جه

 برداری بهینه گیاهان دارویی با ارزش در استان کرمان خواهد شد.مدیران جهت کشت و بهره

 تجارت، تولید، عملکرد، فله :کلیدی واژه های

ای کشت شده در بررسی وضعیت گیاهان دارویی و ادویه

 ) به غیر از جنوب( استان کرمان

، 4، فاطمه دریجانی*3زاده، منصوره تشکری2زاده عباس ، بهلول1محمدرضا کدوری

 5هوشنگ سالارمحمدی

 طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز مرتع، و جنگل تحقیقات بخش علمی، هیئت عضو-1
 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،

 کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، مراتع و جنگلها تحقیقات موسسه دانشیار،-2
 ایران. تهران،

 کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز مرتع، و جنگل تحقیقات بخش استادیار،*-3
 .ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 سازمان کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز مرتع، و جنگل تحقیقات بخش محقق،-4
 ایران. کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات،

 ایران. کشاورزی کرمان، جهاد سازمان کارشناس،-5

*Email: mtshaakorizadeh1981@gmail.com 
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 بیان مسئله

های وارده به اقتصاد ایران، متکی بودن به درآمدهای نفتی است و یک راه مقابله با این مشکل، توسعه تولیدات یکی از آسیب

غیر نفتی نظیر گیاهان دارویی، جهت بهبود اوضاع اقتصاد داخلی و بالا رفتن میزان صادرات غیر نفتی است. اهمیت صادرات 

(. بخش کشاورزی و 7ی در حال توسعه، به عنوان یک موضوع مهم مورد توجه است )غیر نفتی و نقش آن در توسعه کشورها

ها در کشورهای مختلف قرار گرفته است منابع طبیعی، به جهت تولید محصولات غذایی و ایجاد اشتغال، مورد حمایت دولت

برداری صحیح ضمن که در صورت بهره(. در پهنه وسیع منابع طبیعی ایران، گیاهان دارویی از منابع ارزشمند محسوب شده 6)

زایی و صادرات غیرنفتی را به دنبال خواهند داشت. با پیشرفت تکنولوژی و افزایش آگاهی بشر، توسعه پایدار این منابع، اشتغال

های جدیدی به جنبه سنتی گیاهان دارویی اضافه شده است و در عرصه پزشکی به صورت جایگزینی مناسب برای استفاده

ها اشاره کرد که این امر، سبب استثمار تر آنتوان به عوارض جانبی کم(. از علل جایگزینی می10اند )وهای شیمیایی درآمدهدار

(. درصد مصرف گیاهان دارویی به جای داروهای شیمیایی 3های طبیعی شده است )ها و تخریب عرصهسودجویان از رویشگاه

 و چین درصد در 50درصد و بیش از  40ژاپن  درصد، در 25انگلیس  و آمریکا ، دردرصد 35سوئیس  درصد، در 71در آلمان 

 میلیارد 62 به گیاهی داروهای جهانی بازار حاضر حال . در(5) رسدمی درصد چهار حدود به نسبت این ایران در باشد ومی هند

 های در حال توسعه نیز،(. در کشور8برسد ) دلار تریلیون 5 به 2050 سال در مقدار این شودمی بینیپیش و است رسیده دلار

 هایگونه از بسیاری جمعیت، افزایش نتیجه در گیرند و در حال حاضر،می قرار استفاده ها مورددرمان بیماری دارویی در گیاهان

 لحاظ تنوع اقلیمی بالا، داراینیز به  ما کشور .(9هستند ) انقراض ها در حالعرصه در برخی و شدن کمیاب حال در دارویی مهم

 گران،پژوهش و شناسانگیاه نظر اساس بر. اندشده پراکنده ایران مختلف نقاط در که بوده دارویی گیاهان منابع ترینغنی از یکی

 -آرایشی و ایادویه دارویی،عطری، خواص دارای گونه 2300 از بیش که است گونه 8000 حدود در ایران گیاهی هایگونه تعداد

(. استان کرمان به دلیل تنوع 2باشند )می ایران انحصاری گیاهان عنوان به گیاهان این از گونه 1728 علاوه به. هستند بهداشتی

دارویی به های ها رتبه بالایی را از نظر تنوع گونهگونه( در بین سایر استان 285اکولوژیکی بالا و گیاهان دارویی متعدد )بیش از 

های نعناعیان، چتریان و کاسنی ها در استان کرمان به ترتیب مربوط به خانوادهترین گونه(. بیش2خود اختصاص داده است )

 گیاهان کردن وارد بنابراین اصلاحی هستند. ارقام با مقایسه در تری،کم موثره مواد و عملکرد دارای خودرو (. گیاهان2باشند )می

 هایبرنامه باید هاآن کردن زراعی کنار در و بود نخواهد دارویی نیازهای جوابگوی تنهایی به زراعی هایمسیست به دارویی

 استفاده به دوباره رجعت .شود طراحی نیز تربیش موثره مواد و مطلوب خصوصیات با یکنواخت ارقام تولید جهت در اصلاحی

 طبیعی محیطی هایتنش وقوع و طرف یک از اخیر هایدهه در طبیعت از مستقیم و رویهبی هایبرداشت و دارویی گیاهان از

 جهانی (. از این رو با توجه به رویکرد1) است شده ارزش با دارویی هایگونه در ژنتیکی شدید اختلال موجب دیگر طرف از

 مسئولین مردم، توجه آن دنبال به و غذایی و بهداشتی -آرایشی دارویی، صنایع در طبیعی ترکیبات و دارویی گیاهان از استفاده به

 .سازدمی نمایان زمینه این در را کاربردی و ایپایه تحقیقات به مبرم نیاز معطر، و دارویی گیاهان از استفاده به داخلی صنایع و

 صادرات و برداشت داشت، کاشت، میزان طبیعت، از برداریبهره میزان به مربوط اطلاعات به یابیدست به منظور تحقیق این

 شد. انجام دارویی گیاهان اطلاعات جامع بانک تشکیل برای دارویی استان کرمان گیاهان
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 معرفی دستاورد

درصد از مساحت کل  11مربع، کیلومتر 171993استان کرمان در جنوب شرقی ایران واقع شده است و با وسعتی معادل

 53درجه عرض شمالی و  33دقیقه تا  55درجه و  25داده است. موقعیت جغرافیایی این استان بین کشور را به خود اختصاص 

باشد. سطح بسیار وسیعی از استان، کوهستانی دقیقه طول شرقی از نصف النهار مبدا می 29درجه و  59دقیقه تا  26درجه و 

 -2شهداد  هایکلوت و بم کویر شامل: شرقی -1ش کویری، های جبال بارز در مرکز استان، آن را به چهار بخاست و رشته کوه

 (. 2کنند )جازموریان تقسیم می هامون شامل: جنوبی -4 و رفسنجان و کرمان کویر شامل: شمالی -3سیرجان  کویر شامل: غربی

عه از همکاری )به غیر از جنوب استان( انجام گرفت. در این مطال در استان کرمان 1400 -1398های این تحقیق در سال

بندی در سازمان جهاد کشاورزی استان کرمان به عنوان افراد مطلع از کشت گیاهان دارویی در سطح کارشناسان سامانه جامع پهنه

های ترین مناطق مسکونی، از نقشهچنین جهت یافتن موقعیت محل مورد مطالعه و نزدیکاستان کرمان استفاده گردید. هم

یابی به نقاط مختلف هر های دستها استفاده شد. سپس راهموقعیت شهری، مناطق مسکونی و آبادیهای توپوگرافی و نقشه

های میدانی، منطقه، عوارض طبیعی و وضعیت پوشش گیاهی ارزیابی و در نهایت با مراجعه به مناطق مختلف استان و بازدید

 بازار، سطح، واحد در عملکرد تولید، میزان کشت، زیر سطح محصولات، نوع طبیعت، از برداشت اطلاعات مورد نیاز از وضعیت

 آوری شد. دارویی جمع گیاهان اطلاعات سایر و مصرف نوع

 عمومی اطلاعات فعالیت، سابقه تحصیلات، تولیدکنندگان شامل: جنسیت، برداران وبهره اطلاعات فعالان، آمار این مطالعه در

های صحرایی مربوط به هر گیاه )شامل: تاریخ، محل شناسایی و در فرم دارویی گیاهان اطلاعاتثبت شد.  دارویی گیاهان از فرد

آوری شده از منطقه به های گیاهی جمعآوری، شماره نمونه، شرایط زیستگاه و ارتفاع از سطح دریا( آورده شد وگونهجمع

های سازی نمونهطبیعی کرمان منتقل شد و پس از آمادههرباریوم بخش جنگل و مرتع مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

های معتبر گیاهی و هرباریومی شدن با استفاده از فلورهای مختلف مثل فلور ایران، فلور ایرانیکا، فلور ترکیه، فلور عراق و کتاب

 اسم عمومی، اسم علمی، اسم) گیاهی گونه گذاری صورت گرفت و در نهایت مشخصاتشناسی، شناسایی علمی و نامگیاه

 تولید /برداشت سطح ،(آبی دیم، عرصه،) کشت شرایط ،(روستا بخش، شهرستان، استان،) گیاه تولید/برداشت محل ،(محلی

 /مکانیزه نیمه /سنتی) برداشت نحوه ،(کیلوگرم) سطح واحد در عملکرد ،(کیلوگرم به تولید کل) تولید/برداریبهره میزان ،(هکتار)

 تولید محل از خارج استان، خارج تولید محل از خارج /استان داخل تولید محل از خارج /تولید محل) فروش محل ،(مکانیزه

 /فروشی، فله خام) عرضه نوع ،(صادرکننده /داخلی کارخانه /واسطه /فروش خرده /کننده مصرف) خریدار نوع ،(کشور خارج

لازم به توضیح است آمارسطح زیر کشت . گردید جز جنوب استان ثبتهای استان کرمان به در شهرستان بازاریابی نحوه ،(برند

 می باشد. 1399-1398مربوط به سال زراعی

به منظور بررسی اطلاعات گیاهان دارویی استان کرمان در ابتدا با مراجعه به اطلاعات موجود در کتابخانه و متخصصین 

شد تهیه گردید. سپس با مراجعه به وسیعی از استان کشت و برداشت میهای دارویی که در سطح گیاهان دارویی، لیست گونه

های مربوطه تکمیل و در بعضی از های هر شهرستان، فرمهر شهرستان و توجیه همکاران بخش کشاورزی و مسئولین پهنه

ل شد )به دلیل عدم وجود آزمایی انجام شد. با توجه به اطلاعات بررسی شده نتایج ذیل از این تحقیق حاصها راستیشهرستان

 های منابع طبیعی استان کرمان، آمار مربوط به این گیاه ذکر نشده است(.آمار برداشت گیاه زیره کوهی کرمانی، از عرصه
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 وضعیت آب و هوایی مناطق مورد مطالعه

 آب و مرکزی غربی شمال، شمال در نواحی .باشدزیادی می و هوایی آب استان کرمان به دلیل شرایط خاص اقلیمی دارای تنوع

 تا آبان و در محدوده باران صورت به اغلب بارندگی رژیم .است و مرطوب گرم شرقی و جنوب و در جنوب خشک و هوا

در  دلیل و به است و خشک موسمی اغلب شود کهمی تغذیه منطقه غربیو شمال غربی افتد و از بادهایاتفاق می اردیبهشت

 که شهداد است حرارت سالانه در بخش میانگین حداکثر درجه .دهدمی هوا را تقلیل نسبی و شن، رطوبت خاک انبوه برداشتن

 مربوط حداکثرآن دارد که نوسان متر در سالمیلی 4500تا 1500بین  تبخیر در استان میزان .کندگراد تجاوز میسانتی درجه 32از 

 غربو شمال غرب ازسمت زاباران هوای هایازنظر بارندگی، توده .است (و نرماشیر بم ، دشتشهداد دشت) لوت کویر حاشیه به

ترین میزان بارندگی در اندکی دارند. بیش آبی آورد هاخشکی بر روی طولانی مسیری پیمایش و به علت رسندمی این استان به

 1/31ترین آن متعلق به ایستگاه شهداد با متر و کممیلی 8/222زار با های سینوپتیک استان کرمان مربوط به ایستگاه لاله ایستگاه

ترین آن مربوط گراد و کمدرجه سانتی 27ترین میانگین دمای سالانه در منطقه شهداد با میانگین متر گزارش شده است. بیشمیلی

 (.1باشد ) جدول گراد میدرجه سانتی 9/16به ایستگاه لاله زار با میانگین 

 برداری گیاهان داروییاطلاعات هواشناسی محل تولید و بهره -1دول ج

 (2019های استان کرمان تا سال )آمار میانگین بلند مدت ایستگاه

 شهرستان
میانگین حداکثر 

 دمای سالانه 

میانگین حداقل 

 دمای سالانه

میانگین دمای 

 سالانه

میزان بارندگی 

 سالانه 

 4/134 16 7 9/24 کرمان

 2/59 2/23 17 5/29 بم

 9/135 4/17 4/9 4/25 سیرجان

 8/247 2/15 9/8 4/21 بافت

 2/146 3/15 9/6 8/23 شهربابک

 85 3/19 7/11 9/26 رفسنجان

 2/70 4/18 9/9 8/26 انار

 4/209 8/9 3 6/16 لاله زار

 1/32 3/27 7/21 9/32 شهداد

 3/100 8/17 3/9 8/25 زرند

 

 ها در استان کرماندارویی کشت شده و پراکنش آنهای نوع گونه

گردد که هر گونه حداقل خانواده در استان کرمان کشت می 13گونه دارویی متعلق به  25نتایج به دست آمده نشان داد که 

ترتیب مربوط ترین سطح زیر کشت و برداشت گیاهان دارویی به دهد. بیشمربع را به خود اختصاص میمتر 500سطحی بیش از 

های منابع طبیعی هکتار )برداشت از عرصه 2900( با Fabaceae( از خانواده نخود )Glycyrrhiza glabraبیان )به گیاه شیرین
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هکتار، آنغوزه تلخ و شیرین  2500( با Rosaceae( از خانواده گل سرخیان )Rosa damascenaاستان کرمان(، گل محمدی )

(Ferula assa foetida از )( خانواده چتریانApiaceae)  های منابع طبیعی استان کرمان(، هکتار )برداشت از عرصه 2000با

( از خانواده Artmisia dracunculusهکتار و گیاه ترخون ) 290( با Iridaceae( از خانواده زنبق )Crocus Sativusزعفران )

( از خانواده Melissa officinalisهای بادرنجویه )لق به گونهترین سطح زیر کشت متعهکتار و کم 7/70با  ((Asteraceaeکاسنی 

هکتار بود  25/0 با (Lamiaceae( از خانواده نعناعیان )Hyssopus officinalisهکتار و زوفا ) 25/0با  (Lamiaceaeنعناعیان )

ترین ین، گلباف و شهداد( و کمهای دارویی مرتعی و کشت شده متعلق به شهرستان کرمان )راترین تعداد گونهبیش (.2)جدول 

 (.6-1های ، شکل2)جدول  های رفسنجان و انار بودتعداد متعلق به شهرستان

 پراکنش، سطح زیر کشت، عملکرد، شرایط تولید و دفعات برداشت گیاهان دارویی در استان کرمان -2جدول
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 مزرعه کشت به لیمو -2شکل                                                      گاو زبان ایرانیمزرعه کشت  -1شکل        

                           

 مزرعه کشت ترخون -4شکل                                                       مزرعه کشت گل محمدی -3شکل         
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 های رویش آنغوزهعرصه -6مزرعه کشت زعفران                                                   شکل  -5شکل             

 

 آبیاری،تاریخ کاشت و برداشت گیاهان کاشت شدهی محدوده ارتفاعی، نحوه

 200های زراعی و مرتعی در استان کرمان بسیار متفاوت بوده و از سطح طبق نتایج مشخص گردید که محدوده ارتفاعی گونه

یابد. ه میمتر از سطح دریا مربوط به گونه گل محمدی خاتم 3330متر از سطح دریا مربوط به گونه حنا شروع و در ارتفاع بالای 

ها در بهار صورت های زراعی در پاییز و اواخر زمستان و تعداد اندکی از گونهدر استان کرمان با توجه به اقلیم، کاشت گونه

شوند. برداشت درصد با روش تحت فشار آبیاری می 17درصد از مزارع با روش جوی پشته و کرتی و  83گیرد. حدود می

افتد و نحوه برداشت به صورت غیر مکانیزه و توسط کارگر اقلیم از اردیبهشت تا آبان ماه اتفاق میهای دارویی با توجه به گونه

 (.3است )جدول 

 محدوده ارتفاعی، نوع آبیاری، زمان کاشت، زمان و نحوه برداشت گیاهان دارویی در استان کرمان -3جدول 

محدوده ارتفاعی از  نام فارسی ردیف

 (mسطح دریا )

زمان  آبیاری

 کاشت

نحوه  زمان برداشت

 برداشت

 سنتی خرداد-اردیبهشت پاییز جوی پشته-قطره ای 3330-1700 گل محمدی 1

 سنتی مهر-اردیبهشت اسفند جوی پشته 2000-1500 ترخون ایرانی 2

 سنتی خرداد پاییز کرتی-دیم-بارانی 2300-1750 سبز زیره 3

 سنتی آذر-آبان تابستان کرتی 3300-850 زعفران 4

 سنتی آبان-اردیبهشت  پاییز کرتی 800-200 حنا 5

 سنتی تیر-اردیبهشت پاییز جوی پشته 2500-400 گلرنگ 6

 سنتی مهر-اردیبهشت پاییز جوی پشته 2800-1100 نعناع فلفلی 7

 سنتی آبان-شهریور فروردین جوی پشته 900-400 وسمه 8

 سنتی مهر پاییز پشتهجوی  2600-1700 زرشک 9

 سنتی تابستان اسفند جوی پشته 2400-1700 رزماری 10

 سنتی تابستان اسفند جوی پشته 2400-1700 اسطوخودوس 11

 سنتی شهریور-مرداد پاییز جوی پشته 2000-1700 عناب 12
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 سنتی مهر-اردیبهشت فروردین جوی پشته 2000-1000 به لیمو 13

گل گاوزبان  14

 ایرانی

 سنتی تیر-اردیبهشت اسفند جوی پشته 1700-2800

 سنتی آبان-اردیبهشت اسفند جوی پشته 2200-1000 مرزنجوش 15

 سنتی ابان-اردیبهشت اسفند جوی پشته 2500-1700 آویشن باغی 15

17 
آنغوزه شیرین و 

 تلخ
 سنتی شهریور-تیر پاییز دیم 1800-3400

 سنتی اردیبهشت فروردین دیم 2400-2000 آویشن شیرازی 18

 سنتی پاییز اردیبهشت جوی پشته 2000-400 چای ترش 19

 سنتی پاییز سال سوم پاییز دیم 2800-820 شیرین بیان 20

 سنتی خرداد-فروردین اسفند جوی پشته 2000-1700 پنیرک 21

 سنتی پاییز سال سوم فروردین جوی پشته 1900-1800 روناس 22

 سنتی آبان-خرداد فروردین جوی پشته 2200-1750 بادرنجبویه 23

 سنتی خرداد اسفند جوی پشته 1750-1500 آرتیشو 24

 سنتی پاییز-اوایل بهار اسفند جوی پشته 2000-1700 زوفا 25

 

 ی عرضه به بازار گیاهان دارویی در استان کرمانمحل فروش، خریداران و نحوه

های دارویی در استان کرمان، در محل مزرعه، داخل استان و خارج از استان آمده محل فروش گونهبر اساس اطلاعات به دست 

شوند. خریداران محصولات دارویی در این استان با توجه به نوع محصول و ها به خارج از کشور صادر میو تعدادی از گونه

شود. شیرین بیان جات تولید عرق و گلاب خریداری میخانهتر توسط کارمقدار تولید متفاوت می باشند. مثلا گل محمدی، بیش

طور کامل از استان خارج شود. آنغوزه تلخ و شیرین بهتوسط کارخانه موجود در منطقه دریافت و به محصول نهایی تبدیل می

(. طبق نتایج 4)جدول  کننده داردگردد. حنا و زعفران با توجه به مقدار تولید در استان و خارج از استان مصرفو صادر می

شوند تر گیاهان دارویی تولیدی از استان کرمان به صورت فله به بازار روانه میبدست آمده از این تحقیق مشخص گردید بیش

شوند. محصولات فرآوری شده بیشتر مربوط به گل محمدی، شیرین بیان، و عرقیجات و فقط تعداد محدودی فرآوری و برند می

 (.4باشد )جدول وس مینعناع و اسطوخود
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 محل فروش، خریدارن و نوع عرضه به بازار گیاهان دارویی تولید شده در استان کرمان -4جدول 
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 صادرات، کشورهای وارد کننده و ارزش ریالی و ارزی گیاهان دارویی استان کرمان

دارویی شامل آنغوزه تلخ )شیرابه(، آنغوزه شیرین گیاه  19طبق اطلاعات دریافتی از گمرک شهرستان کرمان، مشخص گردید که 

)شیرابه(، گل محمدی ) به صورت محصولاتی مانند گل و غنچه خشک، اسانس،گلاب و خشت گل محمدی(، شیرین بیان )به 

صورت محصولاتی مانند پودر، گرانول و بلوک(، زرشک، زعفران، عناب، ترخون و سبزیجات، گل گلرنگ، حنا، تخم شربتی 

صورت شربت(، عرقیجات )مانند نعناع، بهار نارنج، اسطوخودوس( سنجد، تخم کدو، تخم جعفری، تخم خرفه، و کتیرا )به 

کشورهای ویتنام، هنگ کنگ، هند،  25(. 7و  6، 5های اند )جدولترین صادرات از استان کرمان را به خود اختصاص دادهبیش

سیون روسیه، عمان، عراق، سوئیس، ژاپن، جمهوری چک، ترکیه، تایوان، تایلند، مالزی، لبنان، کانادا، قزاقستان، فرانسه، فدرا

پاکستان، آلمان، انگلیس، امارات متحده عربی، افغانستان، استرالیا، اتریش طرف معامله با استان کرمان جهت وارد کردن گیاهان 

 702687به مقدار  1398-1397های ان در طی سال(. محصولات دارویی تولیدی در استان کرم7و  6، 5باشند )جداول دارویی می

دلار و در  11049520کیلوگرم به ارزش  353258مقدار  1399-1398های دلار، در طی سال 6152720کیلوگرم و به ارزش 

دلار به کشورهای مختلف جهان صادر گردیده است  399278کیلوگرم و به ارزش  164148مقدار  1400-1399های طی سال

 (.7و  6، 5)جداول 

 (97-98نوع محصول، ارزش ریالی و ارزی و کشورهای طرف معامله گیاهان دارویی با استان کرمان ) -5جدول 

 نام کالا
 وزن خالص

(kg) 

 ارزش ریالی

 )ریال( کالا
 ($)کالاها ارزیارزش 

 کشور طرف

 معامله

 افغانستانهند،ویتنام،  1997949 83800000000 80086 انغوزه شیرین

 9/484399 18500000000 135092 گلاب
هنگ  ،فدراسیون روسیه، فرانسه، کانادا، مالزی

 کنگ و انگلستان

 تایوان،آلمان، کانادا، روسیه 1/655808 27500000000 79 روغن گل محمدی

گل محمدی غنچه 

 خشک
43117 36500000000 5/887007 

تایوان،هنگ کنگ، انگلستان، آلمان، کانادا، ویتنام، 

 اتریش

 4/573127 21400000000 63239 زرشک
کانادا،استرالیا،امارات،آلمان،پاکستان،ترکیه، 

 سوئیس،فرانسه، لبنان

عرق نعنا و بهار 

 نارنج
 ترکیه، اتریش، پاکستان، هنگ کنگ 96/13859 576000000 5994

پودر، بلوک و 

 گرانول
 آلمان، هلند 8/532121 17700000000 136718

 اردن 2055 86310000 150 کتیرا

 لبنان،استرالیا 24020 819000000 14 زعفران

 فرانسه،امارات 05/36325 1490000000 20264 حنا

 فرانسه،کانادا،آلمان 5/287590 11000000000 35749 ترخون خشک

عرق اسطو 

 خودوس
 کانادا 276 12168840 120

 ترکیه، کانادا،آلمان 696/3132 132000000 1373 سنجد

 اردن 10848 456000000 4520 تخم خرفه

 امارات متحده عربی 5/37292 1570000000 3000 تخم جعفری

 آلمان،پاکستان 9/280788 10700000000 78306 تخمه کدو
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 عراق،پاکستان 8/265383 10600000000 74958 شربت دانه ریحان

 قزاقستان 24000 778000000 3000 گل گلرنگ

 کانادا 3914 173000000 498 عناب

 اداره گمرک استان کرمان

 (98-99نوع محصول، ارزش ریالی و ارزی و کشورهای طرف معامله گیاهان دارویی با استان کرمان ) -6جدول 

 نام کالا
 وزن خالص

(kg) 

 ارزش 

 کالا)ریال(

ارزش 

 ($)کالاها

 کشور طرف

 معامله 
 انگلیس، فرانسه، ترکیه،   214275 46419779292 33085 غنچه وگل خشک گل محمدی

 تایوان، عمان، بحرین
 فرانسه 198 46643454 198 سماق

 آویشن شیرازی

 و باغی

 عمان 1728 361698048 1728

دمنوش )بابونه، 

 چهاردانه،گاوزبان، ختمی(

 بحرین 6523 1663182356 6240

 عمان 400 55435600 300 تخم کتان

 فرانسه، هنگ کنگ 11083 2542478593 29688 ترخون

 عمان 650 170677650 500 جعفری خشک

 عمان 650 170677650 500 ریحان خشک

 عمان 7865 2065199565 3250 نعنا خشک

 آلمان 1567 313136484 992 سبزی خشک

فرانسه،کویت، پاکستان، استرالیا،سوئیس،چین، عمان،  250811 62373380264 71518 انجیر خشک

امارات متحده عربی، کانادا، لهستان، سوئد، کویت،  5 1073610 10 زرشک کویت، بحرین، اسپانیا

 هند 16293 2610405680 32588 عناب آلمان،سوئیس،فرانسه، هلند

 سوئیس 151 39847405 251 توت

 امارات متحده عربی، هند، ژاپن 529720 128642529740 172360 زیره سبز

 جمهوری چک، آلمان، کویت 63033 9679742638 50 زعفران

 اداره گمرک استان کرمان

 (1400نوع محصول، ارزش ریالی و ارزی و کشورهای طرف معامله گیاهان دارویی با استان کرمان ) -7جدول 

 نام کالا
 وزن خالص

(kg) 

 ارزش 

 کالا)ریال(

ارزش 

 ($)کالاها
 کشور طرف معامله

 امارات متحده عربی، تایوان 1885 401738740 322 شاخه گل رز  

 آلمان، تایوان 57255 12709537640 9698 غنچه گل محمدی 

 آلمان، ازبکستان، پاکستان، سوئیس، مالزی 73452 16961265030 23894 انجیر خشک

 آلمان، کانادا، لبنان، بلژیک، امارات، عراق 78218 18295104856 31201 زرشک

 عمان 60 13888320 30 دمنوش زعفران

 فرانسه، روسیه 20058 4683729090 36 زعفران

 هلند 12944 3033374624 1019 آنغوزه تلخ شیرابه

آنغوزه شیرین 

 شیرابه

 هلند 69373 16257285058 4081

 فرانسه 3802 887833267 4752 حنا

 کویت 1200 277766400 2160 لیموناد

 پاکستان، افغانستان، روسیه، کانادا 3217 742033220 13404 نوشابه تخم شربتی

انواع عرقیات 

 گیاهی

 قطر 1350 310562100 1500

روغن گل 

 محمدی

 آلمان، فرانسه، اتریش 22121 5003748079 6

 اتریش، آلمان،  روسیه، انگلیس، قطر 36591 10/8492798302 57219 گلاب

 فرانسه 16672 68/3876645804 14326 ترخون
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 سوئد 900 210015900 300 انجیر خشک

 هلند 180 41035320 200 زرشک

 اداره گمرک استان کرمان

 توصیه ترویجی

تواند در افزایش های کم بازده میقابلیت تولید در زمینکاشت گیاهان دارویی به دلیل نیاز آبی کم در شرایط خشکسالی و 

(. بر این اساس در شرایط فعلی کشور، تغییر الگوی کشت محصولات زراعی 11وری از منابع آب و خاک موثر واقع گردد )بهره

(. 4یی برخوردار است )بر به سمت گیاهان دارویی و در نتیجه حفظ منابع پایه محیطی و ارزش افزوده بالاتر، از اهمیت بالاآب

 زیر سطح هایی نظیردر زمینه کافی اطلاعات وجود نداشتن دارویی گیاهان خصوصبه و کشاورزی بخش مشکلات از یکی

ایجاد یک بانک اطلاعاتی به روز و صحیح از اطلاعات  .باشداین گیاهان می صادرات و داخلی مصرف میزان تولید، میزان کشت،

 نتایج این مطالعه نشان داد که:  ن دارویی منجر به برنامه ریزی مناسب مدیران در استان کرمان خواهد شد.موجود در زمینه گیاها

مرد و مابقی زن هستند و در حال حاضر  %95نفر بوده که بالای  1929تعداد بهره برداران بخش گیاهان دارویی حدود  -1

 ن به کشت گیاهان دارویی اختصاص دارد.هکتار از اراضی کشاورزی و مرتعی استان کرما 07/9637حدود 

 29/8270شود حدود تولید محصول از مجموع مزارع کشاورزی و مراتعی که از آن محصولات دارویی برداشت می  -2

 باشد. تن می

گردند. سطح زیر هاکشت و کار میگونه از آن 25گونه دارویی شناسایی شده است که  400در استان کرمان بالغ بر  -3

های برداشت شده از هکتار و گونه 07/3107ونه زراعی در استان کرمان به غیر از جنوب استان حدود گ 22کاشت 

باشد. گیاهان زراعی به صورت آبی و گیاهان برداشت شده از عرصه های طبیعی به صورت هکتار می 6530طبیعت 

 اند. دیم کشت شده

متر  200ترین ارتفاع در منطقه شهداد با ی دارویی در پایینهاترین استان کشور بوده و کشت گونهاستان کرمان بزرگ -4

متر از سطح دریا با  3300از سطح دریا با کشت گونه حنا، تا بالاترین ارتفاع در منطقه هراران شهرستان بردسیر با 

 شود.کشت گل محمدی انجام می

ای و خام در داخل و خارج استان و بسیاری از محصولات با توجه به میزان فروش محصولات اغلب به صورت فله  -5

 رسند. تولید در داخل استان به فروش می

ها جهت افزایش صادرات غیرنفتی، به عنوان جایگاه گیاهان دارویی در توسعه اقتصادی، به حدی است که کشت و احیای آن

(. جایگزین شدن مواد شیمیایی با ترکیبات طبیعی توسط 7های اصلی توسعه اقتصاد ملی در ایران مد نظر است )یکی از شاخه

همین دلیل کشورهای مختلف از جمله ایران جهت کشت و تولید انبوه گیاهان ست بهسازمان بهداشت جهانی تایید و تاکید شده ا

استان (. 11اند )ریزی کردهگذاری و برنامهدارویی به جهت استفاده در سطوح صنعتی، صنایع دارویی، بهداشتی و غذایی سرمایه

 ان برای رشد انواع گیاهان به ویژه گیاهان داروییهای دیگر ایربسیاری از استانبه پهناور کرمان شرایط بسیار مطلوبی نسبت 

. نتایجی که در گیاهان دارویی پیشتاز باشدو صادرات تواند در تولید دارد. این استان با دارا بودن آب و هوای چهار فصل می

 زمینه صادرات گیاهان دارویی استان کرمان به دست آمد بدین شرح است که:
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 درات از استان کرمان را به خود اختصاص داد. ترین صاگیاه دارویی بیش 19 -1

های مناسب برای فرآوری گیاهان دارویی، صادرات بندی و فناوریدلیل نبود امکانات کافی برای بستهدر استان کرمان به -2

ای و خام بوده که منجر به کاهش ارزش افزوده این گیاهان شده است و این در حالی محصولات عمدتا به صورت فله

های گزاف به ها را با قیمتهای مناسب، آنبندیکه کشورهای توسعه یافته با نهایی کردن محصول در بسته است

 کنند.المللی صادر کرده و درآمدهای قابل توجهی کسب میبازارهای بین

صولات تن از مح 1221بالغ بر  1400-1398های بیست و پنج کشور طرف معامله با استان کرمان بوده و در طی سال -3

دلار به کشورهای مختلف جهان صادر گردیده است که  17601518دارویی تولیدی در استان کرمان به ارزش تقریبی 

 ترین اقلام شامل گل محمدی، آنغوزه و شیرین بیان بوده است. عمده

ن دارویی دستورالعمل های پژوهشی بسیار در زمینه گیاهان دارویی در کشور، هنوز برای بسیاری از گیاهارغم فعالیتعلی

همین دلیل محصولات بندی و هزینه سنجی ارائه نشده است بهعلمی و فنی جهت کاشت، داشت، انبارداری، فرآوری، بسته

رو در این زمینه از های گزاف تولید، متقاضی کافی نداشته و با کشورهای پیشرغم هزینهگیاهان دارویی به لحاظ کیفیت، علی

 برداشت تولید، با ارائه اطلاعاتی در زمینه وضعیت برخوردار نخواهد بود. اطلاعات موجود در این تحقیق قدرت رقابت چندانی

 را ممکن گیاهان دارویی از برداریبهره و تولید مدیریت کرمان، امکان استان در فرعی محصولات و دارویی گیاهان تجارت و

 هایهزینه از جلوگیری در به اطلاعات، آسان دسترسی امکان کارها وراه ارائه دارویی، گیاهان جامع بانک تکمیل با و ساخته

 .است برداشته موثری گام مختلف
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 معرفی گندم دوروم ماهان ...، محمدعلی جواهری و همکاران 

 

 

 دهیچک

و  اواروسی برخوردار است. ارقام رایج در منطقه ارقام قدیمی یاژهیوکاشت گندم دوروم در دشت ارزوئیه استان کرمان از اهمیت 

به کشاورزان معرفی مقاوم به خشکی با پتانسیل عملکرد مطلوب جدید  دبخشیهای امبنابراین ضروری است ارقام و لاینشبرنگ هستند. 

شبرنگ با ارقام شاهد  DW- 96- 19و  DW- 96- 16ی امیدبخش گندم دوروم هانیلابررسی عملکرد  منظوربهد. لذا تحقیق حاضر گردن

 انجام پذیرفت. 1400-1399در سال زراعی  )منطقه گرم استان کرمان( هییشرایط زارعین شهرستان ارزودو مزرعه و در در ، اواروسی و

شامل ارتفاع بوته و تاریخ های لازم بردارییادداشت دند.مترمربع در مزارع زارعین کشت ش 3000ی به مساحت هایتیمارها هرکدام در کرت

و  DW- 96- 16پذیرفت. مقایسه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه نشان داد دو لاین صورت  مرحله مناسبدر رسیدن فیزیولوژیک 

DW- 96- 19 کیلوگرم  5/7082و  7071با متوسط عملکرد  ها به ترتیبچنین این لاین. همباشندیمتر نسبت به شاهد یاواروس زودرس

ی نسبت به رقم ادیز. از طرفی برتری اندبودهکیلوگرم در هکتار برخوردار  7016در هکتار از برتری نسبی نسبت به رقم شبرنگ با عملکرد 

در مناطق  DW- 96- 19 دلیل پایداری عملکردی که لاینبه تیدرنها. کیلوگرم در هکتار نیز داشتند 6558با متوسط عملکرد  اواروسی

در شرایط تنش  پتانسیل عملکرد بالای و معرفی گردید. رقم جدید دوروم ماهان دارای گذارناممختلف کشور داشت به نام رقم ماهان 

 مجموع دراست.  ایزنگ زرد و زنگ قهوه یهایماریبه ب قبولمقاومت قابلتر، زودرسی و خشکی آخر فصل، کارآیی مصرف آب بیش

یی که با کمبود آب مواجه هاپهنه خصوصاًدر شهرستان ارزوییه استان کرمان ) گرددیماین رقم برتر از ارقام مرسوم منطقه بوده و توصیه 

های دیگر و پایداری عملکرد، پیشنهاد ( جایگزین ارقام رایج گردد. بنابراین با توجه به نتایج تحقیق حاضر و مطالعات در استاناشندبیم

رقم دوروم ماهان در برنامه تولید بذر مادری در استان قرار گیرد. جایگزینی رقم ماهان با ارقام مرسوم باعث افزایش درآمد  گرددیم

 و در شرایط سخت اقتصادی فعلی آثار اجتماعی مثبتی به همراه خواهد داشت. کشاورزان شده

 گندم دوروم، عملکرد دانه، مناطق گرم :کلیدی واژه های

 

دوروم ماهان )متحمل به تنش خشکی آخر گندم  معرفی

 یهئشهرستان ارزو فصل( جهت کاشت در مناطق گرم و کم آب

 3و سید ذبیح الله راوری 2، حمید نجفی نژاد*1محمدعلی جواهری

بخش تحقیبقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان  : دانشیار2و  1
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

استادیار بخش تحقیبقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، : 3
 ایران، کرمان، کشاورزی ترویجسازمان تحقیقات، آموزش و 

*Email: javaheri310@yahoo.com 
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 بیان مسئله

از گندم  ندهای زراعی گندم عبارتترین گونهمهم. دارددر اختیار کشت را در جهان زیر سطح بالاترین ای است که گندم غله

های گونه دوروم که ازلحاظ تیپ رشد گندم (T. turgidum var durum).و گندم دوروم (Triticum aestivum) نان

شوند و در مناطقی که شرایط برای از کل اراضی زیر کشت گندم را در جهان شامل می %8بهاره و پاییزه هستند تنها در حدود 

ترین غله جهان است که در (. گندم عمده7و  6) شوندمهم زراعی محسوب می تولید گندم نان مناسب نیست از محصولات

وری با توجه به اهمیت و جایگاه گندم در کشور و بهره(. 1کل مصرف غله در جهان را به خود اختصاص داده است ) %31حدود 

د جایگزین نبهترکه بتوان تیفیصول باکشده و پر محارقام اصلاح استفادههای زراعی و محیطی موجود، لزوم تر از قابلیتبیش

آورند، ضروری است. از سوی دیگر با توجه به های بالقوه موجود حداکثر استفاده را به عملارقام فعلی گردند و از قابلیت

تر عنوان غذای پایه کشور و لزوم تداوم خودکفایی در تولید این گیاه، افزایش روزافزون نیاز به تولید بیشبودن گندم به راهبردی

شود، اهمیت اورزان میکش تولید توان بردن بالا سبب تیدرنها کهیت افزایش تنوع در ارقام موجود در کشور این محصول، اهم

 تربیش چه هر تطبیق وتر پرمحصول ارقام به یابیدست ودر مقابل امراض(  تحملجایگزینی ارقام موجود )به دلیل شکسته شدن 

  .(4است ) توجه شایان زارعین شرایط با تحقیقاتی هاییافته

برای ماکارونی محصولات تن دانه گندم دوروم جهت تولید  هزار 600حدود با توجه به نیاز صنایع ماکارونی کشور به 

جلوگیری برای واردات سمولینا از ارز کشور  یتوجهاز خروج میزان قابل تواندیکشت گندم دوروم ممصارف داخل کشور، 

مقاومت به  ،خصوصیات موجود در ارقام گندم دوروم از قبیل تحمل به خشکی، تحمل به گرمابا توجه به . از طرفی نماید

ها، توانایی تحمل شرایط نامساعد خاك، داشتن میزان پروتئین بالا دردانه )حدود های زنگ و سیاهکویژه بیماریها بهبیماری

( به و تبدیلی )ماکارونی سازی، تولید نشاسته، بیسکویت( و با در نظر گرفتن رشد جمعیت و نیاز روزافزون صنایع غذایی 14%

امیدبخش  های لاین .(5و 2های گندم دارای صفات مطلوب حائز اهمیت است )لزوم دسترسی به ارقام و لاین گندم دوروم،

ب شده های پیشرفته گندم دوروم اقلیم گرم و خشک جنوب کشور انتخاروم که از آزمایشات مقایسه عملکرد لاینوگندم د

مورد اجرا گذاشته . در همین راستاست که آزمایشات مقایسه عملکرد وسیعی بهمنطقه موردمطالعه قرار گرفتند چندبودند، در 

(. در راستای ادامه پروژه های فوق 4و 3معلوم گردد ) هاآنها و ارقام مشخص و پتانسیل عملکرد شوند تا تفاوت بین لاینمی

 بیشتر در منطقه ارزوییه از مناطق گرم استان کرمان مورد ارزیابی قرار گرفتند.لاین های برتر جهت بررسی 

و از مناطق گرم استان کرمان است.  شدهصد کیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع یکدر فاصله  هئیارزوشهرستان 

درجه  49/15حداقل سالانة آن  و میانگین درجه حرارت گرادیدرجه سانت 7/31میانگین درجه حرارت حداکثر سالانة آن 

. است گرادیدرجه سانت -4/11باشد. درجه حرارت حداقل مطلق آن نیز می مترمیلی 160و متوسط بارندگی سالانه آن  گرادیسانت

ترین محصولات زراعی منطقه شود. گندم یکی از عمدهقطب تولید گندم در استان کرمان شناخته می عنوانبهاین شهرستان 

هکتار و  18000سزایی دارد. سطح زیر کشت گندم در این شهرستان شد که در تأمین خوراك مردم و اقتصاد منطقه نقش بهبامی

زودرس و  و ترین منبع درآمد کشاورزان است. معرفی ارقام برترمتوسط عملکرد پنج تن در هکتار است. کاشت گندم مهم

های بالقوه بلیتنند جایگزین ارقام قدیمی و رایج منطقه گردند و از قامناسب کاشت در مناطق کم آب استان کرمان که بتوا

 باشد.تری داشته باشند از اهداف اصلی این تحقیق مید و کارآیی مصرف آب بیشآورنموجود حداکثر استفاده را به عمل

 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذری جدید از طرف هانیلایکی از مناطق جهت بررسی  عنوانبهلذا منطقه ارزوئیه 

با ارقام شاهد شبرنگ و  DW- 96- 19و  DW- 96- 16 دبخشیام هایلاینمنظور بررسی عملکرد بهکرج در نظر گرفته شد. 
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هایی به در کرتمذکور  یهانیارقام و لا از )منطقه گرم استان کرمان(، هرکدام هئیدر شرایط زارعین شهرستان ارزو اواروسی

در این گردیدند. کشت 1399-1400در سال زراعی  هئیوشهرستان ارز ییمترمربع در دو مزرعه از مزارع الگو 3000مساحت 

متر تهیه و جهت تعیین عناصر غذایی خاك به سانتی 0-30بررسی نمونه مرکبی از خاك مزرعه محل اجرای طرح از عمق 

توصیه کودی مطابق نظر کارشناسان  هایزمغذیین عناصر غذایی خاك اعم از عناصر اصلی و ر. پس از تعیگردیدآزمایشگاه ارسال 

کودهای پایه اعم از فسفات، پتاس،  گردید.دیسک، لولر طبق معمول انجام  شخم،ذیربط انجام شد. سپس تهیه زمین شامل 

. مابقی کود ازته زمان ساقه رفتن و زمان ظهور دشدنکود ازته زمان تهیه زمین به زمین آزمایشی اضافه  سومکیو  هایزمغذیر

. زمان کاشت شددانه در مترمربع با توجه به وزن هزار دانه محاسبه  450میزان بذر بر اساس  .(1)جدول گردید خوشه مصرف 

شامل مبارزه با های زراعی از طرح و شاهد در منطقه . تمام مراقبتگردیدکار غلات انجام آبان ماه و کاشت با ردیف 28 رد

صورت گرفت. در طول فصل  بها، دادن کود سرك، آبیاری در زمان مناسبرگ، آفات و بیماریبرگ و باریکهای هرز پهنعلف

ارتفاع بوته  و دهی، ساقه و سنبله رفتن، زمان رسیدگی، پنجهزنیکاشت، جوانه تاریخ ضروری ازجمله یهایبردارادداشتیرشد 

طور و در هر کوادرات ده بوته به شدانداخته  یمترمربع کیکوادرات  3 یال 2برداشت در هرکدام از قطعات به عمل آمد. قبل از 

پس از رسیدن، مزارع شاهد و طرح جداگانه برداشت و توزین  تی. درنهاگیری گردیداندازه و ارتفاع بوته گردیدانتخاب  یتصادف

 .گردیدندو شاهد باهم مقایسه  هانیعملکرد لا راتن در هکت یو پس از محاسبه عملکرد بر مبنا شدند

 معرفی دستاورد

کیلوگرم  7185و  7160به ترتیب با عملکرد  DW-96-19 وDW-96-16 های نتایج حاصل از مزرعه اول نشان داد که لاین

با عملکرد  اواروسکیلوگرم در هکتار داشتند. اما نسبت به رقم ی 7108در هکتار برتری نسبی نسبت به رقم شبرنگ با عملکرد 

اند تر بودهزودرس اواروسها نسبت به رقم شاهد یچنین این لاینهم ی را دارا بودند.توجهقابلکیلوگرم در هکتار برتری  6740

 (.2)جدول 

کیلوگرم در هکتار  6980و  6982به ترتیب با عملکرد  DW-96-19 وDW-96-16 های در مزرعه الگویی دوم نیز لاین

 6376با عملکرد  اواروسکیلوگرم در هکتار داشتند. اما نسبت به رقم ی 6924برتری نسبی نسبت به رقم شبرنگ با عملکرد 

اند )جدول تر بودهزودرس اواروسها نسبت به رقم شاهد یچنین این لاینی را دارا بودند، همتوجهابلقکیلوگرم در هکتار برتری 

2.) 

کدام از مزارع مشاهده ای نیز در هیچها و ارقام ملاحظه نگردید. بیماری زنگ زرد و قهوهاز لاین کدامچیهورس( در ) یدگیخواب

شده است. مقایسه میانگین عملکرد ارقام  ( آورده3متوسط عملکرد آزمایش در دو مکان در منطقه ارزوییه در جدول ) .دینگرد

کیلوگرم در  5/7082و  7071با متوسط عملکرد  به ترتیب DW- 96- 19و  DW- 96- 16دو لاین  دهدیمدر دو مزرعه نشان 

ی نسبت به ادیزو برتری  اندبودهکیلوگرم در هکتار برخوردار  7016هکتار از برتری نسبی نسبت به ارقام شبرنگ با عملکرد 

ها نسبت به رقم شاهد لاینچنین این کیلوگرم در هکتار داشتند. هم 6558)رقم غالب منطقه( با متوسط عملکرد  اواروسرقم ی

روز  171حدود  اواروسکه میانگین تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک در رقم یطوری(. به3اند )جدول تر بودهزودرس اواروسی
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باشد. می اواروستر از رقم یزودرس DW- 96- 19 روز بوده است. لاین  DW- 96- 19163 و میانگین این صفت برای لاین 

 یابد.تری داشته و خسارت تنش گرمایی در آخر فصل نیز در آن کاهش میرسی مصرف آب کمبه دلیل زود

 میزان کودهای مصرفی در دو مزرعه آزمایشی -1جدول 

کود اوره  مکان

 )کیلوگرم(

کود فسفات 

 )کیلوگرم(

 پتاس 

 )کیلوگرم( 

سولفات آهن 

 )کیلوگرم(

 40 100 150 290 1مزرعه 

 40 110 160 320   2مزرعه    

 

با ارقام  DW- 96- 19 و DW- 96- 16مقایسه برخی صفات کمی و کیفی لاین های امیدبخش گندم دوروم  -2جدول 

 1399-400شبرنگ و یاواروس در دو منطقه ارزوئیه استان کرمان در سال زراعی 

 

 

با ارقام  DW- 96- 19و  DW- 96- 16های امیدبخش گندم دوروم میانگین برخی صفات کمی و کیفی لاین -3جدول 

 1399-400 یاستان کرمان در سال زراع هئیدر دو منطقه ارزو شبرنگ و یاواروس
 مکان

 )دشت ارزوییه(

روز تا رسیدن  لاین

 فیزیولوژیک

)کیلوگرم در عملکرد دانه  متر(ارتفاع بوته )سانتی

 هکتار(

 DW- 96- 16 163 5/90 7071 

 DW- 96- 19 163 93 5/7082 

 7016 89 163 شبرنگ )شاهد( میانگین دو مزرعه

 6558 94 5/171 یاواروس )شاهد( 

 6932 5/91 1/165 میانگین 
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 توصیه ترویجی

تر، زودرسی آیی مصرف آب بیشدر شرایط تنش خشکی آخر فصل، کار پتانسیل عملکرد بالارقم جدید دوروم ماهان دارای 

این رقم برتر از ارقام مرسوم منطقه بوده و توصیه  درمجموعاست.  ایزنگ زرد و زنگ قهوه یهایماریبه ب قبولمقاومت قابلو 

( جایگزین ارقام رایج گردد. اشندبیمیی که با کمبود آب مواجه هاپهنه خصوصاًدر شهرستان ارزوئیه استان کرمان ) گرددیم

رقم دوروم  گرددیمهای دیگر و پایداری عملکرد این رقم، پیشنهاد بنابراین با توجه به نتایج تحقیق حاضر و مطالعات در استان

رزان شده ماهان در برنامه تولید بذر مادری در استان قرار گیرد. جایگزینی رقم ماهان با ارقام مرسوم باعث افزایش درآمد کشاو

 و در شرایط سخت اقتصادی فعلی آثار اجتماعی مثبتی به همراه خواهد داشت. 

 

 اجراشدهعکس از طرح  -1شکل 

 

 

 

 

 )رقم ماهان( DW- 96-19لاین  -2شکل 
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ی یکنواخت هاشیآزماگندم دوروم در  دبخشیامهای . بررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و لاین1393نجفی میرك، ت.  -3

 یقات اصلاح و تهیه نهال و بذر.. گزارش نهایی، انتشارات موسسه تحق(ERDYT-W91) سراسری در مناطق گرمسیر کشور

ی یکنواخت هاشیآزماگندم دوروم در  دبخشیام. بررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و لاین های 1395نجفی میرك، ت.  -4

 . گزارش نهایی، انتشارات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر.(ERDYT-W93) سراسری در اقلیم گرم کشور 



  64-69ص / 3140 تابستان /9شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

69 

 30 .های یکنواخت مناطق گرمسیر دیمبررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام گندم دوروم در آزمایش. 1379 د.صادق زاده اهری،  -5

 .صفحه
6.  Fabriani, G. and Lintas, C. 1988. Durum chemistry and technology. American. Association of cereal chemistry. 

Minnesota. U.A.A. 
7. Srivastava, J.P. 1984. Durum wheat, its word status and potential in the Middle East and North Africa. Rachis 
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 افزایش بهره وری مصرف آب ...، جهانشاه صالح و امیر نیک اختر

 

 

 دهیچک

زیادي دارند. ارزش نيز  و سایر صنایع غذایي کشيصنایع روغنبشر هستند و در هاي روغني بعد از غلات دومين منبع تأمين انرژي دانه

نياز به ذخایر  روغنتوليد و  رنو از دهستفاا ايبرکه مثل سایر گياهان روغني سویا یكي از منابع عمده توليد روغن و پروتئين گياهي است 

تواند ميبي آ تنشها را فراهم کند. در مناطقي نظير استان هرمزگان، رشد اندام و مواد جذب براي ارد تا بتواند انرژي لازمد وژننيتر کافي

مصرفي  آب و وژننيتر فمصرمطلوب بين تناسب ، لذا لازم است هدد ارقر تأثير تحتبه شدت  را وژننيتر ویژهبو یي اغذ عناصر بجذ

پژوهشي با هدف بررسي و مقایسه اثر سطوح مختلف آب و نيتروژن در  ،1401و  1400زراعي  هايسال يطتعيين شود. به همين منظور 

شامل پنج  و عامل فرعي نياز آبي گياه( درصد 120و  100، 80، 60 ،40شامل شش سطح )شاهد،  اصلي هرمزگان انجام شد. عامل سویا در

کيلوگرم نيتروژن در هكتار در تيمار بدون  150مصرف کيلوگرم نيتروژن در هكتار( بود. نتایج نشان داد  200و  150، 100، 50سطح )صفر، 

دانه، عملكرد غلاف، عملكرد  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريمتر آب بارندگي( باعث شد بيشترین بهرهميلي 50/85آبياري )تنها با مصرف 

شود کيلوگرم بر متر مكعب حاصل گردد. بنابراین توصيه مي 80/0و  55/0، 71/3، 28/2روغن و عملكرد پروتئين دانه به ترتيب با ميانگين 

وري مصرف آب و افزایش عملكرد دانه، روغن کيلوگرم نيتروژن با هدف بهبود بهره 150در مزارع تحت تنش آبي با شرایط مشابه، مصرف 

 ه سویا مد نظر قرار گيرد.و پروتئين گيا

 پروتئين، تغذیه، روغن، عملكرد، کارایي مصرف کود :کلیدی واژه های

 

 

 

 

وری مصرف آب با کاربرد نیتروژن در کشت افزایش بهره 

 سویا

 2*، جهانشاه صالح1امیر نیک اختر

محقق بخش تحقيقات خاک و آب، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي هرمزگان، .1

 سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي، بندرعباس، ایران.
استادیار بخش تحقيقات خاک و آب، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي  .*2

 هرمزگان، سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي، بندرعباس، ایران

*Email: jsaleh11@yahoo.com 
 



  70-79ص / 3140 تابستان /9شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

71 

 بیان مسئله

شوند. محسوب ميدومين منبع تأمين انرژي  ،بعد از غلاتدارند و  انرژي انسان و دامنقش ویژه در تأمين  روغنيگياهان 

 برخوردارند.ارزش خاصي در اقتصاد  ، ازکشي، تصفيه روغن و سایر صنایع غذایيعنوان مواد اوليه صنایع روغنبهگياهان ین ا

از نظر توليد روغن در سطح  کهترین گياهان زراعي و یكي از منابع عمده توليد روغن و پروتئين گياهي است سویا از قدیمي

فرعي  کند. ریشهنفوذ مي خاک مترينتيسا 150 دارد که تا عمق عميقي اصلي ریشهاین گياه . در رتبه نخست جاي داردجهان 

 طول در تواندميسویا . نماید تثبيت ریشه هايگره در را هوا در قادر است نيتروژن موجود که دارد وجود حجمي صورت به نيز

باران بستگي دارد، همانطور که تأثير نيتروژن مستقيماً به ميزان تثبيت کند.  هكتار نيتروژن در کيلوگرم 280 تا خود دوره رشد

(. عدم دسترسي به منابع تكميلي نيتروژن در مراحل حساس رشد 6یابد )نياز به نيتروژن نيز با کاربرد آب آبياري افزایش مي

 شود. ميها وزن بيولوژیک اندک به خاطر ریزش برگدر نهایت،  فتوسنتز وبه کاهش  منجر

درصد روغن مصرفي جهان  28درصد پروتئين و  67دود و ح هكتار استميليون  102سطح زیرکشت سویا در دنيا حدود 

 85که  ه استهزار هكتار بود 80تا  60هاي اخير سطح زیر کشت سویا حدود طي سال(. در ایران 7) شودتأمين ميسویا از 

 يشرق جانیآذربا، لرستان، مازندران، گلستان يهادر استان ایمناطق کشت سو نیترمهمباشد. درصد، دیم مي 15درصد آن آبي و 

نياز رطوبتي گياهان زراعي در دوره رشد باید شود، ميمناطق خشک و نيمه خشک محسوب  وایران جز و اردبيل است و چون

تواند منجر به افت قابل در مراحل حساس رشد مي و تلفات آب از طریق تبخير و تعرق. افزایش دما از طریق آبياري تأمين شود

 مادهد، اميکاهش  را لمحصو دعملكر سویا نمو حلامر از ريبسيا در آب دکمبوشود. ملاحظه توليد کمي و کيفي محصول 

با توجه به محدودیت منابع آب (. 9، به مراتب بيشتر است )نهدا نشد پر و تشكيلطي  و هيدگلمرحله  در تنش منفي اتثرا

تواند با تنظيم مقدار ریزي آبياري ميبرنامه، ي واحد آب مصرفيایش توليد از طریق افزایش عملكرد به ازلزوم افزا و در کشور

دد گر و ارتقاي عملكرد و کيفيت محصولمصرف آب وري هبهر بهبود سبب ه،گيا شدر سحسا حلامر بویژه در مناسب آبياري

(8 .)  

 نسبت از( رشبا و ريبياآ آب عمجمو) ديبررکا آب وريهبهر و ريبياآ آب انميز به لمحصو دعملكر نسبت از آب وريهبهر

 فمصر ازاي به بيشتر توليد فهد با آب وريهبهر يتقاار و یدآمي ستدبه رشبا و ريبياآ آب عمجمو به لمحصو دعملكر

 ايبر طرفي دد. ازميگر ادقلمد بيآکم یطاشر تحت ريبياآ مدیریت در مؤثر ديهبررا يهاگزینه از یكي انعنوبه ،کمتر آب

 شتهدا دخو يهاگبر در را وژننيتر از کافي هخيرذ باید هگيا ،نهدا آن متعاقب و سبيوما توليد ايبر رنو از عيزرا هگيا دهستفاا

 وژننيتر ویژهبه ویي اغذ عناصر بجذ ،بيآ تنش که جاآن از .باشد رشد و غذایي مواد جذب براي توليد انرژي به تا قادرباشد 

 (.3ست )ا وريضر ک، به شدتخا در آب انميز و وژننيتر فمصر نميا تناسب اريبرقر ،هددمي ارقر تأثير تحت را

 معرفی دستاورد

کاهش سطح برگ  توان، مينيتروژنعرضه افزایش  با كهطوریگذارد بمي بر مساحت برگ داريمصرف نيتروژن تاثير معني

(. بنابراین بهتر است در کشت سویا در مناطق خشک، از کوددهي 8نمود )ناشي از افزایش فواصل آبياري را تا حدي جبران 

 کاربرد اثربررسي نيتروژن به منظور تعدیل عوارض نامطلوب تنش خشكي بر عملكرد و کيفيت محصول سویا بهره گرفت. 

گزارش، . طبق این یافت افزایش نيتروژن مصرف با گياه هر در غلاف نشان داد تعداد سویا دعملكر اجزاي و بر عملكرد نيتروژن

 دست به نتایج .بود بارور آذین گل بيشتر تعداد آذین و گل هر توسط شده توليد غلاف تعداد بودن ناشي از بيشتر بالاتر عملكرد

 با مقایسه در هكتار نيتروژن در کيلوگرم 150 سطح تا نيتروژن کود کاربرد افزایش اثر در عملكرد سویا افزایش از حاکي آمده
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 افزایش بهره وری مصرف آب ...، جهانشاه صالح و امیر نیک اختر

 تعداد و همچنين موجب افزایش غلاف و گل وجود نيتروژن باعث کمتر شدن ریزش که شودمي استنباط باشد. چنين مي شاهد

 (. 2شود )مي دانه در نهایت، افزایش عملكرد و دانه

 در بنابراین دهند.مي نشان کمبود آب تنش به کمتري العملعكس آن دیررس هايبه رقم نسبت سویا زودرس هايقمر

 عملكرد رویشي، خشكي در مرحله خفيف تنش. شودتوصيه مي زودرس هايرقم کشت، دارد وجود که محدودیت آب مناطقي

 فواصل، آب از راندمان استفاده افزایش و آب جهت کاهش مصرف توانمي بنابراین ( و9دهد )قرار نمي تأثير تحت را سویا دانه

 .داد افزایش، وارد نشود گياه به جبران غيرقابل و شدید تنش که ايتا اندازه رویشي دوره در را آبياري

 علت زیاد، تيمار آبياري شود. درمي عملكرد دانه و آب مصرف کارآیي کاهش سبب دو هر آبياري کم و زیاد آبياري سویا، در

 عملكرد کاهش باعث است که گياه قسمت پائين در نور شدت کاهش نتيجه در و زیاد رشد رویشي، آب مصرف کارآیي کاهش

 که آب است کمبود شرایط تحت محصول توليد براي یک استراتژي کم آبياري. گرددمي فرعي هايشاخه و هاي پائينگره در

 از یكي. یابدمي افزایش مصرفي آب حاصل از واحد عملكرد و سود نهایتاًباشد، اما  محصول کاهش با همراه است ممكن

عملكرد  نسبت صورت به که است آب وري مصرفبهره، مصرفي آب و گياه مباحث عملكرد در استفاده مورد هايشاخص

قرار  مورد بررسي را ارقام مختلف سویا در آب وريپژوهشگران شاخص بهره. شودمي تعریف مصرفي آب مقدار به محصول

را  آب وريبهره تواند بالاترینمي، براي عملكرد بيشينه لازم است که آنچه از مقدار کمتر به آب مصرف داده و نشان دادند که

 آبيارياثرات کم بررسي منظور به پژوهش حاضر، در کشاورزي آب وريبهره اهميت به توجه از این رو، با. (5موجب گردد )

 .انجام شد سویا در آب وريبهره و عملكرد بر

 

 ی )تصویر راست( و نحوه آبیاری زمین زراعی تصویر چپ(زراع سازی زمین: آماده1شکل 
 

 ميزان مناسب، رقم تعيين هستند که زراعي فني مدیریت راهبردهاي مؤثر و هاشيوه آبياري از تک و تكميلي آبياري مدیریت

 آن با مرتبط مسائل جمله از آبياري تک و تكميلي آبياري با عملكرد افزایش ميزان و آبياري زمان کاشت، زمان مصرفي، آب

 .شود تامين ها بوته رشد تداوم براي کافي آب تا است بارندگي کمبود زمان در آبياري انجام تكميلي، آبياري از منظور. است

 هدف اصلي آن، مورد توجه قرار گرفت و رطوبتي تنش صورت روش فني و به یک عنوان به نوزدهم قرن اوایل از آبياريکم

 است آبياري مدیریت نوعي آبياري کم گفت توانلذا مي بود. محصولات از برخي کيفيت افزایش و آب کاربرد راندمان بهبود

 بالقوه درآمد و یافته کاهش آب مصرف هزینه شرایطي چنين در و کندمي تحمل را آبي تنش از معيني درجه گياه آن در که

 نياز درصد 100 از آبياري کاهش با نشان داد که سویا زودرس ارقام بر آبياري مختلف هاياثر رژیم بررسي .یابدمي افزایش

  (.4) یافت تقليل شدت به دانه عملكرد آبي، نياز درصد 40 به گياه آبي
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 : کنتور جهت ثبت مقدار آب مصرفی2شکل 

 مصرف آب مبتنی بر عملکرد دانه  وریبهره

 و درجه 28 جغرافيایي طول و دقيقه 55 و درجه 55جغرافيایي عرض با آبادحاجي هرمزگان، شهرستان استان آزمایشي در

بر روي سویا رقم ویليامز انجام شد.  1401 و 1400 زراعي هايسال طي دریا، سطح از متر 1196 متوسط ارتفاع با دقيقه 18

 5 د. هر واحد آزمایشي داراي ابعادگردیتكرار در زمين اجرا  3طرح آزمایشي اسپليت پلات در قالب بلوک کامل تصادفي در 

نياز آب  درصد 120و  100، 80، 60 ،40شامل شش سطح )مصرف صفر،  اصلي عاملردیف کشت بود.  10متر و داراي  20×

کيلوگرم نيتروژن در هكتار( بود.  200و  150، 100، 50داراي پنج سطح )مصرف صفر،  و عامل فرعي (1س جدول گياه بر اسا

 بر کيلوگرم 90/0کيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين  150دانه با مصرف  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبيشترین بهره

کيلوگرم بر  6/4و  1/11، 5/12، 3/32يلوگرم در هكتار به ترتيب ک 200و  100، 50بود که نسبت به شرایط صفر،  مترمكعب

دانه در شرایط بدون  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريمترمكعب افزایش داشت. در اثر متقابل آبياري و کود، بيشترین بهره

مقایسه (. 2کيلوگرم بر مترمكعب مشاهده شد )جدول  28/2کيلوگرم در هكتار با ميانگين  150آبياري و مصرف کود به مقدار 

 بالاتر ،اما راندمان مصرف آبشده،  مصرفکمتري آب ، با این که است که در شرایط دیمآن  بيانگر آبياريتيمارهاي دیم و 

باشد و علت بالاتر بودن عملكرد مصرف آب کمتر توسط گياه مي ،لا بودن کارایي مصرف آب در شرایط دیمدليل با. استبوده 

  .(1) توان به تحمل بيشتر گياه نسبت به تنش آبي ربط دادمينيز غلاف تحت شرایط دیم را 

 مصرف آب مبتنی بر عملکرد غلاف وریبهره

کيلوگرم  150با مصرف  مترمكعب(، بر کيلوگرم 46/1لاف )ميانگين غ عملكرد بر آب مبتني مصرف وريبيشترین بهره

 0/5و  8/9، 3/12، 5/31کيلوگرم در هكتار، به ترتيب  200و  100، 50نيتروژن در هكتار مشاهده شد که نسبت به کاربرد صفر، 

غلاف )ميانگين  بر عملكرد مبتني وريبهره(. در اثر متقابل آبياري و کود، بيشترین 2کيلوگرم بر مترمكعب افزایش داشت )جدول 

 مصرف کيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده شد. با کاهش 150کيلوگرم بر مترمكعب( در شرایط بدون آبياري و مصرف  71/3

 وري مصرفبهره نيتروژن، افزایش کاربرد با خفيف خشكي، تنش شرایط در یابد ومي کاهش آب زیستي مصرف کارآیي نيتروژن،

. شودمي آب مصرف ورينتيجه افزایش بهره در و غلاف عملكرد افزایش باعث نيتروژن و آب بهينه مصرف. شودبيشتر مي آب

 گردد.  آب مي از برداريبهره افزایش و اي گياهریشه نظام شدن ترباعث عميق نيتروژن مصرف

 آب مبتنی بر عملکرد روغن دانه مصرف وریبهره

 150کيلوگرم در متر مكعب( در شرایط کاربرد  22/0دانه )ميانگين  روغن عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبيشترین بهره

و  8/15، 8/15، 5/37کيلوگرم در هكتار به ترتيب  200و  100، 50کيلوگرم نيتروژن در هكتار بود که نسبت به شرایط صفر، 
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 وري مصرف آب مبتني بر عملكرد روغنشان داد بيشترین بهرهدرصد افزایش داشت. بررسي اثر متقابل آبياري و کود نيز ن 8/4

کيلوگرم نيتروژن در هكتار بود  150کيلوگرم بر متر مكعب( مربوط به شرایط بدون آبياري و مصرف  55/0دانه )با ميانگين 

ميزان کارایي کاهش نشان داد با افزایش مصرف آب،  روغن عملكرد بر مبتني آب مصرف وري(. بررسي روند بهره4)شكل 

و به تبع آن، ميزان توليد  توليدي خشک ماده، آب مصرف روند تغيير و هاروزنه شدن بسته دليلبه تنش شرایط یافت زیرا در

چنين شرایطي،  بخشد. درمي بهبود را آب وريبهره و اي شدهروزنه مقاومت افزایش باعث خشكي یابد. تنشمي کاهش غلاف،

 (.5یابد )مي افزایش آب وريبهره نتيجه در و یافته فتوسنتز کاهش ميزان از بيشتر، عرقت اثر بر آب تلفات

 مقدار مصرف آب در سطوح مختلف آبیاری -1جدول 

 سطح آبياري
 *حجم آب مصرفي )متر مكعب در هكتار(

 1401سال   1400سال 

 816 894 صفر

 2590 2646 درصد نياز آبي 40

 2470 3541 درصد نياز آبي 60

 4350 4436 درصد نياز آبي 80

 5408 5332 درصد نياز آبي 100

 6319 6227 درصد نياز آبي 120

 متر بود.ميلي 64/81و  36/89ترتيب برابر با به 1401و  1400هاي زراعي ميزان بارندگي ثبت شده در سال *

 وری مصرف آب در سویامصرف نیتروژن بر بهرهمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری و مقادیر  -2جدول 

 سطح آبياري
 مصرف نيتروژن

 )کيلوگرم در هكتار(

 آب )کيلوگرم بر متر مكعب( مبتني بر مصرف وريبهره

 عملكرد غلاف عملكرد دانه

 صفر

57/1 صفر  e* 56/2  e 

50 01/2  d 28/3  d 

100 06/2  c 36/3  c 

150 28/2  a 71/3  a 

200 16/2  b 52/3  b 

 درصد نياز آبي 40

63/0 صفر  l 03/1  b 

50 72/0  i 17/1  j 

100 74/0  h 21/1  h 

150 81/0  f 31/1  h 

200 77/0  g 25/1  g 

 درصد نياز آبي 60

54/0 صفر  pq 87/0  h 

50 61/0  mn 98/0  k 

100 61/0  m 99/0  k 
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150 68/0  j 10/1  i 

200 65/0  k 06/1  ij 

 نياز آبيدرصد  80

47/0 صفر  t 77/0  q 

50 53/0  q 86/0  o 

100 54/0  p 88/0  o 

150 60/0  n 98/0  l 

200 57/0  o 93/0  m 

 درصد نياز آبي 100

50/0 صفر  s 82/0  p 

50 51/0  r 82/0  p 

100 52/0  r 84/0  p 

150 57/0  o 92/0  n 

200 55/0  p 89/0  no 

 درصد نياز آبي 120

40/0 صفر  x 65/0  s 

50 41/0  wx 67/0  s 

100 42/0  w 67/0  s 

150 46/0  u 74/0  r 

200 44/0  v 71/0  r 

 دار ندارند.در هر ستون، اعدادي که در یک حرف لاتين مشترک هستند، در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معني*

 : سویا در زمان رسیدگی کامل3شکل 
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 دانه پروتئین عملکردآب مبتنی بر  مصرف وریبهره

تيمارهاي  کيلوگرم در هكتار بود که نسبت به 150دانه در شرایط کودي  پروتئين عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبالاترین بهره

 مصرف وريدرصد افزایش داشت. بيشترین بهره 8/14و  8/14، 2/19، 8/34کيلوگرم در هكتار به ترتيب  200و  100، 50صفر، 

کيلوگرم بر  81/0کيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز برابر با  150در شرایط بدون آبياري و مصرف  پروتئين عملكرد بر مبتني آب

روغن و پروتئين به  مبتني بر عملكرد وري آببهره خشكي، تنش شدت افزایش با، حاصله نتایج (. طبق5متر مكعب بود )شكل

 پروتئين درصد و کاسته شد سویا دانه چربي درصد از داريطور معنيبه در شرایط تنش خشكي، .یافت افزایش و کاهش ترتيب

 شدت به توليدي روغن نتيجه، روغن دانه شد و در و درصد عملكرد منجر به کاهش توأمان آبياريکم. پيدا کرد افزایش دانه

روغن در شرایط  ب آبياري در عملكرد پروتئين و عملكردوري مصرف آیافت. لذا در اثر متقابل آبياري و نيتروژن، بهره کاهش

 وري را نشان داد.کيلوگرم در هكتار، بيشترین ميزان بهره 90تنش آبي و افزایش نيتروژن تا سطح 

 

 اآب )مبتنی بر عملکرد روغن دانه( در گیاه سوی مصرف وریتأثیرمصرف آب و نیتروژن بر بهره -4شکل 
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 اآب )مبتنی بر عملکرد پروتئین دانه( در گیاه سوی مصرف وریتأثیرمصرف آب و نیتروژن بر بهره -5شکل 

 توصیه ترویجی

 دارمعنيیش افزاتواند باعث اي است که ميکاربرد هدفمند کودهاي حاوي نيتروژن در مقادیر مناسب، یكي از راهكارهاي تغذیه

 اي کاهش دهد. آنچهمقدار آب مورد نياز در طول فصل رشد را به ميزان قابل ملاحظهآب در گياه سویا شده و  فمصر وريهبهر

 است. دو جانبه به صورت نيتروژن و از آب استفاده بهينه گيرد،مي قرار توجه مورد نيتروژن مقادیر با همراه آبياريکم در که

 نتایج پژوهش در منطقه حاجي آباد هرمزگان نشان داد:

 5/85آب در شرایط دیم )مصرف ميانگين  مصرف وريشود بهرهکيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث مي 150مصرف  -1

(، 71/3(، عملكرد غلاف )28/2دانه ) وري بر مبناي عملكردمتر آب بارندگي( به حداکثر رسيده و بالاترین مقادیر بهرهميلي

شود در مزارع سویاي حاصل شود. بنابراین قویاً توصيه مي  ( 81/0( و عملكرد پروتئين دانه )55/0عملكرد روغن دانه )

کيلوگرم نيتروژن خالص در قالب کود اوره یا سولفات آمونيوم  150مواجه با کمبود آب آبياري )در شرایط مشابه منطقه(، 

 فه گردد. در مراحل مختلف رشد گياه به خاک اضا

 شود. درصد از این مقدار، به عنوان آغازگر در هنگام کشت به خاک اضافه مي 30 -2     

 درصد باقيمانده نيز قبل از گلدهي در اختيار گياه قرار خواهد گرفت. 35دهي و  درصد کود نيتروژن در مرحله ساقه 35 -3     
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 زیرزمینی در دشت لاش)زر آباد(تحلیل بیلان آب ، پریسا طاهریان و همکاران 

 

 

 دهیچک

 كه گيردمي انجام مطالعاتي هايمحدوده و آبريز هايحوزه سطح در گوناگوني مطالعات آب، منابع بهينه مديريت اعمال منظور به

 سطحي آبهاي منابع وضعيت اقليمي، شرايط بررسي ضمن مطالعات اين طي. باشدمي آب منابع بيلان تهيه به مربوط مطالعات آن مهمترين

 سطح در برداريبهره توسعه هايمحدوديت و امكانات آب، منابع ارزيابي و بيلان معادله برقراري با سپس و شده بررسي زيرزميني و

 در موثر پارامترهاي محاسبه با برداري،بهره هايچاه تعداد افزايش به توجه با. گرددمي برآورد آبريز هاي حوزه و مطالعاتي هايمحدوده

 نيرزميز آب لانيب ومتر مكعب  يليونم -6/4 يدروگرافه يلانب 1401-02 يدشت( براي سال آب هايخروجي و ها)وروديبيلان معادله

 شودمي مشخص عدد دو اين مقايسه از همچنين است آبخوان آب حجم كاهش نشانگر كه گرديد محاسبه مكعب متر ميليون -3/4منطقه

 آبخوان تغذيه و تخليه پارامترهاي از مناسبي تخمين عنوان به تواندمي و بوده صحيح قبولي قابل دقت با بيلان شده محاسبه هايمؤلفه كه

ي برداربهره يهاچاه تراكم به توجه با نيهمچن  .گيرد قرار استفاده مورد آبخوان مديريت و رياضي مدل ساخت جهت( زرآباد)لاش دشت در

متر  ميليون 69/30ريزي در استان به ميزان  برنامه قابل آب حجم ومتر مكعب  ميليون 78/34 تخليه ميزان به اضافه برداشت از آبخوان و

 در .نمايدمي تهديد را آبخوان دريا؛ شور آب جبهه هجوم احتمال و محدوده غرب و جنوب در بخصوص ها چاه توجه قابل افت ومكعب 

 رياخ يها سال در منطقه غرب در بخصوص كننده شور شنا سي نيزم لاتيتشك وجود نيهمچن و يمارن و ليش يواحدها وجود تينها

 .است دهيگرد آبخوان آب تيفيك تنزل موجب

 هيدروگراف ،(آباد زر) لاش مخزن، كسري زيرزميني، آب بيلان آبخوان، :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 (زرآباد)لاش  دشت در زیرزمینی آب بیلان تحلیل

 3دهواری عابد ،2بارانی خندان امین محمد ،*1طاهریان پریسان

 بلوچستان و سيستان استان اي منطقه آب كارشناس آب، مهندسي و علوم دكتري.1

  بلوچستان و سيستان استان ايمنطقه آب عامل مدير آب، مهندسي و علوم دكتري .2

 بلوچستان و سيستان استان خاش، آب منابع امور مدير آب، منابع كارشناس. 3
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 بیان مسئله

هاي آب زيرزميني در مناطق خشک و نيمه خشک به جهت افزايش جمعيت و به دنبال آن افزايش با توجه به اهميت سفره

برداري از اين منابع، اين مخازن مورد تهديد جدي قرار گرفته است. بطوري كه هم اكنون افت و كسري مخزن بهرهمصرف و 

متر در 5/0باشد. بر همين اساس اُفت حدود هاي اصلي كشور به دليل عدم توازن ميان برداشت و تغذيه رو به افزايش ميآبخوان

. (1)باشدسال اخير نشان دهنده مديريت نادرست منابع آبهاي زيرزميني مي 15هاي كشور در هاي زيرزميني دشتسال، سطح آب

آب  لانبي. آب، به عنوان يک چالش بزرگ در سراسر جهان تعيين شده است لانهاي بيهاي مولفههمچنين برآورد ويژگي

. (2)شودز آبخوان وارد يا خارج ميگيري پيوسته مقدار جريان آب است كه در يک فاصله زماني مشخص ازيرزميني در واقع اندازه

در آبخوان ليون متر مكعب يم -2/12كمک مدل مادفلو به ميزان ( بيان كردند كه ميزان كسري مخزن به 3پورمحمدي و همكاران)

منفي نشان دهنده افُت روز افزون سطح آب زيرزميني دشت و كسري مخزن  بيلانكه اين  استتويسركان استان همدان  دشت

افُت و كاهش مخزن آبخوان سراب حاصل مديريت نامناسب و افزايش تعداد ( بيان كردند كه 4عزيزي و همكاران ) .اشدبآن مي

ليون متر مكعب تعيين يم -97/28آبخوان دشت سراب را منفي و برابر  لانبي در منطقه بوده است همچنينبرداري هاي بهرهچاه

در آبخوان نيشابور به  2005-2013ساله   مقدار آب ذخيره شده در بازه هشت( بيان كردند كه 5جليلي و همكاران )كردند. 

هاي هاي مختلف انجام گرفته در حوزه بخشبا توجه به پژوهش د. باشمليون متر مكعب مي 311حدود كمک مدل رياضي 

ن و ميزان تغييرات حجم مخزن آبخوان جهت مديريت مناسب آب، پژوهش پيرامون بررسي نوسان سطح آبخوا لانمختلف بي

باشد. لذا در پژوهش حاضر كليه متغيرهاي ورودي و هاي آب زيرزميني ضروري ميهاي زيرزميني و افزايش دقت در مدلآب

آب زيرزميني  لانمحاسبه بي اين تحقيقهدف  .برآورد شده و ميزان تغييرات ذخيره آبخوان تعيين شد بالاخروجي آبخوان با دقت 

با مقايسه تغييرات ذخيره آبخوان به شكل دستي و مقايسه با  لاش )زر آباد(است و براي اولين بار در اين تحقيق، در دشت 

 افزايش و توليد زيرزميني اين محدوده، هايآب مناسب در مديريت تحقيق اين بنابراين .هيدروگراف واحد آبخوان انجام گرفت

 .شودمي محسوب ارزشمند تحقيقي خود نوبه به زيرزميني آب هايمدل در دقت

 معرفی دستاورد

ستان سيستان و بلوچستان و      واقع لاش )زر آباد( محدوده مطالعاتي  2هاي آبريز درجه و زير حوضه  هرمزگان بوده در دو ا

هاي جغرافيايي  كيلومتر مربع در طول 056/2822باشد، اين محدوده با وسعت كلي بلوچستان جنوبي در جنوب شرقي ايران مي  

دقيقه شررمالي  5درجه و  26دقيقه تا  24درجه و  25دقيقه شرررقي و عرج جغرافيايي  40درجه و  59دقيقه تا  50درجه و  58

قرار گرفته اسررت. اين محدوده از جنوب شررر  به محدوده مطالعاتي بيربانديني، از شررمال شررر  به محدوده مطالعاتي بنت و  

شک و از جنوب به درياي     هنگام ا سديچ، از جنوب غرب به محدوده مطالعاتي پيب شمال غرب و غرب به محدوده مطالعاتي  ز 

كيلومتري غرب بندر چابهار و در دامنه سلسله جبال مكران و ساحل درياي  180شود. دشت زر آباد در فاصله عمان محدود مي

شكل  ست  (1عمان قرار دارد) ستاهاي زيادي در اين   .ا سودو،     رو سب تعداد جمعيت عبارتند از:  محدوده قرار دارند، كه بر ح

شرايط ويژه طبيعي)وجود آب       شتن  كاشي، جوزدر، تنبلان، دودر، زرآباد، گمبكي و جهلو. از ميان اين روستاها، زرآباد بعلت دا

ابهار، بندر جاسررک و هاي بندر چزيرزميني و خاک زراعي مناسررب كشرراورزي( از يک سررو و قرارگيري در محل برخورد راه 

هاي نيكشهر از سوي ديگر، نسبت به ديگر روستاها مركزيت يافته و به شهركي نوبنياد تبديل شده است. دشت زر آباد بين طول
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دقيقه قرار داشررته   40درجه و  25دقيقه تا  25درجه و  25هاي دقيقه و عرج 25درجه و  59دقيقه تا  5درجه و  59جغرافيائي 

ها و شرود. مسريل  باشرد. و از سره جهت به ارتفاعات محدود مي  متر مي 15اع آن نسربت به سرطح دريا حدود   كه متوسرط ارتف 

ها و نمايند كه در حقيقت دشررت مزبور حوزه رسرروبگذاري اين مسرريل هاي فصررلي متعددي از اين دشررت عبور مي رودخانه

باشرررد. كه از ارتفاعات فنوج در شرررمال منطقه مي باشرررد. بزرگترين رودخانه اين حوزه رودخانه فصرررلي راپچها ميرودخانه

رسد. از جانب شر  تعدادي مسيل وارد دشت      شناسي مختلف به دشت مي   سرچشمه گرفته و پس از عبور از تشكيلات زمين   

باشررد. رودخانه گيتو و كاروان از ارتفاعات هاي سرريلابي براي مدت كوتاهي داراي جريان آب ميلاش شررده كه فقط در دوره

پيوندند و در نهايت به گردند. و به رودخانه رابچ ميال غرب سرچشمه گرفته و پس از طي مسافت كوتاهي وارد دشت مي    شم 

هاي نمكي به ريزند. رودخانه كاشرري از ارتفاعات غربي سرررچشررمه گرفته و پس از طي مسرريري از ميان سررازند ملاسدريا مي

حاشيه جنوب غربي دشت مي گذرد. شيب دشت نسبتاً ملايم و در       رسد كه به سمت جنوب منحرف شده و فقط از   دشت مي 

شت مي      5/1تا  1حدود  سمت مركز و جنوب د ست و از دامنه ارتفاعات به  شمالي       در هزار ا ساحل  شت زر آباد در  شد. د با

شته و داراي آب و هواي گرم و مرطوب مي  سبتاً زياد بوده و در ت   درياي عمان قرار دا شد. و رطوبت هوا ن ستان با ها افزايش اب

هاي زمستان   يابد. اين منطقه تا حدودي تحت تأثير آب و هواي موسمي اقيانوس هند قرار داشته و علاوه بر ماه  چشمگيري مي 

درصد   62در تير و مرداد نيز احتمال ريزش نزولات جوي در آن وجود دارد. رطوبت هواي منطقه نسبتاً زياد است و به حدود   

بارندگي منطقه كم با توزيع زماني نامنظم كه بعضي مواقع بصورت رگبارهاي شديدي است كه به همين لحاظ      رسد، ميزان  مي

پوشانند. راه ارتباطي به منطقه مطالعاتي  ها قسمت اعظم دشت را مي  نمايد و گاهي اوقات سيلاب هاي بزرگي ايجاد ميسيلاب 

كيلومتر،   200زرآباد اسررت. كه پس از طي مسررافتي حدود  -كهير -كنارک -از چابهار به زر آباد از طريق جاده آسررفالته چابهار

رسررد.  بطور كلي جهت دسررتيابي به منطقه مورد جاده آسررفالته مذكور، به آبادي زرآباد كه در كنار جاده واقع شررده اسررت؛ مي

 باشد.مطالعه وجود فرودگاه پايگاه كنارک از عوامل مهم تسهيل كننده مي
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هواشررناسرري، هيدرولو ي و هيدرو ئولو يكي   اطلاعاتاز آخرين آمار و  لاندر پژوهش حاضررر جهت برقراري معادله بي

سي         ساس برر ست. برا شده ا ستفاده  صورت گرفته، كامل محدوده مورد مطالعه ا موجود در محدوده مورد  اطلاعاتترين هاي 

تعيين حدود (. 3)جدول آبخوان براي اين سررال آبي تهيه شررده اسررت  لانباشررد. لذا بيمي 1401-02نظر، مربوط به سررال آبي 

كافي براي شررناخت كامل از آبخوان  اطلاعات لاًبرفتي يكي ديگر از موارد بسرريار مهم در آب زيرزميني اسررت. معمو آبخوان آ

ست  ساس   ؛موجود ني سي محدوده آبخوان تعيين مي   اطلاعاتاما برا شنا شود. براي تعيين محدوده آبخوان  موجود و نظرات كار

هاي آب اكتشافي،  ئومورفولو ي و منابع آب استفاده شده است. بررسي     هاي شناسي و بررسي   زمين اطلاعاتاز  لاش )زر آباد(

  دهد كه در اين محدوده مطالعاتي وسعت ناحيه دشت و ارتفاعات در آن بترتيب برابر  زيرزميني اين محدوده مطالعاتي نشان مي 

كيلومتر مربع  9/413ت داراي وسع  لاشآبخوان آبرفتي از نوع آزاد در دشت   باشد. كيلومتر مربع مي 173/1687و 886/1134با 

به ذكر اسررت چنانچه در محدوده يا آبخواني مجموع عوامل خروجي از مجموع عوامل ورودي بيشررتر   لازمهمچنين  باشررد.مي

نامند. را مثبت مي لانمنفي اسرررت. در موارد عكس اين حالت نيز بي لاناين محدوده متعادل نبوده و به عبارتي بي لانباشرررد، بي

كنند و برخي عوامل باتوجه به معلوم بودن ديگر عوامل  گيري ميرا به صررورت مسررتقيم اندازه لانعوامل مربوط به بي برخي از

 .گرددمحاسبه مي

شده، جهت تهيه بي  شت  لانبا توجه به مطالب ارائه  ست در يک دوره زماني   لازم لاش )زر آباد( آب زيرزميني آبخوان د ا

شخص، تغيير حجم آب مخزن   شد از رابطه  ي ميزيرزمين آب سفره  از خروجي و ورودي هايجريان از تابعي كه (vΔ)م  1با

 (.10)تعيين گردد 

يان  ورودي  (1) يان خروجي  – ميزان جر )تغييرات حجم  vΔ = ميزان جر

 مخزن(

 

 آبخوان ذخیره حجم برآورد مقایسه و تعیین هایگام 2:شکل

موجود در سطح  طلاعاتبر مبناي آمار و ا. باشدآبي هر منطقه مي لانجوي از فاكتورهاي مهم و مؤثر در محاسبه بي لاتنزو

و دماي ايستگاه  تيس و بانديني، جادوزهي، هيان زرآبادسنجي هاي باران، از متوسط بارش در ايستگاهلاش)زرآباد(دشت 

استفاده  1401-02ماهانه بارش و دما مرتبط با سال آبي  طلاعاتجهت استخراج ا سهراب و كهيرهيان زرآباد، پيرهواشناسي 

متر است كه با ضرب آن در مساحت ميلي297بر اين اساس مجموع بارندگي در اين سال آبي در سطح آبخوان برابر با   د.گردي

 .گرددميليون متر مكعب مي 92/122معادل  لانه، حجم بارندگي سا(كيلومتر مربع 9/413)سطح آبخوان 

هاي مطالعاتي مجاور وارد هاي آبرفتي و يا سازندهاي سخت از محدوده  جريان آب زيرزميني ممكن است از طريق آبخوان 

قالي از محدوده                  يا انت لت طبيعي و  به حا عاتي لاش جريان زيرزميني ورودي  طال عاتي گردد. در محدوده م طال هاي  محدوده م
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دارد. حجم جريان سرررطحي ورودي به اين محدوده مطالعاتي از محدوده        مطالعاتي مجاور به اين محدوده مطالعاتي وجود ن         

 ميليون متر مكعب در سال است.27/136هنگام برابر با  -مطالعاتي بنت

هاي  هاي مجاور آن و جريانهاي زيرزميني ورودي از سمت ارتفاعات و يا دشتاست جريانلازم براي يک آبخوان آبرفتي 

هاي ورودي و خروجي آب دسررت را مشررخص نمود. ميزان جريان  رياچه با دشررت پايينخروجي به سررمت كوير، دريا و د

به ذكر  (. لازم8،9د )آيزيرزميني پس از تعيين مقاطع ورودي و خروجي كه با اسررتفاده از نقشرره تراز آب زيرزميني بدسررت مي

استفاده شده است.      GIS افزار  رماز ن 3است جهت محاسبه ميزان جريانات ورودي و خروجي از رويكرد تهيه شده در شكل      

ساختار، وجود     ساس اين  سال        اطلاعاتبرا سطح آب زيرزميني در  سط تراز  سنگ كف آبخوان، متو هدايت هيدروليكي، تراز 

نات زيرزميني ورودي و خروجي از سرررفره آب زيرزميني         1401-02آبي  به همراه موقعيت آبخوان جهت تعيين ميزان جريا

 .ضروري است

 

  GIS از استفاده با آبخوان از خروجی و ورودی جریان میزان محاسبه نحوه: 3 شکل

سفره       سطح  سبه ميزان تبخير از  ستفاده از اندازه    لازمجهت محا ست با ا صورت گرفته از چاه گيريا شاهده هاي  اي  هاي م

ان عمق تراز سررطح آب عمق تراز سررطح آب زيرزميني ترسرريم گردد. سررپس با توجه به ميز محدوده مورد مطالعه، نقشرره هم

زيرزميني، سطوحي كه امكان تبخير از آنها وجود دارد مشخص شده و با استفاده از ارتفاع تبخيري در نظر گرفته شده براي هر      

سبه مي   سط تراز هم  .گرددسطح، حجم تبخير محا سال آبي  در اين مطالعه ابتدا خطوط متو  1401-02عمق آب زيرزميني براي 

متر گرديد. با توجه به عمق برخورد با آب،  5اقدام به تعيين سرررطوا با عمق برخورد به آب كمتر از  ترسررريم و براسررراس آن
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شت مي شود،   متر ديده نمي 5هاي مازاد بر ظرفيت آبخوان، عمق كمتر از توان دريافت كه در محدوده مورد مطالعه به دليل بردا

 .شودگرفته ميلذا تبخير از سطح آب زيرزميني برابر با صفر در نظر 

شت از آب زيرزميني مهمترين عامل خروجي آب از آبخوان  شمار مي تخليه و بردا شت   ها به  شتمل بر بردا  (پمپا )آيد كه م

دفتر حفاظت شركت آب منطقه   1402-03طبق آمار منابع آب مربوط به سال  توسط چاه و تخليه توسط قنات و چشمه است.     

ميزان كل تخليه از آبخوان  1401-02در طي سررال آبي  لاش )زر آباد(دوده مطالعاتي در محاي اسررتان سرريسررتان و بلوچسررتان 

سط چاه برابر با   شد ميليون متر مكعب مي78/34آبرفتي تو اي  همچنين در محدوده مطالعاتي مذكور هيچگونه قنات و چشمه . با

ست.  علت اين امر مي     سايي و آماربرداري نگرديده ا شنا شد    تواند به نفوذپتاكنون  سوبات ارتفاعات اين محدوده با ذيري كم ر

شناسي منطقه از مارن و شيل     شناسي و صحرائي صورت گرفته در منطقه غالب واحدهاي زمين    چرا كه براساس مطالعات زمين 

شكيل گرديده  شند.  اند كه نفوذپذيري كمي را دارا ميت صارف آب در محدوده مطالعاتي لاش برابر   با ميليون   78/34مجموع م

ست كه     سال ا صرف آب            100متر مكعب در  صنعت م شرب و  صرف مي گردد و در بخش  شاورزي م صد از آن براي ك در

ميليون مترمكعب در سال برآورد گرديده است كه عمده ي آن    29/7شناسايي نشده است. حجم آب برگشتي از مصارف آب        

 گردد.  هاي سطحي ملحق ميانموجب تغذيه آبخوان آبرفتي شده و مقداري نيز به صورت زه آب به جري

 معرفی دستاورد:

سطح محدوده مطالعاتي لاش  سطح ناحيه      6/422حجم كل بارندگي در  ست.  ميزان بارندگي در  سال ا ميليون مترمكعب در 

ميليون مترمكعب آن بصورت تبخير و تعر  واقعي از دسترس خارج شده و    31/213ميليون مترمكعب بوده كه 7/263كوهستاني 

ميليون مترمكعب در سال است     55/25فيد در سطح دشت برابر با   ميليون متر مكعب در سال( حجم بارش م  39/50مابقي آن )

شت    كه از اين رقم مذكور  سطح د سال مي 01/10 برابر با  لاشميزان نفوذ از بارش در  سعت    ميليون مترمكعب در شد و با توجه به و با

به ناحيه دشررتي اطراف آبخوان آبرفتي  آبخوان آبرفتي گرديده و مابقي مربوطث تغذيه سررطحي ميليون مترمكعب باع 64/3آبخوان آبرفتي 

تواند تبخير و يا خاطر نشان مي سازد نفوذ در سمت پايين دست آبخوان مي     .آبرفتي گردد جانبي آبخوان هيذتواند باعت تغباشد، كه مي مي

سط چاه   شده ويا تو شت گردد  بيلانها ي بهره برداري محفوره در خارج از ناحيه زهكش  محدوده مطالعاتي لاش  در  آب زيرزميني بردا

هاي مطالعاتي مجاور وجود ندارد. حجم جريان سررطحي بحالت انتقالي و جريان زيرزميني بحالت طبيعي ويا انتقالي از محدوده

ميليون متر مكعب در سال است.براساس مطالب ارائه    27/136هنگام برابر با -جريان سطحي ورودي از محدوده مطالعاتي  بنت  

زيرزميني خروجي از محدوده مطالعاتي لاش به محدوده هاي مطالعاتي مجاور وجود   ن آب زيرزميني جريانشده در بخش بيلا 

ندارد. براساس مطالب ارائه شده در بخشهاي قبل ، تبخير از آب زيرزميني وتبخير ازسطح آزاد آب درسطح محدوده مطالعاتي       

يرزميني در بخش شرررب و صررنعت وجود ندارد و در بخش لاش وجود ندارد. ميزان مصرررف آب از منابع آبهاي سررطحي و ز

شاورزي  سال مي 78/34ك صارف آب حدود     ميليون مترمكعب در شتي از م شد. حجم آب برگ سال   29/7با ميليون مترمكعب در

هاي سطحي ملحق  برآورد گرديده كه بخشي از آن موجب تغذيه آبخوان آبرفتي شده و بخشي نيز به صورت زه آب به جريان     

ميليون مترمكعب در سرررال اسرررت كه معادل  -3/4هاي محدوده مطالعاتي لاش ها و خروجيد. بنابراين تفاوت وروديگردمي

شت لاش  مي  شد.  تغييرات حجم  مخزن آبخوان آبرفتي د سطحي محسوب      با سطح آبخوان، جزئي از تغذيه  نفوذ بارندگي از 

 ميشود.  

 



 

 

86 

 زیرزمینی در دشت لاش)زر آباد(تحلیل بیلان آب ، پریسا طاهریان و همکاران 

 (زر آباد)لاش  دشت در بارش از ناشی رواناب و نفوذ میزان محاسبه: 1جدول

 

 

 (زر آباد)لاش  دشت ارتفاعات در بارش از ناشی رواناب و نفوذ میزان محاسبه: 2جدول

 

شماره     محدوده مطالعاتي لاش )زر آباد( در  سبات جريان زيرزميني ورودي و خروجي طبق جدول  انجام گرفته كه  3محا

ميليون   26/0و جريان زيرزميني خروجي برابربا مكعب در سررالر متميليون 8/12 براسرراس آن مقدار جريان ورودي جانبي برابر

سال   سط رودخانه           متر مكعب در  شده و در آنجا تو ستي  ضي پايين د شت لاش وارد ارا ست. جريان زيرزميني خروجي از د ا

 گردد.هره برداري محفوره در خارج از ناحيه بيلان آب زيرزميني برداشت ميهاي بزهكش شده و يا توسط چاه

 

 

 

 

 

 

 

مهر آبان آذر دی  بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه مولفه های بیلان

30.2 25.8 21.4 19 19.4 22.8 27 32.2 34.7 34.8 33.4 31.7 27.7 دما)درجه سانتی گراد(

31.4 40.3 46.7 21.6 140 بارندگی

220.9 104.8 47.7 29.4 31.2 70.3 147.4 342.3 457.4 477.3 389.9 280.4 2599 تبخیر و تعرق ماهانه

7.4 3.5 1.6 1 1 2.4 4.8 11 14.8 15.4 12.6 9 7.1 تبخیر روزانه

2.7 3.4 4 5 مجموع بارندگی های کمتر از 2 میلیمتر

3 4 4 5 تعداد روزهای بارندگی

8 10 8 5 تعداد دوره های بارش

9 10 10 5 تعداد روزهای دارای تبخیر و تعرق واقعی)روز(

31.4 33.2 31.3 21.6 117.5 تبخیر و تعرق حقیقی

7.1 15.4 0 22.5 مازاد)رواناب+نفوذ(

مهر آبان آذر دی  بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه مولفه های بیلان

29.4 25.2 20.8 18.5 18.9 22.2 26.3 31.5 33.9 34 32.6 30.9 27 دما)درجه سانتی گراد(

35.4 45.4 51.8 24.4 157 بارندگی

195.2 92.6 42.2 26 27.5 62.1 130.2 302.4 404.1 421.7 344.4 247.7 2296.1 تبخیر و تعرق ماهانه

6.5 3.1 1.4 0.9 0.9 2.1 4.2 9.8 13 13.6 11.1 8 6.3 تبخیر روزانه

3.2 4.4 5 5 مجموع بارندگی های کمتر از 2 میلیمتر

3 4 4 5 تعداد روزهای بارندگی

9 12 12 5 تعداد دوره های بارش

7 8 8 5 تعداد روزهای دارای تبخیر و تعرق واقعی)روز(

31 35.3 36.3 24.4 127 تبخیر و تعرق حقیقی

4.4 10.1 15.5 0 30 مازاد)رواناب+نفوذ(
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 1401-02 آبی سال در( زر آباد)لاش  آبخوان از خروجی و ورودی جریان میزان محاسبه : 3جدول

 

 

توان مقدار تغييرات گرفت، ميبا قرار دادن پارامترهاي مؤثر در تخليه و تغذيه آبخوان كه در بخش قبل مورد محاسرربه قرار 

-02در سررال آبي  لاش )زر آباد(مخزن آب زيرزميني دشررت  4توجه به جدول  حجم مخزن آب زيرزميني را بدسررت آورد. با

ميليون متر مكعب مواجه اسررت كه اين روند منجر به افت تصرراعدي آبخوان شررده و وضررعيت   - 3/4با كسررري معادل  1401

 .شت را با بحران مواجه نموده استذخيره منابع آب زيرزميني د

 (MCM) 1401-02 آبی سال برای( زر آباد)لاش  دشت آبخوان بیلان:  4 جدول

 

شماره 

جبهه

شیب هیدرولیکی

)در هزار(

طول

)متر(

قابلیت انتقال

)متر مربع در روز(

حجم جریان

)میلیون  متر 

مکعب(

1 1.25 745 100 0.03

2 1.25 12500 100 0.57

3 1.67 1004 300 0.18

4 1.67 770 250 0.12

5 2.22 7200 150 0.88

6 1.82 1000 150 0.10

7 1.82 1300 100 0.09

8 1.67 650 100 0.04

9 1.54 850 100 0.05

10 1.67 1700 100 0.10

9.50

11.66

1 1.25 1010 100 0.05

2 0.72 950 100 0.02

3 1.00 1250 100 0.19

0.26

جمع کل ورودی زیرزمینی

جمع کل  خروجی زیرزمینی

ساير نواحي فاقد جبهه آب زيرزميني

جريان 

زيرزميني 

ورودي

نفوذ از 

بارندگي

نفوذ از 

جريان هاي 

سطحي

نفوذ از 

پساب

 كشاورزي

نفوذ از 

پساب  

شرب و 

صنعت

جمع

 تخليه و 

برداشت

) چاه و 

قنات، 

چشمه (

جريان 

زيرزميني

 خروجي

زهكشي 

آبخوان

تبخير از 

آبخوان
جمع

4.3-34.33--30.0334.070.26-413.911.663.647.027.71لاش)زرآباد(

نام آبخوان آبرفتي

مساحت 

ناحيه 

بيلان 

)كيلومتر 

مربع(

عوامل خروجيعوامل ورودي

تغييرات 

حجم ذخيره 

آبخوان
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به طور براي اين منطقه   لانضررريب ذخيره در محدوده بياز طريق هيدروگراف  محاسرربه تغييرات حجم ذخيره آبخوان در

با توجه به تعيين  1401-02تراز سررطح آب زيرزميني در سررال آبي   الانهدرصررد بوده و ميزان تغييرات سرر  4متوسررط برابر با 

ساله   14اي در طي يک دوره هاي مشاهده چاه اطلاعاتبا توجه به  لاش )زر آباد(هيدروگراف تراز سطح آب زيرزميني دشت   

 (.4شكل )باشدمتر ميسانتي-28برابر با 

 

 (1388-02) ساله 14 دوره یک طی در( زر آباد)لاش  دشت زیرزمینی آب سطح تراز هیدروگراف: 4 شکل

كيلومترمربع است. با جايگذاري اين مقادير در رابطه  9/413در نظر گرفته شده برابر با  لانهمچنين مساحت محدوده بي

 د:شومحاسبه مي 1401-02در سال آبي  لان، ميانگين تغييرات حجم مخزن محدوده بي(3)

∆V = Sy × ∆h × A = 0.04 × 0.28 × 413.9 = −4.6 MCM  

ميليون متر مكعب با كاهش حجم مخزن مواجه است.  6/4به ميزان  لاش )زرآباد(، محدوده آبخوان لان در نتيجه در دوره بي

با دقت  لانهاي محاسبه شده بيشود كه مؤلفهمشخص مي (به شكل دستيلان )از مقايسه اين عدد با كسري حاصل از جدول بي

جهت  لاش)زر آباد(تواند به عنوان تخمين مناسبي از پارامترهاي تخليه و تغذيه آبخوان دشت قابل قبولي صحيح بوده و مي

آب زيرزميني است و براي اولين بار در  لانهدف اصلي از اين مطالعه محاسبه بي .مديريت و يا مدل سازي آبخوان مطرا باشد

با مقايسه تغييرات ذخيره آبخوان به شكل دستي و مقايسه با هيدروگراف واحد آبخوان انجام  لاش)زرآباد(يق، در دشت اين تحق

باشد، به طوريكه عليرغم كنترل برداشت از سفره، منفي دشت، از نتايج تحقيق حاضر ميلان روند افُت سطح ايستابي و بي .گرفت

بر آبنمود معرف تغييرات سطح آب زيرزميني طبق  وجود دارد بطوريكه  رآباد(لاش )زكماكان افت و كسري مخزن در دشت 

ساله سطح آب زيرزميني در  14طي دوره  1402-03الي1388-89سال آبي هاي مشاهده اي ازاطلاعات اندازه گيري چاه اساس

 28/0اد( بطور متوسط ساليانه متر افت داشته است يعني سطح آب زيرزميني در آبخوان آبرفتي دشت لاش )زر آب 96/3مجموع 

ميليون متر مكعب است كه با محاسبات  6/4يابد. همچنين كسري حجم مخزن آبخوان آبرفتي دشت لاش  برابر با متر كاهش مي

چاه هاي غير مجاز و همچنين اثر شديد تغييرات  تعداد دارد. افزايش 3/0بيلان آب زيرزميني در اين دشت تفاوت ناچيزي در 

تواند نشان دهنده عدم عدم تخصيص بهينه برداشت از منابع آب زيرزميني مي مذكور،ر منابع آب زيرزميني دشت اقليمي ب

الگوي كشت،  لاابا توجه به شرايط موجود سفره و ادامه روند افت و كسري مخزن دشت، اص .مديريت صحيح آبخوان باشد
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نوعي و محدوديت در ميزان برداشت از منابع آب زيرزميني هاي تغذيه مصهاي تعادل بخشي، استفاده از روشاجراي طرا

  .باشداجتناب ناپذير مي

 توصیه ترویجی

  نشرررانگر( م.م.م-3/4) منطقه  زيرزميني آب بيلان و( م.م.م-62/4) هيدروگراف  بيلاننشررران داد كه   نتايج  -1

 محسررروب آبخوان براي جدي خطري سررراحلي منطقه در محدوده قرارگيري با كه اسرررت آبخوان آب حجم كاهش

 .  شودمي

  اضررافه بر مبني بلوچسررتان و سرريسررتان اسررتان ايمنطقه آب حفاظت واحد از شررده كسررب اطلاعات طبق -2

 برنامه قابل آب عملياتي برنامه تصويب  نتايج وضعيت  آخرين طبق و م.م.م 78/34 تخليه ميزان به آبخوان از برداشت 

  جنوب در بخصوص  چاه ها توجه قابل افت و م.م.م69/30 ميزان به (آبادزر )لاش  مطالعاتي محدوده استان  در ريزي

 بيش برداشت و هاچاه تراكم همچنين. نمايدمي تهديد را آبخوان دريا شور آب جبهه هجوم احتمال محدوده؛ غرب و

شكيلات  وجود همچنين و مارني و شيل  واحدهاي وجود مجاز؛ مقدار از سي    زمين ت صوص  كننده شور  شنا  در بخ

 .  است گرديده آبخوان آب كيفيت تنزل موجب اخير هاي سال در منطقه غرب

 و دارد بالايي آبي نياز كه مطالعه مورد منطقه در  موز خصوصاً كشاورزي محصولات كشت زير سطح افزايش نهايت در

 تغيير جهت در كشاورزان آموزش و منطقه در كشت الگوي اصلاا به نسبت تمهيداتي ارائه با بايستي كه كرتي آبياري روش

 .نمود اقدام آبياري هاي روش
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