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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/2( با حفظ A4) سانتیمتر 21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

لکترونیکی برای متن انگلیسی نگارش شوند و از طریق سامانه بصورت ا 10با اندازه  Roman New Time قلم

 ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین باشند  15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارش عنوان، 

درج نام سازمان در انتشارات "نامه بر اساس شیوه) گان( و وابستگی سازمانی)نام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارش نویسندگان و آدرس آنها،  (. قلم"علمی

کلمه(: در این قسمت بطور خلاصه بیان مسئله و معرفی دستاورد و  250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖

نحوه استفاده از آن در سطح میدانی توضیح داده شود. از اصطلاحات علمی و تخصصی استفاده 

 .است B-Lotus 11 نشود. قلم نگارش چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مشکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

همیت آن و کلمه(: در این قسمت به معرفی دستاورد، ا 2000حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار ❖

دستورالعمل پیاده سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات به زبان ساده و به شکل مصور پرداخته 

 .شودمی

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که دستاورد حاضر نتیجه آن مستندات  10حداکثر  :فهرست منابع ❖

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهشی که حاوی مواد و  ❖

 .نشوند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارش شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

فیت کی با هاعکس) شود استفاده موضوع بیان برای مرتبط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس ❖

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از ارائه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخصی  ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بهینه تغذیه هرس، آبیاری، براساس خرما خوشه خشکیدگی عارضه تلفیقی مدیریت

 خوشه پوشش و

 برادران غلامرضا

 مطالعه) کویری مناطق آبخیز های حوزه های چشمه و ها قنات وضعیت ارزیابی

 (کرمان استان آباد یزدان آبخیز حوزه: موردی

 آبکار علیجان

 انتهای آبیاری قطع و معمولی آبیاری شرایط تحت جو امیدبخش هایلاین ارزیابی

 رضوی خراسان کشاورزان مزارع در فصل

 سعیدنیا فاطمه

 گیاه عملکرد و استقرار افزایش جهت روشی آربسکولار میکوریز قارچهای کاربرد

 آبی تنش درشرایط برگ هزار بومادران دارویی

 بهادری فرزانه

 گمرکچی یوسف افشین آبی کم شرایط در مصرفی آب حجم کاهش در کارآمد روشی جو قصیل

 الاحکامی مروج بیتا آبیاری آب شوری پارامتر گرفتن نظر در با سطحی آبیاری هایکرت ابعاد سازیبهینه

 سلامتی نادر کنجد درکشت ای جویچه و( تیپ) ای قطره آبیاری روش دو مقایسه

 شمال شالیزاری دراراضی کشت ضریب افزایش برای راهکاری زیرزمینی زهکشی

 کشور

 کریمی الله ولی

  

  

  

 فهرست



 سخن سردبیر

 های سیلاب درپی، پی های خشکسالی مانند اقلیم تغییر از ناشی جوی هایآشفتگی امروزه

 کیفیت و کمیت به مربوط مسائل مخرب،  های بادرود مرگبار، غبار و گرد های طوفان خانمانسوز،

 های ¬سیستم اکو اکولوژی ظرفیت از بیش برداری بهره و مدیریت سوء با همراه زمینی زیر آبهای

 زیست اساسی های چالش درگیر را خشک نیمه و خشک مناطق مخصوصا زمین کره طبیعی

 آب منابع کیفیت و کمیت بحث ها چالش این بین در. است نموده اجتماعی و اقتصادی محیطی،

 در. است داده قرار شعاع تحت را محیطی زیست های چالش سایر که است مهم و حساس آنقدر

 احتمال عامل سه  حاصلضرب از چالش یا خطر یک خسارات ضریب میزان اقتصادی محاسبات

 آن به نسبت جامعه پذیری حساسیت میزان و گرفتن قرار خطر معرض در میزان ، حادثه وقوع

 های چالش خصوصا  پدیده از بسیاری وقوع احتمال  از جلوگیری عموما. آیدمی بدست حادثه

 کاهش از جلوگیری و مدیریت  برای لذا( خشکسالی مثلا.)است خارج انسان اختیار از طبیعی

 امکان حد در را پذیری حساسیت یا و نگرفت قرار آن معرض در باید یا ها چالش خسارات

 مالی، منافع جمله از مختلف دلایل به بنا نگرفتن قرار چالش معرض در تقریبا امروزه. داد کاهش

 خشک مناطق در اگر مثال بعنوان.  است ممکن غیر اجتماعی و اقتصادی مسایل طبیعی های جاذبه

 در را خشکسالی و آبی کم با مقابله و سازگاری تدابیر باید هستیم زندگی و فعالیت حال در جهان

 خشکسالی شدید، هایطوفان مانند طبیعی بلایای سایر خطر معرض در. دهیم قرار خود کار دستور

 راهبرد بعنوان پذیری حساسیت کاهش جهات جمیع به توجه با لذا. است ناپذیر اجتناب تقریبا... و

 کیفیت و کمیت چالش  از جلوگیری امروزه. است جهان امروز های چالش خسارات کاهش اصلی

  اول شرط لذا دارد اهمیت بسیار خشک مناطق در آب

 مختلف ابعاد شناسایی( پذیری حساسیت کاهش عبارتی به) چالش این با سازگاری یا گذر

 برنامه استراتژی، آن مبنای بر سپس. است چالش این محیطی زیست و اجتماعی ، افتصادی فنی،

 قرار کار دستور در پذیری حساسیت کاهش جهت متناسب طراحی و اجرایی عملیات و  ریزی

 ترویج، و آموزش با همراه کاربردی پژوهشی و  علمی تحقیقاتی قالب در مهم این. گیرد

 .است پذیر امکان آب حوزه با مرتبط کارشناسان و محققین اساتید، دستاوردهای،

 علیجان آبکار

 1402 زمستان
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 دهیچک

تن برآورد  109000حدود  انهیطور سالهباشد و میزان محصول آن بهکتار مي 28000از  شیسطح زير كشت خرما در استان كرمان ب

براساس  گزارش شده است.اين محصول  دیعارضه خشکیدگي خوشه خرما يکي از عوامل اصلي كاهش تول ریشده است. در چند سال اخ

های تحقیقاتي انجام شده اشته است. با توجه به نتايج طرحد یترشیگرم خسارت ب یهاسالعارضه در مناطق و  نيانجام شده ا یهايبررس

شرايط آب و هوايي نخلستان، جلوگیری از تابش مستقیم آفتاب و وزش بادهای گرم و  ليتعد وای و آبیاری مطلوب بهبود شرايط تغذيه

باغداران با  ييمنظور آشنااس بهشود. بر اين اسمي عارضهباعث كاهش قابل ملاحظه خسارت اين با پوشش مناسب  خشك به خوشه ها

 سه منطقه در 1396تا  1393از سال  يجيترو -يقیتحق يطرح ،خوشه خرما در نخلستان يدگیعارضه خشک تلفیقي تيريروش مد

بدست آمده نشان داد  جيسرجنگل( با سابقه بروز عارضه اجرا شد. نتا بادآ نی)دارستان( و فهرج )حس ریبم )بروات(،  نرماش هایشهرستان

در  بیشده به ترت تيريمد ماریت پروژه متفاوت بوده و درصد عارضه در یاجرا یهاخرما در سال خوشه يدگیدرصد عارضه خشک كه

و اين كاهش نسبت به میانگین درصد بروز  شاهد كاهش داشته است ماریدرصد نسبت به ت 2/10و  3/11، 6/1 ریمناطق فهرج، بم و نرماش

بر اثر كاهش عارضه و اقدامات  مديريت تلفیقي  محصول زانیم نیچن. همدرصد بود 9/32و  25، 6/47عارضه در مناطق ذكر شده به ترتیب 

 داشته است. شيشاهد افزا ماریت درصد نسبت به 8/48و  4/50،45/73 ریدر مناطق فهرج، بم و نرماش بیبه ترت انجام شده

 عناصر غذايي ،يرقم مضافت ،پارچه متقالكرمان،  تنك خوشه، :کلیدی واژه های

 

 

 

 

  عارضه خشکیدگی خوشه خرما براساسمدیریت تلفیقی 

 پوشش خوشه آبیاری، هرس، تغذیه بهینه و

 2و آرش صباح *1غلامرضا برادران

 عيیطب منابع وی آموزش كشاورز و قاتیتحق مركز ،گیاهپزشکي قاتیتحق بخش پژوهشمربي  -1

 رانيا كرمان، ،یكشاورز جيو ترو آموزش قات،یكرمان، سازمان تحق استان
 عيیطب منابع وی آموزش كشاورز و قاتیتحق مركز ،خاک و آب قاتیتحق بخش پژوهشمربي  -2

 رانيا كرمان، ،یكشاورز جيو ترو آموزش قات،یكرمان، سازمان تحق استان

*Email: ghbaradaran@yahoo.com 
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 ...خوشه خرما یدگیعارضه خشک یقیتلف تیریمد، غلامرضا برادران و آرش صباح

 بیان مسئله

و پس از چند سال علايم عارضه در  از استان كرمان گزارش شد 1368عارضه خشکیدگي خوشه خرما اولین بار در سال 

های كشور مشاهده شد. تا كنون گزارشي رسمي از وجود اين عارضه در ساير مناطق خرما كاری جهان ارايه نشده ساير استان

فهرج از مناطق عمده  و نرماشیر ،های بمشهرستان باشد.ميرقم مضافتي از ارقام حساس به عارضه خشکیدگي خوشه  است.

درصد برآورد  70-100شدت خسارت عارضه در اين مناطق بین  هابرخي از سالدر  بوده و كشوررقم مضافتي در  كشت خرمای

اولین علايم  .كند)موقع تغییر رنگ میوه( بروز مي بارزترين علايم عارضه معمولا در اواخر مرحله خارک (.1) گرديده است

 ها غالباهمراه است. اين تغییر رنگ در قوس دم خوشهها دم خوشه قوس مركزیدر ای رنگ با ظهور نوار قهوهعارضه اغلب 

های اطراف كمي . ناحیه تغییر رنگ داده نسبت به بافتشود مي مشاهدهها خوشهتحتاني دم طحس ي دردر سطح فوقاني و گاه

 وهیم يدگی. خشک(2)شکل  شوديها آغاز مو خشکیدگي تدريجي میوه يسپس چروكیدگ (.1)شکل  كندحالت فرو رفته پیدا مي

 یهااز خوشچه يدر برخ ايكامل خوشه منجر شود و  يدگیبه خشک خوشه رخ داده و كي یهاها ممکن است  در تمام خوشچه

روز تا حد اكثر حدود  3 تا 2متفاوت بوده و از حداقل  ميبروز كامل علا شروع تا . مدت زمان(3)شکل  خوشه مشاهده شود كي

 .(2) است ریروز متغ 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روی دم خوشه  علائم -1شکل  روی خوشه علائمآغاز  -2شکل 

 خوشه
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عارضه اثبات نشده است و  نيدر بروز ا یاعامل زنده اي مارگریب گونه چیانجام گرفته تا كنون نقش ه یها يبر اساس بررس

 يطیعوامل مح نیاز ب .(6) خوشه خرما موثر هستند يدگیدر بروز و شدت عارضه خشک يتيريو مد يطیعوامل مختلف مح

 یهابروز و شدت عارضه در نخلستان يافزايش دمای هوا و كاهش رطوبت نسبي در دوره تبديل خارک به رطب عامل اصل

با  نیچنهم رسد.يم %20تر از و رطوبت به كم گراديدرجه سانت 45 یدرجه حرارت به بالااست. در زمان بروز عارضه  خرما

 شيشدت عارضه افزا كاسته شده و يدما از رطوبت نسب شيوجود دارد با افزا يدما و رطوبت نسب نیكه ب يرابطه معکوس

از حد تعداد خوشه  شیبودن ب اديدرختان در باغ  و ز تی،موقع، مانند رقم، سن درختان خرما یگريعوامل مختلف د اما .ابدييم

ارقام تر و میان  کهيطورهعارضه در ارقام مختلف متفاوت بوده ب نيا شدت .در شدت عارضه موثر است زیدرخت ن كي یرو

 نیچنخشك هستند. هماز ارقام خشك و نیمهتر نسبت به عارضه حساس (يئ)خاصورس مانند ارقام مضافتي، كبکاب و خاصي

 راتییتغ ریتاث تتح ترشیباغ كه ب هیعارضه در درختان حاش ميعلا يشود. بطور كلعارضه غالباً در درختان جوان مشاهده مي

، مناسب هي، تغذیاریو دور آب زانیمديريت نخلستان در خصوص م سوء .است دتريگرم هستند شد یاز جمله بادها يطیمح

در نخلستان باعث  حیصح تيريبر شدت بروز عارضه افزوده و اعمال مد ياصول باغبان تيو رعا هایماریمبارزه با آفات و ب

 .(3) شودكاهش قابل ملاحظه خسارت اين عارضه مي

 معرفی دستاورد

انتخاب شده  یهاآباد سرجنگل( اجرا شد. باغ نی)دارستان( و فهرج )حس ریبم )بروات(، نرماشدر مناطق  باغ سهطرح در 

 اتیعمل هیسابقه بروز عارضه خشکیدگي خوشه خرما بودند. در قطعه شاهد كل یرقم مضافتي و بارور بوده دارا ،یكارانهیم یدارا

 .(4)شکل منطقه، توسط باغدار اعمال شد جيبه صورت را

 

 خوشه در علائم گسترش -3 شکل
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 :بود ريشده به شرح ز تيريانجام شده در قطعه مد اتیعمل

 یاریآب -1

باشد. بنابراين میزان آب تنش آبي در نخلستان يکي از عوامل مهم در ايجاد و تشديد عارضه خشکیدگي خوشه خرما مي

. (5)شکل شد نییماهانه دراز مدت منطقه تع نیانگیم ریبر اساس اطلاعات تبخ نيآبیاری از فرورد دورآبیاری بر اساس نیاز گیاه و 

باغداران با مراجعه (. با اين حال 4ر آبیاری در فصول گرم سال هفت روز اعمال گرديد )بر اين اساس در باغات مورد بررسي دو

 .هر منطقه هستند یمناسب برا یاریهر استان قادر به كسب اطلاعات مربوط به دور آب یتابعه سازمان جهاد كشاورز یهابه واحد

 خاک  شیآزما-2

و  مناسب هيبا تغذباشد. عوامل مهم در ايجاد و تشديد عارضه خشکیدگي خوشه خرما مي تغذيه نامناسب يکي ديگر از

  .ابدييكاهش م زیخوشه خرما ن يدگیخشک جهیبالا رفته و در نت يطینامناسب مح طيتوان درخت در مقابله با شرامتعادل 

 60-30و  30-0به صورت مركب از اعماق  نمونه برداری در خاک باغات ييكمبود عناصر غذا نییمنظور تع بهدر آبان ماه 

 زانیخاک م یهاحاصل از آزمون جيبراساس نتا .شد هيآزمون خاک ارا جيبراساس نتا یكود نهیبه هایتوصیهانجام و  یمتريسانت

از  يمیاز آهن( به صورت چالکود و ن ری)غ کرویفسفره و پتاسه به همراه عناصر م ،يوانیح یمشخص و كودها ازیكود مورد ن

 مخلوط نشد و در هر چالکود، کرویفسفره با عناصر م یشده كودها هیچالکود ته در .مصرف شد یاریازت و آهن همرا با آب آب

 شيجهت افزا نیچنچالکود قرار داده شد. هم گري( در طرف دی)منگنز، مس و رو کرویطرف و عناصر م كيكود فسفره در 

 يو مابق ديچالکود استفاده گرد راز كود پتاسه در بهمن  ماه د يمیخوشه خرما ن يدگیرختان در مقابل عارضه خشکمقاومت د

 .(5) خرداد ماه استفاده شد ليدر اوابالا  تیبا سرعت حلال میآن از منبع سولفات پتاس

 هرس و بهداشت نخلستان:  اتیعمل -3

ها به منظور اجرای اصول های باقیمانده، هرس دمبرگ و حذف پاجوشخوشههای خشك، دُمعملیات هرس برگ انجام

 .ديانجام گرد ماریماه در قطعه تبهمن یصحیح باغداری تا انتها

 

  افشانی عملیات گرده -4

 اوايل اسفندماه شروع و مطابق عُرف محل به روش سنتي انجام شد.  از

 

  عملیات آبیاری -5شکل   تلفیقیطرح مدیریت  یاجرا -4شکل 
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 هرس خوشه  -5

خوشه در مرحله كیمری  تنك و هرسچنین هم .ديخوشه انجام گرد یسوم انتها كيهرس  ،يزمان با گرده افشانهم

 .خوشه به ازاء هر هشت برگ( انجام شد كيحداكثر  ی)نگهدار

  يباغ یمراقبت ها-6

لازم جهت بهبود كیفیت محصول از قبیل نگهداری خوشه در زوايای مختلف درخت، مبارزه با  باغي های بهمراقبت ساير

ر طول دوره د هر منطقه طيمنطقه )كنه تارتن و سوسك شاخدار و زنجرک( به موقع و به نحو مطلوب بسته به شرا جيآفات را

 .رشد انجام شد

 ها پوشش خوشه -7

هرمنطقه  میدر اواخر مرحله خارک با توجه به اقل میدرختان مورد نظر با پارچه متقال نسبتا ضخ یهاخوشه تمام پوشش 

كه دو طرف آن باز بود دوخته شد و پس از قرار  ييهاسهیانجام گرفت. پارچه به صورت ك رماهیحدودا در اواسط و اواخر ت

 (.6)شکل ديخوشه، دور دم خوشه محکم گرد یگرفتن رو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ها با مخلوط بردوخوشهتیمار دمُ -8

درصد صورت گرفت.  8های درختان مورد نظر با مخلوط بردو خوشهدُم تمام ماه هر سال اولین مرحله تیمار ریاول ت مهیدر ن 

ها تمام دم خوشه یبا برس رو بیترك نيعمل نبود. ا نيبه تکرار ا یازیبردو ن بیها با تركبا توجه به پوشش مناسب دم خوشه

 .(2)پوشش داده شد

 یهاخوشه تعدادات تیمار مديريت و تیمار شاهد بطور جداگانه نمونه برداری شد. با فرارسیدن زمان برداشت از قطع

در صد خشکیدگي خوشه در هر باغ  و مرحله برداشت شمارش شد نیسالم قبل از شروع اول یها و تعداد خوشه دهیخشک

 تيريآن اعمال مد رطعه كه دبرداشت شده جهت هر ق یدانه خرما 100وزن  در هر مرحله از برداشت نیچن. همتعیین گرديد

 ( ارايه گرديده است.1سال اجرای طرح در )جدول  3آمارهای برداشت شده طي شد.  نییتع شده و قطعه شاهد

 

 

 

 ریمنطقه نرماش لوتیها با پارچه متقال در باغ پاپوشش خوشه -6شکل 
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 ماریت

 نرماشیرمنطقه  منطقه بم  منطقه فهرج سال

درصد 

  خشکیدگي

 100وزن 

 گرم() وهیم

درصد 

  خشکیدگي

 100وزن 

 گرم() وهیم

درصد 

  خشکیدگي

 100وزن 

 گرم() وهیم

  شاهد

94-

93 

20 1446 0 - 0 - 

 - 0 - 0 1625 4/6 مديريت

 - 20 - 20 -- 54 منطقه

  شاهد

95-

94 

29 1130 8/1 1420 33 1120 

 1128 30 1600 0 1285 5/19 مديريت

 - 60 - 20 - 50 منطقه

  شاهد

96-

95 

44 1070 8/11 1450 3/17 1125 

 1375 1/7 1750 0 1285 33 مديريت

 - 40 - 25 - 54 منطقه

 

 مارینسبت به ت تيريمد ماریتمام مناطق در ت خوشه در يدگیخشک زانیم در سال های اجرای طرح حاصل جيبا توجه به نتا

پروژه متفاوت بوده و  یاجرا یهاخوشه خرما در سال يدگیدرصد عارضه خشک بود. ترشیدانه ب 100وزن تر بوده و شاهد كم

 ماریدرصد نسبت به ت 2/10و  8/11 ،6/13 رتایدر مناطق فهرج، بم و نرماش بیشده به ترت تيريمد ماریت در ،درصد عارضه

 9/32و  25، 6/47و اين كاهش نسبت به میانگین درصد بروز عارضه در مناطق ذكر شده به ترتیب  شاهد كاهش داشته است

شاهد  ماریدرصد نسبت به ت 8/48و  4/50،45/73تا  ریدر مناطق فهرج، بم و نرماش بیمحصول به ترت زانیم نیچن. همدرصد بود

 .(3) داشته است شيافزا

 

 

 میوه در مناطق اجرای طرح در تیمارهای مختلف 100درصد خشکیدگی خوشه و وزن  -1جدول
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 توصیه ترویجی

 :یاریآب -1

شدت عارضه  و موجب كاهشداشته  یاديز ریعارضه تاث تيريدر مد یاریدور آب تيو رعا یاریجهت آب يآب كاف نیتام

 گردد.مي

 :هیتغذ -2

به منظور انجام تغذيه بهینه، آزمايش خاک و توصیه كودی براين اساس ضروری است. زمان و نحوه مصرف كودهای توصیه 

 گردد. شده مطابق با نیاز گیاه و بر اساس نظر كارشناسي تعیین مي

 :هرس و بهداشت نخلستان اتیعمل -3

 یها تا انتهاحذف پاجوش مانده، هرس دمبرگ وهای باقیخوشههای خشك، دُماست انجام عملیات هرس برگ یضرور 

 .ماه انجام گرددبهمن

 هرس خوشه -4

كه به ازاء  یهرس ، بستن و آرايش خوشه در مرحله كیمری به نحو وخوشه  یسوم انتها كيهرس  يافشانبا گرده زمانهم

  .شوديم هیماند توصب يخوشه باق كيهر هشت برگ حداكثر 

 :هایماریآفات و ب تیریمد -5

( بموقع انجام يلیزنگ زگ ن،يگل آذ يدگیزنجرک، پوس )كنه، سوسك شاخدار، هرمنطقه جيرا یهایماریمبارزه با آفات و ب

 .گردد

 :هاخوشه پوشش -6

محصول شده،  تیفیك شيدر كاهش عارضه سبب افزا ریحله خارک علاوه بر تاثمراواخر  با پارچه متقال از هاخوشه پوشش

  .دهديزنبور و طوفان  شن و جذب گردو غبار را كاهش م ،خسارت پرندگان، كنه

 :نخلستان یکارانهیم -7

خوشه خرما  يدگیدر كاهش شدت عارضه خشک ييبسزا ریو سورگوم تاث ونجهي با یكارانهیم يآب كاف وجوددر صورت  

 .دارد

 :بادشکن احداث -8

 گردديخوشه خرما م يدگیگرم و شدت عارضه خشک یو كاهش اثر بادها يطیمح طيشرا ليتعدموجب احداث بادشکن 

(2). 

 

 فهرست منابع

خوشه خرما در  يدگیدر كاهش خسارت خشک نیاثر پودر كائول يمقدمات ي. گزارش نهائي پروژه بررس1394 برادران، غ. -1

 .48306 استان كرمان. يعیو منابع طب یكشاورز قاتیاستان كرمان. مركز تحق

 تيريانتشارات مد . نشريه ترويجي مديريت عارضه خشکیدگي خوشه خرما.1394برادران،غ.، رستگاری، پ. و صباح،ا.  - 2

 صفحه. 15استان كرمان.  یكشاورز جيترو يهماهنگ
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مديريت صحیح به منظور كاهش خسارت عارضه خشکیدگي خوشه  يجيترو يقیطرح تحق يي. گزارش نها1397غ.  برادران، -3

 .53406 شماره فروستاستان كرمان. يعیو منابع طب یو آموزش كشاورز قاتیمركز تحق خرما.

. نقش مديريت آبیاری بر كاهش شدت عارضه خشکیدگي خوشه خرما. 1383نژاد، س. ع. و صباح، آ. سرحدی، ج.، غفاری -4

 .403ین كنگره گیاهپزشکي ايران، تبريز. صفحه خلاصه مقالات شانزدهم

طرح تحقیقاتي بررسي اثر مصرف بهینه عناصر غذايي بر شدت عارضه خشکیدگي خوشه  ييگزارش نها .1383صباح، آ.  -5

 .795/865 شماره فروست كهنوج. خرما. انتشارات مركز تحقیقات كشاورزی جیرفت و

های بیماريزای . گزارش نهائي طرح بررسي احتمال دخالت عوامل فیتوپلاسمايي و باكتری1382. و آزادوار، م. ا ،يقاسم -6 

 .847/83 شماره فروست گیاهي در ايجاد عارضه خشکیدگي خوشه خرما. مركز تحقیقات كشاورزی جیرفت.
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 دهیچک

مختلف کویری دارای ارزش بسیاری های آبخیز به ویژه مناطق دست آوردن بانک اطلاعاتی آبی در حوزهبررسی وضعیت منابع آب و به

تواند باعث تصمیمات درست و اساسی برای حل مشکل کمبود آب در این مناطق شود. در این پژوهش به ارزیابی وضعیت باشد که میمی

چنین میزان لانه و همآباد استان کرمان پرداخته شد و میزان دبی، تخلیه ساهای دارای آمار قابل قبول در حوزه آبخیز یزدانها و چشمهقنات

آباد دارای دهنه چشمه در حوزه آبخیز یزدان 7نتایج تحقیق نشان داد که های موجود بررسی شدند. ها و قناتشوری و اسیدیته آب چشمه

هری تری دام و طیور و شرب شها در حوزه، عمدتاً مصرف کشاورزی و به میزان کممصرف کلیه این چشمهباشند و آمار قابل قبول می

های موجود در این حوزه، مصرف کلیه قناتآباد دارای آمار قابل قبول هستند و تعداد پنج رشته قنات در حوزه آبخیز یزدانچنین است و هم

باشد. از نظر اسیدیته می میزانترین ترین میزان و در قنات بیدوئیه دارای کمکشاورزی دارند. ضمنا شوری آب در قنات ناجو دارای بیش

ها تری نسبت به بقیه قناتترین میزان قلیائیت و قنات همکوئیه دارای میزان اسیدیته بیشهای بیدوئیه و ناجو دارای بیشنیز قنات آب

ترین شوری آب ترین شوری آب و چشمه غربی ریزوئیه دارای کمده دارای بیشهای مورد مطالعه، چشمه علیواز میان چشمهباشند. می

ای های آبخیز در سراسر دنیا از اهمیت ویژهکه به دست آوردن بانک اطلاعاتی مناسب از منابع آبی موجود در حوزهه به اینبا توجباشند. می

شود در حوزه آبخیز یزدان برخوردار است و این مهم در مناطق کویری به علت کمبود آب دارای اهمیت بالاتری است بنابراین توصیه می

های موجود در این حوزه به دست ها و چشمهتری از قناتتری صورت گیرد و اطلاعات کمی و کیفی بیشکاملتر و آباد مطالعات جامع

های موجود لازم است نهادهای مربوطه تمهیدات لازم را اخذ نمایند چنین با توجه به روند اسیدی شدن و شور شدن قنات و چشمهآید. هم

ضمنا احداث سدهای اصلاحی آبخیزداری در ها در دستور کار قرار گیرد. ازسازی و ترمیم آنها، بو به طور منظم برای حفظ آبدهی قنات

 سزایی خواهد داشت.و افزایش زمان تمرکز تأثیر به پایه دبیافزایش منابع آبی، افزایش 

 زیآبخ های حوزه های چشمه و ها قنات تیوضع یابیارز

آباد  زدانی زی: حوزه آبخی)مطالعه مورد یریمناطق کو

 استان کرمان(

 4رامین احمدی  ،3نجمه حاج سید علیخانی ، 2حمزه سعیدیان ،1*علیجان آبکار

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک تحقیقات حفاظت بخش پژوهشی استادیار -1

 ایران. کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک تحقیقات حفاظت بخش پژوهشی استادیار -2
 ایران. کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،

 کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک تحقیقات حفاظت بخش محقق -3
 ایران. کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک حفاظت تحقیقات کارشناس بخش -4
 ایران. کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان، طبیعی

*Email: ghbaradaran@yahoo.com 
 

 کیفیت آب، شوری آب، آبدهی، منابع آبی کلیدی:واژه های 
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 یریمناطق کو زیآبخ یحوزه ها یقنات ها و چشمه ها تیوضع یابیارز، همکارانو  علیجان آبکار

 بیان مسئله

حیات موجودات زنده بستگی بسیار های آبخیز مناطق کویری است که ادامه چشمه و قنات یکی از منابع آبی مهم در حوزه

شود که آب در حال های زیرزمینی است و زمانی ایجاد مینوعی منبع آب جاری از آب هاشمهها دارد. چزیادی به وجود آن

طور طبیعی جا آب بهحرکت زیر زمین راهی به سطح پیدا کرده و از دل زمین بیرون بیاید به عبارت دیگر محلی است که در آن

باشند ولی این پدیده در مناطق های آبخیز سراسر دنیا دارای ارزش میکه در حوزه کندزمین به بیرون جریان پیدا می از دل

های آبخیز طوری که باعث تغییرات گسترده طبیعی و اجتماعی در حوزهکند بهای پیدا میارزش ویژه ی،کویری به علت کم آب

ی ایرانیان قدیم است به طوری که بعد از هزاران سال هنوز هم از منابع آبی مهم در شود. قنات از شاهکارهادر این مناطق می

باشد. تامین نیاز آب از سوی روستائیان با استفاده از قنات و شبکه اجتماعی مورد مناطق مختلف به خصوص مناطق کویری می

ش میل به پیشرفت، ایجاد فضای مشارکتی و تقویت توان منشاء افزاینیاز برای نگهداری، عضویت و استفاده از آب قنات را می

(. مسئله آب و توجه به منابع آبی از عمده مسائل 4روحیه توانمندسازی در راستای تحقق شرایط توسعه پایدار نیز برشمرد )

مانند ایران است که در بسیاری از مناطق با کم آبی مواجهه است. در واقع  یخصوص در کشورمطرح در توسعه روستایی به

دست آمده به آب. گیرندمیآوری آب و هدایت آن به سطح زمین مورد استفاده قرار هستند که برای جمع افقی هاییها چاهقنات

باستان این توانایی  ایرانیان .دارد طولانیقدمت  کهود شها، برای تامین آب مورد نیاز شرب افراد و کشاورزی استفاده میاز قنات

. احیاء و تر انتقال دهندبیشحتی کیلومتری یا  ۶۰ فاصله ازآب را  را تشخیص دهند و آب دقیق محل یابیموقعیت را داشتند که

چنین ی است و همهای آبخیز مناطق کویرهای استفاده مناسب از منابع آبی در حوزهترین روشبازسازی قنات یکی از مهم

(. 3شود. بنابراین تخریب قنات تخریب منابع آبی نیست بلکه تخریب یک فرهنگ است )عنوان یک میراث ملی محسوب میبه

رسانی صرف نیست بلکه تکنولوژی است خودگردان، زاینده، خود تنظیم و خود آگاه نسبت به محیط ماهیت قنات لزوما ابزار آب

(. عصر 1های طبیعی دارد )پذیری در برنامه را نسبت به بی نظمیهوشمند قابلیت انعطاف یودچون موجاطراف خود که هم

ها و قراردادهای مربوط به حقوق مالک هخامنشیان، عصر انتقال فناوری قنات از ایران به مصر بود و اسناد مربوط به صلح نامه

دهنده شده و شواهد مربوط به دوره هخامنشی در مصر نشانو استفاده کنندگان آب در دوران تسلط هخامنشیان در مصر یافت 

ها از جهت حفظ طبیعت در منطقه گرم و رسانی قنات یکی از پایدارترین سامانه(. تکنولوژی آب7جا است )ب در آنآتقسیم 

 (.9و  8خشک در خلال هزاران سال است )

گیری و گسترش بسیاری از شهرها و روستاهای ایران شکلضمنا قنات یکی از شاهکارهای مهندسی ایرانی، پایه و اساس  

دارویی و کشانی (. ۶های اخیر رو به فراموشی گذاشته و جایگاهش را در بین مردم نیز از دست داده است )باشد که در دههمی

از روابط بر تمام ای از اجزای مرتبط و بر مبنای چارچوبی دیرپا صورت مجموعه( بیان کردند که نظام قنات به2همدانی )

های در آب( بیان کردند که 5ای زاده روحانی و همکاران )ها تاثیر داشته است. گنجهپذیری آنهای انسانی و زیستگاهسکونت

ها داخل روستا یا آبادی بوده هائی که مظهر آندر فصل کم باران غلظت عنصر سرب در قناتحوزه آبخیز سرچشمه، زیرزمینی 

ها تقریباً یکسان در فصل پرباران روند تغییرات گسترش غلظت سرب برای همه قناتو  افزایش داشته استاست نسبت بقیه 

هایی بوده که همیشه با موضوع خشکسالی دست و پنجه نرم کرده است. قنات، میراث ماندگار ایران یکی از این تمدن. بوده است

امروزه احیاء و بازسازی و حتی  .شودهنگی ایرانیان محسوب میهای علمی و فرخاک است و یکی از گنجینه و پنهان درون

تا حدودی  را تواند در مناطق کویری مشکلات بسیاری که در ارتباط با تامین و ذخیره آب وجود دارددر ایران می هاقناتتوسعه 

ک اطلاعاتی مناسبی از وضعیت باشد تا بانحل کند. هدف این تحقیق بررسی منابع آبی موجود در حوزه آبخیز یزدان آباد می

ها استفاده کرد. جمع آوری های مختلف منابع آب از آندست آید و بتوان در پروژهبه قابل قبولدارای آمار  هایقناتها و چشمه
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کند. ای پیدا میفوق العاده ارزشهای آبخیز سراسر دنیا ارزشمند است و این مهم در مناطق کویری بانک اطلاعاتی آبی در حوزه

آباد است به نوبه خود تحقیقی ارزشمند آوری بانک اطلاعاتی آبی حوزه آبخیز یزدانبنابراین این تحقیق که در ارتباط با جمع

 .شودمحسوب می

 معرفی دستاورد

 مطالعه موردمنطقه است.  شده واقعآباد و مرکزی ر شهرستان زرند استان کرمان در دو بخش یزدانآباد دحوزه آبخیز یزدان

حداقل ارتفاع است.  شده واقععرض شمالی   3۰° 54' 2۰" ات 3۰° 38' 11"و  طول شرقی 5۶° 2۶' 19"تا  5۶° ۰2 ' 29" بین

هکتار  4۶/58۰3۶آباد آبخیز یزدان وسعت حوزهباشد. متر می 3123متر و حداکثر آن  14۶۰حوزه مورد مطالعه از سطح دریای 

  باشد.می

 
 در کشور، استان و شهرستان مطالعه موردموقعیت حوزه  -1 شکل

 3/18۶برابر  5yبیشططترین بارندگی در زیر حوزه متر، میلی 3/14۰برابر  حوزه مورد مطالعه سططالانه مقدار متوسططط بارندگی

های  ترین بارندگی با اختلاف اندک در ماهبیشباشطططد. متر میمیلی 5/8۶برابر با  int1yمتر و کمترین بارندگی در زیر حوزه میلی

سفند و   ترین باشد. بیش های تیر، مرداد و شهریور می ترین بارندگی مربوط به ماهداده است و کم رخ فروردینآذر، دی، بهمن، ا

ستان می    درصد بار  شد و درصد بارندگی فصلی در فصل     ندگی فصلی مربوط به فصل زم های پاییز و بهار تقریباً برابر بوده و با

 ترین درصد بارندگی فصلی مربوطه به فصل تابستان است.  کم
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 یریمناطق کو زیآبخ یحوزه ها یقنات ها و چشمه ها تیوضع یابیارز، همکارانو  علیجان آبکار

 آبادها و طبقات شیب حوزه آبخیز یزداننقشه زیر حوزه -2شکل 

ها هایی تقسیم شدند و مساحت آن  تر و بهتر به زیر حوزهپژوهش ابتدا حوزه مورد مطالعه برای انجام مطالعات دقیقدر این 

ها  سپس متوسط بارندگی سالیانه، ضریب رطوبتی و نوع اقلیم با استفاده از روش آمبرژه در هر کدام از زیر حوزه      .مشخص شد  

شد.    شخص  سی چشمه   بعد از آنم صات      جود در حوزه آبخیز یزدانهای موبه برر شخ شمه، م شد و نام آبادی، چ آباد پرداخته 

شمه و هم        شوری آب چ سالانه،  شمه، دبی، تخلیه  شمه، نوع چ شمه به  جغرافیایی چ سیدیته آب چ ست آمد.  چنین ا   در مرحلهد

سی  بعد  شدند   آباد موجود در حوزه آبخیز یزدان هایقناتبرر سی  صات قنات    برر شخ های دارای قنات،  مانند نام آبادیها و م

چنین میزان شوری و اسیدیته آب  ها و همها، میزان دبی و تخلیه سالانه آن ها و عمق آنها، مادر چاهمشخصات جغرافیایی قنات  

 ها واز وضططعیت چشططمه  قابل قبولدر این تحقیق بانک اطلاعاتی  دسططت آمد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.قنات ها به

ستان کرمان و هم از شرکت آب منطقه  موجود در حوزه آبخیز یزدان آباد قنات های دست آمد  به چنین بر اساس آمار تماب ای ا

 که در جداول زیر ارائه شده است.
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 پارامترهای اقلیمی حوزه آبخیز یزدان آباد -1 جدول

 حوزه ریز
متوسط بارندگی 

 متر(سالانه )میلی
 حوزه ریز اقلیمنوع  ضریب رطوبتی

متوسط 

بارندگی سالانه 

 متر()میلی

ضریب 

 رطوبتی
 نوع اقلیم

y1-1 124/1 11/5 خشک سرد y3-3-2 132/6 12/3 خشک سرد 

y1-2 125/7 11/6 خشک سرد y3-3-3 150/7 14/2 خشک سرد 

y1int 86/5 7/8 خشک سرد y3-3int 90/5 8/2 خشک سرد 

y1 121/7 11/2 خشک سرد y3-3 148/2 13/9 خشک سرد 

y2-1 183/4 17/7 خشک سرد y3int 89/9 8/1 خشک سرد 

y2-2 143/8 13/5 خشک سرد y3 148/3 13/9 خشک سرد 

y2-3 137/4 12/8 خشک سرد y4 134/4 12/5 خشک سرد 

y2-4 137 12/8 خشک سرد y5 183/9 17/7 خشک سرد 

y2int 89 8 خشک سرد Y6 137/5 12/8 خشک سرد 

y2 159/6 15/1 خشک سرد y int 1 99/5 9 خشک سرد 

y3-1 129/1 12 خشک سرد y int 2 105/8 9/7 خشک سرد 

y3-2 155/8 14/7 خشک سرد y int 3 116/4 10/7 خشک سرد 

y3-3-1 164/8 15/7 خشک سرد y int 4 105/9 9/7 خشک سرد 

     خشك سرد 13/1 140/3 کل حوزه

 

 آبادآمبروترمیك حوزه یزدانمنحنی  -3 شکل
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 یریمناطق کو زیآبخ یحوزه ها یقنات ها و چشمه ها تیوضع یابیارز، همکارانو  علیجان آبکار

ای استان کرمان در پاییز آباد بر اساس آمار شرکت آب منطقههای موجود در حوزه آبخیز یزدانمشخصات چشمه -2 جدول

 1389سال 

 بر اساس آمار تماب های موجود در حوزه آبخیز یزدان آبادمشخصات قنات -3جدول 

 

 ها در هر زیرحوزه تعداد و میزان تخلیه قنات -4دول ج

 

 سالانه )متر مکعب( تخلیه تعداد قنات )رشته( زیرحوزه ردیف

1 Y1-1 2 63072 

2 Y3-3-3 2 63072 

3 Y5 1 31536 

 157۶8۰ 5 کل حوزه
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 آبادی بالادست حوزه آبخیز یزدانآبموقعیت منابع  -4 شکل

 

 آبادمنابع آبی موجود در حوزه آبخیز یزدانای از نمونه -5 شکل

 

ست به سب  یآب یاطلاعات بانک آوردن د ضع  از منا صوص  به زیآبخ یهاحوزه تیو  انجام یبرا یریکو زیآبخ یهاحوزه خ

 در مهم نیا و شططودیم آب منابع به مربوط یهاپروژه رسططاندن جهینت به باعث و باشططدیم تیاهم حائز اریبسطط یآب یهاپروژه

ناطق  ندان  دو ارزش یریکو م تا . دارد یچ باد زدانی زیآبخ حوزه در که  داد نشطططان قیتحق جین  که  دارد وجود حوزه ریز 2۶ آ

ساحت  نیترشیب ساحت  نیترکم و y3 حوزه ریز به مربوط هاآن م شد یم Y3- 3int حوزه ریز به مربوط هاآن م  نیچنهم و با

 به مربوط انهیسال  یبارندگ متوسط  نیترکم و Y5 حوزه ریز به مربوط آبادزدانی زیآبخ حوزه انهیسال  یبارندگ متوسط  نیترشیب
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 و باشططدیم Y5 و Y2-1 یهارحوزهیز به مربوط آبادزدانی زیآبخ حوزه یرطوبت بیضططر نیبالاتر. باشططدیم Y1int حوزه ریز

 مورد حوزه ریز 2۶ در آمبرژه روش اسطططاس بر میاقل نوع. باشطططدیم Y1int حوزه ریز به مربوط زین یرطوبت بیضطططر نیترکم

شک  مطالعه شد یم سرد  خ سط  نیچنهم و با  1/13 حوزه کل یرطوبت بیضر  و متریلیم 3/14۰ حوزه کل انهیسال  یبارندگ متو

 اتفاق قیتحق نیا در مهم نیا که دهد ارائه یترقیدق و ترجامع اطلاعات تواندیم حوزه ریز به حوزه میتقسطط نیبنابرا. باشططدیم

 مصططرف. دارد وجود قبول قابل آمار یدارا آبادزدانی زیآبخ حوزه در چشططمه دهنه هفت تعداد که داد نشططان قیتحق جینتا. افتاد

شمه  نیا هیکل صرف  عمدتاً حوزه، در هاچ شاورز  م ست  یشهر  شرب  و وریط و دام یترکم زانیم به و یک  نیا از نوع سه  .ا

  نوع از هاچشمه  نیا از نوع چهار و باشند یم تذرج و هیدرذوئ چشمه،  آب یحسن  یهاچشمه  شامل  که یهمبر نوع از هاچشمه 

 هاچشططمه همه انیم از یدب ترینبیش. باشططندیم کرچکان و دهویعل ه،یزوئیر یغرب ه،یدوئیب یهاچشططمه شططامل یشططکاف و درز

 هیتخل نیبالاتر نیچنهم. باشد یم کرچکان و چشمه  آب یحسن  یهاچشمه  به مربوط یدب نیترکم و هیدرذوئ چشمه  به مربوط

 از. باشد یم کرچکان و چشمه  آب یحسن  یهاچشمه  به مربوط زین سالانه  هیتخل نیترکم و هیدرذوئ چشمه  به مربوط زین سالانه 

 آب یشططور نیترکم یدارا هیزوئیر یغرب چشططمه و آب یشططور نیبالاتر یدارا ودهیعل چشططمه مطالعه، مورد یهاچشططمه انیم

شد یم شمه  نیچنهم. با سن  یهاچ شمه  آب یح س  و ترییایقل آب یدارا کرچکان و چ ست  5/8 حدود تهیدیا شمه  هیبق و ا  هاچ

س  یدارا شند یم 4/8 تهیدیا شان  قیتحق جینتا. با شته  پنج تعداد که داد ن  قبول قابل آمار یدارا آبادزدانی زیآبخ حوزه در قنات ر

صرف  حوزه، در موجود یهاقنات هیکل. دارد وجود شاورز  م  3۰ حدود و عمق نیبالاتر ناجو قنات در چاه مادر عمق. دارد یک

شد یم متر شت عمق و حدود  نیترکم یدارا ظهربه کوه قنات در چاه مادر عمق و با شد یم متر ه  مطالعه یهاقنات همه یدب. با

سان ی هاآن سالانه  هیخل نیچنهم و شده  شد یم ک  یدارا هیدوئیب قنات در و حالت نیبالاتر ناجو قنات در آب یشور  ضمنا . با

 هیهمکوئ یهاقنات و ییایقل حالت نیترشیب یدارا ناجو و هیدوئیب یهاقنات زین آب تهیدیاسطط نظر از. باشططدیم حالت نیترکم

 . باشدیم هاقنات هیبق به نسبت یترشیب یدیحالت اس یدارا

در سال  آباد توسط مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانی حوزه یزدانهاو چشمهوضعیت قنوات  بررسی

 1399و  1398های 

 آباد ی یزدانهاچشمهوضعیت آبدهی قنوات و  -5 جدول

 ردیف چشمه انام قنات ی برداریتاریخ نمونه  میزان دبی)لیتردرثانیه(

 1 ملکی یدالله 98دی ماه  خشک

 2 زارکوییه 98آذر ماه  19/1

 3 کین چاه 98آذر ماه  5/7

 4 غربی تزرج 98آذر ماه  5/3

 5 2 تزرج 98آذر ماه  3/۰

 ۶ درزو 98دی ماه  5/۰

 7 1درزو 98دی ماه  5/۰

 8 (چشمه)همکوییه 98دی ماه  4/۰

 9 همکوییه 98دی ماه  ۶/۰

 1۰ بیدوییه 98دی ماه  8/۰

 11 علیو ده 98ماه دی  ۰1/۰
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 12 ریزوییه 98دی ماه  2/۰

 13 (قنات) گنادیش 98دی ماه  7/۰

 14 (چشمه) گنادیش 98دی ماه  2/۰

 15 (چشمه)نو ده 98دی ماه  ۶/۰

 1۶ (قنات)نو ده 98دی ماه  خشک

 17 دربازیون 98دی ماه  4/۰

 18 در تاق 98دی ماه  3/۰

 19 (قنات)کیشی 98دی ماه  3/۰

 2۰ (چشمه)کیشی 98دی ماه  2/۰

 21 سنگآبادعلیقنات 98بهمن ماه  2

 22 زارونوییه چشمه 98بهمن ماه  ۰7/۰

 23 پشتوییهده چشمه 98بهمن ماه  ۰3/۰

 24 ابرون قنات 98بهمن ماه  ۰۶/۰

 25 ناچوب قنات 98بهمن ماه  1

 2۶ آباد فرح قنات 98بهمن ماه  خشک

 27 محمدآباد قنات 98بهمن ماه  4/۰

 28 آبادنیحس قنات 98بهمن ماه  9/1

 29 حشیش قنات 98بهمن ماه  8

 3۰ کرج باب قنات 98بهمن ماه  8/۰

 31 حصن قنات 98بهمن ماه  4

 32 ونستان 98بهمن ماه  3/۰

 33 شوروآب چشمه 98بهمن ماه  ۶/۰

 34 مولا ده چشمه 98بهمن ماه  13/۰

 35 اسفند چشمه 98دی ماه  خشک

 3۶ طباطبایی چشمه 99خرداد ماه  غیر قابل برداشت

 37 گودپهن چشمه 99خرداد ماه  3/۰

 38 نمو نو چشمه 99خرداد ماه  3/۰

 39 ده شیب چشمه 99خرداد ماه  9/۰

 4۰ ده نکو چشمه 99خرداد ماه  غیر قابل برداشت

 41 گودگزو چشمه 99خرداد ماه  خشک

 42 قنات ده میان 99خرداد ماه  ۶/۰

 43 سعدآبادقنات  99خرداد ماه  خشک

 

و منابع کشاورزی  تحقیقات مرکز توسط1399 خردادتا  1398عدد(، در آذر  43آباد )یزدان هایچشمه و قنوات آبدهی وضعیت

 1394با توجه به این نکته که عملیات احداث سدهای اصلاحی قبل از سال  .مورد بررسی قرار گرفتطبیعی استان کرمان 

صورت گرفته در پایین دست منابع آبی  هایکاریو کپهدست کاشت در های جنگلکاری، های نهالصورت گرفته است و پروژه

ها گیری دبیتقریبی هستند و اندازه گیری شده توسط مشاور به درستی تفکیک نشده و آمارهاچنین منابع آبی اندازههستند و هم

 از بعد و آبخیزداری عملیات اجرای از قبل آبی منابع دبی میزان متأسفانه امکان بررسی و مقایسهگیری نشده است، به دقت اندازه

17 
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 یریمناطق کو زیآبخ یحوزه ها یقنات ها و چشمه ها تیوضع یابیارز، همکارانو  علیجان آبکار

اما مسلم آباد میسر نیست. رودخانه در حوزه آبخیز یزدان پایه دبی چنینهم و آبی منابع آبخیزداری در افزایش عملیات اجرای

داشته و افزایش زمان تمرکز تأثیر بسزایی  پایه دبیاست که احداث سدهای اصلاحی آبخیزداری در افزایش منابع آبی، افزایش 

 است.

 توصیه ترویجی

شان داد که تعداد   -1 مصرف کلیه   د. آباد وجود داردر حوزه آبخیز یزدانقابل قبول دهنه چشمه دارای آمار   هفتنتایج تحقیق ن

شمه  شاورزی و به میزان کم این چ ست و هم    ها ، عمدتاً ک شهری ا شرب  شته قنات دارای   پنجتعداد چنین تری دام و طیور و  ر

 های موجود در حوزه، مصرف کشاورزی دارد. کلیه قناتآباد وجود دارد و آمار قابل قبول در حوزه آبخیز یزدان

های مورد  از میان چشطططمهباشطططد. ترین حالت میشطططوری آب در قنات ناجو بالاترین حالت و در قنات بیدوئیه دارای کم -2

شمه غربی ریزوئیه دارای کم     شوری آب و چ شمه علیو ده دارای بالاترین  شوری آب می مطالعه، چ شد. ترین  سیدیته  از نظر با ا

تری نسططبت به های همکوئیه دارای حالت اسططیدی بیشترین حالت قلیایی و قناتهای بیدوئیه و ناجو دارای بیشآب نیز قنات

 باشد.  ها میبقیه قنات

شان   با توجه به نتایج به -3 ست آمده که ن شمه       د شدن قنات و چ شور  شدن و  سیدی  های موجود در حوزه مورد  دهنده روند ا

 باشد، لازم است نهادهای مربوطه تمهیدات لازم را اخذ نمایند.مطالعه می

سزایی خواهد هو افزایش زمان تمرکز تأثیر ب پایه دبیاحداث سدهای اصلاحی آبخیزداری در افزایش منابع آبی، افزایش  -4

ها در دستور کار بازسازی و ترمیم آن، ی منطقه مورد مطالعههاطور منظم برای حفظ آبدهی قناتشود بهضمنا توصیه می. داشت

 قرار گیرد.
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 دهیچک

چهارمین غله مهم دنیا بعد از گندم، ذرت و برنج بوده و بعد از گندم دومین محصول زراعی مهم ایران ( Hordeum vulgare)جو 

باشد، اما در مراحل رشد و نمو خود تر میاز نظر تولید و مصرف است. اگر چه نسبت به سایر غلات به تنش خشكی و شوری متحمل

ی حساس است و تنش خشكی و شوری در این مراحل منجر به كاهش خصوص در مرحله تشكیل دانه نسبت به كمبود آب و شوربه

-MBD96های های با عملكرد دانه بالاتر نسبت به ارقام شاهد، چهار لاین امیدبخش جو )لاینمنظور انتخاب ژنوتیپشود. بهعملكرد آن می

10 ،MBD96-12، MB96-15  وMB96-19رشتخوار )شرایط نرمال( و گناباد  ( با دو رقم گوهران و یوسف در دو مزرعه كشاورزان

مترمربع برای هر لاین و رقم در هر منطقه مورد  2000ای در سطحی معادلصورت مشاهدهدهی( بهگل %50)شرایط قطع آبیاری در زمان 

 مورد وگیری شده دازههای امیدبخش و ارقام شاهد انارزیابی قرار گرفتند. صفات عملكرد دانه، عملكرد بیولوژیک و وزن هزار دانه در لاین

ها و ارقام شاهد داری بین لاینداد كه در هر دو منطقه رشتخوار و گناباد، از نظر هر سه صفت تفاوت معنینشان نتایج  .گرفتند قرار مقایسه

درصد( و  5/2كیلوگرم در هكتار )حدود  90در منطقه رشتخوار )آبیاری نرمال( نسبت به رقم گوهران  MBD96-10لاین . وجود داشت

چنین این لاین در منطقه گناباد )شرایط قطع درصد( افزایش عملكرد داشت. هم 7/6كیلوگرم در هكتار )حدود  250نسبت به رقم یوسف 

كیلوگرم در هكتار  364درصد( و نسبت به رقم یوسف  3/4م در هكتار )حدود كیلوگر 130آبیاری انتهای فصل( نسبت به رقم گوهران 

علاوه بر برتری عملكرد دانه، واجد برخی صفات مطلوب چون تحمل  MBD96-10درصد( افزایش عملكرد داشت. لاین  5/11)حدود 

عنوان رقم جدید جو برای د پس از معرفی بهتوانباشد كه میها، خوابیدگی و ریزش دانه میبه خشكی انتهای فصل، مقاومت به بیماری

 كشت در مناطق معتدل و معتدل گرم رشتخوار و گناباد و مناطقی با شرایط آب و هوایی مشابه توصیه شود.

 .ترویجی، جو، تنش خشكی انتهای فصل، عملكرد دانه-آزمایش تحقیقی :کلیدی واژه های
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 ...جو دبخشیام یهانیلا یابیارز، فاطمه سعیدنیا و همکاران

 بیان مسئله

گندم، ذرت و برنج بوده و بعد از گندم دومین محصول زراعی مهم ایران از نظر تولید و جو چهارمین غله مهم دنیا بعد از 

شود و مابقی آن برای استفاده در صنعت مالت، (. در حدود دو سوم از كل جو دنیا برای تغذیه دام استفاده می9مصرف است )

این گیاه منبع انرژی در رژیم غذائی انسان است. جو  هایی از دنیارود. بعلاوه، در قسمتسازی و تولید الكل بكار مینوشابه

تری نسبت به خشكی، شوری و دارای سازگاری وسیع اكولوژیكی بوده و نسبت به سایر گیاهان خانواده غلات تحمل بیش

ترین ر مهمقلیائیت خاك دارد. با توجه به افزایش جمعیت و نیاز به منابع گوشتی و پروتئین حیوانی، تولید جو كه در حال حاض

ای برخوردار است. دانشمندان معتقدند كه با گرم دهد، از اهمیت ویژهها را تشكیل میدهنده جیره غذائی دامداریماده تشكیل

علت سازگاری بسیار خوب آن به شرایط آب و هوایی سخت شدن زمین و مشكلات ناشی از تغییر اقلیم، كشت و كار جو، به

 (.7و  6یافت ) تری خواهدو خشن گسترش بیش

ترین محصول زراعی كشور تن در سال بعد از گندم عمده 3874733هكتار و با تولید  1664515جو با سطح زیر كشت 

ریزی افزایش تولید در سال جاری كمبود تولید آن بیش از پیش احساس شده و در طرح جامع علوفه كشور برنامه كه (1) است

تواند جایگاه توقعی محصول جو نسبت به شرایط آبی و خاك میطرفی با توجه به كماز  ت.آن در بلند مدت لحاظ شده اس

سطح زیر كشت جو در استان خراسان  .بهتری در اكثر اراضی فقیر، كم باران، شور و كم آب استان خراسان رضوی داشته باشد

میزان تولید  .باشدهكتار دیم می 39930 هكتار آبی و حدود 117463هكتار بوده كه از این میزان حدود  157393رضوی معادل 

استان از نظر سطح زیر كشت جایگاه سوم و از این  .تن بوده است 33679و جو دیم حدود  433519جو آبی در استان حدود 

 (.1) های كشور به خود اختصاص داده استبین استان نظر تولید جایگاه اول را در

خصوص باشد، اما در مراحل رشد و نمو خود بهتر میخشكی و شوری متحملاگر چه جو نسبت به سایر غلات به تنش 

در مرحله تشكیل دانه نسبت به كمبود آب و شوری حساس است و تنش خشكی و شوری در این مراحل منجر به كاهش 

 ،حیح در منابع )آبیرسد تا با اعمال مدیریت صنظر می(. بنابراین برای حصول عملكرد مناسب ضروری به3شود )عملكرد آن می

نیازهای روزافزون جمعیت رو به  ،های تولید كاسته و با افزایش عملكردنژادی از هزینههای به(، و برنامهغیرهخاكی، گیاهی و 

 رشد جهانی را تأمین نمود.

بارندگی مناطق میزان این در  خشک قرار گرفته است.كشور، در مناطق خشک و نیمه جوبخش زیادی از اراضی زیر كشت 

تحت چنین  .استبینی میزان و توزیع آن بسیار مشكل بنابراین پیش باشد.كم و توزیع بارندگی از سالی به سال دیگر متغیر می

  یابد.شدیداً كاهش می جوعلت كمبود منابع آب و در نتیجه خشكی محیط عملكرد شرایطی به

و بنابراین  نش خشكی و گرمای آخر فصل مواجه استبا ترضوی استان خراسان  جوبخش وسیعی از اراضی زیر كشت 

 جویک یا دو آب آخر  ،جاتپنبه و صیفی دلیل كشت محصولات بهاره از قبیل چغندرقند،بعلاوه به .یابدكاهش می آنعملكرد 

در نتیجه  دهند.می یابد و كشاورزان معمولاً آبیاری محصولات بهاره را در اولویت قرارفصل این گیاهان تلاقی می اول با آبیاری

های خشكی آخر فصل، اصلاح كارهای مقابله با تنشیكی از راه شوند.با تنش رطوبتی آخر فصل مواجه می جواغلب مزارع 

پتانسیل (. در این راستا شناسایی و استفاده از ارقام پر2تری مصرف نمایند )ارقامی است كه آب قابل دسترس را با كارآیی بیش

ها و مقاومت به بیماری ظ عملكرد كه دارای خصوصیات مطلوب از جمله مقاومت به ریزش دانه، خوابیدگی،جو آبی از لحا

هایی در این راستا لازم است لاین. رسدنظر میضروری به كاملاًچنین تحمل تنش خشكی آخر فصل)دوره زایشی( باشند، هم

 .دناند در مزارع كشاورزان نیز مورد بررسی قرار گیردادهكه در آزمایشات مختلف برتری خود را نشان 
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باشند كه به ارقام پرپتانسیل جونیاز دارند. بخشی مناطق معتدل كشور نیز از شرایط مستعدی جهت تولید بیشتر جو برخوردار می

شود. با توجه به انجام می های آخر فصل نیزاز اراضی جوكاری شهرستان رشتخوار در این گروه قرار دارند و معمولاً آبیاری

های مشابه و یكسان در مناطق معتدل در دو شرایط آبیاری نرمال )معمول( و نژادی جو ژنوتیپكه اخیراً در آزمایشات بهاین

هایی بود كه از دو آزمایش آبیاری معمول شوند، این آزمایش نیز شامل ژنوتیپتحت شرایط تنش خشكی آخر فصل ارزیابی می

 عنوان شاهد مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند.یاری آخر فصل انتخاب شدند، و با ارقام یوسف و گوهران بهو قطع آب

 معرفی دستاورد

 در شمال رشتخوار شهرستانهای رشتخوار و گناباد به اجرا درآمد. در شهرستان 1399-1400این آزمایش در سال زراعی

درجه  59از لحاظ موقعیت جغرافیایی این شهرستان در شود. می محسوب رضوی نخراسا استان مركزی نقاط از تقریباً و شرقی

طور متوسط ارتفاع آن از سطح دریا به. ثانیه عرض شمالی كره خاكی قرار گرفته است 23درجه و  34دقیقه طول شرقی و  37و 

 46 دوره طی منطقه تبخیرسنجی ایستگاه هسالان دمای خشک است. متوسطاین منطقه دارای اقلیم گرم و نیمه .باشدمتر می 1141

 و گرادسانتی درجه 1/1 با(  ژانویه) دی سال ماه سردترین كه است بوده گرادسانتی درجه 5/14 برابر با( 1959 – 2005) ساله

 سردترین حرارت درجه در متوسط اختلاف بوده است. بنابراین گرادسانتی درجه 7/26با ( ژوئیه) ماه تیر سال ماه ترینگرم

 باشد. متر میمیلی 192متوسط بارندگی سالانه منطقه حدود  .باشدمی درجه 6/25 مطالعه مورد بخش در سال ماه ترینوگرم

 عرض و 59–27 تا 57–46است. این شهرستان در طول شرقی  استان خراسان رضویترین شهرستان شهرستان گناباد، جنوبی

 -2/14 به شهرستان این در هوا دمای حداقل .دارد قرار كویر حاشیه صحرایینیمه و خشک اقلیم در 34 – 54 تا  34 –03 شمالی

 گناباد سالانه بارش متوسط .باشدمی درجه 8/58 حدود هاآن اختلاف كه است رسیده گرادسانتی درجه 6/44 به دما و حداكثر

 بارش برابر سیزده تقریباً كه بوده مترمیلی 1904 منطقه این در شده محاسبه تعرق و تبخیر سالانه مجموع .است مترمیلی 6/145

  .است ضروری تبخیرشونده سطح كاهش و زمانی محدودیت كشاورزی هایفعالیت برای لذا است. سالانه

كه از آزمایش بررسی  MB96-19و  MBD96-10 ،MBD96-12 ،MB96-15 جو شامل دبخشیام نیلا در این آزمایش چهار

و  جو گوهران ارقامبه همراه  (4) ند( انتخاب شدEBYT 96های امیدبخش جو در مناطق معتدل )سازگاری و پایداری ژنوتیپ

گناباد )قطع و رشتخوار )آبیاری نرمال( شهرستان  دوترویجی در -در قالب پروژه تحقیقی 1399-1400طی سال زراعی یوسف، 

 (.1)جدول  مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند دهی(رصد گلد %50آبیاری در زمان 

سازی زمین طبق عرف منطقه و توسط كشاورزان بدین ترتیب انجام شد كه پس از برداشت محصول عملیات زراعی و آماده

و  میزان كود قبلی، بلافاصله زمین با گاوآهن شخم زده شد و سپس دو دیسک عمود بر هم و نهایتاً تسطیح با لولر انجام شد.

كیلوگرم در  120) تمامی كود فسفرتعیین شد. های تحقیقاتی با توجه به توصیهبذر در متر مربع(  350)میزان بذر مورد نیاز 

كیلوگرم در هكتار  50)كود نیتروژن  بخشی ازو كیلوگرم در هكتار سولفات پتاسیم(  75)و پتاس  هكتار سوپر فسفات تریپل(

مرحله زنی و اواخر در اواسط پنجهمیزان مساوی بهطی دو مرحله  كیلوگرم( 200) قبل از كاشت و مابقی كود نیتروژناوره( 

. تاریخ كاشت در هر دو منطقه آزمایش اواسط آبان بود. نتایج تجزیه خاك در مناطق اجرای آزمایش مصرف شد طویل شدن ساقه

 ده است.آم (2جدول )در 
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 های مورد بررسی در آزمايشژنوتیپ -1جدول 

 شجره ژنوتیپ

 رقم یوسف 1شاهد 

 رقم گوهران 2شاهد 
MBD96-10 Ashar/Victoria//CWB117-5-9-5/3/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 

MBD96-12 KAROON/KAVIR//Rhodes'S'//Tb/Chzo/3/Gloria'S' /4/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 

MB96-15 Rhn-03//L.527/NK1272/3/Fajr30 

MB96-19 Nosrat/3/D-10(Rhn-03//L.527/NK1272)/4/Lignee 527/NK1272//JLB 70-63 

 

ها سطح زیر كشت هر منطقه یک هكتار بود. متر مربع بود كه با توجه به تعداد ژنوتیپ 2000سطح زیر كشت هر ژنوتیپ 

های كیلوگرم در هكتار انجام شد. در طول دوره رشد مراقبت 200میزان كشت در هر دو منطقه با دستگاه بذركار همدانی و به

زنی جو انجام شد. در شرایط لیتر در هكتار در مرحله پنجه 5/1میزان به D,4-2كش های هرز با علفزراعی از جمله كنترل علف

اردیبهشت ماه( انجام شد. در  18آبیاری نرمال، آبیاری مزرعه براساس نیاز گیاه و تا انتهای فصل یعنی تا مرحله پرشدن دانه )

ن ماه( قطع شد و تا انتهای فصل آبیاری انجام فروردی 22شرایط قطع آبیاری انتهای فصل، آبیاری مزرعه در مرحله ظهور سنبله )

 طور مجزا توسط كمباین برداشت و سپس توزین شد.ها و ارقام بهنشد. در انتهای فصل محصول لاین

 

         
 اورزان منطقه برگزاری روز مزرعه با حضور کارشناسان ترويج و کش -ب                           کار غلاتکاشت با خطی -الف            
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 مرحله رسیدگی گیاهان -ج     

 ترويجی کشت شده در رشتخوار-تصاويری از پروژه تحقیقی -1شکل 

 

                                                   
 برگزاری روز مزرعه با حضور کارشناسان ترويج و کشاورزان منطقه  -ب                                  کار غلات      کاشت با خطی -الف
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 مرحله رسیدگی گیاهان -ج     

 ترويجی کشت شده در گناباد-تصاويری از پروژه تحقیقی -2شکل 

در مزرعه رشتخوار و گناباد در  متر(سانتی 0-30نتايج حاصل از تجزيه شیمیايی خاک قبل از شروع آزمايش )عمق  -2جدول 

 1399-1400سال زراعی 

 pH منطقه
EC 

(ds/m) 
 كربن آلی )درصد(

نیتروژن 

 )درصد(

-P (mg kg

)1 

-K (mg kg

)1 

 185 1/13 009/0 56/0 30/1 9/7 رشتخوار

 176 9/11 008/0 47/0 5/3 3/8 گناباد

 

 گرفتند:گیری قرار مختلف به شرح زیر مورد اندازه صفاتدر این تحقیق 

 .شد استفاده به وزن هزار دانه تبدیل آن و هان آنیوزت ای ودانه 250از میانگین پنج نمونه هزار دانه:  وزن -1

گیری اندازه ع(متر مرب 30طور تصادفی )نقطه هر تیمار به 30از ها بر كردن بوتهبا كف بیولوژیکعملكرد بیولوژیک: عملكرد  -2

 . شد تبدیلدر هكتار  كیلوگرم بهو سپس 

گیری و به كیلوگرم در هكتار تبدیل عملكرد دانه سطح كاشت باقیمانده با برداشت مستقیم توسط كمباین اندازهعملكرد دانه:  -3

 شد.

ها و رقم شاهد لاین داری بینصفت تفاوت معنیدر هر دو منطقه رشتخوار و گناباد، از نظر هر سه نتایج مقایسه میانگین نشان داد كه 

 رشتخوار در منطقه. (4و  3های ها و رقم گوهران وجود نداشت )جدولداری بین اكثر لاینیوسف وجود داشت، اما تفاوت معنی

كیلوگرم در هكتار(  3460در مقایسه با رقم شاهد یوسف )با تولید  MB96-19و  MBD-96-10 ،MB96-15های لاین

درصد  MBD96-12 6/7 كه لایندرصد برخوردار بودند؛ در حالی 52/0و  01/6، 2/7ترتیب از برتری عملكردی حدود به

 3620در مقایسه با رقم شاهد گوهران )با تولید  MB96-15و  MBD96-10های چنین لاینهمكاهش عملكرد نشان داد. 

-MBD96های كه لایندرصد برخوردار بودند؛ در حالی 3/1و  5/2ترتیب از برتری عملكردی حدود بهكیلوگرم در هكتار( 
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، MBD-96-10های لاین (. در منطقه گناباد3)جدول  درصد افت عملكرد داشتند 9/3و  7/11ترتیب به MB96-19و  12

MBD96-12 ،MB96-15  وMB96-19  ترتیب از كیلوگرم در هكتار( به 2786در مقایسه با رقم شاهد یوسف )با تولید

در مقایسه با رقم شاهد مذكور های چنین لایندرصد برخوردار بودند. هم 7/5و  8/8، 5/11، 06/13برتری عملكردی حدود 

درصد برخوردار بودند؛ در  4/0و  8/2، 3/4ترتیب از برتری عملكردی حدود كیلوگرم در هكتار( به 3020گوهران )با تولید 

منظور مقایسه عملكرد (. در آزمایشی مشابه كه به4)جدول  درصد افت عملكرد داشت 4/2حدود  MBD96-12كه لاین حالی

در هفت ایستگاه انجام شد، در شرایط نرمال كه  1397-98و  1396-97های زراعی های جو با رقم شاهد گوهران طی ساللاین

متوسط عملكردی برابر با  MBD96-10لاین ند و مشهد اجرا شده بود، تحقیقات كرج، نیشابور، ورامین، یزد، زرقان، بیرج

كیلوگرم در هكتار تولید نمود. در شرایط تنش  5949كیلوگرم در هكتار و رقم شاهد گوهران متوسط عملكردی برابر با  5879

كیلوگرم در هكتار  4952 متوسط عملكردی برابر با MBD96-10های تحقیقات كرج، ورامین، یزد و بیرجند لاین در ایستگاه

 (.4كیلوگرم در هكتار نشان داد ) 5949و رقم شاهد گوهران متوسط عملكردی برابر با 

)با عملكرد بیولوژیک  رقم یوسفدر مقایسه با  MB96-19و  MB96-15های لاین ولوژیکدر منطقه رشتخوار عملكرد بی

-MBDو  MBD96-10های كه عملكرد بیولوژیک لاینالیدرصد بیشتر بود؛ در ح 7/5و  7/24كیلوگرم در هكتار(  8584

در  MB96-15عملكرد بیولوژیک لاینچنین درصد كاهش داشت. هم 9/10و  2/4ترتیب نسبت به رقم یوسف به 96-12

 هایكه لاینتر بود؛ در حالیدرصد بیش 5/3كیلوگرم در هكتار(  34310مقایسه با رقم شاهد گوهران )با عملكرد بیولوژیک 

MBD96-10 ،MBD96-12  وMB96-19 (. 3تری داشتند )جدول عملكرد بیولوژیک كم 

در مقایسه با  MB96-19و  MBD96-10 ،MBD96-12 ،MB96-15های لاین ولوژیکدر منطقه گناباد عملكرد بی

، MBD96-10های لاین ولوژیکتر بود. عملكرد بیكیلوگرم در هكتار( بیش 6796)با عملكرد بیولوژیک یوسف رقم 

MBD96-12  وMB96-19 ( كم 7947در مقایسه با رقم شاهد گوهران )كه لاین تر بود؛ در حالیكیلوگرم در هكتارMB96-

 (. 4)جدول  افزایش عملكرد نشان داد 15

های جديد با شاهد يوسف )بالای جدول( و و عملکرد دانه، عملکرد بیولوژيك، و وزن هزار دانه لاين صفاتمقايسه  -3جدول 

 گوهران )پايین جدول( در منطقه رشتخوار )آبیاری نرمال(

 وزن هزار دانه )گرم( عملكرد بیولوژیک )كیلوگرم در هكتار( عملكرد دانه )كیلوگرم در هكتار( ژنوتیپ
MBD96-10 *3710 n.s8217 *8/44 
MBD96-12 *3195 *7644 *5/46 

MB96-15 *3668 *10704 *45 
MB96-19 n.s3478 *9082 *9/45 

 7/40 8585 3460 یوسف
MBD96-10 n.s3710 *8217 n.s8/44 
MBD96-12 *3195 *7644 n.s5/46 

MB96-15 n.s3668 n.s10704 n.s45 
MB96-19 *3478 *9082 n.s9/45 

 1/45 10343 3620 گوهران
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های جديد با شاهد يوسف )بالای جدول( و و عملکرد دانه، عملکرد بیولوژيك، و وزن هزار دانه لاين صفاتمقايسه  -4جدول 

 دهی(گل %50گوهران )پايین جدول( در منطقه گناباد )قطع آبیاری در زمان 

 )گرم(وزن هزار دانه  عملكرد بیولوژیک )كیلوگرم در هكتار( عملكرد دانه )كیلوگرم در هكتار( ژنوتیپ
MBD96-10 *3150 *7500 *3/38 

MBD96-12 *3107 *7577 *6/37 
MB96-15 *3033 *8423 *5/32 
MB96-19 n.s2947 *7555 *1/33 

 4/35 6795 2786 یوسف

    
MBD96-10 n.s3150 *7500 *3/38 
MBD96-12 n.s3107 *7577 n.s6/37 

MB96-15 n.s3033 *8423 *5/32 
MB96-19 n.s2947 *7555 *1/33 

 2/36 7947 3020 گوهران

 

تر بود. در این بین رقم یوسف ها بیشنسبت به سایر ژنوتیپ MBD96-12نتایج نشان داد در منطقه رشتخوار وزن هزار دانه 

از نظر وزن هزار دانه ها ترین مقدار وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد. در این منطقه بین رقم شاهد گوهران و لاینكم

-MBD96قه گناباد دو لاین . در منط(3ها از نظر این صفت مشابه بودند )جدول داری مشاهده نشد و همه ژنوتیپتفاوت معنی

ترین وزن كم MB96-15ترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند. در این منطقه لاین ترتیب بیشبه MBD96-12و  10

های بالایی گیاه، ظرفیت وزن هزار دانه، به اندازه و مدت فعالیت سیستم فتوسنتزی در قسمت(. 4هزار دانه را داشت )جدول 

وضع مواد غذایی معدنی در طول پرشدن دانه و نیز  ،، مدت زمان پرشدن دانه، شرایط آب و هواییهفتوسنتزی به دانانتقال مواد 

ترین . مواد فتوسنتزی برگ پرچم، ساقه و سنبله كه نزدیک(8)برگ و سنبله( و آفات بستگی دارد  ها )مخصوصاً دروقوع بیماری

اختلال در ها، ها، تسریع پیری برگكاهش طول دوره پر شدن دانه .(5) دارند هانای در وزن دمنابع به دانه هستند سهم عمده

 شود.هزار دانه می فتوسنتز جاری و جریان انتقال مجدد مواد فتوسنتزی باعث كاهش وزن

 توصیه ترويجی

طی پاییز  ای از نزولات جوی درای( بخش عمده)همانند سایر مناطق مدیترانه رشتخوار و گناباد هوایی در شرایط آب و -1

 زنی( منطبق برمرحله پنجهاً )عمدت دوره زندگی گیاه ای ازبخش عمده جودر كشت پاییزه  لاًمعمو و گیردصورت میزمستان  و

  رفع نماید.نیاز آبی خود را  ،تواند با استفاده از نزولات جویمی گیاه این فصول بوده و

مین أدلیل عدم بارندگی مؤثر در این مرحله تبه از این نظر اهمیت دارد كه معمولاً جوبحرانی بودن مرحله پر شدن دانه  -2

 90در منطقه رشتخوار )آبیاری نرمال( نسبت به رقم گوهران MBD96-10لاین د. سازآب كافی از طریق آبیاری را ضروری می
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درصد( افزایش عملكرد  7/6كیلوگرم در هكتار )حدود  250درصد( و نسبت به رقم یوسف  5/2كیلوگرم در هكتار )حدود 

كتار )حدود كیلوگرم در ه 130دهی( نیز نسبت به رقم گوهران گل %50داشت. در منطقه گناباد )شرایط قطع آبیاری در زمان 

-MBD96درصد( افزایش عملكرد داشت. این لاین ) 5/11كیلوگرم در هكتار )حدود  364درصد( و نسبت به رقم یوسف  3/4

ها، خوابیدگی ( علاوه بر برتری عملكرد دانه، واجد برخی صفات مطلوب چون تحمل خشكی انتهای فصل، مقاومت به بیماری10

عنوان رقم جدید جو برای كشت در مناطق معتدل و معتدل گرم رشتخوار و س از معرفی بهتواند پباشد كه میو ریزش دانه می

 گناباد و مناطقی با شرایط آب و هوایی مشابه توصیه شود.

ها در مزرعه بتوان كند كه از مرحله ظهور سنبلهبعلاوه، تحمل خشكی انتهای فصل این لاین این قابلیت را ایجاد می -3

این ژنوتیپ در شرایط قطع آبیاری  ترچنین تولید بیشجویی در مصزف آب شد. همقطع كرد و باعث صرفهآبیاری مزرعه را 

درآمد كشاورزان افزایش ، منجر به است تربیشگوهران و یوسف شاهد ارقام درصد نسبت به  5/11و  3/4 ترتیببه كه آخر فصل

 .شودجو در كشور می ترو تولید بیش
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 دهیچک

 Achillea millefolium) هزاربرگ بومادران وراین پژوهش در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان اجرا شد. بذ

L.،) 1: شاملهای میکوریز آربسکولار های تلیقح قارچمایه با: I= Rhizoglomus intraradices  ،2: M=Funneliformis mosseae ،

3F=Rhizoglomus:   ماندند. های کشت در شرایط گلخانه تا رشد کافی نشاها باقیسینی نیز در نظر گرفته شد.و یک تیمار شاهد تلقیح شدند

در زمان گلدهی  .تیمار انجام شد 4تکرار و های کامل تصادفی در سه نشاها سال بعد به زمین اصلی منتقل شدند. کشت بر پایه طرح بلوک

 تیمار بامول بر گرم وزن تر مربوط به میلی 61/1با  گیاه بومادران بیشترین فلاونوئید صفات کمی و کیفی بومادران انجام شد. ارزیابیکامل، 

کیلوگرم  15/20و  83/3، 04/11به ترتیب  نیز با همان تیماربیشترین جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در هکتار . بود   R. fasciculatum قارچ

نیز بیشترین  روی و آهن در خصوص جذب عناصر ریز مغذی .در هکتار بود که نسبت به تیمار شاهد افزایش بیش از دو برابری را نشان داد

 بود. .fasciculatum  R گرم در هکتار مربوط به تیمار 15/125بیشترین میزان جذب آهن با  در هکتار وگرم  37/77با  جذب برگی روی

  fasciculatum نیز مربوط به تیمارکیلوگرم در هکتار  1529بیشترین عملکرد اندام خشک هوایی با  و درصد 58استقرار با  میزانبیشترین 

R. های میکوریز آربسکولار مناسب در زمان تولید نشا کاربرد قارچ صدی گردید.در 80 افزایش بود که نسبت به تیمار شاهد منجر به

 کند.زارهای کم بازده تضمین میبومادران هزار برگ، رشد، استقرار و عملکرد اقتصادی گیاه را در شرایط دیم

 عملکردبومادران هزار برگ، تنش، قارچ میکوریز آربسکولار،  :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

ست   ایران   شوری ا ضی  خشک،  و نیمه خشک  مناطق کمربند در بودن واقع لحاظ به که ک  آبی هایمحدودیت با آن زراعی ارا

شد. از این می مواجه شدیدی  شتری       با شت دیم به ویژه در مورد گیاهان دارویی متحمل به خشکی توجه بی ست به ک رو، لازم ا

تواند از فرسایش ناشی از زارهای کم بازده ضمن ایجاد پوشش گیاهی دایمی، میگیاهان دارویی چند ساله در دیمشود. استقرار 

هایی جهت افزایش مقاومت گیاه به تنش خشخخکی با کاهش تلفات روشاسخختفاده از های مکرر سخخالانه جلوگیری نماید. شخخخم

رای گسترش کشت پایدار خواهد بود. گزارشات متعدد علمی نشان دادهمشوقی ب، بهبود عملکرد و افزایش استقرار گیاه ،گیاهی

شه و بهبود جذب          اند، قارچ شته و با افزایش حجم ری ستم دا سی صر غذایی در اکو های میکوریزی نقش کلیدی در چرخه عنا

بر اسخخا   . شخخوندهای محیطی میعناصخخر غذایی و افزایش فتوسخخنتز، سخخبب رشخخد بهتر و در ضخخمن مقاوم شخخدن گیاه به تنش

(. 5)ست  ا Achillea ترین گونه در میان جنسشناخته شده   (Achillea millefolium) های انجام شده، بومادران هزار برگ بررسی 

و محتوای اسانس در انتهای گلدهی به حداکثر مقدار خود    هبالاترین محتوای اسانس در تیپ گل سفید بومادارن شناسایی شد      

رسد. ترکیبات مهم این گیاه شامل فلاونوییدها، آلکالوییدها، کامفر، کاریوفلن و مونوترپنوئیدها است. این گیاه دارای خواص  می

ضدتومور، آنتی    ضد درد می           ضدالتهاب،  سم و  سپا ضدا ضدباکتری، محافظت کننده کبد،  سیدان،  شد اک  نیازهای نظر . ازبا

 دما ترینمناسب  که بلند روز . بومادران گیاهی است رشد کند  تواند در گستره وسیعی از شرایط اقلیمی   می بومادران اکولوژیک،

سانتی  18-26دهی آن گل و رشد  برای ست ) درجه  سبت 3گراد ا  مقاوم خاک در غذایی مواد کمبود و خشکی  به (. این گیاه ن

 با امروزه (.4) تر است کشت این گیاه مناسب   برای شنی  و سبک  هایخاک ولی کندمی رشد  خوبی به هاهمه خاک در و است 

شکل  به توجه شور،  نقاط اکثر در آبی کم م شد  سازگار، دارای  گیاهان انتخاب بهترین راهبرد ک  شرایط  به مقاوم سریع،  ر

 (.12) باشدمی ویژه هایمراقبت به نیاز عدم و کشت راحت آسان و محیطی، با قدرت تکثیر نامساعد

بومادران معادل  گیاه اقتصادی رشد دوره در نیاز مورد آبیاری آب خالص طبق نتایج بدست آمده از تحقیقات پیشین، مقدار

(. یک روش برای 2است ) کشور مساعد مناطق در گیاه این دیم کشت امکان دهنده نشان که متر برآورد گردیدمیلی 72/149

اند، قارچهای میکوریزی مناسب است. گزارشات متعدد علمی نشان دادهزا استفاده از قارچگیاهان دارویی در شرایط تنشتولید 

های میکوریزی نقش کلیدی در چرخه عناصر غذایی در اکوسیستم داشته و با افزایش حجم ریشه و بهبود جذب عناصر غذایی 

شوند. بهبود کیفیت خاک، افزایش کربن های محیطی میضمن مقاوم شدن گیاه به تنشو افزایش فتوسنتز، سبب رشد بهتر و در 

 های مفید و کاهش فرسایش و تخریب خاک نیز از دیگر مزایای کاربرد میکوریزها است.آلی و فعالیت میکروارگانیسم

و همچنین افزایش غلظت مواد  تواند منجر به رشد بهتر گیاههای میکوریزی و گیاهان دارویی میاین همکاری بین قارچ

 .G با کاربرد قارچ میکوریزی ه است کهنشان دادها نتایج پژوهش ها شود.فیتوشیمیایی و در نتیجه بهبود کیفیت در آن

fasciculatum (7) افزایش ارتفاع گیاه و عملکرد ماده خشک و تر پیکر رویشی و میزان اسانس حاصل شد ،در سه رقم نعناع .

سبب افزایش توده زیستی و عملکرد اسانس شده نیز میکوریز آربوسکولار و ایجاد همزیستی در گیاه مرزنجوش  کاربرد قارچ

با کاربرد دو گونه قارچ میکوریز آربوسکولار با سه توده محلی درمنه یکساله افزایش عملکرد ماده تر و خشک و یا ( 10) است

  (.9) های گیاه نیز افزایش یافتاسانس و درصد آرتمیزین در برگو مواد معدنی پیکر رویشی مشاهده شد و میزان 

اکسیدانی به صورت ها و فعالیت آنتیترکیبات فنلی، تاننبا افزایش در اثر تلقیح میکوریزی نیز الطیب سنبلدارویی کیفیت گیاه 

اکسیدانی فلفل سیاه نیز بررسی یت آنتیهای میکوریز آربسکولار بر ترکیبات اسانس و فعالاثر قارچ. (8) چشمگیری بهبود یافت

های ثانویه ارزشمند در های سازگار قارچ میکوریز سبب افزایش متابولیتشد. نتایج تحقیق مذکور نشان داد، استفاده از گونه

 .(6) شوندگیاه فلفل سیاه و افزایش کیفیت محصول نهایی می
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با مشکلاتی مانند کاهش درصد استقرار و همچنین و تنش خشکی  مدر شرایط دی بومادران هزار برگگسترش کشت که آنجا از 

های میکوریز آربوسکولار درصد بنابراین تلاش شد تا با ایجاد همزیستی با قارچ ،کاهش عملکرد کمی و کیفی مواجه است

برداران میسر شود. بررسی امکان استقرار و عملکرد گیاه بومادران هزاربرگ بهبود یافته، امکان کشت و تولید اقتصادی برای بهره 

زارهای کم بازده استان سمنان به منظور کسب در دیم (.Achillea millefolium L) استقرار و کشت و تولید بومادران هزار برگ

 .دهداهمیت اقتصادی و اجتماعی این پروژه را نشان میدرآمد در تولید محصولات دارویی و صنعتی 

 معرفی دستاورد

از بخش گیاهان دارویی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع     (،.Achillea millefolium L) هزاربرگ پژوهش بذر بومادراناین در 

های میکوریز آربسکولار از شرکت دانش بنیان زیست فناور توران تهیه شدند. هر گرم مایه مذکور تلیقح قارچ هایکشور و مایه

 I= Rhizoglomus: قارچ میکوریز -1میکوریز آربسخخکولار تهیه شخخده شخخامل   هایعدد اسخخپور فعال قارچ داشخخت. قارچ 120

intraradices  ،2-   قارچ میکوریز M=Funneliformis mosseae ،3-  قارچ میکوریز :F=Rhizoglomus fasciculatum  

 بودند.

شه آلوده به قارچ، تلقیح و        20بذور بومادران هزار برگ با  سپور، هیف و ری شامل  ا گرم مایه تلقیح از هر گونه قارچ میکوریز 

متر کشت شدند. یک سینی از بذور نیز به عنوان شاهد و فاقد قارچ میکوریز  سانتی 54×28خانه با ابعاد  72های سپس در سینی

شامل  دو قسمت پیت ما ، دو قسمت کوکوپیت و یک قسمت پرلیت بود. دمای روز در     ها کشت شد. بستر کشت در سینی      

ساعت    16گراد بود. فتوپریود در طول نگهداری نشاء  درجه سانتی  15±3گراد و دمای شبانه گلخانه  درجه سانتی  25±3گلخانه 

به  پاشتنظیم شد. آبیاری با سیستم مه   درصد   60-80ساعت تاریکی و میزان رطوبت نسبی گلخانه نیز در حدود    8روشنایی و  

سا    صد رطوبت محیط  60طور اتوماتیک و بر ا شد  در شت یعنی  .انجام  سال بعد    15از زمان ک شت  بهمن ماه تا اوایل اردیبه

تحقیقاتی ماندند. نشخخاهای تولید شخخده در اردیبهشخخت ماه سخخال بعد به زمین اصخخلی در پایلوت نشخخاها در شخخرایط گلخانه باقی

درجه و  35شهر با عرض جغرافیایی  کیلومتری شهرستان مهدی   8شهمیرزاد منتقل شدند. پایلوت تحقیقاتی شهمیرزاد واقع در    

متر، حداقل   1900ثانیه شخخرقی، ارتفاع از سخخطح دریا 11دقیقه و  21درجه و  53ثانیه، طول جغرافیایی  56دقیقه شخخمالی و  45

سانتی  9/4درجه حرارت  سانتی  9/15راد و حداکثر درجه حرارت گدرجه  سرد و    درجه  شک  گراد، طبقه آب و هوایی نیمه خ

همزمان با کشخخت نشخخاها آبیاری غرقابی انجام شخخد، پس از آن تا پایان  (.1متر اسخخت )میلی 53/245سخخاله  30میانگین بارندگی 

 .داری شدندکوریز متفاوت در شرایط دیم نگههای میبرداشت آبیاری انجام نشد و گیاهان شاهد و گیاهان همزیست با قارچ

سال    ستان  شت اندام هوایی        1397در تاب ستقرار و بردا سبت به بررسی درصد ا شی از کرت در زمان گلدهی کامل، ن   های آزمای

 عملکرد ماده خشخخک )اندام هوایی(، میزان فلاونوئید و تعدادی از عناصخخر معدنی درشخخت و ریز مانند ییهااقدام شخخد. ویژگی

در گیاهان کرتهای مختلف که حاوی  مغذی در برگ گیاهان )نیتروژن، فسخخفر، پتاسخخیم، روی و آهن(، بازده و عملکرد اسخخانس 

بعد از برداشخخت گیاهان در مرحله تمام گل،    .ندهای میکوریز بودند و کرت فاقد قارچ میکوریز )شخخاهد( بررسخخی شخخد  قارچ

سانس سرشاخه گلدار        محصول تر هر کرت توزین گردید. محصول در سایه     و در جریان باد خشک شد. به منظور استخراج ا

گرم از اندام خشک شده گیاه آسیاب گردید و با استفاده       100شد و سپس    تعیینبومادران، درصد رطوبت موجود در هر نمونه  

مورد نظر نیز ن در برگ گیاها فلاونوئیدها و عناصخخخر درشخخخت و ریز مغذی گیری انجام شخخخد.از روش تقطیر با آب اسخخخانس

 گیری و گزارش شدند.اندازه
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 رشد رویشی نشاها در شرایط دیم مزرعه -2شکل             کشت نشاهای بومادران با تیمارهای مختلف در مزرعه      -1شکل 

 

 گل آذین چتر مرکب در بومادران هزار برگ  -4شکل                 مزرعه بومادران هزار برگ در مرحله گلدهی        -3شکل   

های میکوریزی بر روی تولید کمی و کیفی و استقرار گیاه بومادران نشان داد که بیشترین فلاونوئید مربوط به کاربرد قارچ نتایج

 .(1)نمودار دار مشاهده گردیدافزایش معنی )فاقد قارچ میکوریز(بود که نسبت به تیمار شاهد    R. fasciculatum کاربرد قارچ

های محیطی در گیاه بسیار موثرند. های دفاعی در برابر عوامل بیماریزا و تنشفلاونوئیدها ترکیباتی هستند که در ایجاد واکنش

باشد. افزایش ترکیبات فنولیک از فرایندهای میکوریزی، تحریک مقاومت گیاه میزبان میهای یکی از کارکردهای اساسی قارچ

رسد در پژوهش به نظر می(. 11) شناخته شده در مسیر القا مقاومت توسط این گروه از ریز جانداران در گیاهان میزبان است

در گیاه موجب افزایش تولید فلاونوئیدها در اندام تحریک سیستم دفاع بیوشیمیایی  با  R . fasciculatum حاضر کاربرد قارچ

 هوایی شده است.

نشان داد که بیشترین جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در هکتار در تیمار  هایافتهدر خصوص کارایی جذب عناصر درشت مغذی 

 .(1)جدول  دادبود که نسبت به تیمار شاهد افزایش بیش از دو برابری را نشان  R. fasciculatum با قارچ
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 ...آربسکولار زیکوریم یکاربرد قارچها، فرزانه بهادری 

 

 

 

 

 

 

 میزان فلاونویید برگ در گیاه بومادران های میکوریز آربسکولار برمقایسه میانگین اثر قارچ -1نمودار 

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum, C= control 

 

 های میکوریز آربسکولار بر تعدادی از مواد درشت مغذی برگ در گیاه بومادران ( مقایسه میانگین اثر قارچ1جدول )

 

 

 
 

 

 
 

 

 دار استستون، بیانگر عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در هر 

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum, C= control,  

 

بود که نسبت به  .fasciculatum  R نیز بیشترین جذب برگی مربوط به تیمار روی و آهن در خصوص جذب عناصر ریز مغذی 

  (.2 )جدول نشان دادند چشمگیری راشاهد افزایش  گیاهان

 های میکوریز آربسکولار بر تعدادی از مواد ریز مغذی برگ، در گیاه بومادران ( مقایسه میانگین اثر قارچ2جدول )

 
 

 

 

 

 

 دار استحروف مشابه در هر ستون، بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum C= control 

 تیمار
پتاسی

 م
(1-Kg.ha) 

 فسفر
(1-Kg.ha) 

 نیتروژن
(1-Kg.ha) 

I 92/9 b 7/1 b 16/5 b 

M 85/8 b 42/1 b 07/4 c 

F 15/20a  87/3a  04/11a  

C 35/8 b 82/1 b 83/3 c 

 آهن تیمار
(1-g.ha) 

 روی
(1-g.ha) 

I 60/54 bc 05/43 b 

M 78/67 b 20/40 b 

F 15/125a  37/77a  

C 73/62 b 34/15 c 
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قارچهای میکوریز آربسکولار
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درصد در  33تیمار شاهد با استقرار بود که نسبت به  R. fasciculatum درصد مربوط به تیمار 58بیشترین درصد استقرار با 

های میکوریزی با افزایش سطح اند گیاهان تلقیح شده با قارچدار داشت. یافته های علمی نشان دادهدیم، افزایش معنی شرایط

هایشان، به علت گسترش هیف قارچ همزیست شده در خاک ریزوسفر و همچنین ایجاد تغییرات هورمونی موثر دسترسی ریشه

اه میزبان، قادرند مقاومت بیشتری در شرایط تنش خشکی و شرایط دیم از خود نشان داده و استقرار و دیرزیستی بالاتری در گی

 R. fasciculatum کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار با قارچ 1529بیشترین عملکرد اندام خشک هوایی با  .(13) دهندرا نشان می

  .در مقایسه با گیاهان شاهد شد یدرصد 80 افزایش کیلوگرم در هکتار منجر به 43/845شاهد با تیمار بود که نسبت به 

بود که نسبت به گیاهان شاهد با عملکرد اسانس  F. mosseae کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار 1/2بیشترین عملکرد اسانس با 

سبب  F. mosseae بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسکولاریمار گیاه ت .دار نشان دادکیلوگرم در هکتار افزایش معنی 64/1

قارچ در حالیکه  نسبت به گیاهان شاهد دیده شد.اسانس  بازده گیرچشمشد تا مسیر بیوسنتز اسانس تحریک شده و افزایش 

رین میزان فلاونوئید در این تیمار و بالات مسیر بیوسنتز فلاونوئیدها در گیاه را تحریک کرده R. fasciculatum میکوریز آربسکولار

 مشاهده گردید.

 توصیه ترویجی

اثر  R. Intraradices یگونه تیمار گیاه بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسخخکولار ها گویا هسخختند  همانطور که یافته -1

گیاهان شخخاهد نداشخخت بنابراین نتیجه این دار بر عملکرد ماده خشخخک و یا اسخخانس و ترکیبات فلاونوییدی در مقایسخخه با معنی

 F. mosseae تیمار با قارچ میکوریز آربسکولار همزیستی با توجه به اهداف پروژه، برای گیاه بومادران هزار برگ اثربخش نبود.

  نبود.اما در افزایش عملکرد اندام هوایی چندان موثر  گیر بازده اسانس نسبت به گیاهان شاهد شدسبب افزایش چشمگرچه 

 و میزان فلاونوئید  افزایش افزون بر R. fasciculatum یگونه  تیمار گیاه بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسخخخکولار      -2

شد و به عنوان بهترین تیمار معرفی  گیاهعملکرد اندام هوایی  ، رشد واستقرارسبب افزایش  ،جذب عناصر درشت و ریز مغذی  

 گردید.

افزایش، عدم تغییر و یا  متفاوتی از اثرات توانندقارچ میکوریز می های مختلفگونه کاربرد این تحقیق نشان داد کههای یافته -3

فقط بر اسا   به عنوان کود زیستی هر گونه قارچ میکوریزیاستفاده از  بنابراینرا در گیاه دارویی باعث شوند، تولید  شکاه

ی گونه قارچ میکوریز آربسکولار برای گیاه میزبان ریزی شود. در صورت انتخاب هوشیارانهنامه رباید ب یتحقیقات دقیق نتایج

 زارهای کم بازده نیز شاهد تولید اقتصادی گیاهان دارویی بود.توان در شرایط محیطی تنش زا مانند شرایط دیممی
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 دهیچک

 شیافزا های¬از راه یكی دیتول یالگو رییتغ د،یمنابع آب در سطح کشور و ضرورت حفظ سطوح تول دیشد تیبا توجه به محدود

است که  ییکارهاجو(، از جمله راه لیراستا استفاده از علوفه سبز جو )قص نی. در اباشد¬یم یخشكسال طیمصرف آب در شرا یور-بهره

علوفه مورد  نیدر سطح کشور و مشكل تأم یخشكسال طیاز منابع آب و خاک منجر شود. با توجه به شرا نهیبه برداری¬به بهره تواند¬یم

برداشت  جیاز منابع آب و خاک، با توسعه و ترو نهیبه یوربهره نیاز علوفه تر و همچن ییبذر جو به حجم بالا لیدامداران، امكان تبد ازین

 یرشد قابل توجه شرویکشاورزان پ نیدر ب لیهرچند روند برداشت جو به صورت قص ریاخ های¬سال یاست. ط رپذی¬جو امكان لیقص

اثربخش به جامعه  رسانی¬اطلاع ازمندیجو ن لیبرداشت قصنشده و توسعه  جیترو یروش کشت به خوب نیا یاصل دیداشته اما هنوز فوا

 کیکامل محصول در  یدگیو برداشت در مرحله رس لیجو در دو روش برداشت قص مصرفی آب حجم حاضر مطالعه در. است بردار¬بهره

در مزرعه جو که محصول آن به  یمطالعه نشان داد حجم آب مصرف جیقرار گرفته است. نتا یمورد بررس نیمزرعه واقع در استان قزو

شده،  رداشتکامل جو ب یدگیکه محصول آن در زمان رس ای¬مترمكعب در هكتار و در مزرعه 2808برداشت شده بود،  لیصورت قص

در حجم آب  یقابل توجه یجوئ¬جو باعث صرفه لیاز آن هستند که برداشت قص یحاک جینتا نیمترمكعب در هكتار بوده است. ا 5141

 شیگرفت که گرا جهینت توان¬یم ،یعملكرد علوفه تر در واحد سطح و حجم آب مصرف زانیبا توجه به م ب،یترت نیشده است. بد یمصرف

محصول  یسود آور شیو به تبع آن، افزا دیتول های¬نهیو کاهش هز یدر کاهش حجم آب مصرف یروش کارآمد وج لیبه برداشت قص

 است.

 قصیل ،حجم آب مصرفی، علوفه، عملكرد :کلیدی واژه های

 

 

 

 

در  یکارآمد در کاهش حجم آب مصرف یجو روش لیقص

 یکم آب طیشرا

 یگمرکچ وسفی نیافش

 یعیو آموزش کشاورزی و منابع طب قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن  قاتیبخش تحق

 .رانیا ن،یکشاورزی، قزو جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ن،یاستان قزو

Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir 
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 ...یکارآمد در کاهش حجم آب مصرف یجو روش لیقص، افشین یوسف گمرکچی 

 بیان مسئله

در تمام کشورهای جهان کشت و تولید شده و پس از گندم، ذرت و برنج به عنوان چهارمین غله جهان از  گیاه جو تقریباً

ترتیب مربوط به کشورهای روسیه، فرانسه، آلمان،  به طبق آمار بیشترین تولید جو در جهان شود.نظر تولید در نظرگرفته می

بر . (10) است شانزدهم بودهدر رتبه  ،از لحاظ تولید ، ایرانلید کننده جوکشور تو 107از بین و  و کانادا بوده استرالیا، اسپانیا

هزار  2470جو در سطح کشور  دیهكتار و تول هزار 1440جو )آبی و دیم( در ایران بیش از کشت  ریسطح زاساس آخرین آمار، 

در اکثر  ی جو،كیاکولوژ عیوس یبا توجه به سازگار بوده که( میتن از کشت د هزار 620و  یتن از کشت آبهزار  1850تن )

کشور های مختلف محصول در استاناین بررسی عملكرد (. 8گرفته است ) قرارکشاورزان کار  نقاط کشور مورد کشت و

 است. به نحوی که بر اساس آخرین آمار رسمی،بسیار متفاوت  کشورهای در استانجو میزان عملكرد  دهنده آن است کهنشان

  (.8است )بوده  هكتار رد کیلوگرم  772و جو دیم،  هكتار رد کیلوگرم 2939آبی، متوسط عملكرد محصول جو 

قرمز،  گوشت تن میلیون نیم و یک و یرتن ش میلیون 16حدود  برای تولید 1404سال  تا کشاورزی توسعه برنامه اسبراس

(. نكته حائز اهمیت آن 6) دارد کمبود یلوییمیلیون تن علوفه س 8 حدود در کشور و است نیاز یلوییتن علوفه س میلیون 20به 

تولید  کاهش همه ساله موجب آن در كیهای خشتنشو  شده واقع خشکنیمه و کایران در یک منطقه خشور کشاست که 

آب  حجم کاهش و كسالیخشهای مقابله با شرایط راه از یكی تولید الگویدر  رسد تغییرشود. به نظر میزراعی میمحصولات 

منجر برداری بهینه از منابع آب و خاک بهرهبه  تواندمیاستفاده از علوفه سبز جو است. در این راستا  مصرفی در بخش کشاورزی

 یا قصیل .(3)شود و در ابتدای فصل بهار که علوفه کافی در دسترس نیست، علوفه سبز با کیفیت برای تغذیه دام فراهم  شده

 خمیری مرحله وارد شیری مرحله از جو دانه وقتی قصیل، صورت به جو کشت در .شودمی گفته غلات بزعلوفه سبه  ل،خصی

 این محصول برای رسد کهمی دام مصرف به شده سیلو و شده خرد یا و خوریتازه صورت دو به و برداشت محصول شود،می

 خرد شده جهت سیلاژ نشان داده شده است. لیقص جو یاز دپو ینمائ 1(. در شكل 2است ) خوراکخوش بسیار دام

 
 (فجر اصفهان یو دامپرور یشرکت کشاورزنمائی از دپوی جو قصیل ) -1شکل 
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قصیل جو  علاوه بر آن برداشت .استپذیر سیر، معتدل یا گرمسیر امكان قصیل جو در کلیه مناطق کشور اعم از سردبرداشت 

جوی  کمک کند.علوفه تابستانه کشت زمان شود تا زمین یک ماه زودتر برای محصول بعدی خالی شده و به بهبود موجب می

ها کشهای هرز در مزارع کمک نموده و موجب کاهش مصرف سموم و علفو علف (نظیر سن)تواند به کنترل آفات قصیل می

 قابلیت بالا، وریتحمل به ش، (کم آبی نیاز ویژه به) گیاه توقعی کم کاشت، در هولتسد علوفه مورد نیاز دام، از منظر تولی .شود

جهت تولید  از جمله نقاط قوت گیاه جو برای انتخاب ،مختلف و امكان برداشت در بهاراقلیمی  شرایط با سازگاری و تطابق

 (.7، 3، 2، 1در تغذیه دام است )قصیل جو بالای ارزش غذایی  (. نتایج مطالعات پیشین موید11) علوفه و سیلاژ است

های اخیر هرچند روند برداشت جو به صورت قصیل در بین کشاورزان پیشرو رشد قابل توجهی داشته اما هنوز طی سال

رسانی اثربخش به جامعه قصیل نیازمند اطلاعهای اصلی این روش کشت به خوبی ترویج نشده و توسعه برداشت جو مزیت

های برداشت جو قصیل، کاهش حجم آب مصرفی است که ترین مزیتگونه که اشاره گردید یكی از مهمبردار است. همانبهره

 در یک مزرعه واقع در استان قزوین مورد بررسی قرار گرفته است. مصرفی جو قصیل، آب در مطالعه حاضر حجم

 دمعرفی دستاور

توان تنها نهاده تأثیرگذار بر عملكرد محصول نیست و عوامل متعددی در این مهم دخیل هستند. به عبارتی میآبیاری آب 

افزایش نیز  مزرعهر و مدیریت سایر نهاده و شرایط فنی و مدیریتی ترا حتی با حجم آب مصرفی کم در واحد سطحعملكرد 

برداران برای افزایش عملكرد بیشتر به مدیریت آب تمرکز غلب متولیان و بهرهداد. این موضوع در شرایط کم آبی کشور که ا

برنامه آبیاری محصول جو بدون دخالت در  دیتول یبرادر مطالعه حاضر حجم آب مصرفی  نمایند بسیار حائز اهمیت است.می

سنج با دبیابتدا مقدار دبی خروجی از منبع آبی در این راستا شد.  یریگزهاندا 1400-1399در طول فصل زراعی  برداربهره

)زمان آبیاری، دور مزرعه با پایش برنامه آبیاری  مزرعه،پس از تعیین میزان دبی آب ورودی به  گیری شد.اندازه التراسونیک

حجم آب مصرفی محصول گیری سطح زیر کشت محصول، آبیاری، تعداد دفعات آبیاری در طول دوره رشد( و همچنین اندازه

نمائی از سیلاژ قصیل جو در مزرعه مورد  2در انتها عملكرد محصول نیز ثبت و پایش گردید. در شكل گیری گردید. جو اندازه

 نشان داده شده است. بررسی 
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 ...یکارآمد در کاهش حجم آب مصرف یجو روش لیقص، افشین یوسف گمرکچی 

 
 (1400نمائی از علوفه سیلاژ قصیل جو در کشت و صنعت احسانی )شهرستان البرز،  -2شکل 

هكتار در استان قزوین، شهرستان البرز و روستای یالیان قرار گرفته است. بخشی  180به مساحت مزرعه مورد بررسی 

از محصول جو در این مزرعه به صورت قصیل و بخشی دیگر نیز به روش معمول تا رسیدگی کامل محصول جو، برداشت 

 مشخصات عمومی مزارع مورد بررسی اشاره شده است.  1شده است. در جدول 

 مشخصات عمومی مزارع جو در محدوده مورد مطالعه -1جدول 

سطح 

زیر 

کشت 

 )هكتار(

 

 روش برداشت محصول

 
 رقم

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

بافت 

 خاک    

شوری 

  خاک 

-)دسی

زیمنس 

بر 

  متر(

شوری 

آب 

 آبیاری 

-)دسی

زیمنس 

  بر متر(

 

روش 

 آبیاری

تعداد 

دفعات 

 آبیاری

 قصیل 36
 وسینان

20/7/1399 25/2/1400 
لوم 

 رسی
 بارانی 1/1 65/1

3 

 رسیدگی کامل  10

 بهمن

25/7/1399 18/3/1400 
لوم 

 رسی
 بارانی 1/1 65/1

 

6 

 

 مصرفی آب از زیادی متقسبا توجه به آنكه عملكرد قصیل جو به شدت به بارندگی پائیزه و بهاره وابسته بوده و 

و میزان بارندگی در طول دوره رشد محصول ود، مقادیر عملكرد شنزولات جوی تأمین میطریق  جو از قصیل تولید برای

 (. 2مورد بررسی قرار گرفت )جدول 
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 مقادیر عملکرد و میزان بارندگی در مزارع مورد مطالعه -2جدول 

 

عملكرد در سال 

-1399زراعی 

1400 

بارندگی در طول 

دوره رشد 

 )میلیمتر(

عملكرد در سال 

-1400زراعی 

1401 

بارندگی در طول 

دوره رشد 

 ()میلیمتر

 برداشت جو به صورت قصیل
تن در هكتار  50

 علوفه تر
176 

تن در هكتار  35

 علوفه تر
132 

برداشت جو به روش معمول 

 )رسیدگی کامل(

تن در هكتار  5/7

 دانه جو
221 

تن در هكتار  7

 دانه جو
170 

متر در طول دوره میلی 141میزان با بارندگی موثر به  1400-1399در مزرعه مورد مطالعه عملكرد قصیل جو در سال زراعی 

متر در طول دوره رشد، این میلی 106با بارندگی موثر به میزان  1401-1400تن در هكتار علوفه تر و در سال زراعی  50رشد، 

درصد میزان  80تن در هكتار کاهش یافته است )در این مطالعه بارندگی موثر،  35درصدی به  30میزان عملكرد با کاهش 

برداران، مزیت اقتصادی (. اما مساله مهم در بررسی اثر بخشی قصیل جو از دیدگاه بهره5ی کل در نظر گرفته شده است )بارندگ

باشد. با توجه به آنكه کشاورز مذکور یک کشاورز پیشرو است، میزان عملكرد محصول در روش برداشت معمول )برداشت آن می

 هكتار رد کیلوگرم 2939 و 1399کلیوگرم در هكتار در سال  3788ن کشوری )جو در زمان رسیدگی کامل محصول( از میانگی

(، بیشتر است. در 1400در سال  هكتار رد کیلوگرم 3583 و 1399کلیوگرم در هكتار در سال  4137( و استانی )1400در سال 

سال مذکور، اشاره شده است  این مطالعه قیمت فروش کاه و کلش و علوفه قصیل بر اساس اطلاعات میدانی ثبت شده در دو

 (. 3)جدول 

 در دو روش برداشت جومحصول در هر هکتار، سود ناخالص  -3جدول 

 

به دلیل قیمت پائین محصول و کاه و کلش آن، برداشت قصیل جو دارای مزیت اقتصادی  1399ر آن است که در سال گنتایج بیان

افزایش قیمت محصول جو و کاه و کلش، برداشت جو در مرحله رسیدگی کامل به دلیل  1400بالائی بوده است. اما در سال 

در مزرعه مورد مطالعه به دلیل عملكرد بالای محصول، سود ناخالص بیشتری نسبت به برداشت قصیل جو داشته است. نكته 

آبیاری(، هزینه کارگری حائز اهمیت آن است که در برداشت قصیل جو به دلیل حذف یک تا سه نوبت آبیاری )بسته به روش 

کش و سم سن نیز نسبت به روش برداشت محصول تا زمان رسیدگی کامل کاهش خواهد یافت. همچنین هزینه سم علف
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 ...یکارآمد در کاهش حجم آب مصرف یجو روش لیقص، افشین یوسف گمرکچی 

محصول، کمتر خواهد بود. همانطور که اشاره گردید به دلیل عملكرد بالای محصول جو در مزرعه مطالعاتی، برداشت جو تا 

مزیت اقتصادی است. اما اگر مقادیر عملكرد مزرعه در سطح میانگین استانی و یا کشوری  زمان رسیدگی کامل محصول، دارای

 (. 3باشد، مزیت اقتصادی برداشت قصیل جو کاملاً قابل توجه خواهد بود )جدول 

 نكته حائز اهمیت آن است که علاوه بر عملكرد محصول، مقادیر حجم آب مصرفی نیز بعنوان یک عامل مهم و اثرگذار در

-1400گونه که اشاره گردید مقادیر حجم آب مصرفی در سال زراعی گردد. در این راستا همانوری آب آبیاری محسوب میبهره

 2808گیری شد. نتایج مطالعه نشان داد حجم آب مصرفی در مزرعه جو که محصول آن به قصیل برداشت شده بود، اندازه 1399

مترمكعب در هكتار است.  5141صول آن در زمان رسیدگی کامل جو برداشت شده، مترمكعب در هكتار و در مزرعه جو که مح

جوئی قابل توجهی در حجم آب مصرفی در سطح مزرعه شده است. بر اساس نتایج به عبارتی برداشت قصیل جو باعث صرفه

آب مصرفی جو در سطح  وزنی حجممیانگین گیری حجم آب مصرفی جو، مطالعه انجام شده در سطح کشور با محوریت اندازه

این مقادیر نشان دهنده اثربخش بودن برداشت قصیل جو در کاهش آب . (4ه است )بود مترمكعب در هكتار 4875کشور، 

جوئی در حجم آب مصرفی، در برداشت قصیل جو ریزش دانه وجود نداشته در حالی باشد. علاوه بر صرفهمصرفی مزارع می

گی کامل، همواره مقداری ریزش دانه وجود دارد. به عبارتی افت ریزش محصول در برداشت که در برداشت جو تا مرحله رسید

توان بیان نمود با توجه به میزان عملكرد علوفه تر در واحد سطح و می یکل كردیرو کیدر قصیل جو وجود نخواهد داشت. 

های تولید و به ی و کاهش هزینهدر کاهش حجم آب مصرف یمدآجو روش کاربرداشت قصیل به  شیگراحجم آب مصرفی، 

 .تبع آن، افزایش سود آوری محصول است

 توصیه ترویجی

 روشهای از یكی دلیل همین به ود،شنزولات جوی تأمین میطریق  از جو قصیل تولید برای مصرفی آب از زیادی متقس -1

 جوییصرفه موجب ایهذرت علوفبا  مقایسه در قصیل صورت به جو . برداشتباشدعلوفه میمصرفی در تولید آب کاهش حجم 

 ود. هر چند عملكرد قصیل جو وابستگی زیادی به میزان بارندگی پائیزه و بهاره دارد.شمیکشاورزی  آب مصرف قابل توجه در

 شیافزاباشد. با جو نرم دانه  یریدر زمان خم یستیمرحله با این .بسیار مهم استجو برداشت  زمان، سبز در تامین علوفه -2

 . شودآن کاسته میعلوفه  تیفیاما از ک ابدییم شیمحصول افزا زانیمهرچند  جو، اهیبلوغ گ

در مزارع جو که به روش بارانی آبیاری شده، برداشت قصیل جو به دلیل یكنواختی سطح زمین و عدم ورود خاک به داخل  -3

 روبرو خواهد شد. ماشین چاپر، در مقایسه با روش آبیاری سطحی با مشكلات کمتری 

سازی زمین برای کشت بعدی شود، رطوبت خاک جهت انجام عملیات آمادههنگامی که جو به صورت قصیل برداشت می -4

در حد مطلوبی است. در حالی که در زمان رسیدگی کامل جو و برداشت آن، رطوبت خاک به دلیل زمان برداشت محصول و 

 توجهی کاهش خواهد یافت. زمان آخرین آب آبیاری، به مقدار قابل
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های تولید و هزینه کارگری با های تولید خواهد شد. لذا در شرایطی که هزینه نهادهبرداشت قصیل جو منجر به کاهش هزینه -5

 های تولید خواهد شد. جوئی در هزینهافزایش شدیدی روبرو است، برداشت قصیل جو منجر به صرفه

تن در هكتار باشد و محدودیت منابع آبی در آخر فصل زراعی برای کشاورز  6محصول جو بیش از که عملكرد در صورتی -6

 وجود نداشته باشد، برداشت جو در مرحله رسیدگی کامل، توجیه اقتصادی بیشتری نسبت به قصیل جو دارد.
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 دهیچک

انجام  یتلفات فرونشت عمق نیترراندمان کاربرد آب و کم نیترشیب جادیصرفا با هدف ا ،یسطح یاریکرت در آب نهیابعاد به یطراح

 یشور شیافزا ،ییکسرآبشو یرمنطقیباعث کاهش غ دیدر مزرعه نبا یکاربرد آب شور، کاهش تلفات فرونشت عمق طی. اما در شراشودیم

ابعاد  نیبر لزوم انتخاب بهتر دیمطالعه با هدف تاک نیشود. ا یورکاهش درآمد و بهره جهیول و در نتمحص هخسارت ب شه،یر هیخاک ناح

با آب شور انجام شده است. منطقه مورد  یاریآب طیخاک در شرا یزمان شورراندمان کاربرد آب و کنترل هم نیترشیکرت بر اساس ب

درصد( در ابعاد متفاوت کرت با سه تکرار  30و  20، 10) ییآبشو ازیمتفاوت ن یمارهای. تدبو زدیمطالعه واقع در شهرستان اردکان استان 

راندمان کاربرد آب و کنترل  نیترشیب جادیمطالعه که ا نیشد. با توجه به هدف ا یریگرخ داده در مزرعه اندازه ییاعمال و کسر آبشو

( 39× 5درصد، ابعاد کرت ) 20 ییآبشو ازین ماری، در ت39× 12ابعاد کرت  درصد، 10 ییآبشو ازین نیتام ماریخاک بود. در ت یزمان شورهم

 ازین کیشده در  هیمطالعه نشان داد که ابعاد کرت توص نیا جیشد. نتا هی( توص55×  3درصد، ابعاد کرت ) 30 ییآبشو ازین ماریو در ت

کرت، ضمن کاهش  نهیانتخاب ابعاد به ندیاست در فرا یضرور نی. بنابراستیمناسب ن گرید ییآبشو یازهاین نیتام یلزوما برا ،ییآبشو

 .ردیمورد توجه قرار گ زیکشت شده ن اهیو گ یاریآب آب یبا توجه به شور ییآبشو ازین نیتام ،یتلفات عمق

 آبیاری سطحی، راندمان کاربرد آب، شوری خاک، عملکرد، آبشویی. :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

های پیاپی و در مواردی عدم مدیریت صحیح منابع آبی کشور، وضعیت منابع آب به ویژه در مناطق مرکزی ایران با خشکسالی

از به کنترل موثر شوری خاک را بیش های کشاورزی، نیدر وضعیت هشدار قرار گرفته است. از سوی دیگر بحران کیفی خاک

های آبیاری تحت فشار با هدف های نوین آبیاری از جمله سیستمهای اخیر، اجرای سیستماز پیش ضروری ساخته است. در دهه

جویی در مصرف آب توصیه شده است. اما در بسیاری از مناطق کشور به دلیل کیفیت نامناسب بهبود عملکرد آبیاری و صرفه

چنین خردمالک بودن اراضی کشاورزی، این روش آبیاری با محدودیت اجرا روبروست. از سوی دیگر یاری و همآب آب

های آبیاری سنتی به ویژه آبیاری کرتی، راندمان کاربرد آب پایینی دارند که عموما به دلیل عدم مدیریت مناسب این سیستم

های آبیاری کرتی به ویژه در اراضی مهم موثر در راندمان سیستم های آبیاری است. در برخی مطالعات، پارامترهایسیستم

(. یکی دیگر از پارامترهای موثر بر راندمان 8ت )خردمالک، تسطیح مناسب زمین و انتخاب زمان مناسب آبیاری عنوان شده اس

کاربرد آب به شدت کاهش یافته کاربرد آب در آبیاری کرتی، ابعاد کرت است که در صورت نامناسب بودن این پارامتر، راندمان 

(. بر اساس مطالعات انجام شده، ابعاد کرت 2)درصد نیز گزارش شده است  29ای که در مواردی مقادیر راندمان کاربرد به گونه

ای که انتخاب مناسب آن منجر به مالک است به گونهبه عنوان پارامتری موثر برای بهبود راندمان کاربرد آب در اراضی خرد

(. از سوی دیگر کیفیت خاک کشاورزی تحت تاثیر مستقیم کیفیت 6درصد شده است ) 7/26زایش راندمان کاربرد آب به میزان اف

زمان مصرف آب و کنترل شوری خاک، منجر به شور شدن خاک و در آب آبیاری است و آبیاری با آب شور بدون مدیریت هم

(. مطالعات نشان داده است که با اعمال 7خشک خواهد شد)شک و نیمهنتیجه تهدید پایداری تولید به ویژه در نواحی خ

توان ضمن بهبود ریزی مناسب آبیاری، میهای متفاوت مانند تسطیح مناسب زمین، تنظیم دبی جریان ورودی و برنامهروش

ه دلیل بسته بودن (. ب9جویی در مصرف آب(، شوری خاک را در این اراضی کنترل کرد )درصد صرفه 33عملکرد آبیاری ) 

ها به صورت فرونشت عمقی است. فرونشت عمقی بخشی از آب انتهای کرت در آبیاری کرتی، تلفات آبیاری در این سیستم

های موثر به منظور جلوگیری شود. از سوی دیگر یکی از روشآبیاری است که از زیرناحیه ریشه بدون استفاده گیاه خارج می

توان با کاهش تجمع نمک در محیط ریشه شرایط مناسب ویی اراضی است. با آبشویی اراضی میاز تجمع شوری در خاک، آبش

برای رشد گیاهان زراعی و باغی را فراهم نمود. بنابراین آب خارج شده از زیر ناحیه ریشه به دو بخش مفید و غیر مفید تقسیم 

فید جزء تلفات آبیاری است. با توجه به لزوم انتخاب (. بخش مفید برای آبشویی و کنترل شوری خاک و بخش غیرم1شود )می

مناسب ابعاد کرت به منظور ارتقای عملکرد آبیاری کرتی از یک سو و لزوم اعمال آبشویی مناسب به منظور حفظ منابع ارزشمند 

مان مدیریت زخاک و جلوگیری از خسارت به محصول از سوی دیگر، این مطالعه به اهمیت انتخاب ابعاد کرت با لحاظ هم

 مصرف آب و کنترل شوری خاک در شرایط آبیاری با آب شور پرداخته است.
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 معرفی دستاورد

دقیقۀ شمالی و عرض  53درجه و  53منطقه مورد مطالعه واقع در ایستگاه تحقیقات شوری چاه افضل)طول جغرافیایی 

دقیقۀ شرقی( در شمال شهرستان اردکان واقع در استان یزد است. اقلیم این منطقه گرم و خشک است  30درجه و  32جغرافیایی 

متر، میلی 8/66گراد، میانگین بلندمدت بارندگی درجه سانتی 9/10و  8/27ترتیب و متوسط دمای بیشینه و کمینه در این منطقه به 

باشد. در این ایستگاه تحقیقاتی ابعاد متفاوت کرت شامل ابعاد درصد می 8/48و حداکثر رطوبت منطقه  6/24حداقل رطوبت 

زیمنس بر متر بود دسی 5/8انتخاب شدند. هدایت الکتریکی آب آبیاری  (55 × 12) ( و55 × 3، )(39 × 5، )(39 × 12)

(iwECو عملیات انتقال آب به محل کرت )گرفت )دو گذاری و نصب هیدرانت در ابتدای هر کرت صورت ها، از طریق لوله

 (.  1متر( )شکل 5و  3های با عرض متر و یک هیدرانت برای هر یک از کرت 12های با عرض هیدرانت برای هر یک از کرت

 

 

 

 

 

 

 

 های آزمایشی در ایستگاه تحقیقاتینمایی از کرت -1شکل 

در این ایستگاه، دبی جریان آب ورودی با استفاده از تعیین حجم آب ورودی به هر کرت از طریق کنتور حجمی نصب شده 

 گیری بود. در محل، قابل کنترل و اندازه

به طور کلی در هر آبیاری، توجه به نیاز آبشویی مزرعه )به منظور جلوگیری از شور شدن خاک در اثر آبیاری و حفظ منابع 

( و هدایت الکتریکی iwEC( بسته به شوری آب آبیاری )LRزشمند خاک به منظور پایداری تولید( ضروری است. نیاز آبشویی )ار

  :( به صورت زیر تعیین شودeECعصاره اشباع خاک که برای گیاه قابل تحمل است )

(1                                                                       )                 

iwe

iw

ECEC

EC
LR

−
=

5
 

آب وجود ندارد و تنها تلفات رخ داده در مزرعه به صورت در آبیاری کرتی به دلیل بسته بودن انتهای کرت، تلفات روان

گردد. بنابراین راندمان کاربرد آب به صورت زیر قابل ( نیز بیان می( است که با عنوان کسر آبشویی )فرونشت عمقی )ِ

بیان است: 

(2                                                                                                                          )𝐸𝑎 = 1 − 𝐷𝑃𝑅 

 هیدرانت
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ای طراحی شود که فرونشت عمقی یا کسر آبشویی رخ داده در گونهدر مرحله طراحی فرض بر این است که سیستم به 

( به صورت زیر بیان (. بنابراین راندمان کاربرد آب در مرحله طراحی )مزرعه برابر با نیاز آبشویی مورد نظر باشد )

 شود: می

(3                                                                     )                                                      𝐸𝑎𝑑 = 1 − 𝐿𝑅  

 گردد:( در مرحله طراحی به صورت زیر تعیین میبنابراین عمق آب موردنیاز آبیاری )

(4                                                                                                          )                                𝐷 =
𝑑𝑛

1−𝐿𝑅
 

 که در اینجا: 

 متر: عمق خالص آبیاری، میلی

. ( مورد نظر است( متفاوت از نیاز آبشویی )توجه به این نکته ضروری است که آبشویی واقعی رخ داده در مزرعه )

تر باشد منجر به شوری خاک ( بیشLFمزرعه اتفاق افتاده است )( از کسرآبشویی که در چنانچه نیاز آبشویی موردنظر )

خواهد شد و ضروری است نسبت به تغییر عمق آبیاری به منظور اعمال آبشویی مناسب اقدام گردد. چنانچه نیاز آبشویی از 

سب بوده و کسر آبشویی تر باشد، عمق آبیاری برای جلوگیری از شوری خاک مناکسر آبشویی که در مزرعه اتفاق افتاده است کم

 شود: ( به صورت زیر محاسبه میnbLF( و کسرآبشویی غیرمفید )bLFدر دو بخش کسر آبشویی مفید )

(5                                                                                                                            )                      𝐿𝐹𝑏 = 𝐿𝑅 

(6                                                                                                                            )        𝐿𝐹𝑛𝑏 = 𝐿𝐹 − 𝐿𝑅 

ز آبشویی موردنظر لحاظ منظور از کسر آبشویی مفید آن بخش از کسر آبشویی است که به منظور کنترل شوری خاک بر مبنای نیا

 گردد. می

پذیرد ولی در مرحله انتخاب های آبیاری سطحی صورت میدر حال حاضر لحاظ نیاز آبشویی در مرحله طراحی سیستم

نشده است. بر اساس پیشنهاد مطالعه حاضر انتخاب ابعاد بهینه کرت، باید مبتنی بر کاهش ابعاد بهینه کرت این پارامتر لحاظ 

د کسر آبشویی باشد نه کل کسر آبشویی. به عبارتی لحاظ کسر آبشویی مفید به منظور کنترل شوری خاک لازم و بخش غیرمفی

بر زمان آب مصرفی و کیفیت خاک ضروری است. بنابراین به منظور نشان دادن تاثیر شوری آب آبیاری و ضرورت مدیریت هم

. های آزمایشی اعمال شدندزهای آبشویی متفاوت انتخاب و در کلیه کرتسازی ابعاد کرت، سه تیمار آبیاری با نیافرایند بهینه

 تیمارهای آبیاری عبارت بودند از :

 های آزمایشی اعمال شد )سه آبیاری(.( که در مرحله اولیه رشد گیاه برای کلیه کرت%10)با نیاز آبشوئی  1Iتیمار آبیاری  

 های آزمایشی اعمال شد )سه آبیاری(.( که در مرحله میانی رشد گیاه برای کلیه کرت%20)با نیاز آبشوئی  2Iتیماری آبیاری  

 های آزمایشی اعمال شد )سه آبیاری(.%( که در مرحله انتهایی رشد گیاه برای کلیه کرت 30)با نیاز آبشوئی  3Iتیمار آبیاری 

( عمق آب آبیاری اعمال شده در این پژوهش برای گیاه جو ارایه شده 1ل )های آزمایشی در جدوبا توجه به کاشت جو در کرت

( و نیاز خالص گیاه تعیین شد و برای 4است. در هر تیمار آبیاری عمق آب آبیاری متناسب با نیازآبشویی )با استفاده از معادله 

 ت وجود داشته باشد. کلیه ابعاد کرت، یکسان در نظر گرفته شد تا امکان مقایسه بین ابعاد متفاوت کر
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 مشخصات تیمارهای مختلف عمق آب آبیاری در این پژوهش -1جدول 

 

 ایهای مزرعهگیریاندازه

متری توسط آگر سانتی 90-60و 60-30، 30-0ها از اعماق نقطه مختلف کرت 24ها در به منظور تعیین بافت خاک، نمونه

متری، مورد آزمایش میلی 2در آزمایشگاه، هوا خشک شده و بعد از عبور از الک های خاک برداشت شده برداشته شدند. نمونه

داده در گیری کسرآبشویی رخهای صورت گرفته، بافت خاک مزرعه لومی بود. به منظور اندازهگیریقرار گرفتند. بر اساس اندازه

 WFDها نصب شدند. دستگاه قاط مختلف کرت( در نWFDگر جبهه رطوبتی )دستگاه تعیین 30مزرعه، در تیمارهای آبیاری، 

(، است که در آن عمق، نصب شده و نیاز به dwECدر واقع ابزاری برای تعیین شوری زه آب خروجی از زیر عمق موردنظر )

ها، توسط ساعت بعد از آبیاری 48تا  24آوری شده و جمع برق و باتری ندارد. آب عبوری از عمق موردنظر در مخزن 

 (. 2( )شکل 4، 3، 10شود )گیری میپ مکش )یا سرنگ( استخراج و شوری آن در آزمایشگاه اندازهیک پم

قابل  WFD( که توسط دستگاه dwECآب خروجی از زیر عمق موردنظر )( بر شوری زهiwECبا تقسیم شوری آب آبیاری )

 گردد:زیر تعیین میتعیین است، کسر آبشوئی مشاهده شده در مزرعه )فرونشت عمقی( به صورت 
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(7                                                                                                                          )
dw

iw

EC

EC
LF = 

 که در اینجا:

LFگیری شده در مزرعه: کسر آبشویی اندازه 

dwECآوری شده است( ، جمع ده از زیر ناحیه ریشه که در داخل مخزن آب خروجی )آب زهکشی ش: شوری زه

 دسی زیمنس بر متر

iwECشوری آب آبیاری، دسی زیمنس بر متر : 

 30های آزمایشی بر اساس عمق ریشه ریزی آبیاری برای کلیه کرتبه این ترتیب در مرحله ابتدایی رشد گیاه جو، برنامه

( عمق آبیاری موردنیاز در این مرحله 1متری با در نظر داشتن نیاز آبشویی و تبخیرتعرق گیاهی انجام شد. مطابق با جدول )سانتی

(. به منظور اعمال عمق آبیاری موردنیاز با توجه به دبی جریان 4معادله و  %10ب نیاز آبشویی متر بوده است )با احتسامیلی 72

و انتهایی های آزمایشی تنظیم شدند. به همین ترتیب در مراحل میانی های آبیاری در هر یک از کرتورودی و ابعاد کرت، زمان

 20های آزمایشی اعمال شدند )با احتساب نیازهای آبشویی متر در کلیه کرتمیلی 117و  106رشد گیاه جو اعماق آبیاری 

(. لازم به ذکر است که در این مطالعه 4درصد به ترتیب برای مراحل میانی و انتهایی رشد گیاه و با استفاده از معادله  30درصد و 

شاهده شده، مفید و در راستای شود زیرا بخشی از کسر آبشویی مبه کسر آبشویی رخ داده در مزرعه تلفات آبیاری اطلاق نمی

چنانچه نیاز آبشویی موردنظر در هر یک از تیمارهای آبیاری اعمال  آبشویی خاک و کنترل شوری خاک است. به این ترتیب

( به دو 6و  5تر از کسر آبشویی مشاهده شده در مزرعه باشد، کسر آبشویی مطابق معادلات )های آزمایشی، کمشده در کرت

 گردد. ی مفید و کسرآبشویی غیرمفید تفکیک میبخش کسرآبشوی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (گر جبهه رطوبتی )نمایی از دستگاه تعیین – 2شکل

 های آزمایشیگیری شده در کرتکسر آبشوئی اندازه

چنین هم( برآورد شدند. LFهای آزمایشی مقادیر کسر آبشوئی )در نقاط مختلف کرت WFDبا توجه به نصب دستگاه 

گیری مستقیم در آزمایشگاه مورد بررسی قرار متری با نمونهسانتی 90و  60، 30شوری عصاره اشباع خاک در اعماق متفاوت 

. مقایسه کسر آبشویی تعیین شده از (5)گیری شوری عصاره اشباع خاک نیز تعیین شد و کسر آبشویی از طریق اندازه گرفت

( بین دو روش تعیین کسر آبشویی بود. گیری مستقیم شوری خاک حاکی از همبستگی قابل قبول )و اندازه طریق 
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چنین بین درصد بین دو روش تعیین کسر آبشویی وجود نداشت. هم 5داری در سطح چنین از نظر آماری تفاوت معنیهم

( میانگین و 3شکل )درصد وجود نداشت.  5دار در سطح وت در هر تیمار آبشویی برای هر کرت تفاوت معنیتکرارهای متفا

متری خاک سانتی 60( را برای عمق I3و  I1 ،I2های آزمایشی در تیمارهای مختلف آبیاری )دامنه تغییرات کسر آبشوئی کرت

 دهد. نشان می

 

 
 (و  ، های آزمایشی در تیمارهای مختلف آبیاری )بشوئی کرتمیانگین و دامنه تغییرات کسر آ -3شکل 

 

ها و در تیمارهای مختلف آبیاری متغیر بودند. درصد در نقاط مختلف کرت 56تا  13( آبشویی بین 3با توجه به شکل )

در تسطیح سنتی توسط های موجود در سطح زمین است که تغییرات کسر آبشویی در طول هر کرت به دلیل وجود پستی بلندی

( 4تر در خصوص تغییرات کسر آبشویی در ابعاد متفاوت کرت، شکل)کشاورز اجتناب ناپذیر است. برای ارایه جزییات بیش

های آزمایشی بر اساس نیاز آبشوئی موردنظر گیری شده در هر یک از کرتارایه شده است. در این شکل کسر آبشویی اندازه

(LR .ارایه شده است ،) 

 

ی 
شوئ

 آب
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ک
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 ( متفاوت های متفاوت و نیازهای آبشویی )نمایی از تلفات نفوذ عمقی در کرت -4شکل

  

شده در مزرعه در کلیه ( باشد، کسر آبشویی مشاهدهLR=10%درصد ) 10(، در شرایطی که نیاز آبشویی 4با توجه به شکل )

ها برآورده شده است. در این شرایط درصد مشاهده شده است. بنابراین نیاز آبشویی در کلیه کرت 10تر از ابعاد کرت بیش

است. در  ( ایجاد شده که ابعاد کرت مناسب در این شرایط آبشویی39 × 12) 1ترین کسرآبشویی غیرمفید در کرت شماره کم

درصد  20تر از ها، کسر آبشویی مشاهده شده در مزرعه بیش( نیز در کلیه ابعاد کرتLR=20%درصد ) 20شرایط نیاز آبشویی 

ترین کسرآبشویی غیرمفید در بوده است. بنابراین در این تیمار آبیاری نیز در کلیه ابعاد کرت، نیاز آبشویی تامین شده است و کم

 5و  4، 1های شماره (، فقط در کرتLR=30%درصد ) 30( حاصل شده است. در شرایط نیاز آبشویی 39 × 5) 3کرت شماره 

درصد بوده است. به عبارتی فقط در  این ابعاد کرت نیاز آبشویی تامین شده است. در  30تر از کسر آبشویی مشاهده شده بیش

درصد  30( حاصل شده است. در شرایط نیاز آبشویی 55 × 3) 5ترین کسرآبشویی غیرمفید در کرت شماره این شرایط کم

(LR=30%اگرچه در کرت ) کسرآبشویی غیرمفیدی وجود نداشته است ولی به دلیل عدم تامین نیاز آبشویی  6و  3، 2های شماره

 باشند. منجر به شوری خاک شده است؛ لذا این ابعاد کرت قابل توصیه نمی

LR=20%
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تیمارهای نیاز آبشویی، خصوصیات خاک و کیفیت آب آبیاری و عمق آب آبیاری اعمال شده در که در هر یک از با توجه به این

های آزمایشی یکسان بوده است، مقادیر متفاوت کسر آبشویی در هر تیمار نیاز آبشویی ناشی از تاثیر ابعاد متفاوت کرت

بودن ابعاد کرت در یک نیاز آبشویی،  ت که مناسبهاست. مقایسه بین تیمارهای متفاوت نیاز آبشویی نیز حاکی از این اسکرت

ای که مستلزم در نظر گرفتن نیاز آبشویی باشد، لزوما برای تامین نیازهای آبشویی دیگر مناسب و قابل توصیه نیست. در مزرعه

ر حداقل بودن تواند منجر به شور شدن خاک و خسارت به محصول گردد. به عبارت دیگممانعت از بروز کسر آبشویی مفید می

تر بودن مدیریت آبیاری در آن سازی راندمان کاربرد آب در مزرعه الزاماً به معنی مناسبتلفات کسرآبشویی به منظور حداکثر

کننده نیاز آبشوئی مزرعه خواهد کرت نیست. از سوی دیگر افزایش کسر آبشویی بدون توجه به بخش غیرمفید آن، اگر چه تامین

 لفات زیاد آب و پایین بودن راندمان کاربرد آب قابل توجیه نیست.بود ولی به دلیل ت

 توصیه ترویجی

های آبیاری کرتی، منجر به شور شدن انتخاب ابعاد بهینه کرت، صرفا با هدف حداکثرسازی راندمان کاربرد آب در سیستم

استفاده بهینه منابع آب در شرایط بحران کنونی بنابراین، نه تنها خاک اراضی کشاورزی در شرایط آبیاری با آب شور خواهد شد.

لازم به ذکر است که اگرچه  آب ضروری است، بلکه توجه به کیفیت خاک و حفظ این منبع ارزشمند نیز باید مدنظر قرار گیرد

ها )مثلا ن سیستمسازی ایشود ولی این پارامتر در فرایند بهینههای آبیاری سطحی لحاظ مینیاز آبشویی در فرایند طراحی سیستم

 انتخاب ابعاد کرت بهینه( لحاظ نشده است. 

با در نظر داشتن این موضوع که نتایج مطالعه حاضر تحت شرایط اقلیمی و محیطی حاکم بر منطقه مطالعاتی بوده است 

 موارد زیر قابل توصیه است: 

ضرورت دارد ابعاد کرت متناسب با به منظور جلوگیری از افت عملکرد محصول ناشی از شور شدن خاک کشاورزی  -1

 شوری آب آبیاری و نوع محصول کشت شده انتخاب شوند. 

سازی ابعاد کرت توجه صرف به ایجاد حداکثر راندمان کاربرد آب به عنوان تابع هدف در شرایط شور، در فرایند بهینه -2

اربرد، از تامین نیاز آبشویی نیز اطمینان ممکن است منجر به شور شدن خاک شود. بنابراین ضمن حداکثرسازی راندمان ک

حاصل شود.

سازی ابعاد کرت )انتخاب ابعاد بهینه کرت( در کنار سایر پارامترهای هیدرولیکی و لحاظ نیاز آبشویی در فرایند بهینه -3

خصوصیات خاک مزرعه ضروری است. 

متر،  12درصد به ترتیب انتخاب عرض کرت  30 درصد و 20درصد،  10با توجه به نتایج این مطالعه در نیاز آبشویی  -4

ترین ترین کسر آبشویی غیرمفید خواهد شد. بنابراین بسته به نیاز آبشویی موردنظر مناسبمنجر به ایجاد کم 3متر و  5

 باشد.عرض کرت متفاوت می
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 درکشت کنجد یا چهی( و جوپی)ت یقطره ا یاریدو روش آب سهیمقا، نادر سلامتی و همکاران 

 

 

 دهیچک

 یآب ضرور یوربهره شیافزا یبرا یاریآب دیجد های¬وهیموثر و کاربرد ش یبا توجه به کمبود آب در کشور استفاده از راهکارها

 یو سطح ای¬قطره یاریبهبهان تحت دو سامانه آب یآب رقم کنجد محل وری¬و بهره وری¬عملکرد، بهره سهیاست. به منظور مقا

مقدار آب  یرگی¬اندازه یدو مزرعه شهرستان بهبهان واقع در استان خوزستان اجرا شد. برا رد 1400در سال  یشی(، آزماای¬چهی)جو

. دیاستفاده گرد ای¬و قطره یسطح یاریسامانه آب یدو مزرعه دارا یبرا بترتی¬به کیسنج اولتراسون یو دستگاه دب WSCوم از فل یاریآب

 یرگی¬مترمکعب در هکتار اندازه 6/5743و  3/6781  بترتی¬به ای¬قطرهو  یسطح های¬سامانه یدر دو مزرعه دارا یاریآب آب زانیم

 نیانگیدر هکتار و م لوگرمیک 702و  6/1033معادل  بترتی¬به یو سطح ای¬سامانه قطره یعملکرد کنجد در دو مزرعه دارا نیانگیشد. م

بودن  کسانیبا توجه به  گردی عبارت¬. بهدندیبر مترمکعب محاسبه گرد لوگرمیک 108/0و  104/0معادل  بترتی¬به زیآب ن وری¬بهره

 یرا به طور نسب یدر آب مصرف یدرصد 18 ییمحصول و صرفه جو یدرصد 47 شیافزا توان¬یدر دو مزرعه، م هیتغذ تیریمد طیشرا

 دانست. یسطح یارینسبت به آب ای¬قطره یاریآب یایاز مزا

 وری، هزینه تولیدبهرهعملکرد،  :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 ای چهی( و جوپی)ت ای قطره یاریدو روش آب سهیمقا

 درکشت کنجد

 4بهبهانی لیلا و 3پیبدنی سلجوقی آذر ، 2ناری عبچه قاسمی پروانه ، 1*سلامتی نادر

و آموزش  قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیپژوهش، بخش تحق اراستادی  – 1

 رانیاهواز، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یخوزستان،  سازمان تحق یعیو منابع طب یکشاورز
 رانیاستان خوزستان،  شهرستان بهبهان، ا یجهادکشاورز جیترو تیریمد -2

 رانیاستان خوزستان، اهواز، ا یامور بانوان،  سازمان جهادکشاورز -3
و آموزش  قاتی، مرکز تحق یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق ،ییغذا عیمحقق بخش صنا -4

 رانیاهواز، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یخوزستان، سازمان تحق یعیو منابع طب یکشاورز

Email: nadersalamati@gmail.com*
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 بیان مسئله

ای هکتار به صورت قطره 40هکتار بود که فقط  7000در شهرستان بهبهان حدود  1399میزان سطح زیرکشت کنجد در سال 

شود که در سال بینی میای( آبیاری شدند.البته پیشبه روش سطحی )جویچه فوق )تیپ( آبیاری شده و مابقی سطح زیرکشت

مین أعنوان یکی از محصولات مهم تبه کنجدبا توجه به اهمیت  .(2) ای افزایش یابد، سطح زیرکشت به روش آبیاری قطره1400

بر سازگار شد.توان در هنگام بروز خشکسالی با کمبود آب می ایآبیاری قطرهکننده روغن خوراکی در ایران با اجرای روش 

کشور تن بوده است.  6،103،896معادل  2018تولید کل کنجد در جهان در سال ئو، اساس آمار منتشر شده توسط سازمان فا

درصد از کل کنجد تولیدی(، رتبه اول تولید کنجد در جهان را به خود اختصاص داد.  4/15)معادل هزار تن کنجد  940با ایتانزان

 یرده بند نیدوم و سوم ا یدر رتبه ها بیبه ترتهزار تن  798هزار تن و  812 دیهر کدام با تول زیو هند ن انماریم یکشورها

هکتار و میزان  30017هکتار و درمجموع  3353و  26664ترتیب آبی و دیم کنجد در کشور بهسطح زیرکشت (.7)گرفتندقرار 

 224و  1121ترتیب ها بهتن و عملکرد متناظر آن 30649و در مجموع  751و  29898ترتیب تولید متناظر از سطوح فوق به 

تن کنجد و  3655هکتار اراضی آبی با مجموع تولید  4300کیلوگرم در هکتار محاسبه و اعلام شد. استان خوزستان دارای 

کیلوگرم در هکتار است. از نظر سطح زیر کشت استان خوزستان پس از جنوب استان کرمان و فارس در رتبه سوم  850عملکرد 

 (. 1کشوری قرار دارد )

 باشدمی نیمه خشک و خشک مناطق کشاورزی هایسیستم در ی تولیدکننده محدود اصلی عوامل از یکی آبی منابع کمبود

 در شرایط آبی، منابع به کمبود توجه (. با8سازد )می متاثر نیز را هاآن مصرف کارآیی چنینو هم منابع سایر تأمین یدهمحدو که

 امر موجب این که شود تنظیــم آبیاری برای موجود آب است مناطق لازم از بسیاری در زراعــی، گیاه چند زمانهم کشت

 و دسترس در از آب کارآمد استفاده سطح واحد محصول در حداکثر بدست آوردن جهت بنابراین گردد.می ناکافی آبیاری

(. 9) است مناسب آبیاری تعیین برنامه نیازمند مطلوب عملکرد به دستیابی دیگر عبارتبه است. ضروری آن اتلاف از جلوگیری

 و کلسترول کم )میزان مناسب روغن کیفیت درصد( و 47-52)بالای روغن  مقدار دلیلبه که باشد می گیاهانی جمله کنجد از

 تولید مواد چنینهم و انسان تغذیه جهت های روغنی(. دانه3دارد ) سلامت انسان در مهمی نقش ها(،آنتی اکسیدان برخی وجود

 غذایی مواد در ترکیب اهمیت لحاظ به گیاهان این روغن هستند. زیادی برخوردار اهمیت از دام تغذیه در استفاده مورد فرعی

 وارد خارج از کشور نیاز مورد اعظم روغن قسمت کهاین به توجه (. با6شود )می کشور محسوب هر اساسی اولیه مواد جزو

در  .(5است ) ضروری آب کمبود به مقاوم های روغنیدانه کشت توسعه آب، منابع با عنایت به محدودیت چنینشود و هممی

انجام شد، میانگین عملکرد رقم  1397-1398های پروژه تحقیقاتی دو ساله که در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان در سال

کیلوگرم در  7/621درصد، عملکرد روغن معادل  08/51کیلوگرم در هکتار، درصد روغن معادل  9/1217محلی بهبهان معادل 

(.  نتایج آزمون آب و خاک هر دو مزرعه در 4یلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )ک 115/0وری آب به میزان هکتار و بهره

مین کننده روغن خوراکی أبه عنوان یکی از محصولات مهم ت کنجدبا توجه به اهمیت نشان داده شده است.  3لغایت  1جداول 

هدف از اجرای این تحقیق سازگار شد. کمبود آب توان در هنگام بروز خشکسالی با می ایسامانه آبیاری قطرهبا اجرای  ،در ایران

ای( بر اساس ای و سطحی )جویچهوری آب در دو سامانه آبیاری قطرهمقایسه میزان مصرف آب آبیاری، عملکرد، بهروری و بهره

 بود.بردار های فوق و تحت مدیریت بهرهشاخص
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 نتایج تجزیه نمونه آب  –1جدول 

 مزرعه

 شوری

)میکروموس بر 

 متر(

 pH 

 

 کلر کربناتبی سدیم منیزیوم کلسیم

 والان بر لیترمیلی اکی

 8/10 2/1 0/11 2/2 4/8 6/7 2000 آبیاری سطحی

 6/5 4/2 9/9 2/5 2/10 8/7 1800 ایآبیاری قطره

 نتایج تجزیه نمونه خاك آزمایش قبل از کاشت  -2جدول 

 مزرعه
عمق خاک 

 متر()سانتی

 شوری

)دسی زیمنس بر 

 متر(

pH  

 

 کربناتبی کلر  کلسیم منیزیوم سدیم

 والان بر لیترمیلی اکی

 9 30 31 5/6 3/24 1/7 6/5 0-30 آبیاری سطحی

 6 9 23 5 9/6 3/6 4/3 0-30 ایآبیاری قطره

 

 مشخصات بافت خاك - 3جدول 

 بافت رس )%( سیلت )%( شن )%( مزرعه

 رسی سیلتی 40 48 12 آبیاری سطحی

 لومی 10 46 44 ایآبیاری قطره

گیری آب آبیاری از (. برای اندازه1برداران با روش دستی اقدام به بذرپاشی نمودند )شکل ی آزمایش، بهرهدر هر دو مزرعه

 (.2ای استفاده گردید )شکل ترتیب برای دو مزرعه دارای سامانه سطحی و قطرهو دستگاه دبی سنج اولتراسونیک به WSCفلوم 
متر و در روش آبیاری سطحی بعد از بذر پاشی سانتی 60ای تیپ های آبیاری قطرهای فاصله لولهدر مزرعه به روش آبیاری قطره

بذر  مصرفای انجام شد. در هر دو مزرعه له بند، مزرعه به صورت جوی و پشته درامده و آبیاری به روش جویچهو توسط دنبا

مدیریت دور آبیاری در هر دو مزرعه به دلیل ماهیت آبیاری هر دو  (.4و  3های شد )شکلکیلوگرم در هکتار انجام  5 میزانبه

متفاوت بوده ولی مدیریت مصرف کود و به طور کلی مدیریت تغذیه محصول در ای سیستم آبیاری سطحی و تحت فشار قطره

ی های تولید از زمان کاشت تا برداشت محصول از هر دو کشاورز استعلام گردید. در مزرعههزینه هر دو مزرعه یکسان بود.

ای در همان سال ی آبیاری قطرهرای سامانهی اجای علاوه بر هزینه تولید به شرح فوق، میانگین هزینهدارای سامانه آبیاری قطره

ای ده ساله را پوشش داد. ای، بازهمحاسبه و بر عدد ده تقسیم شده است و عدد مربوط به هزینه اجرای سیستم آبیاری قطره

یلن بوده و شوند از جنس پلی اتای استفاده میهای اصلی و فرعی آبیاری که در سامانه های آبیاری تحت فشار قطرهمعمولا لوله

ی مورد آزمایش، ده سال در نظر گرفتـــه شد. دارای گارانتی ده ساله می باشند، لذا عمر مفید سامانه آبیاری تحت فشار مزرعه

ای های قطرهگردند از جنس لولهای وصل میههای اصلی یا فرعی سامانه آبیاری قطرهای آب دهی که به لولهولی قسمت لوله

ی ده شدهشوند. هزینه سرشکنباشند و حداکثــر برای دو کشت متوالی استفاده میی عمـر مفید یک ساله میتیپ بوده که دارا

-1400ی تولید مزرعه مذکور اضافه گردید. بنابراین هزینه تولید در سال زراعی ای به هزینهساله اجرای آبیاری تحت فشار قطره

ریال محاسبه شدند. قیمت  137660000و  188300000و سطحی به ترتیب ای های آبیاری قطرهدر مزارع دارای روش 1399

برداران شود. لذا قیمت فروش کنجد توسط بهرهفروش محصول کنجد تضمیمنی نیست و شرایط بازار موجب نوسان قیمت می
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و  270000ادل ترتیب  معای و سطحی بهباشد. قیمت فروش هر کیلوگرم کنجد در مزارع آبیاری قطرهمختلف متفاوت می

بردار اعلام شد. پس از کسر درامد ناخالص از هزینه کل مزرعه بر اساس سطح زیرکشت، سود ریال از طرف بهره 300000

 خالص محصول محاسبه شد. 

 

 ای )چپ( ی آبیاری قطرهمزرعه )راست( و ی آبیاری سطحیروش بذرپاشی در مزرعه –1شکل 

 

      انهترتیب در دو سام)چپ( به 5تیپ WSCگیری دبی آب آبیاری به روش اولتراسونیک )راست( و فلوم اندازه –2شکل 

 ای(ای و سطحی )جویچهآبیاری قطره
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 ایی آبیاری قطرهی دارای سامانهمزرعه –3شکل 

 
 ی آبیاری سطحیی دارای سامانهمزرعه –4شکل 

 معرفی دستاورد

کیلوگرم  6/1033و  0/702ترتیب معادل ای بههای آبیاری سطحی و قطرهی دارای سامانهمزرعهمیزان عملکرد دانه در دو 

درصد محاسبه شد. میزان آب آبیاری مصرفی  47ای افزایش محصولی معادل گیری شد. در روش آبیاری قطرهدر هکتار اندازه

 یعنگیری شدند یمترمکعب در هکتار اندازه 6/5743و  3/6781ترتیب  ای بههای سطحی و قطرهدر دو مزرعه دارای سامانه

های (. میزان درصد روغن دانه در دو مزرعه دارای سامانه4)جدول  شد ییصرفه جو آبیاری درصد در مصرف آب 18حدود 

ر دو مزرعه دارای گیری گردید. میزان عملکرد روغن دانه ددرصد اندازه 8/50و  7/50ترتیب معادل ای بهآبیاری سطحی و قطره

گیری شدند. در روش آبیاری کیلوگرم در هکتار اندازه 9/521و  6/356ترتیب معادل ای بههای آبیاری سطحی و قطرهسامانه

های آبیاری وری آب در دو مزرعه دارای سامانهمیزان بهره .درصد محاسبه گردید 47ای افزایش عملکرد روغنی معادل قطره

عبارت دیگر با مصرف هر مترمکعب کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شدند. به 108/0و  104/0ترتیب معادل ای بهسطحی و قطره

ای در ازای مصرف یک گرم دانه کنجد تولید شد. لذا در روش آبیاری قطره 108و  104ترتیب ی فوق بهآب در دو مزرعه
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ای و سطحی به ترتیب   نه تولید در روش های آبیاری قطرههزیدرصد محاسبه گردید.  73وری معادل مترمکعب آب، افزایش بهره

درصد بیش از روش آبیاری سطحی  37ای حدود هزینه تولید در روش قطرهریال محاسبه شدند.  137660000و  188300000

میلیون ریال بر هکتار  48/5و  10/5ترتیب معادل ای بهی آبیاری سطحی و قطرهوری در دو مزرعهمحاسبه شد ولی میزان بهره

 10/5ترتیب ای به(. به زبان ساده تر در ازای مبلغ یک صد هزار تومان در مزارع آبیاری سطحی و قطره4محاسبه شدند )جدول 

درصدی  5/7ای، افزایشی حدود ی آبیاری قطرهوری در مزرعهکیوگرم در هکتار کنجد تولید شده است. لذا میزان بهره 48/5و 

بردار در مزرعـــه آبیاری سطحـــی به ازای تر هرچند بهــرهی آبیاری سطحی از خود نشان داد. به بیان سادهرعهنسبت به مز

(، ولی سود خالص در دو مزرعه 188300000-137660000-50640000تر هزینه نموده است )ریال کم 50640000هر هکتار 

ریال محاسبه شدند. بنابراین میزان سود خالص در مزرعه  90786000و  72946000ترتیب معادل ای بهآبیاری سطحی و قطره

ی آبیاری سطحی بود. لذا در طول سه سال  با افزایش میزان سود دهی تر از مزرعهریال بیش 17840000ای معادل آبیاری قطره

هبهان در پاییز گندم یا کلزا و گردد. در شهرستان بفقط ازکشت کنجد، هزینه اضافی اجرای سامانه آبیاری تحت فشار جبران می

شود. بنابراین به صورت واقع بینانه در طول سه کشت متوالی یا در طول یک سال و نیم، در تابستان کنجد یا ذرت کاشته می

 ای جبران خواهد شد. هزینه اضافی ناشی از اجرای سامانه آبیاری قطره

 گیری و محاسبه شده های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 4جدول 

 مزرعه

 عملکرد

)کیلوگرم 

بر 

 هکتار(

آب آبیاری 

)مترمکعب 

 در هکتار(

درصد 

 روغن

 عملکرد

روغن 

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

وری بهره

آب 

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

هزینه تولید 

 )ریال(

وری )یک بهره

میلیون ریال بر 

 هکتار(

 10/5 137660000 104/0 6/356 7/50 3/6781 0/702 آبیاری سطحی

 48/5 188300000 180/0 9/521 8/50 6/5743 6/1033 ایآبیاری قطره

 توصیه ترویجی

متر  6/5743معادل ) اهیگ ازیدرصد ن 100 زانیبا راندمان بالا به م یاقطره یاریاستفاده از آب ،انجام شده قیبا توجه به تحق -1

 . شودیم هیتوص کنجددر کشت  یادر روش قطره (مکعب در هکتار

 یاریبالا بردن سطح درآمد کشاورز، با استفاده از روش آب زیو ن ریاخ یهادر سال یسالاز خشک یناش یکم آب طیادر شر -2

درصدی آب آبیاری و  18ریال، کاهش  17840000میزان درامد فصلی ناشی از کشت کنجد به  شیافزا پیت ینوار یاقطره

   کنجد نسبت به آبیاری سنتی اتفاق خواهد افتاد.درصدی عملکرد دانه  47افزایش 

 فهرست منابع
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ریزی و امور اقتصادی. . وزارت جهاد کشاوری. معاونت برنامه1398-99کشاورزی، محصولات زراعی و باغی، سال زراعی 
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 دهیچک

باشند كه سطح وسيعي از اراضي شاليزاري كشور به دليل بالا بودن سطح آب زيرزميني و نزديكي به دريا داراي مشكل زهكشي مي

سازد. با احداث شبكه ميضمن بالابردن مشكلات كاري دركشت سنتي، امكان كشت و كار مكانيزه را دشوار و در مواردي غير ممكن 

مشكلات و امكان كشت و كار مكانيزه، ضريب كشت محصول نيز چند برابر خواهد  نيزهكشي زيرزميني در اين نوع اراضي، ضمن كاهش ا

 يها، بررسي سامانه زهكشي فعال موجود در منطقه است. سامانه زهكشطراحي زهكش يارهايمع نييهاي تعشد. يكي از بهترين روش

مورد  ،يبردارسال پس از بهره  12ترويج و توسعه تكنولوژي هراز ،  كزواقع در مر يمتر مربع 10650موجود در كرت شاليزاري  ينيرزميز

بالاتر از  متريسانت 30فته شده در فواصل مختلف از سطح لوله تا مطالعه و بررسي قرار گرفت. آزمايشات انجام شده روي نمونه خاك گر

لوله زهكش به  يبالا يمتريسانت 30مكعب در  متريگرم بر سانت 23/1خشک خاك از  يلوله زهكش نشان داد كه جرم مخصوص ظاهر

هاي خروجي زه آب نيچن. همباشديلوله م يدهنده وجود پوسته برنج بر روكه نشان افتيلوله، كاهش  يمكعب رو متريگرم بر سانت 52/0

انجام شده  يدانيم يهايري. اندازه گدنماياز سيستم زهكشي مورد مطالعه، زلال و شفاف بوده كه عدم وجود ذرات خاك يا فيلتر را تاييد مي

و  افتيكاهش  هيدر ثان تريبه پنج ل هيدر ثان تريل 20پس از گذشت پنج ساعت از  يزهكش هيتخل ينشان داد كه دب يسامانه زهكش نيا يرو

 ريخوب سامانه نسبت به مقاد ارياز عملكرد بس يحاك جيافت كرد. نتا متريسانت 70در طول مدت پنج ساعت،  زين ينيرزميتراز سطح آب ز

را  يستابي، كه سطح امتر و استفاده از پوسته برنج به عنوان پوشش دور لوله 10با فواصل  ينيرزميز ياست. احداث سامانه زهكش يطراح

 اراتمطمئن محصولات قابل كشت پس از برداشت برنج بدون خس ديكننده تول نيتضم آورد،يم نيپائ متريسانت 70ظرف مدت پنج ساعت، 

 خواهد بود. ،ياز ماندآب يناش

 اراضي شاليزاري، زهكشي زيرزميني، ضريب كشت، كشت دوم :کلیدی واژه های
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 ...کشت بیضر شیافزا یبرا یراهکار ینیرزمیز یزهکش، ولی الله کریمی

 بیان مسئله

هاي مختلف زهكشي در اراضي برنج در ايران به صورت نشايي و آبياري آن به صورت غرقابي است. دورهغالب كشت 

شاليزاري شامل زهكشي در دوره رشد برنج، زهكشي ميان فصل، زهكشي در زمان برداشت و زهكشي جهت محصولات ثانويه 

شده بوده و فقط در مواقع ضروري مورد رت كنترلباشد. زهكشي زيرزميني اراضي شاليزاري به صو)پس از برداشت برنج( مي

هاي زهكشي روباز صورت هاي مازاد و با استفاده از كانالگيرد. زهكشي در زمان رشد برنج جهت تخليه آباستفاده قرار مي

شود تا زمين شود و اجازه داده ميزني و ابتداي رشد زايشي، زهكشي ميان فصل انجام ميگيرد. در زمان بين حداكثر پنجهمي

هاي مويي در سطح زمين ايجاد شود. در اين فرآيند، ضمن تهويه خاك، سموم جمع شده در منطقه توسعه خشک شده و ترك

نتايج تحقيقات كريمي و  (.3گردد )گردد كه اين عمل باعث افزايش عملكرد محصول ميريشه گياه برنج نيز از محيط خارج مي

وري و عملكرد زني گياه برنج باعث افزايش بهرهفصل پنج روزه در انتهاي دوره پنجهي ميانش( نشان داد كه زهك1401همكاران)

فصل كه در انتهاي دوره . به دليل خشک شدن مزرعه در زمان زهكشي ميان(4) محصول براي هر دو رقم هاشمي و فجر گرديد

گردد. بر اساس تجربيات تادا و همكاران برداشت حفظ مي تر شده و تا زمانساختمان خاك متراكم شود،زني گياه انجام ميپنجه

 توسعه يافته، فصلها در زمان زهكشي ميانپذيري خاك در زمان برداشت محصول در نقاطي كه ترك( ظرفيت تحمل1967)

 .(5) ها وجود نداشته استتر از نقاطي است كه توسعه تركبيش

حدي خشک گردد كه تردد ماشين آلات كشاورزي در آن به  جهت برداشت محصول ضروري است تا سطح مزرعه به

ها سهولت انجام پذيرد. پس از تخليه كامل آب سطحي با كانال زهكشي، به دليل ناهمواري سطح زمين، مقداري آب در فرورفتگي

قرار است در زمان برداشت گردد. با توجه به نوع ماشين آلاتي كه ماند كه با تبخير و تعرق و زهكشي زيرزميني تخليه ميباقي مي

گردد، رابطه معكوسي بين رطوبت خاك و ظرفيت پذيري مورد نياز خاك تعيين ميدر سطح مزرعه تردد نمايند، تحمل

آلات كشاورزي جهت برداشت )كمباين ، پذيري آن وجود دارد لذا براي استفاده آسان و با راندمان كاري بالاي ماشينتحمل

پذيري خاك به حد مورد نظر برسد. البته ترين زمان ممكن رطوبت خاك كاهش يافته تا تحملست تا در كمتراكتور و ...( لازم ا

 بايستي نياز آبي گياه را نيز در نظر داشت. 

هاي مختلف رشد كلزا به عنوان كشت دوم بعد از برداشت برنج مورد بررسي قرار گرفت. اثر شدت زهكشي در دوره

كاهش عملكرد دانه و كاهش  %8و  %2/19روز به ترتيب باعث  10اد كه افزايش مدت غرقابي از دو به نتايج اين تحقيق نشان د

متري خاك، باعث افزايش عملكرد دانه و روغن سانتي -10+ به 5چنين كاهش عمق سطح ايستابي از درصد روغن گرديد. هم

 (.2درصد گرديد ) 4/7و  7/11به ترتيب برابر 

زيرزميني، پائين بودن نفوذپذيري خاك سطحي و فقدان شبكه زهكشي مناسب سبب گرديده كه بالابودن سطح آب 

بخش وسيعي از اراضي شاليزاري شمال كشور فقط در دو فصل از سال )بهار و تابستان( تحت كشت برنج قرار گرفته و در 

(. به 1) و قابليت كشت خود را از دست بدهنددار شده هاي پائيز و زمستان در اثر بارندگي به صورت غرقاب درآمده و زهفصل

هاي شمالي كشور، دليل مساعد بودن شرايط آب و هوايي، مناسب بودن بستر كشت ) شاليزار( و نيروي كار فراوان در استان

ه جايي كه ميزان بارندگي درنيمه دوم سال بالا بودباشد. از آنامكان كشت محصولات فصل خنک، خصوصا سبزيجات ميسر مي

باشد لذا تجهيز اين اراضي به سامانه زهكشي و به تبع آن عمق سطح ايستابي كم خواهد شد كه براي اكثر محصولات مضر مي

باشد. وضعيت ماندابي دو كرت شاليزاري مجاور هم كه يكي داراي زهكش زيرزميني و ديگري فاقد زيرزميني ضروري مي

 است. ( نشان داده شده1زهكش زيرزميني است در شكل )
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های شالیزاری دارای زهکش زیرزمینی و فاقد زهکش زیرزمینی در مرکز عکسی از وضعیت ماندابی در کرت -1شکل 

 ترویج و توسعه تکنولوژی هراز

باشد كه به دليل ماندابي شدن كلزا يكي از دانه هاي روغني قابل كشت در اراضي شمال كشور پس از برداشت برنج مي 

هاي شاليزاري واقع در مركز ترويج (، آب گرفتگي كرت2) هش محصول زيادي را به همراه دارد. در شكلدر برخي اراضي، كا

و توسعه تكنولوژي هراز در شهرستان محمودآباد استان مازندران كه پس از برداشت برنج در آن كلزا كشت شده ملاحظه مي 

 گردد. 

 

 

 ماندابی در اراضی فاقد زهکش زیرزمینی تحت کشت کلزا پس از برداشت برنجبروز شرایط  -2شکل                   
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 ...کشت بیضر شیافزا یبرا یراهکار ینیرزمیز یزهکش، ولی الله کریمی

 معرفی دستاورد

هاي زهكشي از  متر مربعي احداث شد. لوله  10650و دريک كرت شاليزاري   1373سامانه زهكشي زيرزميني، در سال    

هاي با مقطع مسییتطيلي و به داخل ترانشییهمتري  10متر بوده كه به فواصییل ميلي 100دار مشییبک با قطر نوع پي وي سییي موج

شيب لوله        سانتي  20عرض  شدند.  شده بود، قرار داده  ستگاه ترينچر حفر  سط د در هزار و  5/1هاي زهكش جانبي متر كه تو

كننده متصیییل  درجه به لوله جمع  90هاي زهكش جانبي با زاويه تمامي لوله   متر بود.سیییانتي 93تا  70عمق كارگذاري آن بين 

 آب به كار مي روند.  تخليهتعبيه شده كه جهت باز وبسته نمودن  چاهک كنترل در محل خروجي، د.شدن

هاي زهكش جانبي در متر در داخل ترانشه كه لولهسانتي 30پوشش استفاده شده، پوسته درشت برنج بوده كه به ارتفاع    

شد.    شتند، ريخته  سال   آن قرار دا ساما    12) 1385در  شي زيرزميني( سال بعد از احداث  هاي متعددي در داخل  چاهک نه زهك

گيري و محاسییبه شییود كه ضییريب آبگذري كرت حفر گرديد تا جهت حركت آبهاي زيرميني و ضییريب آبگذري خاك اندازه

برداري خاك،   هايي نيز دركنار و روي لاترال حفر شییید تا با نمونه      گيري و محاسیییبه شییید. پروفيل    متر در روز اندازه  74/0

گيري و با يكديگر مقايسه گردد. جهت بررسي وضعيت پوسته برنج     فيزكي و شيميايي آن در اعماق مختلف اندازه  خصوصيات  

نمونه خاك برداشته شده از روي لوله    ( پروفيل3) ها، پروفيلي حفر شد كه در شكل  در اطراف لوله زهكش روي يكي از لاترال

 قابل مشاهده مي باشد.

 

  
 

 ها و نمونه فیلتر )ب( موجود در اطراف لوله پروفیل حفر شده )الف( روی یکی از لاترال -3شکل

سال  12شود پوسته برنج كه به عنوان پوشش دور لوله استفاده شده بود پس از گذشت ( ملاحظه مي3گونه كه در شكل )همان

شد. آزمايشات انجام شده روي نمونه خاك گرفته شده در  به صورت سالم و البته با تغيير رنگ، اطراف و بالاي لوله مشاهده

 23/1متر بالاتر از لوله زهكش نشان داد كه جرم مخصوص ظاهري خشک خاك از سانتي 30فواصل مختلف از سطح لوله تا 

فت كه متر مكعب روي لوله كاهش ياگرم بر سانتي 52/0متري بالاي لوله زهكش به سانتي 30متر مكعب در گرم بر سانتي

هاي ميداني انجام شده روي اين سامانه زهكشي نشان داد كه گيريباشد. اندازهدهنده وجود پوسته برنج بر روي لوله مينشان

ليتر در ثانيه به پنج ليتر در ثانيه كاهش يافت. تراز سطح آب زيرزميني نيز  20دبي تخليه زهكشي پس از گذشت پنج ساعت از 

 ب الف
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دهنده كاركرد خوب سامانه است كه به واسطه وجود اين سامانه، متر افت كرد كه نشانسانتي 70در طول مدت پنج ساعت، 

 گرفتگي در سطح مزرعه وجود نخواهد داشت.كاهش محصول ناشي از آب

 توصیه ترویجی

چند سالي است كه كشت مجدد برنج پس از برداشت كشت اول در اراضي شاليزاري شمال كشور رونق گرفته است كه 

يرغم عدم دسترسي به منابع آبي مطمئن، خسارات زياد ناشي از هجوم آفات، محدوديت دمايي جهت رسيدن گياه و ... كشت عل

 بنابراين توصيه مي شود:شود. دوم در سطح وسيعي از شاليزارهاي شمال كشور انجام مي

شود. با توجه به شرايط اقليمي شمال كشور، محصولات برداشت كشت اول برنج، عموما در اوايل مرداد ماه انجام مي -1

توان پس از برداشت برنج به زيادي مانند كلزا، كاهو، انواع كلم، تربچه، شلغم، باقالا، هويج، جعفري و اسفناج را مي

ها را تامين زي به آب آبياري ندارند و بارندگي فصلي نيازآبي آنعنوان كشت دوم در اين اراضي توليد نمود كه نيا

 كند. مي

هاي آبرفتي، داراي سطح آب زيرزميني بالايي در سطح زيادي از شاليزارهاي شمال كشور به دليل واقع شدن در جلگه -2

در اراضي شاليزاري  باشند. يكي از عوامل محدود كننده توسعه كشت محصولات فصل خنکفصول پائيز و زمستان مي

 توان اين مشكل را حل كرد.هاي زهكشي زيرزميني ميباشد كه با احداث سامانهها ميدار بودن آنپست، زه

متر و استفاده از پوسته برنج به عنوان پوشش دور لوله، كه سطح ايستابي  10احداث سامانه زهكشي زيرزميني با فواصل  -3

كننده توليد مطمئن محصولات قابل كشت پس از برداشت برنج آورد، تضمينمتر پائين ميسانتي 70را ظرف مدت پنج ساعت، 

 بدون خسارات ناشي از ماندآبي خواهد بود.
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