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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله      5/2( با حفظ A4) سانتیمتر  21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی  متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

برای متن انگلیسیییی نگارو شیییوند و از طرین سیییامانه ب یییورت  10با اندازه  Roman New Time قلم

 لکترونیکی ارسال شوند.ا

 ب. ساختار مقالات 

شند   15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو ❖ کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین با

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارو عنوان، 

درج نام سییازمان در انترییارات "نامه بر اسییاش شیییوه) گان( و وابسییتگی سییازمانی)نام پدیدآورنده ❖

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارو نویسندگان و آدرش آنها،  (. قلم"علمی

ستاورد و        250حداکثر ) سیرفاه چکید ❖ سئله و معرفی د صه بیان م سمت بطور خلا کلمه(: در این ق

ستفاده             صطلاحات علمی و تخ  ی ا شود. از ا سطح میدانی توضیح داده  ستفاده از آن در  نحوه ا

 .است B-Lotus 11 نرود. قلم نگارو چکیده، 

    .واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ ❖

 مقالهاصلی متن         · ❖

 کلمه(: در این قسمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله ❖

ستاورد یا راهکار  ❖ ستاورد، ا    2000حداکثر ) معرفی د سمت به معرفی د همیت آن و کلمه(: در این ق

دسییتورالعمل پیاده سییازی آن به شییکل گام به گام و با جزهیات به زبان سییاده و به شییکل م ییور 

 .شودپرداخته می

 )کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع ❖

ستندات      10حداکثر  :فهرست منابع ❖ ضر نتیجه آن م ستاورد حا منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که د

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرح)گزارشات نهایی پروژهعلمی 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 .حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد ❖

روشها، مرور منابع، نتایج و  به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و   ❖

 .نروند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



سازی در سطح میدانی سازی و پیادهمتن به نحوی نگارو شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی ❖

 .داشته باشد

ضوع  بیان برای مرتبط و جذاب  ها و ت اویر حتما از عکس ❖ ستفاده  مو فیت کی با هاعکس) شود  ا

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از اراهه عبارات نامرتبط یا فرمول ❖

 خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخ  ی که برو فنی حات  صطلای اگیرربه کااز  ❖

 د؛شو

 شود؛ از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده ❖

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهرهبر جنبه ❖

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس ❖

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله ❖

مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخ ی          ❖

 )کند )نویسنده مسئولله ارسال میاست که مقاله را به مج

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

های ترین دور آبیاری گندم به روو پیگیری رطوبت خاك در شوریمناسب

 مختلف آب آبیاری

 محی الدین گوشه

در تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارآیی م رف آب و نیتروژن 

 کرت ذرت

 آرش رنجبر

 افشین یوسف گمرکچی وری آب کراورزی در باغات زیتون منطقه قزوینهای ارتقاء بهرهنگرشی بر قابلیت

جهت توصیه در مناطن  ایعلوفه چغندر مختلف هاینارقام و لای عملکرد بررسی

 آب استان کرمانکم

 سیدذبیح الله راوری

در میزان فرسایش پذیری مارن های  BLMبررسی میزان تاثیر عوامل مختلف روو 

 مناطن کویری )مطالعه موردی: منطقه یزدان آباد شهرستان زرند در استان کرمان(

 پیمان معدنچی

 علیرضا کیانی درمیان شیارهاآبیاری یکوری آب گندم با استفاده از افزایش بهره

 حسن نجار مقایسه میزان آب م رفی کرت مستقیم و نرایی پنبه در شرایط بهره برداران

سرچرمه در  مس زیرزمینی  تحت تاثیر معدن های آب در سرب آلودگی بررسی

 ف ول تر و خرک

 فاطمه گنجه ای زاده روحانی

 امیررضا محمودی رودخانه درقوانین ایرانواکاوی رژیم حقوقی بستر و حریم 

دار مستعد از روو تحلیل منظور توسعه باغات در اراضی شیبارزیابی مقدماتی به

 های بارندگی در حوضه کبودکمر استان مرکزیداده

 امیر مرادی نژاد

 ناصر رشیدی ماندهای گندم برذخیره رطوبت خاك و عملکرد دانه ذرت در کرت تابستانهاثر پس

 فهرست



 سخن سردبیر

به دلیل سوء مدیریت از یک سو،   آب قابل دسترش منابع شدن محدود با اخیر دهه چند در

اقلیم از سوی دیگر، مسئله  بحران آب و پیامدهای ناشی از آن  به  تغییرات اثرات افزایش تقاضا و

 عنوان بغرنج ترین مسئله زیست محیطی قرن حاضر شناخته شده است. از طرفی به دلیل نیاز مبرم

سیاستمداران و برنامه ریزان به ترتب از نگاه , زیست به آب محیط و شرب, صنعت های بخش

 در آب اولویت اول و دوم  منابع آب باید به دو بخش مذکور تخ یص یابد. لذا میزان م رف

 ها بخش سایر نفع به باید, آب در کرور منابع اصلی کننده م رف عنوان به کراورزی بخش

 بهره است که شاخص حفط وزیادی  های مولفه نیازمند فرایند تحقن این است بدیهی. شود کنترل

 مورد ملی های ریزی برنامه در اخیر سال چند در ها مولفه مهمترین این از یکی عنوان به آب وری

, اجتماعی شرایط, اقت ادی درآمد عملکرد, کراورزی در آب وری بهره. است گرفته قرار توجه

کند. نتایج تحققات نران می  می بیان رفته کار به آب واحد ازای به را...  و پروتئین, کالری تولید

رغم تلاو های زیاد در این زمینه هنوز راندمان آبیاری در مزارع و در نتیجه  بهره وری دهد علی

آب در کرور رضایت بخش نیست. لذا تحقن این مهم تنها از طرین مهندسی نمودن مزارع یا به 

تحقیقاتی و علمی از دانرگاها، مراکز تحقیقاتی، عبارتی انتقال و بکارگیری نتایج  پروژه های 

پژوهری و آموزشی به کراورزان و پیاده سازی علمی آن در سطح مزارع است. مجله حفظ و بهره 

وری آب جهت عملیاتی شدن این امر مهم نیازمند همکاری و همراهی همه شما بزرگواران حوزه 

انترارات آخرین دستاوردهای علمی  آب و کراورزی می باشد و آمادگی خود را جهت چاپ و

و تحقیقاتی اعلام می نماید. امید است با همراهی و همکاری  همه شما متخ  ان، کارشناسان، 

پژوهرگران، کراورزان و.. در جهت رفع مرکلات مربوط به بحران آب در کرور قدم های جدی 

 برداشته شود.

 علیجان آبکار

 1402 تابستان
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 دهیچک

نمايد. لذا، جهت تعیین ريزي آبیاري و تنظیم دورهاي مناسب آبیاري، كمك ميدانستن حد بهینه رطوبت خاك و شوري آب، به برنامه

احتمال بروز تنش رطوبتي به محصول گندم، آزمايشي به صورت حدود تخلیه مجاز رطوبت خاك در شوري هاي مختلف به منظور كاهش 

هاي كامل تصادفي در ايستگاه تحقیقات كشاورزي شاوور مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي منابع فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك

 %50، %70زراعي )شامل سه سطح طبیعي خوزستان اجرا گرديد. دو فاكتور دور آبیاري بر اساس درصد كاهش رطوبت خاك از حد ظرفیت

دسي  6 -8و   3 -5،  2تر از آب قابل دسترس گیاه در محدوده ظرفیت زراعي تا نقطه پژمردگي( و سطوح شوري آب آبیاري )كم %30و

استان ترين دور آبیاري و شوري آب در مزارع گندم مناطق جنوبي زيمنس بر متر( مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه مناسب

دسي  5تا  3درصد كاهش رطوبت از حد ظرفیت زراعي( و حداكثر شوري آب نیز در دامنه  70آب دسترس گیاه) %30خوزستان، بر اساس 

كیلوگرم در هکتار( رخ نداده  3800داري در عملکرد دانه )با عملکرد كه با اعمال اين مديريت، كاهش معنيباشد به طوريزيمنس بر متر مي

 دسي زيمنس برمتر( كنترل خواهد گرديد. 7/3نیز در حد مجاز براي گندم )شوري  و شوري خاك

 گندم، دور آبیاري، شوري، تخلیه رطوبت خاك :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 

 

ترین دور آبياري گندم به روش پيگيري رطوبت مناسب

 هاي مختلف آب آبياريخاك در شوري

 *2و  ابوالفضل آزادي 1الدين گوشهمحي

استاديار پژوهشي بخش تحقیقات خاك و آب، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع  -2و1

 آموزش و ترويج كشاورزي، اهواز، ايرانطبیعي استان خوزستان، سازمان تحقیقات 

Email: a.azadi@areeo.ac.ir* 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

 بیان مسئله

آمارنامه شود كه سهم زيادي در امنیت غذايي كشور دارد. مطابق با يکي از كالاهاي اساسي كشاورزي محسوب مي گندم

درصـد از كـل 01/14میلیون تـن و سـهم  18/8گندم آبي با تولید حدود  1400 -1399وزرات جهاد كشاورزي در سال زراعي 

ترين سهم را در تولید اين درصد بیش 83/16میـزان تولید محصولات زراعي آبي رتبه دوم بوده و استان خوزستان نیز با سهم 

هـاي آب و خاك كننده گندم آبي كشور داشته است. بنابراين استان خوزستان با داشتن پتانسیلهاي تولیدمحصول در بین استان

شود و از طرفي يکي از هاي كشاورزي و تولید گندم كشور محسوب ميخیز يکـي از قطبچنین وجود اراضي حاصـلو هم

سـت. بنـابراين برنامه ريزي اصولي براي هـاي اصـلي بخـش كشـاورزي اسـتفاده صـحیح از منـابع خـاك و آب ااولويت

(. كم آبي 1وري، هر زمین براي اسـتفاده آيندگان محافظت شود )شود تا ضمن حداكثر بهرهاستفاده بهینه از اراضـي موجـب مي

ز برداري اهاي اخیر باعث كاهش منابع آب با كیفیت مطلوب در دشت خوزستان شده است. همین امرناخواســـته بهرهسال

هاي ها كاربرد آبترين محدوديتمنابع آب با كیفیت نامطلوب براي آبیاري گندم را افزايش داده است. از طرفي، يکي از عمده

ها است. گستره شوري معمولاً از چهار تا پنج دسي زيمنس بر متر فراتر رفته و در نامطلوب به منظور آبیاري، مسئله شوري آن

(. از سوي ديگر، در نظر گرفتن مديريت آبیاري خاص در 5، 4رسد )ي زيمنس بر متر هم ميدس 20برخي فصول گرم سال به 

چنین شرايطي و قائل شدن تفاوت با شرايط غیر شور از اهمیت زيادي برخوردار است كه متأسفانه در حال حاضر كشاورزان 

شود. پر واضح ي شور و غیر شور يکسان گرفته ميكنند. در واقع، دور آبیاري زراعت گندم در اراضچنین تمايزي را اعمال نمي

است كه وقتي گیاه تحت تاثیر دو تنش شوري و آبي قرار گیرد، كاهش عملکرد تشديد خواهد شد. به عبارتي ديگر در اغلب 

باشد. هاي شور با غیر شور يکسان ميموارد در مزارع گندم جنوب استان خوزستان مشاهده شده است كه دفعات آبیاري در خاك

باشد، بلکه دلیل اصلي آن عدم آگاهي كشاورزان و در مواردي، اين مسئله به دلیل مسائل كمبود آب و يا موارد مشابه نمي

 . باشدها ميبرداران از تفاوت مديريت آبیاري بین آنبهره

آن در شرايط خاك غیر شور، ( در يك تحقیق سه ساله در مورد اثر دور آبیاري بر عملکرد گندم و اجزاء 2مطالعات پیشین )

آب قابل دسترس را به عنوان دور آبیاري در اراضي غیر شور معرفي نمود. اين در حالي است كه، در مطالعه ديگر  %30تیمار 

دسي  21( همین آزمايش را )از نظر محل و نوع تیمارها( به مدت سه سال اما در يك خاك شور )با میانگین شوري اولیه 4)

آب قابل دسترس گیاه،  %70( تکرار كرده و گزارش نمود كه در شرايط اقلیم و خاك يکسان دور آبیاري بر اساس زيمنس بر متر

( نیز گزارش نمودند كه در شرايط 6از نظر افزايش عملکرد و كنترل شوري خاك بهترين دور آبیاري بود. كاردن و همکاران )

تر هش غلظت نمك در محلول خاك محیط ريشه كه بر اثر آبشويي بیشخاك شور هرچه دور آبیاري كوتاه تر گردد به علت كا

هاي مهم اراضي گردد. بنابراين با توجه به اين نکته كه از ويژگيتر ميشود، اثرات نامطلوب شوري بر گیاه كمخاك حاصل مي

باشد. رت و تبخیر بالا ميجنوبي دشت خوزستان، سطح ايستابي بالا، عدم وجود زهکشي كافي، بافت سنگین خاك و درجه حرا

و بي شك، دور و عمق آبیاري در اراضي با زهکش ضعیف با اراضي بدون مشکل )با شرايط زهکشي مناسب( يکسان نخواهد 

باشند. در نتیجه پرواضح است بود. از طرف ديگر اين اراضي، با وجود آب آبیاري با كیفیت نامطلوب )اغلب شور( مواجه مي

چنین شوري آب آبیاري، جهت جلوگیري از كاهش شديد عملکرد محصول، مديريت ويژه ستابي بالا و همكه در شرايط سطح اي

ترين رژيم آبیاري گندم بر اساس كاهش رطوبت با توجه به مشکلات مذكور اين تحقیق با هدف تعیین مناسب .طلبدآبیاري را مي

 هاي مختلف در استان خوزستان صورت گرفت.خاك در شرايط شوري
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 معرفی دستاورد

هاي مختلف به منظور كاهش احتمال بروز تنش رطوبتي به محصول جهت تعیین حدود تخلیه مجاز رطوبت خاك در شوري

هاي كامل تصادفي درسه فصل زراعي گندم در ايستگاه تحقیقاتي گندم، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك

 48دقیقه عرض شمالي و 50درجه و  31كیلومتري شمال شهرستان اهواز با موقعیت جغرافیايي  60واقع در شاوور خوزستان

متر و متوسط میلي 200متر از سطح دريا اجرا شد. میانگین میزان بارندگي حدود  32دقیقه طول شرقي و ارتفاع  27درجه و

(. در اين تحقیق دو فاكتور دور آبیاري بر اساس درصد كاهش 3درجه سانتي گراد است ) 22درجه حرارت سالیانه منطقه بیش از

آب قابل دسترس گیاه در محدوده ظرفیت زراعي تا  %30و  %50،  %70رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي) شامل سه سطح

آزمايش دسي زيمنس برمتر( مورد بررسي قرار گرفت.  6 -8و  3 -5،  2تر از نقطه پژمردگي( و سطوح شوري آب آبیاري )كم

( و در سه تکرار با فاصله سه متر 1دسي زيمنس بر متر )جدول  7/2اي با شوري خاك پايه )قبل از شروع آزمايش( در مزرعه

متر مربع( وجود داشت. علت انتخاب ابعاد كوچك  3متر ) 5/2× 2/1كرت كوچك به ابعاد  9از يکديگر اجرا شد. در هر تکرار 

باشد. از طرفي تر شوري خاك در هر كرت و امکان كنترل شوري در سطوح مورد نظر ميشبراي كرت ها، همبستگي هر چه بی

در رسد. اي در غیر يکنواختي شوري خاك سطحي دارد، نیز به حداقل ميبا اين اقدام مشکل عدم تسطیح زمین كه سهم عمده

ه صورت مصرف خاكي قبل ازكشت )بجز سرك تمام تیمارها، با توجه به آزمون خاك و توصیه كودي، كودهاي ماكرو و میکرو ب

(. در مهر و آبان هر سال عملیات تهیه زمین انجام و در آذر ماه كاشت، اولین آبیاري و در 1نیتروژن( استفاده گرديدند )جدول 

ر هکتار كیلوگرم د 130تا  120گرفت. بذر مورد كاشت رقم كوير با تراكم كاشت اوايل ارديبهشت نیز برداشت محصول انجام مي

چنین آب شور از بركه هم ها استفاده گرديد.هاي هرز از توصیه بخش آفات و بیماريبود. در دوره داشت، جهت مبارزه با علف

لیتري نگهداري و به ايستگاه  20هاي آوري و در بشکهمنطقه دارخوين )منشعب از تالاب شادگان( قبل از شروع آزمايش جمع

دسي زيمنس برمتر(، از اختلاط آب زهکش روباز  6-8تهیه شوري آب تیمار سه )سطح شوري  شاوور انتقال داده شد. جهت

ايستگاه شاوور و آب بسیار شور استفاده شد. اطلاعات مربوط به كیفیت منابع آب مورد استفاده شده جهت انجام تحقیق حاضر 

 ارائه شده است. 2در جدول 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

 ه در دوره داشت گندم برای سه سال آزمایش*. کیفیت منابع آب مورد استفاد2جدول 

 نوع آب دوره زمانی
نسبت جذب  اسیدیته )دسی زیمنس برمتر( شوری

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل سدیم

 سال اول

 8/1 7/7 4/8 9/6 0/1 1/1 8/0 کانال آبیاری 

 4/3 3/7 7/7 7/6 0/4 5/4 2/3 زهکش

 8/44 7/6 7/130 برکه شور 

 سال دوم 

 5/1 5/7 9/7 0/7 1/1 3/1 0/1 کانال آبیاری 

 1/1 5/7 0/8 1/7 7/3 0/4 4/3 زهکش

 0/34  0/8 0/40 برکه شور 

 سال سوم

 8/1 6/7 7/7 5/7 5/1 7/1 2/1 کانال آبیاری 

 4/2 5/7 9/7 1/7 8/4 1/6 5/3 زهکش

 0/48 0/8 0/92 برکه شور 

 گیري از بركه آب شور، يك بار و در مهر ماه هر سال )قبل از شروع آزمايش( انجام گرفته است.*  نمونه 

ها بر صفات آزمايش در طول سه سال تحقیق، چنین اثرات تداخلي آنبررسي اثر تیمارهاي دور آبیاري، شوري آب و هم

آب قابل دسترس نسبت  %30دار نبوده است، افزايش دور آبیاري تا حد گندم معني عملکرد دانهبر  اثر دور آبیارینشان داد  كه 

داري در عملکرد ايجاد نخواهد خاك غیر شور جنوب استان خوزستان تغییر معنيدر شرايط اقلیم و  %70و  %50به دورهاي 

 كرد. 

بودند كه تحت تاثیر دور آبیاري قرار نگرفته  اجزاء عملکردطول سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع از  

دار بوده است. تاثیر ي بر وزن هزار دانه و ارتفاع گیاه معنياند. اما اثر دور آبیارداري بین تیمارها نشان ندادهو اختلاف معني

تاثیر  درصد 70و  50طوري كه دورهاي آبیاري تر بر رشد رويشي گیاه است. بهكاهش دور آبیاري )افزايش دفعات آبیاري( بیش

 30گیاه نتیجه عکس بوده و دورهاي اند. اما در مورد ارتفاع داشتهدرصد  30داري بر افزايش وزن هزار دانه نسبت به تیمار معني

 اند. ترين تاثیر را داشتهبیشدرصد  50و 
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جايي كه خاك اند. از آنداري گذاشتهاثر معني اسیديته خاكدار نبوده اما بر معني شوري خاكاثر تیمارهاي دور آبیاري بر 

ت، دور از انتظار نخواهد بود كه دور آبیاري ( و تنها منبع شوري، شوري آب آبیاري بوده اس3محل آزمايش شور نبوده )جدول 

داري نداشته باشد. از طرفي اگرچه به تنهايي )بدون در نظر گرفتن شوري آب( بر تغییر میزان املاح خاك غیر شور تاثیر معني

(، اما با توجه ددرص 50با دور  72/7و  درصد 70با دور  79/7دار بوده است )معنياسیديته خاك اختلاف بین اثر دور آبیاري بر 

 واحد(. 07/0به خاصیت بافري خاك، مقدار تغییرات بسیار ناچیز است )حدود 

 

ترين عملکرد به طور مشترك در تیمارهاي اول )شوري اثر شوري آب بر صفات مورد بررسي نیز نشان داد كه بیش بررسي

كیلوگرم در هکتار بدست  3897و  4041دسي زيمنس برمتر( به ترتیب  5تا  3دسي زيمنس برمتر( و دوم )شوري بین  2كمتر از 

دسي زيمنس برمتر كاهش  5دهد كه آبیاري گندم با آب شور تا حد ( نشان مي4آمده است و به طور كلي اين نتايج )جدول 

وزن هزار دار خواهد بود. اثر شوري آب بر تر از آن، كاهش عملکرد معنيداري بر عملکرد دانه نخواهد گذاشت، اما بیشمعني

دهد كه ه نتايج نشان مي( . در خصوص وزن هزار دان4داري نداشته است )جدول اختلاف معني اجزاء عملکرد دانه و ساير

 دسي زيمنس بر متر مقدار وزن هزار دانه را كاهش داده، اما اثر معني داري نداشته است. 6-8افزايش شوري آب تا حد 
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دار بین تیمارها ايجاد كه اختلاف معنيشوري خاك و اسیديته تحت تاثیر شوري آب بوده به طورينتايج نهايي نشان داد كه 

 7/6ترين آن به تیمار سوم )دسي زيمنس برمتر( و بیش 7/3ترين میزان شوري خاك به تیمار اول )(. كم4شده است )جدول 

دسي زيمنس برمتر( اختصاص داشته است. در واقع، تقريبا با چهار برابر شدن شوري آب )اختلاف دو تیمار اول و سوم(، شوري 

 جدول اسیديته خاك نیز تحت تاثیر تغییرات شوري آب بوده است. ( برابر شده است. بر اساس نتايج 8/1خاك نیز حدود دو )

با افزايش شوري آب، اسیديته خاك كاهش يافته است. هرچند، اين تغییرات به علت خاصیت بافري خاك نامحسوس بوده 

هاي اتیون(. علت كاهش جزيي اسیديته خاك با افزايش شوري آب را، بايد در افزايش غلظت ك06/0است )حداكثر تغییرات 

ها با آنیون هیدروكسیل محلول خاك كلسیم و منیزيم در محلول خاك )تحت تاثیر شوري آب( و در نتیجه افزايش تركیب آن

  شود.دانست. خنثي شدن آنیون هیدروكسیل باعث افزايش نسبي غلظت يون هیدروژن آزاد و در نتیجه كاهش اسیديته خاك مي

وزن هزار دانه، ارتفاع گیاه، تعداد سنبله در متر ت تداخلي دور آبیاري و شوري آب بر دهد كه اثرابررسي نتايج نشان مي

چنین مطابق با نتايج بدست آمده اثرات تداخلي دور داري نداشته است. همبوده ولي بر ساير صفات اثر معنيدار معني مربع

دسي  9/6ايجاد شده است ) 3S1I اك در تیمار ترين سطح شوري خدار بوده و بیشمعني شوري خاكآبیاري و شوري آب بر 

 مشاهده شده است. 1S3I زيمنس برمتر( و كمترين شوري خاك نیز در تیمار 
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 توصیه ترویجی

 توان بیان نمود كه: بر اساس اين نتايج مي

 حاصل دانه هزار وزن ترينبیش برمتر، زيمنس دسي 5 حد تا آب شوري و %50 حد تا آبیاري دور افزايش با -1 ✓

 يابد. دار كاهش ميري آب وزن هزار دانه به طور معنيشو و آبیاري دفعات توام افزايش با لذا،. گرددمي

تر متاثر از دور آبیاري است. به طوري كه، هر چه دور آبیاري ارتفاع بوته گندم كمتر تحت تاثیر شوري آب و بیش -2 ✓

 ماند.تر مياهآب قابل دسترس( شود، بوته كوت %30تر )طولاني

. كندمي پیدا داريمعني كاهش ،(آب شوري سطح هر با و) آبیاري كوتاه دورهاي در مربع، متر در گندم سنبله تعداد -3 ✓

 لذا از نتايج بدست آمده، نکات زير قابل استنتاج است: 

 تر شود، خاك شورتر خواهد شد. به عنوان قوانین كلي، در يك دور آبیاري ثابت، هرچه شوري آب بیش الف.

 3S1I، 3S2I باشد. زيرا، با اعمال هر سه تیمار دسي زيمنس بر متر جايز نمي 6-8. با هر دور آبیاري استفاده از آبي با شوري ب

 0/6تر از آستانه تحمل به شوري گندم )دسي زيمنس بر متر( بیش 4/6و  7/6، 9/6، شوري خاك ايجاد شده )به ترتیب 3S3Iو 

 دسي زيمنس بر متر( شده است. 

دسي زيمنس برمتر( استفاده گردد. اين يافته،  5تر )حداكثر تر گردد لازم است از آبي با شوري كم. هر چه دور آبیاري كوتاهج 

دهد. بدين معني كه اگر تنها منبع شوري، خاك باشد )شوري وجه به تفاوت بین دو منبع آب و خاك شور را نشان مياهمیت ت

تر گردد، به دلیل ممانعت از پديده برگشت شوري از عمق به سطح خاك، در طول دوره داشت اولیه(، هرچه دور آبیاري كوتاه

تر گردد به شوري، آب آبیاري باشد )شوري ثانويه(، هر چه دور آبیاري طولاني گردد، اما اگر تنها منبعاز شوري خاك كاسته مي

 گردد.     تري به خاك افزوده ميدلیل كاهش دفعات آبیاري، در مجموع املاح كم

دسي زيمنس برمتر و با دور  5د. جهت كنترل شوري خاك در شرايط آبیاري با آب شور، لازم است از آبي با شوري حداكثر 

نیز، تحت تاثیر اثرات توام دور آبیاري و شوري آب بوده كه همانطور كه قبلا  اسیديته خاكتر استفاده گردد. يا بیش %50اري آبی

   باشد.اشاره گرديد، اين تغییرات بدلیل خاصیت بافري خاك ناچیز مي

شود در شرايط كم آبي، با توجه به رعايت اصول كشاورزي پايدار، كه در آن توصیه مي آمده بدست نتايج به توجه لذا با

حفظ منابع ملي )خاك و آب( از اهمیتي هم تراز افزايش تولید برخوردار است، براي آبیاري مزارع گندم مناطق جنوبي استان 

دسي زيمنس  5تا  3و شوري آب نیز در دامنه  آب قابل دسترس )بدون ايجاد تنش رطوبتي( %30خوزستان، دور مناسب آبیاري 
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تر به توان از آب با شوري كمتر، جهت آبیاري محصولات حساسگردد. لذا، ميبر متر )بدون اعمال تنش شوري( پیشنهاد مي

 شوري استفاده نموده و همچنین كارايي مصرف آب در استان را افزايش داد.
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6. Cardon, G. E., Davis, J. G., Bauder, T. A., & Waskom, R. M. (2003). Managing saline soils. Fort Collins, CO, 

USA: Colorado State University Cooperative Extension. 
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 دهیچک

 بر علاوه ق،یطر نیا ازاست.  هاآنمصرف  یوربهره شیافزا دهندهنشان یکشاورز در تروژنیمصرف آب و ن ییآکار شاخص شیافزا

پر  از یکیاوره  کود. شد خواهد وارد خاک و آب منابع به یترکم بیآس ،یکشاورز در دیتول یهانهیعملکرد محصول و کاهش هز شیافزا

 شیافزا درکود اوره  نهیبه مقدار کاربرد ریتاث یبررس ق،یتحق نیا در یاصل هدف. است کشاورزان نیب در تروژنهین یهاکود نیترمصرف

 یآب ازیکه ن یذرت، به عنوان محصول کشت یامزرعه شیآزما یهاداده ازمنظور  نیبد. بود ذرت مزرعه در تروژنیمصرف آب و ن ییآکار

شامل عملکرد  ها. مجموعه دادهدیدر شهرستان پاکدشت استان تهران استفاده گرد 1395و  1394 سال دو یطدارد،  یادینسبتا ز یتروژنیو ن

 سهیمقا از بعدبود.  ادیز اریکم تا بس اریاز بس اوره کود کاربرد مختلف سطوح با ماریت هفت در هاآن تروژنین غلظت و دانه توده، ستیز

و  9/2آب  مصرف ییکارآ مقدارشد و در آن  نییتعدر هکتار  اوره لوگرمیک 400 شیآزما طیدر شرا یکود ماریت نیترنهیبه مارها،یت جینتا

 جزومحاسبه شده  ریمقاد نیا. بود 1395و  1394 یهادر سال بیبه ترت 4/39 و 2/36 تروژنین یزراع ییکارآبر مترمکعب و  لوگرمیک 1/3

در هکتار  لوگرمیک 400از  یترشیمقدار ب مطالعه مورد مزرعهدر  چنانچهنشان دادند که  جینتا لیتحلمحاسبه شده بودند.  ریمقاد نیترشیب

در  تروژنین یتجمع و شستشو وکشت  یهانهیهز شیبلکه باعث افزا ندارد، ذرت عملکرد شیافزادر  یریاثت تنها نه شود، مصرف اوره کود

 ترشیآب گردد اما مصرف ب مصرف ییکارآ ریباعث کاهش چشمگ تواندیم تروژنین تیمشخص شد که محدود نیچنهم. شد خواهدخاک 

موثر و  گریکدیبا  توأمانآب و کود اوره به شکل  نهیبه مصرف ن،یبنابراآب نخواهد داشت.  مصرف ییکارآ شیفزادر ا یریاز حد آن تاث

 کارآمد خواهد بود.

 وری مصرف، زیست توده، مصرف بهینه آب و کود، عملکرد ذرتبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

یی آتاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کار

 کشت ذرتدر مصرف آب و نیتروژن 

 آرش رنجبر

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استانباغی،  و زراعی علوم تحقیقات بخش

 ایران، اردبیل سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،(، مغان)اردبیل 

Email: Arashelecom@gmail.com 
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 تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارایی...، رنجبرآرش 

 

 بیان مسئله

 ترشیهفت برابر ب زیناوره  یاستفاده از کودها ا،یدر سطح دن یکشاورز داتیتول یدو برابر شی، با افزادهه های گذشته یط

نیتروژن  %46ترین نوع کود قابل استفاده برای تامین نیاز گیاه به نیتروژن است و معمولا شامل اوره رایج در واقع، .(5)شده است 

گیری در تولیدات ها باعث کاهش چشمباشد. به طور کلی، کمبود آب و نیتروژن و یا عدم استفاده به هنگام آنخالص می

. با این وجود، نتایج بسیاری از مطالعات مؤید این است که عدم هماهنگی بین میزان کود اوره ورودی به شدهد کشاورزی خوا

های متمادی باعث شده، مقدار زیادی نیتروژن در خاک اغلب مناطق کشاورزی در سطح خاک و میزان مورد نیاز گیاه طی سال

 (.6باشند )میهای شدید، مستعد آبشویی و آلودگی منابع آبی ب و یا بارندگیریزی آبیاری نامناسدنیا انباشته شود که با برنامه

 اهیمورد استفاده گ یمصرف تروژنیدرصد از کود ن 75تا  50 نیممکن است ب یدر اکثر مزارع کشاورزدهند که این نتایج نشان می

موارد نه تنها باعث کاهش عملکرد و سود اقتصادی این . (4) شودیاز خاک خارج م ییو به صورت تلفات آبشو ردیقرار نگ

ها خواهد بود. برای مثال، تحقیقاتی که روی آبخوان شود، بلکه تهدیدی جدی برای محیط زیست و سلامت انسانتولید می

و پذیری منابع آب زیرزمینی این منطقه بوده دشت ورامین و پاکدشت صورت گرفته حاکی از وجود آلودگی نیترات و آسیب

 (. 2های نیتروژنه در کشاورزی قلمداد شده است )رویه کودیکی از دلایل اصلی آن نیز مصرف بی

دهی که در آن تواند به دو مرحله کلی تقسیم شود: الف( مرحله رویش و قبل از گلدر اکثر گیاهان دوره رشد و نمو گیاه می

یشه ها نیز رشد کرده و وظیفه جذب مواد مغذی را از خاک به عهده یابند و رهای هوایی گیاه نظیر برگ و ساقه توسعه میاندام

ای های ذخیرهها برای تولید اندامدهی که در آن از نیتروژن و کربوهیدرات موجود در برگدارند، ب( مرحله زایشی و بعد از گل

تواند روی این دو مرحله تاثیرگذار می شود. نوع گیاه، اقلیم منطقه، نوع خاک و عملیات کشاورزیمثل میوه و دانه استفاده می

باشد. از نقطه نظر علمی و با فرض ثابت بودن این پارامترها، نیاز گیاه به آب و نیتروژن در طول این دو مرحله متفاوت است. 

زمان مناسب، ست که اکثر کشاورزان مقادیر بالای آب و کود را برای اطمینان از تامین نیاز گیاه بدون آگاهی از ااین در حالی

 (.8شوند )ها میکنند که موجب تلفات آناستفاده می

زمانی که توازن آب و نیتروژن در خاک و گیاه مناسب نباشد، به خصوص در گیاهانی مثل ذرت که حساسیت نسبتا بالایی 

تواند به غییرات میدارد، عملکرد و صفات کمی و کیفی محصول تحت تاثیر قرار خواهد گرفت. این تماده به کمبود این دو 

دهنده میزان تولید محصول به یی مصرف آب و نیتروژن به ترتیب نشانآهای مالی کشاورزان منتهی شود. دو شاخص کارضرر

باشند. در واقع این دو شاخص ابزاری برای ارزیابی نحوه مدیریت آب و ازای مصرف مقدار مشخصی از آب و نیتروژن می

های افزایش این دو شاخص ای روی روشهستند. به همین دلیل طی دو دهه اخیر مطالعات گستردهنیتروژن در اراضی کشاورزی 

مدیریت  برای کارآمد های کاربردی روشیدهد که پایش این شاخصاست. نتایج این تحقیقات نشان می در مزارع انجام شده

شان داده است که چنانچه گیاه در معرض تنش آبی برای مثال، نتایج یکی از این مطالعات ن صحیح و پایدار کشاورزی است.

تواند حداکثر عملکرد خود را داشته باشد ماند و نمینباشد اما تحت تنش نیتروژنی قرار گیرد کماکان از رشد پتانسیل باز می

مقدار بهینه کود نیتروژن طی یی مصرف آب نیز رابطه مستقیمی با افزایش عملکرد تولید دارد. به عبارت دیگر، تامین آ(. کار6)

 گردد. یی مصرف آب نیز میآیی مصرف نیتروژن، به طور غیر مستقیم باعث بهبود کارآدوره رشد گیاه علاوه بر افزایش کار

د. شویم محسوب غلات خانوادة مهم گیاهان از ،بالا عملکرد و کوتاه رشد دورة با و است کشور استراتژیك محصولات از ذرت

 زیر سطحگردد و به همین دلیل اهمیت این محصول دو چندان است. ین ذرت برای مصارف علوفه ای نیز کشت میعلاوه بر ا
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میلیون  3/13 بیش از تولید با ،هکتار هزار 400 برابر 1400 -1401 زراعی سال درای( به طور کلی و علوفه ایدانه) ذرت کشت

 افزایش(. این 3رود )شمار میهکشت را به خود اختصاص داده بزیر ترین سطح تن بوده است و جزء شش محصولی که بیش

یی مصرف دو آبنابراین افزایش کار . است کشور کشاورزی تولیدات در ذرت اهمیت بیانگر تولید میزان و کشت زیر سطح در

وری منابع آب و مدیریت در ارتقاء بهره سزاییهتواند نقش بعنصر آب و نیتروژن، نه تنها در سطح مزارع، بلکه در سطح کشور می

 محیط زیست داشته باشد.

 معرفی دستاورد

شگاه تهران در شهرستان پاکدشت، واقع در جنوب شرقی           در این مطالعه از داده های برداشت شده در مزرعه تحقیقاتی دان

شد. منطقه مورد مطالعه با ارتفاع     ستفاده  ستان تهران ا سطح دریا  1020 ا سالانه دمای هوای  متری از  درجه  19، دارای میانگین 

و براساس طبقه بندی دومارتن دارای اقلیمی خشك است. در این     باشد سال می  در مترمیلی 165بارندگی  گراد و متوسط سانتی 

 د. تیمارها شامل هفتبه روش جوی و پشته کشت ش   1395و  1394( طی دو سال  704مطالعه گیاه ذرت )رقم سینگل کراس  

شاهد       صفر به عنوان  کیلوگرم در هکتار کود  600و  100(N1)  ،200(N2)  ،300 (N3) ،400(N4) ، 500  (N5)، (N0)سطح 

خاک   آزمون این سطوح براساس  های تصادفی و با سه تکرار کشت شدند.     نیتروژن( و به صورت طرح بلوک  %46اوره )حاوی 

( و هدف از اجرای این تیمارها بررستتتی عملکرد ذرت در شتتترایط مواجه با 1)جدول  تعیین شتتتدند قبل از کاشتتتت و آب

محدودیت بسیار کم تا زیاد نیتروژن بود. طبق توصیه کودی برای کشت ذرت، کمبود احتمالی سایر عناصر جبران شد. عملیات  

درصد   30و  30، 40نجام شد. به ترتیب  دهی ابرگی، ابتدا یا اواسط ساقه رفتن و گل   6-7های کوددهی طی سه نوبت در زمان 

سال زراعی طی هر نوبت کوددهی همراه با عملیات آبیاری در اختیار گیاه قرار      شده برای هر تیمار در هر  از کل کود مشخص 

روز از تاریخ کاشت برداشت   115روز از تاریخ کاشت  و کشت سال دوم بعد از  119گرفت. در نهایت کشت سال اول بعد از 

  مناسب انجام شد. لازم در زمان یهایبردار یاداشت و یاریهرز، آب یهاعلف نیزراعی شامل وج اتیعمل هیکل شد.
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 تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارایی...، رنجبرآرش 

 آزمايشی )متوسط دو سال( مزرعه خاك شیمیايی و فیزيکی مشخصات  -1جدول 

 (cm) 60تا  40عمق  (cm) 40تا  20عمق  (cm) 20تا  0عمق  پارامتر

 g.cm( 60/1 61/1 61/1-3( جرم مخصوص ظاهری

 9/27 6/26 2/26 )درصد حجمی( ظرفیت زراعی

 8/13 3/13 0/13 )درصد حجمی( رطوبت پژمردگی

 05/0 08/0 1/0 نیتروژن )%(

 10/8 00/8 93/7 (pH)اسیديته 

 m.dS(  90/2 32/3 95/3-1(شوری عصاره اشباع 

 56/0 85/0 41/1 ماده آلی )%(

 لوم لوم لوم بافت خاك

 ذرات خاكدرصد 

 6/17 6/13 6/13 رس

 6/34 6/36 6/34 سیلت

 8/47 8/49 8/51 شن
 
 

  آزمايشی مزرعه آب آبیاری در شیمیايی نتايج آنالیز -2جدول 

 1395مقدار در سال  1394در سال   مقدار پارامتر

 cm.mg( 020/0 024/0-3( نیترات

 cm.mg( 017/0 015/0-3( آمونیوم

 01/0 01/0 )%(نیتروژن 

 <cm.mg( 0001/0> 0001/0-3( فسفر در دسترس

 cm.mg( 005/0 005/0-3( پتاسیم در دسترس

 9/7 7/7 (pH) اسیديته

 mdS(  71/0 60/0.-1( هدايت الکتريکی
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 يکی از تیمارهای آزمايشی و نمونه دانه برداشت شده -1شکل 

متر و فاصله   سانتی  75ها در هر کرت مربع در نظر گرفته شد. فاصله ردیف  متر  25برای هر کرت آزمایشی مساحتی حدود   

ها از هر طرف ها روی نتایج یکدیگر بین آنمتر بود. برای جلوگیری از تاثیر کرتستتانتی 18های کشتتت بین هر گیاه در ردیف

گیری رطوبت توستط   فاده از اندازهریزی آبیاری بر استاس کمبود رطوبت خاک و با استت  حاشتیه یك متری لحا  گردید. برنامه 

گیری دبی حجمی و حجم آب در هر قطعه به طور دقیق انجام شتتد. مقدار و زمان آبیاری با استتتفاده از اندازه  TDRدستتتگاه 

سط پارامتر  صد( و نقطه پژمردگی خاک )  27های رطوبت ظرفیت زراعی )آبیاری تو سبه گردید و تیمارها    4/13در صد( محا در

شتند. داده گونتحت هیچ سی واقع در محدوده مطالعاتی          ه تنش رطوبتی قرار ندا شنا ستگاه هوا سی مورد نیاز از ای شنا های هوا

ساس نتایج آزمایش خاک، لوم بود. به دلیل اهداف این مطالعه،       ست که بافت خاک مزرعه بر ا شایان ذکر ا جمع آوری گردید. 

 ن کود اوره کاربردی بود.  تنها تفاوتی که تیمارها با یکدیگر داشتند فقط میزا

ستورالعمل    نمونه شده در د ستانداردهای گزارش  سال،  های  خاک و گیاه طبق ا های نمونه برداری گیاه و خاک برای هر دو 

برداری شده بعد از انتقال به آزمایشگاه در بعد از کاشت بذر تا انتهای فصل کشت طی شش نوبت برداشت شدند. گیاهان نمونه

گراد خشتتك شتتدند و در نهایت پارامترهای وزن خشتتك زیستتت توده و دانه  برای هر تیمار   درجه ستتانتی 70آون با دمای 

ستورالعمل   اندازه ستفاده از روش کجلدال و طبق د سه تحقیقات      گیری گردید. غلظت نیتروژن گیاه نیز با ا س ستاندارد مو های ا

ها به کمك نرم و تحلیل آماری داده (ANOVA)یه واریانس خاک و آب اندازه گیری گردید. شتتایان ذکر استتت که فرآیند تجز

 )حداقل اختلاف معنی داری( استفاده شد. LSDصورت گرفت. برای مقایسه میانگین نیز از آزمون  Excelو  SASافزار 

این شاخص از نسبت عملکرد زیست     در گام نهایی، شاخص کارآیی مصرف آب و نیتروژن برای هر تیمار محاسبه گردید.    

آید. هر چقدر مقدار این شاخص   توده )کیلوگرم( به حجم آب مصرفی )مترمکعب( در یك سطح مشخص از مزرعه بدست می    

تری تولید شده است.    ب در یك سطح مشخص، محصول بیش   تر باشد نشان دهنده این است به ازای مصرف یك واحد آ    بیش

از طرف دیگر، با هدف بررستتی کارآیی مصتترف کود اوره شتتاخص کارآیی زراعی نیتروژن برای تیمارها محاستتبه شتتد. این   

شتتاخص نستتبت افزایش عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( به ازای یك واحد کود مصتترفی )کیلوگرم در هکتار( در تیمارها را 

دهنده این واقعیت استتت که اثر کود در آن تیمار در تر باشتتد نشتتان کند. هر چقدر این شتتاخص برای یك تیمار بیشیان میب

و  1394در سال  عملکرد زیست تودهحداکثر ، 3بر اساس نتایج بدست آمده در جدول  تر بوده است.افزایش عملکرد دانه بیش
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سال  علاوه بر این، حداکثر عملکرد دانه بود.  N6و  N5 ماریهکتار مربوط به تتن در  69/25و  36/24برابر به ترتیب  1395 در 

شکل   بود N6 ماریتن در هکتار مربوط به ت 97/10و  94/10 به ترتیب در حدود 1395و  1394 شان داد که   .(2) تحلیل نتایج ن

شته است. اما این   انه و غلظت نیتروژن آنداری بر افزایش عملکرد زیست توده ود افزایش کود اوره از نظر آماری اثر معنی ها دا

. نشتتد N6و  N4 ،N5 هایماریدر تو دانه  عملکرد زیستتت توده نیدار بیاختلاف معنباعث ، ستتال کشتتت در هر دو افزایش 

سبت به   400تری )کود اوره کم N4 ماریدر ت کهرغم اینعلی کیلوگرم در  600و  N6 (500و  N5 ماریدو تکیلوگرم بر هکتار( ن

شده بود  هکتار(  ستفاده  سیار ناچیز بود. این یعنی    ا ست توده و دانه در بین این تیمارها ب کیلوگرم در هکتار  400اما عملکرد زی

به عبارت دیگر، در این آزمایش هر چقدر مقدار  .باشد مطالعاتی می ترین مقدار مصرف کود اوره با توجه به شرایط مزرعه  بهینه

شته و عملأ باعث افزایش         400تری از بیش ست توده و دانه ندا شده بود، تاثیری در تولید زی صرف  کیلوگرم در هکتار اوره م

 های کشت گردیده بود.  هزینه

 در دو سال کشت  محصول مقايسه عملکرد -3جدول 

 تیمار
1394 1395 

  ton.ha)-1(دانه وزن  ton.ha)-1(وزن ماده خشک  ton.ha)-1(دانه وزن  ton.ha)-1(وزن ماده خشک

N0 092/10  e 437/3  d 345/10  d 270/2  d 

N1 617/16  d 043/5  cd 417/12  d 275/3  d 

N2 358/20  c 032/6  c 559/17  c 361/5  c 

N3 218/22  b 166/8  b 505/20  b 957/7  b 

N4 182/23  ab 281/10  a 389/25  a 597/10  a 

N5 363/24  a 575/10  a 124/25  a 153/10  ab 

N6 641/23  a 935/10  a 691/25  a 965/10  a  
 دار ندارند.اعداد دارای حروف مشابه از لحاظ آماری تفاوت معنی
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 مقايسه عملکرد زيست توده و دانه در دو سال آزمايش -2شکل 

تری به نیتروژن دیگر، ستترعت رشتتد گیاه نیز در بین تیمارها متفاوت بود. در ابتدای فصتتل رشتتد که ذرت نیاز کماز طرف 

برگی به بعد سرعت رشد گیاه در    7-6داشته است همه تیمارهای باهم رشد کرده و اختلاف محسوسی نداشتند. اما از مرحله        

ت دیگر ذرت در هر تیماری که با کمبود نیتروژن مواجه بود از رشتتد جا  تر شتتد. به عبارتر ستتریعتیمارهای با کاربرد کود بیش

تری داشته  مانده بود. این عامل باعث شد تا در نهایت، تیمارهای تحت کمبود نیتروژن به رشد کامل نرسند و عملکرد بسیار کم    

شدند. دلیل این پدیده این است که   ری میباشند. در حالی که تیمارها به هیچ عنوان تحت تنش آبی قرار نداشتند و به موقع آبیا  

که در کند و به همین دلیل زمانیبرگی با حداکثر ستترعت رشتتد، مرحله رشتتد رویشتتی خود را طی می   7-6ذرت در مرحله 

گیرد، حتی به طور روزانه رشتتد آن مشتتهود خواهد بود. به بیان دیگر، در این مرحله   معرض آب، نیتروژن و نور کافی قرار می

شخص خواهد بود. زمانی که ذرت    اختلا شد ذرت در تیمارهای تحت کمبود نیتروژن و تیمارهای با نیتروژن کافی کاملا م ف ر

 در این مرحله، به هر دلیلی رشد رویشی مناسبی را نداشته باشد، روی عملکرد نهایی آن تاثیر مخرب خواهد داشت.

برگی حداکثر مقدار را  7-6ه غلظت نیتروژن گیاه در مرحله علاوه بر این، تحلیل نتایج هر دو ستتال کشتتت نشتتان دادند ک 

سرعت جذب بالای ذرت در این بازه از زمان کشت می      سئله  شت. دلیل این م ساقه رفتن و اوج     دا صادف با مرحله  شد که م با

ری نیتروژن جذب تتری استفاده شده بود، گیاه مقدار بیش  (. در این مرحله، هر چقدر کود اوره بیش7رشد رویشی گیاه است )   

در مقایسه با مقدار نیتروژن بحرانی ذرت نشان داد ذرت    N6و  N4 ،N5کرده بود. با این وجود، مقدار جذب نیتروژن در تیمار 

تری نسبت  (. به عبارت دیگر، اگر چه در تیمار بهینه مقدار کود کم1تحت تنش نیتروژنی قرار نداشته است )   N4در تیمار بهینه 

شده بود، اما ذرت در این تیمار به هیچ وجهی با کمبود نیتروژن مواجه نبود. این نتایج اثبات می   به دو تیمار د ستفاده  کنند یگر ا

شد،     سب در اختیار ذرت قرار بگیرد، نه تنها با کمبود نیتروژن مواجه نخواهد  که چنانچه کود اوره به مقدار بهینه و در زمان منا

 اک و محصول نیز جلوگیری خواهد شد.  بلکه از تجمع نیتروژن اضافی در خ

 

شان می  WUEمقادیر شاخص کارآیی مصرف آب یا    3شکل   مشخص است،    طور که هماندهد. در تیمارهای مختلف را ن

ترین مقدار را دارند و از این نظر اختلاف قابل توجهی با سایر تیمارها مشاهده   بیش WUEمقادیر  N6و  N4 ،N5در تیمارهای 

مصرف   N3و  N0 ،N1 ،N2ها با تنش آبی مواجه نبودند اما به ازای مقدار آبی که در کدام از تیمارکه هیچرغم اینعلیشود.  می

ست. این نتایج حاکی از آن هستند که مدیریت آبیاری به تنهایی نمی      گردیده، بیش شده ا ستحصال ن تواند ترین عملکرد ممکن ا

 نیتمتم  تواندینم ییبه تنها نیزکود  تیریمدهر محصتول دیگری( را تمتمین کند.   یابی به حداکثر عملکرد ذرت )و یا دستت 

 گریکدیبا  بایتقر N4و  N6 ،N5  هایماریدر ت WUEدر هر ستتال استتت که  نیا گریکننده حداکثر عملکرد باشتتد. نکته مهم د
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ستند. ا د برابرن شمگ  تواندیم تروژنین تیکه محدود کنداثبات می نیه صرف ب  WUE ریباعث کاهش چ از حد  شتر یگردد اما م

 نخواهد داشت. WUE شیفزادر ا یریآن تاث

 
 

 مقايسه کارآيی مصرف آب در دو سال ازمايش -3شکل 

در هر دوسال در تیمار   ANEمقدار دهد. در تیمارهای مختلف را نشان می ANEمقادیر شاخص کارآیی نیتروژن یا  4شکل 

N4 هاست. به عبارت دیگر به ازای مصرف یك کیلوگرم کود در تیمار یر تیمارتر از سابیشN4 تری بدست میزان عملکرد بیش

ست.  شد که ذرت در تیمار      چنین،هم آمده ا در  N4با بررسی مقدار جذب نیتروژن به مقدار کود کاربردی در تیمارها مشخص 

سه با   صرف هر کیلوگرم کود  تری نیتروژن به ، مقدار بیش N6و  N5مقای ست. به این معنی که  ازای م مقدار اوره جذب کرده ا

این نتایج نشان  است. و در خاک تجمع یافته ختلف تلف شده های مبه شکل  N6و  N5تری در دو تیمار نیترات و آمونیوم بیش

 بوده است.   N4تر از تیمار بیش N6 و  N5دهند که تلفات و تجمع نیتروژن در خاک تیمارهای می

 

 
 مقايسه کارآيی نیتروژن در دو سال آزمايش -4شکل 

 توصیه ترويجی

ست آمده از این مطالعه تاثیر بالای   شت     آمدیریت کاربرد کود اوره در افزایش کارنتایج بد صرف آب و نیتروژن در ک یی م

ساخت. بنابراین علاوه بر این  شود، نیاز گیاه به نیتروژن    ذرت را نمایان  سب تامین  که نیاز آبی گیاه باید به مقدار و در زمان منا

بهینه کودی که توستتط منابع مختلف علمی یا نیز باید در زمان مناستتب و به مقدار بهینه تامین گردد. ضتترورت کاربرد ستتطوح 

 شوند، در ادامه اشاره شده است:کارشناسان در هر منطقه توصیه می
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شت   نیترشی، برودمیبکار  بهینه ماریکه در ت اوره واحد آب و کود كیاز  -1 شد عملکرد ممکن ذرت بردا . خواهد 

 رد ممکن را تولید خواهد کرد.ترین عملکبدین ترتیب، گیاه از آبی که در اختیار دارد بیش

با افزایش کاربرد کود اوره تا محدوده سطح بهینه مصرف، کارآیی مصرف آب نیز افزایش خواهد یافت اما کاربرد       -2

 کند. داری در افزایش شاخص مذکور ایجاد نمیتر از آن، تاثیر معنیمقادیر بیش

طور به اوره  آب و کود تیریمدکه شتترایط اقلیمی و محیطی برای کشتتت یك محصتتول مهیا باشتتد،  با فرض این -3

ست  توانندینم جداگانه مم یگریهر محصول د  ایبه حداکثر عملکرد ذرت )و  یابید سب    ندنک نی( را ت و به منظور ک

   ترین اثرگذاری، لازم است هر دو عامل به طور توأمان با یکدیگر مدیریت شوند.بیش

تری از ستتطح بهینه کود اوره در مزرعه مصتترف شتتود نه تنها تاثیری در افزایش عملکرد نهایی  چنانچه مقدار بیش -4

 های کشت نیز خواهد شد.نخواهد داشت، بلکه باعث افزایش هزینه

سطح بهینه، علاوه بر این     -5 سبت به  صرفی ن د، خطر تجمع شو که منجر به افزایش تولید نمیمقادیر مازاد کود اوره م

های مختلف را در خاک و گیاه افزایش خواهد داد. بدین ترتیب احتمال آبشتتویی نیترات و آلودگی نیتروژن به شتتکل

 تر خواهد شد.منابع آب بیش

اگر چه در این تحقیق از اطلاعات جمع آوری شده مزرعه مطالعاتی ذرت در منطقه پاکدشت استفاده شد، اما نتایج اصلی  

ها و مناطق کشاورزی نیز قابل تعمیم است. به این دلیل که آب و نیتروژن در بخش کشاورزی و به برای کلیه کشتبدست آمده 

گردد حتما قبل از کشت، وضعیت رطوبت و عناصر مغذی خصوص در ایران، دو عنصر ضروری هستند. بنابراین توصیه می

 تعیین سطح بهینه مصرف کود و نیاز واقعی گیاه دقیقتر تعیین شود.های پیش فصل مشخص گردند تا خاک با استفاده از آزمون
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 نگرشی بر قابلیت های ارتقاء بهره وری آب کشاورزی...، افشین یوسف گمرکچی 

 

 

 دهیچک

هاي خاص و کاهش فواصل بين گردد که با استفاده از ارقام خاص، اعمال تكنيكزيتون به نوعي از باغ زيتون اطلاق ميمتراکم باغ 

شده است. از جمله دلايل گرايش باغداران به کشت متراکم و بسيار متراکم تراکم درختان در هر هكتار افزايش داده  ،رديف و روي رديف

امكان پس از کاشت، حداقل زمان  در يبه بازده اقتصاد دنيو رسي باردهبه مواردي مانند افزايش عملكرد در واحد سطح، توان ميزيتون 

هاي ره نمود. نكته حائز اهميت آن است که در کنار مزيتاشا آلات مخصوصبرداشت سريع، موثر و اقتصادي محصول با استفاده از ماشين

عنوان يك عامل بسيار مهم مطرح بوده است. به منظور بررسي شاخص وري آب کشاورزي نيز بهاقتصادي باغات متراکم زيتون، ارتقاء بهره

مقادير حجم آب  1397-98ر سال زراعي هاي معمول کشت، دوري آب کشاورزي در يك باغ متراکم زيتون و مقايسه آن با ساير روشبهره

عملكرد محصول زيتون  باغ در منطقه طارم واقع در استان قزوين ثبت و پايش شد. نتايج مطالعه نشان داد 33مصرفي و عملكرد زيتون در 

برابر افزايش  5بررسي،  تن در هكتار بوده که در مقايسه با ميانگين عمكرد ساير باغات مورد 20ساله،  8رقم آربكين در يك باغ متراکم 

وري مصرف آب در بين باغات مورد بررسي، در باغ متراکم زيتون، به ميزان چنين بالاترين بهرهعملكرد در واحد سطح داشته است. هم

ي آب ورکيلوگرم به ازاي هر مترمكعب آب آبياري بوده است. در يك رويكرد کلي احداث باغات متراکم زيتون، موجب ارتقاء بهره 58/3

 گردد.در کشت اين محصول مي

 وري آب، حجم آب کاربردي، طارم، عملكردبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

وری آب کشاورزی در های ارتقاء بهرهنگرشی بر قابلیت

 باغات زیتون منطقه قزوین

 گمرکچي يوسف افشين

 طبيعي منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکز کشاورزي، مهندسي و فني تحقيقات بخش
 .ايران قزوين، کشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان قزوين، استان

Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

 گسترده دنيا کشور 47 در هكتار ميليون 2/10 با تقريبا که است دنيا در باغباني محصولات ترينمهم از يكي زيتونپياز 

درصد  8/21هكتار،  در اصله 800 بالاي درصد 2/4تراکم درختان زيتون در کشت،  زير سطح ميزان اين (. از7شده است )

 کشت زير سطح ايران (. در6هستند ) هكتار در اصله 180 از ترکم باقيمانده درصد 74 و هكتار در اصله 800تا  180بين 

زنجان، قزوين، گيلان،  استان 6 زيتون در درصد توليد 70بيش از بوده که  هكتار هزار 78 حدود 1398زيتون در سال 

 تراکم با باغات درصد دو ميزان باغات موجود در سطح کشور، اين از. (1گرفته است )فارس، گلستان و سمنان صورت 

بررسي ميزان (. 3هستند ) دارشيب در سطوح درصد باغات 50 و متراکم باغات درصد 42 سنتي، باغات درصد شش بالا،

هاي مختلف دهد همانند ساير کشورهاي جهان، ميزان عملكرد در استانهاي مختلف نشان ميعملكرد محصول در استان

که بوده هكتار  بر کيلوگرم 2083متوسط وزني عملكرد محصول زيتون در کشور حدود است. به نحوي که بسيار متفاوت 

 کاري،زيتون زمينه در روپيش کشورهاي در امروزه (.1بر هكتار( است ) کيلوگرم 1800بيشتر از متوسط وزني جهاني )

 هايزمين سطح محدوديت جمله از مختلف دلايل به و بسيار متراکم بنا متراکم کاشت سيستم با زيتون هايباغ احداث

است. اما يكي از  افزايش حال در سرعت به باغي اجراي مكانيزاسيون امكان سطح، واحد در عملكرد افزايش کشاورزي،

 هاي عمده در توسعه باغات زيتون در نقاط مختلف دنيا، محدوديت منابع آب بوده است. چالش

، و افزايش کيفيت و کميت توليد اگرچه زيتون يك گياه مقاوم به خشكي است ولي براي توليد اقتصادي اين محصول

 و يکم عملكردزيتون، محدوديت منابع آبي موجب کاهش  در بسياري از مناطق کشت به نحوي که  آبياري لازم است

وري آب فشار در باغات زيتون، بهرههاي آبياري تحتهاي اخير با اجراي سامانههرچند طي سال .است شدهمحصول  کيفي

 است قابل قبول صورتي در وري آببهره افزايش کشاورزي، محصولات ساير همانندکشاورزي رشد قابل توجهي داشته اما 

اصلي توليد محصولات يكي از مشكلات . اين در حالي است که باشد مطلوب حدواحد سطح نيز در  در محصول توليد که

در زيتون اين مشكل در باغات هاي گياهي است که تر گونهدر بيش عملكردپايين بودن  ،کشورزراعي و باغي در سطح 

عملكرد ازگار با اقليم منطقه و احداث باغ با تراکم بالا، ضمن افزايشانتخاب ارقام پر محصول، سسطح کشور نيز وجود دارد. 

هاي زمستانه براي باغ يبا توجه به بالا بودن ريسك سرمااز سوي ديگر  .وري آب خواهد شدبهبود بهره موجبمحصول 

، در ترکوتاه زمان اقتصادي درمتراکم، با زود باردهي و رسيدن به بازده  بسيارهاي متراکم و زيتون در ايران، با کشت باغ

. به نحوي که در باغات را خواهند داشتگذاري برداري از سرمايهترين بهرهصورت بروز خسارت سرما، باغداران بيش

 مديريت خاص هايتكنيك بكارگيري و آربوسانا و ...( کرونايكي، )آربكين، استفاده مورد ارقام هايويژگي دليل بهمتراکم 

 زيتون با توجه به ارقام مورد استفاده، مستطيلي در باغات متراکم درختان کاشت همانند فاصله مناسب کاشت )سيستم باغ

 شروع سال پنجم محصول از اقتصادي تا دو متر است(، توليد 4/1 رديف روي و فاصله متر چهار رديف بين فاصله و با

 (. 2گردد )مي

کرد افرايش توليد در واحد سطح، ت متراکم زيتون در سطح کشور عمدتاً با رويگذاري اوليه در احداث باغاهرچند هدف

بود. اما با گذشت بيش از يك دهه از احداث باغات متراکم زيتون و به  حداقل زمان زود باردهي و رسيدن به بازده اقتصادي در

وري آب اين نوع باغات در افزايش بهرههاي توليد زيتون، ميزان اثربخشي احداث دليل محدوديت شديد منابع آب در قطب

تعيين نياز آبي در داخل کشور عمدتاً با محوريت انجام شده  کشاورزي نيز اهميت دو چنداني پيدا کرده است. ليكن تحقيقات

کاربردي و به تبع آن تعيين ميزان آب تعيين در خصوص  زيادي هايپژوهشهاي آزمايشي بوده و درخت زيتون و در پلات

هاي تعيين دقيق و پايش وضع موجود شاخصاين در حالي است که  در مقياس باغات انجام نگرفته است.آبياري  وري آببهره
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هاي مهم و تاثيرگذار عنوان بخشي از شاخصهبه آبياري، وري آبو بهره آب مصرفيحجم جمله مقدار  مديريت مصرف آب از

رد توجه بوده و مطالعات متعددي با محوريت تحليل حجم آب مصرفي ريزي کشاورزي در مناطق مختلف دنيا مودر برنامه

وري آب کشاورزي در يك مجتمع کشت و صنعت با باغات بهره حاضر مطالعه زيتون در نقاط مختلف انجام گرفته است. در

باغ ديگر،  32هاي کشت در روشقزوين پايش شده و مقادير آن با ساير  استان در واقع سياهپوش روستاي متراکم زيتون در

 .مورد مقايسه قرار گرفته است

 معرفی دستاورد

 کشاورزي بخش در. دارند ديگريك با تنگاتنگي ارتباط انساني نيروي و سرمايه خاک، آب، منابع از استفاده وريبهره

. باشدمي دسترس در امكانات ديگر از بهينه برداريبهره براي مانعي مواقع از بسياري در آب منابع کمبود و ايران، محدوديت

آب تنها عامل و نهاده تأثيرگذار بر عملكرد محصول نيست و عوامل متعددي در اين مهم دخيل نكته قابل توجه آن است که 

و شرايط فني باغ  هاآب مصرفي و مديريت نهاده ترکم را حتي با حجم در واحد سطحتوان عملكرد هستند. به عبارتي مي

مديريت  رتر ببرداران براي افزايش عملكرد بيشداد. اين موضوع در شرايط کم آبي کشور که اغلب متوليان و بهره افزايش

توان گفت عملكرد محصولات کشاورزي به ويژه زيتون در مجموع مي .(5) نمايند بسيار حائز اهميت استآب تمرکز مي

تواند نقش بسيار مهمي در بهبود عملكرد و افزايش ها مياز آن علاوه بر آب، تابع عوامل ديگري است که توجه به هريك

 ديگر از بهينه براي استفاده را شرايط آب، وريبهره افزايش بر هايي که علاوهلذا گرايش به روشوري داشته باشد. بهره

 نمايد امري اجتناب ناپذير است.  ميسر هانهاده

بدون دخالت  (98-1397ي )فصل زراع كيدر طول  تونيحصول زم ديتول يبرادر مطالعه حاضر حجم آب آبياري 

گيري دبي در باغاتي که به روش سطحي آبياري شده بود، از فلوم جهت اندازهشد.  يريگاندازه بردارانبرنامه آبياري بهرهدر 

پس سنج اولتراسونيك استفاده شد. گيري جريان و در باغاتي که به سامانه آبياري تحت فشار تجهيز شده بود، از دبياندازه

ياري، دور آبياري، تعداد دفعات آبياري در از تعيين ميزان دبي آب ورودي به باغ با پايش دقيق برنامه آبياري باغ )زمان آب

گيري سطح زير کشت محصول، حجم آب مصرفي محصول زيتون براي هر باغ چنين اندازهطول دوره رشد( و هم

 نشان داده شده است.  2و  1 عنوان نمونه در شكلدي به باغات زيتون بهوگيري گرديد. چگونگي تعيين دبي آب وراندازه

 

 
 ی در محل ورودی ایستگاه کنترل مرکزی با استفاده از دبی سنج اولتراسونیک الحظهپایش دبی  -1شکل 
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 ی در محل ایستگاه پمپاژ با استفاده از دبی سنج اولتراسونیک )مجتمع کشت و صنعت خندان(الحظهپایش دبی  -2شکل 

مشخصات عمومي باغ زيتون با کشت متراکم نشان داده شده است. علاوه بر باغ متراکم مورد بررسي،  1در جدول 

باغ ديگر زيتون در سطح منطقه و با در نظر گرفتن عوامل مختلفي نظير  32پايش حجم آب مصرفي و مقادير عملكرد در 

، فواصل کشت و ميزان خاک و آبافت خاک، کيفيت منابع اي و يا غرقابي(، اندازه قطعات باغي، بروش آبياري )قطره

برداران انجام شد. نكته حائز اهميت آن است که صرفاً در باغ متراکم مورد مطالعه رقم آربكين و در ساير  تحصيلات بهره

 دليل تون بهگونه که اشاره گرديد در باغات متراکم زيباغات مورد بررسي، رقم محلي زرد زيتون کشت شده بود. همان

)همانند فاصله مناسب کاشت(، ميزان توليد  باغ مديريت خاص هايتكنيك بكارگيري تفاوت ژنتيكي ارقام مورد استفاده و

عملكرد سه  3، با ارقام بومي زيتون بسيار متفاوت است. در شكل توليد اقتصادي محصولدر واحد سطح و سال شروع 

 ي نشان داده است. باغات مورد بررس ريصنعت خندان با ساساله باغ متراکم واقع در مجتمع کشت و 

 مشخصات عمومی باغ متراکم زیتون در مجتمع کشت و صنعت خندان -1جدول 

سطح زير کشت* 

 )هكتار(

 

  سن درختان )سال(

 

آرايش 

  کاشت

رقم/ 

  واريته
 بافت خاک

    شوري خاک 

زيمنس )دسي

       بر متر(

 

روش 

 آبياري

دبي ورودي به 

 باغ** 

  )ليتر در ثانيه(

4×5/1  8تا  5 50 نيآربك  4/5 شني  ايقطره   37 

 *سطح زير کشت محصول زيتون از کل سطح باغ

 **دبي منبع آبي مرتبط با کل مساحت تحت پوشش 

در گام اول جهت تحليل کارآيي مصرف آب در سيستم کشت متراکم زيتون، مقادير عملكرد سه ساله ثبت شده باغ 

 متراکم مجتمع کشت و صنعت خندان با ميانگين عملكرد سه ساله ساير باغات مورد مقايسه قرار گرفت. 
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 یباغات مورد بررس ریکشت و صنعت خندان با سامجتمع سه ساله باغ متراکم واقع در مقایسه عملکرد  -3شکل 

 

نشان داده شده به دليل تراکم بالاي درخت در واحد سطح و رقم مناسب کشت شده در باغ  3گونه که در شكل همان

تر از ميانگين عملكرد ساير باغات (، عملكرد محصول در باغ متراکم مجتمع کشت و صنعت، پنج برابر بيشنيآربك) متراکم

کيلوگرم بر هكتار( از ميانگين  4991منطقه بوده است. اين در حالي است که ميانگين عملكرد در باغ متراکم مورد مطالعه )

توان اولين مزيت عمده باغات متراکم زيتون را افزايش عملكرد ميتر بوده است. لذا کيلوگرم بر هكتار( بيش 2083کشوري )

 در واحد سطح و ارتقاء پتانسيل عملكرد عنوان نمود. 

عنوان يك عامل مهم نكته حائز اهميت آن است که علاوه بر عملكرد محصول، حجم آب مصرفي در باغ زيتون نيز به

-98گونه که اشاره گرديد حجم آب مصرفي در سال زراعي . همانگرددوري آب آبياري محسوب مي و اثرگذار در بهره

گيري شد. شايان ذکر است شدند، اندازهاي و يا غرقابي( آبياري ميهاي مختلف )قطرهباغ زيتون که به روش 33در  1397

 سال در مترمكعب 6090در منطقه مورد بررسي بر اساس اطلاعات سند ملي آب کشاورزي،  زيتون خالص آبياري نياز

(. نكته حائز اهميت آن است که مقادير نياز آبي بر اساس ارقام معمول کشت شده در منطقه )رقم زرد 5برآورد شده است )

زيتون(، برآورد شده و اطلاعات قابل استنادي در خصوص مقادير نياز آبي خالص باغات متراکم با توجه به ارقام خاص 

گيري مقادير عملكرد و حجم آب مصرفي، بهره وري فيزيكي آب يا وجه به اندازهکشت شده در آن، ارائه نشده است. با ت

فيزيكي وري  مقادير بهره 4همان توليد به ازاي هر متر مكعب آب مصرفي، در باغات مورد مطالعه محاسبه گرديد. در شكل 

 آب آبياري در باغات زيتون مورد مطالعه نشان داده شده است.   
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 1397-98زیتون مورد مطالعه در سال زراعی باغات  وری فیزیکی آب آبیاری دربهرهمقایسه  -4شکل 

 

کيلوگرم بر متر مكعب )باغ شماره  01/0ترين کارآيي مصرف آب در باغات مورد بررسي، نتايج بيانگر آن است که کم

(، ثبت شده است. 2باغ شماره کيلوگرم بر متر مكعب( در باغ متراکم زيتون ) 58/3ترين کارآيي مصرف آب )( و بيش27

وري آب آبياري خواهند به عبارتي باغات متراکم زيتون از منظر کارآيي مصرف آب آبياري هم موجب ارتقاء شاخص بهره

 شد. 

در  دليل همين به است تربيش جهان در موجود هايگونه بسياري از زيتون آربكين رقم روغن با توجه به آنكه درصد

علاوه بر ثبت ميزان عملكرد و حجم بنابراين باشد. گذاري اصلي، توليد روغن زيتون ميکم زيتون هدفايجاد باغات مترا

آب مصرفي، برآورد تقريبي از ميزان توليد روغن زيتون به ازاي هر واحد حجم آب مصرفي نيز در باغ متراکم مورد بررسي 

 به نتايج آن اشاره شده است.  2انجام شده که در جدول 

 

مقادیر عملکرد، حجم آب مصرفی و میزان تولید روغن زیتون رقم آربکین در باغ متراکم مجتمع کشت و صنعت  -2 جدول

  (.1398خندان )سال 

 عملکرد زیتون

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 حجم آب مصرفی

 )متر مکعب در هکتار( 

وری آب آبیاریبهره  

)کیلوگرم بر متر 

     مکعب(

 

میزان تولید روغن با رعایت 

 حدود 

اسیدیته مجاز )کیلوگرم در 
 هکتار(*

تولید روغن به ازای هر واحد آب 

 آبیاری 

  )کیلوگرم بر مترمکعب آب آبیاری(

20600 5754 58/3  4120 72/0  
 (4درصد توليد روغن در حد اسيديته مجاز ) 20*

به احداث باغات  شيگراتوان بيان نمود با توجه به ميزان عملكرد در واحد سطح و حجم آب مصرفي، مي يکل كرديرو كيدر   

نكته حائز اهميت آن است که در  .گردديقلمداد ماين محصول آب در کشت  وريارتقاء بهره در يمدآروش کار تون،يمتراکم ز

آسيب پذيري بالاي باغات متراکم در مقابل هجوم آفات و کنار همه مزايا، مواردي همچون هزينه اوليه بالاي احداث باغ، 
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 نگرشی بر قابلیت های ارتقاء بهره وری آب کشاورزی...، افشین یوسف گمرکچی 

بايست هاي عمده اين روش کشت محسوب شده که ميها، ماشين آلات خاص برداشت و غيره بعنوان محدوديتبيماري

 مايند.ريزي جهت ايجاد باغ نهاي اين سيستم کشت، اقدام به برنامهبرداران با علم و آگاهي کامل از مزايا و محدوديتبهره

 توصیه ترویجی

ها و شرايط فني باغ افزايش داد. اين توان عملكرد در واحد سطح را با حجم کمتر آب مصرفي و مديريت ساير نهادهمي -1

برداران براي افزايش کارآيي مصرف آب بر مديريت آب تمرکز موضوع در شرايط کم آبي کشور که اغلب متوليان و بهره

آل(، که با تغيير روش آبياري، کارآيي مصرف آب )در شرايط ايدهحائز اهميت است. درحالي نمايند بسيارتري ميبيش

 ارتقاء محدودي خواهد داشت. 

 و گذاشته تأثير وري آببهره شاخص بر عوامل از يك هر آب عوامل متعددي دخيل هستند و تغيير وريبهره ارتقاء در -2

هستند، گرايش به باغات متراکم ابزاري  محدود دسترس قابل آب منابع که زماني .باشدمي برخوردار فراواني اهميت از

 ژنتيكي ارقام هايويژگي دليل وري آب کشاورزي است. به نحوي که در باغات متراکم زيتون بهکارآمد جهت ارتقاء بهره

ميزان عملكرد محصول در واحد )همانند فاصله متراکم کاشت(،  باغ مديريت خاص هايتكنيك بكارگيري استفاده و مورد

 وري آب آبياري، افزايش خواهد يافت.سطح و به تبع آن بهره

مقادير حجم آب مصرفي در باغات زيتون نشان دهنده آن است که با تغيير شرايط اقليمي، مقادير آب مصرفي در باغات  -3

 محصول انجام شود.نيز تغيير يافته و لازم است بازنگري کلي در مقادير نياز آبي اين 
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 دهیچک

با  ی مانند کرمانخشک ویژه در مناطق خشک و نیمههای اخیر تامین غذای دام بهالی و کاهش بارندگی در سالسکبا توجه به خش

باعث  و محدودیت منابع آب و خاك مناسب، افزایش قیمت جهانی خوراك دام، حجم بالای واردات آن . از طرفیمشکل مواجه شده است

است. چغندر  شده یت دامی کشورعنیاز جم منابع جدید و گیاهان با پتانسیل عملکرد بالا و اقتصادی جهت تأمین علوفه مورد توجه جدی به

شوری، تولید علوفه با  ودلیل خصوصیات ارزشمند زراعی مانند مقاومت به خشکی بهباشد که یکی از گیاهان فراموش شده میای علوفه

تر و امکان مخلوط کردن آن با سایر گیاهان کم خوراکی، تولید عملکرد مطمئن، نیاز به آب آبیاریارزش غذایی و درصد انرژی بالا، خوش

در . ایفا کندن استانیاز صنعت دامپروری  مؤثری در تولید علوفه مورد تواند نقشهای چمنی میای و انواع علفای مثل ذرت علوفهفهعلو

شهرستان راین به مدت دو  در KY 206و  EN 201 ،DE 202 ،FE 23 ،T1 204 ،AL 205ای شش رقم چغندر علوفهاین تحقیق 

نتایج آزمایش شرکت پارس طراوت توس بود. قرار گرفتند. منبع تامین بذر  مورد مقایسهترویجی در قالب طرح  1398-1400سال زراعی 

ارقام در هر دو سال آزمایش دارا بود. تن در هکتار میانگین دو سال آزمایش(  195ترین عملکرد تر را )بیش T1 204نشان داد که رقم 

FE 203  وEN 201  طور کلی با توجه به تحمل به خشکی تن در هکتار در مقام دوم و سوم قرارگرفتند. لذا به 128و  151به ترتیب با

 گردد.ای کاشت آن در مناطقی از استان که با کمبود آب مواجه هستد توصیه میوری چغندر علوفهو ش

 خشکی، علوفه، عملکرد، لاین :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 ایعلوفه چغندر مختلف هاینارقام و لای عملکرد بررسی

 آب استان کرمانجهت توصیه در مناطق کم
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 ...بررسی عملکرد ارقام و لاین های مختلف چغندر علوفه ای، سیدذبیح الله راوری و همکاران 

 بیان مسئله

سال  سر دنیا از جمله ایران           های اخیر کمدر  سرا شاورزی در  سی در بخش ک سا شکلات ا شکی تبدیل به یکی از م آبی و خ

ست.           شده ا شکلات فراوانی مواجه  شاورزی با م ستان کرمان بخش ک ست. با توجه به کمبود بارندگی در ا شکی  شده ا تنش خ

شود بلکه در  خشکی نه تنها باعث این تغییر در مناطق خشک می   .یکی از عوامل اصلی در کاهش عملکرد گیاهان زراعی است  

گیاهان  در آب و هوای معتدل کمبودهای متوالی آب یکی از عوامل اصلی محدودکننده رشد    .مناطق معتدل هم تأثیرگذار است 

با کمبود  ای از رشد که گیاه  گیاه به تنش به مدت زمان تنش، شدت کمبود آب، جنس و گونه گیاه و مرحله  پاسخ ت. اس زراعی 

تحت   .گرددمی گیاه  طور کلی کمبود آب باعث تغییرات مرفولوژیک و فیزیولوژیک در    هب  .بسوووتگی دارد شوووودآب مواجه می 

شرایط بدون        سبت به  سطح پهنک و طول دمبرگ ن سرعت ظهور برگ  .شود میتر تنش کمشرایط تنش،  تر های جدید کماما 

سلول   هم .گیردتحت تاثیر قرار می شرایط  تنش  .(12،2) شوند میتر تر و کوچکهای مزوفیلی پهنک برگ کمچنین تحت این 

اهش سطح  ک .بدیابنابراین، طول عمر برگ در شرایط کمبود آب کاهش می  .های مسن را تسریع نماید  ممکن است پیری برگ 

شان دهندۀ خشکی     ست ن شد )   برگ ممکن ا سندی گیاه با ها، اثرات کمبود  تواند با از دست دادن برگ می ایعلوفهچغندر  .(4پ

بر  .(7، 3های جدید حفظ نماید )آب را کاهش داده و در عین حال توانایی خود را برای پاسووخ به بهبود شوورایط با تولید برگ

شات    ساس گزار سب و مرغ می   علوفهچغندر  ا سفند، ا شد و برای تغذیه  ای گیاهی خوش طعم برای حیواناتی مانند گاو، گو با

ای  های از بقیه گیاهان علوفدر زمستان مقدار کل ماده خشک تولیدی از چغندر علوفه   .(4،10،13) های پرواری مناسب است  دام

ست بیش سه با دانه    .تر ا صول در مقای شک بیش های غلات میزان ماین مح چغندر  (.9،1) کندتری در هر هکتار تولید میاده خ

 .رسدای نشخوارکنندگان میای یک ماده کربوهیدراته و غنی از انرژی بوده و به مصرف تغذیهعلوفه

شکی، کیفیت خوب برگ    ستم این گیاه به دلیل تحمل به خ ای بالا و عملکرد بالا در هکتار ها، ارزش تغذیهدر اوایل قرن بی

ای برای تغذیه تعداد کمی دام که یک کاشت این گیاه علوفه. (5ای مورد استقبال دامداران قرار گرفت )عنوان یک گیاه علوفه به

ای  میزان پروتئین چغندر علوفه .(4) تری داردکند نسبت به تهیه سیلو صرفه اقتصادی بیشکشاورز در مزرعه خود نگهداری می

شه حدود   ست   %17ها حدود و در برگ %3/11در ری شده ا  6/1تا  16/0ای حدود انرژی قابل هضم چغندر علوفه . (2) برآورد 

  .(2) ماده خشک دارد %11این گیاه حدود (. 14، 13) پوند تخمین زده شده است / میلی کالری

یا قرمز است  نارنجیای به رنگ زرد، استوانه وشکل ای، دوکیای مسطح، کرهای دارای سه شکل مختلف کرهچغندر علوفه

رسد نظر میشوند و بهینم ها معمولاً کشتای سفید و ارغوانی نیز وجود دارند، اما این تیپعلوفه هایکه چغندربا این (.1شکل)

 انلحاظ رفتار رشد و میز ای در دسترس قرار دارد. بهدر ایران نیز انواع مختلفی از چغندر علوفه. ها بسیار پایین باشدعملکرد آن

خشک  ها با درصد مادۀبرخی واریته ). 3 شکل)توان به سه دسته تقسیم کرد ای را میخشک محتوی علوفه، چغندر علوفه ماده

درصد ریشه زیر خاك قراردارد. از سوی  50تر از ها، کمتر در بیرون از خاك دارند. در این واریتهپایین، تمایل به رشد بیش

های درصد ریشه زیرخاك است. اکثر رقم 80خشک بالا رفتار رشدی مانند چغندرقند داشته و تا  هپرعملکرد با ماددیگر، ارقام 

 .موجود در بازار، از انواع حدواسط پرعملکرد هستند
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 معرفی دستاورد

شده  ایچغندرعلوفه ست که از جمله گیاهان فراموش  شه      ای ا سایر گیاهان ری سبت به  شکی و    ن شتری به خ ای تحمل بی

سیت کم    سا سانات ح سبت به اقلیم    و آب تری به نو سازگاری خوبی ن سرد برخوردار   هوایی دارد. این گیاه از  های مرطوب و 

ردید همراه است،   ای یا سیلویی با ت هوایی تولید محصولات دانه  و واسطه نوسانات فصلی آب   که به است و بنابراین در مناطقی 

سبی برای  سوب می جایگزینی آن به گزینۀ منا شت     (6) شود جای غلات مح شاورزانی که تنها چند رأس دام دارند، ک . ازنظر ک

صولات علوفه           ایچغندر علوفه سایر مح سیلوی  سیلو برای ذخیرۀ غلات یا  ساخت  سه با  تر  صرفه به ای مقرونغالباً در مقای

  هایخیزی و شیوههای اخیر در زمینه تجهیزات داشت و برداشت مدرن، مدیریت حاصلسایه پیشرفتدیگر، در  است. از سوی

 (.8،11) استتوجهی را تجربه کرده ای مشابه، بهبود قابلآبیاری، عملکرد این محصول در مقایسه با سایر گیاهان علوفه

رد و به منظور بررسووی ویووعیت رشوود آن در کرمان، این با توجه به مزایایی که کاشووت این گیاه در مناطقی مانند کرمان دا

در راین در زمین کشوواورز   تحقیق جهت تعیین بهترین رقم از بین شووش رقم خارجی ارسووالی از شوورکت پارس طراوت توس

شد. چغندر علوفه        شاورز اجرا  سال زراعی در قالب طرح ترویجی در مزرعه ک شد. آزمایش طی دو  سبز  انجام  ای در مرحله 

به فشردگی خاك و سله بستن حساس است لذا زمین مورد نظر که دو سال به کاشت جو اختصاص یافته بود ابتدا شخم          شدن  

 بندی شد.و دیسک زده شد و پس از آن با لولر تسطیح شد و با شیب ملایم کرت

صله خطوط          شش متری با فا شش خط  شت هر رقم در هر تکرار در  سازی زمین کا ست  سانتی  40پس از آماده  متر با د

شد. اولین آبیاری در تاریخ   شدن یکنواخت بذور پنج روز بعد انجام     23/2/99انجام  سبز  و دومین آبیاری به منظور اطمینان از 

ها مخصوصا کک چغندر و   های لازم صورت گرفت و مبارزه با آفات و بیماری در طول اجرای آزمایش یادداشت برداری  .شد 

ها در متر مربع، عملکرد کل )شاخ و برگ و غده(  صفات تعداد بوته در هر متر مربع، وزن کل بوته  خوار انجام شد. پروانه برگ

شت    شت آزمایش یاددا شکل    و عملکرد غده در هکتار در طول اجرا و پس از بردا شدند ) شت 1برداری  برداری از (. برای یاددا

شد. کوادرات داخل کرت   کوادرات ستفاده  شد و یک مترمربع را به ها انهای یک متر مربعی ا صادفی انتخاب و    داخته  صورت ت

 بطور کامل برداشت کرده و وزن و شمارش انجام شد.

 های لازم در طول آزمایش انجام شد.بردارییادداشت -1شکل 
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 ...بررسی عملکرد ارقام و لاین های مختلف چغندر علوفه ای، سیدذبیح الله راوری و همکاران 

در هر دو  TI204های دو ساله آزمایش نشان داد که رقم (. نتایج تجزیه داده2برداشت آزمایش در آبان ماه انجام شد )شکل 

به ترتیب با  EN201و  FE203تن در هکتار، بود و ارقام  195ترین عملکرد ریشووه و برگ، میانگین دوسوواله  سووال دارای بیش

ارقام مورد بررسووی از لحاظ شووکل غده ظاهر متفاوتی  (. 1وم قرارگرفتند )جدول تن در هکتار در مقام دوم و سوو 128و  151

 (.3داشتند )شکل

 

 برداشت آزمایش -2شکل 

 

 
 های ارقام مورد بررسیشکل ظاهری غده -3شکل 
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 نتایج نمونه برداری دوساله آزمایش -1جدول

 

 
 

 

 

 نتایج سال اول طرح

تعداد بوته در هر  تیمار

 مترمربع )کیلوگرم(

وزن تر کل بوته ها در 

 )کیلوگرم(هر متر مربع 

میزان عملکرد کل در 

 هکتار )تن(

میزان عملکرد غده در 

 هکتار )تن(

EN201 9 31/7 137 9/95 
DE 202 13 8/12 128 6/89 
FE 203 10 1/15 151 7/105 
TI 204 11 5/19 198 5/136 
AL 205 8 8/7 78 6/54 
KY 206 11 5/7 75 5/52 

 نتایج سال دوم طرح

تعداد بوته در هر  

 مترمربع )کیلوگرم(

وزن تر کل بوته ها در هر متر 

 مربع )کیلوگرم(

میزان عملکرد کل در 

 هکتار )تن(

میزان عملکرد 

غده در هکتار 

 )تن(

EN201 13 4/10 119 6/89 
DE 202 11 9/11 123 4/91 
FE 203 14 15 150 3/108 
TI 204 13 198/19 193 127 
AL 205 12 11 82 58 
KY 206 11 8/10 76 51 

 میانگین نتایج دو ساله

EN201 11 05/12 128 75/92 
DE 202 12 35/12 125،5 5/90 
FE 203 12 05/15 150،5 107 
TI 204 12 65/19 195 75/131 
AL 205 10 4/9 80 3/56 
KY 206 11 95/8 75،5 75/51 
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 ...بررسی عملکرد ارقام و لاین های مختلف چغندر علوفه ای، سیدذبیح الله راوری و همکاران 

 لاین های نامگذاری شده -2جدول

 توصیه ترویجی:

ای و نیاز آبی با توجه به نتایج پژوهش مذکور و با توجه به خصوصیات تحمل به شوری و تحمل به خشکی چغندر علوفه -1

ها مخصوصا به صورت سنتی رایج است ای کاشت این گیاه در مناطقی که دامدارینسبت به سایر گیاهان علوفهتر این گیاه کم

 شود.توصیه می

تر و تامین بخشی از آب مورد این آزمایش به صورت بهاره کاشت گردید اما کاشت پاییزه مخصوصا با توجه به نیاز آبی کم -2

شود در مناطقی که در فصل بهار با کمبود تری قرار گرفته و توصیه میند مورد توجه بیشتواهای زمستانه مینیاز از بارندگی

)لاین  TIMBALE های نامگذاری شده رقم منابع آب مواجه هستند به کشت پاییزه این محصول اقدام کنند. با توجه به لاین

T1204 )باشدمناسب کاشت در منطقه می. 

 فهرست منابع

س س ،یتیحما زادهدق صا  -1 ش  پورنی.، ح ستور . 1394م.  ،یم. و احم ،یهرمو  قات،یتحق سازمان . یاعلوفه چغندر دیتول یزراع العمل د

 .صفحه 26.قند چغندر بذر هیته و اصلاح موسسه. یکشاورز جیترو و آموزش
2-Bath, D.L. 1980. By-products and unusual feedstuffs in livestock rations. Western Regional Extension 

Publication No. 39. 

3-Ensminger, M.E. and Olentine, C.G. 1980. Feed & Nutrition–Complete. Clovis, CA: Ensminger Publishing Co.  

4-Gullickson, T. 1943. Feeding dairy cattle. Saint Paul: Webb Book Publishing Company, 

http://chla.library.cornell.edu/cgi/t/text/text-idx?c=chla;idno=2802598. 

5-Halligan, J. 1911. Fundamentals of Agriculture. New York: D.C. Heath & Company. 

http://chla.library.cornell.edu/cgi/t/text/text-idx?c=chla;idno=2741178. 

6-Kramer, P.J. 1963. Water stress and plant growth. Agron. J. 55:31-35 

7-Morton, A.G. and Watson, D.J. 1948. A physiological study of leaf growth. Ann. bot. New Ser., 12:281-310. 

8-Ross, G.G., Buffington, D. Houser, C. and Antle, M. 2008. Evaluation of fodder beets as a feedstock for PA 

ethanol production. Crop Management Research Report 02-2008, 

http://downloads.cas.psu.edu/RenewableEnergy/Fodder¬beetReport08.pdf. 

9-Smith, H. R. 1905. Profitable stock feeding: A Book for the Farmer. St Paul, MN: University Farm, 

http://chla.library.cornell.edu/cgi/t/text/text-idx?c=chla;idno=2709049. 7  

10-Stocker, O. 1960. Physiological and morphological changes in plants due to water deficiency. In: Plant water 

relationship in arid and semiarid conditions. Arid Zone Res., UNESCO, Paris, VOL, 15, pp.63-104 

11-Wilson, J. 1859. Our Farm Crops. Vol. I. London: Blackie and Son.  

12-Winter, S.R.1988. Suitability of sugar beets for limited irrigation in a semi-arid climate. Agron. J., 72:118-123 

13-Wrightson, J. 1889. Fallow and Fodder Crops. London: Chapman & Hall, 

http://chla.library.cornell.edu/cgi/t/text/text-idx?c=chla;idno=2920861 

14- Kumar, D., Kumar Meena, R., Kumar, R., Ram, H. and Kumar Koli, H. 2021. Fodder beet: A boon to improve 

livestock productivity through quality forage production in arid and semi-arid regions of India. forage research. 

47 (3): 257-263. 

 ردیف کد نمونه نام رقم مقاومت رنگ

-- -- ENERMAX EN201 1 

-- -- DELICANTE DE 202 2 

 FELDHERR FE 203 3 به بولت نارنجی

 TIMBALE TI 204 4 به بولت و رایزومونیا زرد

 ALIANKA AL 205 5 به بولت و رایزومونیا سفید

-- -- KYROS KY 206 6 

 ها اقدام شده است. مربوط به شرکت ماریبوهیلزوک می باشد که برای ثبت آن 5و  4، 3ردیفهای 

http://chla.library.cornell.edu/cgi/t/text/text-idx?c=chla;idno=2920861
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 دهیچک

گیری میزان فرسایش پذیری مارن ها توسط محققان مختلف در سراسر دنیا به علت نقشی که در فرسایش پذیری امروزه توجه به اندازه

در میزان فرسایش  BLMخاک دارند روز به روز در حال افزایش می باشد. در این تحقیق به بررسی میزان تاثیر عومل مختلف روش 

ان کرمان پرداخته شد. نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری پذیری مارن های منطقه یزدان آباد شهرستان زرند است

مربوط به حرکت توده خاک و فرم آبراهه ها می باشد و کمترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها نیز مربوط به  BLMمارن ها به روش 

ته، شیارهای سطحی و توسعه فرسایش خندقی تاثیری پوشش لاشبرگ و پوشش سنگی سطح زمین می باشد و قطعات سنگی تحکیم یاف

وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد  BLMمتوسط در فرسایش پذیری مارن های منطقه یزدان آباد از خود نشان دادند. روش 

 مطالعه را متوسط نشان داد.

 پذیری، مارن، یزدان آبادآبراهه، فرسایش :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

در میزان  BLMبررسی میزان تاثیر عوامل مختلف روش 

فرسایش پذیری مارن های مناطق کویری )مطالعه موردی: 

 منطقه یزدان آباد شهرستان زرند در استان کرمان(

 3، شاهین آقامیرزاده2، حمزه سعیدیان1*پیمان معدنچی

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات حافظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی و  -1
 ن، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.منابع طبیعی کرما

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات حافظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی و  -2
 منابع طبیعی کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

محقق بخش تحقیقات حافظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  -3
 کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

E.mail: Peymanmadanchi@gmail.com 
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 ....BLMبررسی میزان تاثیر عوامل مختلف روش  ، و همکاران پیمان معدنچی

 مسئلهبیان 

شود و شود که سبب کنده شدن و جابجایی خاک از یک نقطه به نقطه دیگر میفرسایش به مجموعه فرآیندهایی گفته می

هاست که از یک طرف موجب از دست رفتن خاک در یک نقطه و از طرف همچنین فرسایش بخشی از پروسه تکامل اکوسیستم

 برابر در تشکیلات زمین شناسیبه عنوان یکی از حساس ترین  مارنشود. دیگر موجب تشکیل خاک در جای دیگری می

 آبخیز هایحوزه در مارنی سازندهای. دارد آبخیز سراسر ایران هایرسوبزایی در حوزه در ایعمده پذیری خاک نقش فرسایش

به حساب می آیند. انواع فرسایش سطحی،  رسوب تولیدکننده منابع مهمترین از یکی و اندبوده ساز مشکل  همواره کشور

 دهیرسوب خصوص در کشور خارج و داخل در که مطالعاتی. پیونددخندقی و تونلی در این اراضی به وقوع می ،شیاری

اراضی مارنی ازجمله  .است ساخته بارز رسوب تولید در را مارنی هایسازند اساسی نقش گرفته، صورت آبخیز هایحوزه

(. مارن مخلوطی از رس و کربنات 3) دهداضی نسبت به فرسایش بوده و آثار تخریبی شدیدی از خود نشان میترین ارحساس

ها در طول فرایند درصد متغیر بوده و از طریق فرسایش دیگر سنگ 65تا  35کلسیم است که میزان کربنات کلسیم آن بین 

های شناسی، ویژگیبر حسب ترکیب کانی(. 6آید که در عین حال حاوی مقادیر نسبتا زیاد سیلت است )هوادیدگی بوجود می

هایی که دارای شود، در حوضهها ایجاد میفیزیکی و شیمیایی، شرایط اقلیمی و توپوگرافی انواع گوناگون فرسایش بر روی مارن

های شود. با توجه به پتانسیل بالای وقوع انواع رخسارهولید میواحدهای مارنی هستند قسمت عمده رسوبات از این اراضی ت

پذیری شناسی و شیمیایی که در نهایت منجر به شناسایی عوامل موثر بر فرسایشفرسایشی شناخت جوامع مارنی از دیدگاه کانی

وامل فرسایشی هستند و در پذیرترین نواحی در برابر ع(. مناطق مارنی فرسایش5شودموضوعی لازم و ضروری است )مارن می

های مختلفی ها در اغلب نقاط ایران به رنگدهند، این خاکمناطق خشک بیشترین سهم از منشا رسوبات را به خود اختصاص می

ها نفوذپذیری کم، فقیر بودن پوشش گیاهی و ایجاد شود. از خصوصیات عمده این خاکچون خاکستری، قرمز و سبز دیده می

باشد و در کشور ترشیری منتسب می رهترین گسترش طبقات مارنی به دوبیش(. 1باشد )ها میرسایش در آناشکال بدلندی ف

و شرق کشور و همچنین در نوار ساحلی خلیج  ، غربغربیوسیعی داشته و در مرکز، شمال های مارنی گسترش نسبتاًایران خاک

پذیری آنها، پراکنشدلیل عدم پایداری خاکدانه پذیر بهای فرسایشهدر خاک (.2شوند )تر از جاهای دیگر دیده میفارس بیش

 تامس و همکاران. ها زیاد بوده که باعث تراکم خاک، کاهش نفوذپذیری و افزایش رواناب و در نهایت فرسایش بیشتر خواهد شد

آیند. حساب میپذیری زیاد و منشأ تولید رسوبات بهعنوان مناطق با فرسایشها در نواحی خشک به( بیان کردند که مارن7)

های مارنی بسیار فعال است. ویژه در تپهها به دلیل ناچیز بودن نفوذپذیری با نبود پوشش گیاهی، بهفرآیندهای فرسایش در مارن

بیشترین میزان فرسایش و تولید رسوب حوزه آبخیز مربوط به سازندهای مارنی نتیجه رسیدند که  ( به این4)سلماسی و احمدی 

، درصد گچ و درصد شن اسیدیتهگیری شده، های فیزیکی و شیمیایی اندازهاست. نتایج این مطالعه نشان داد که از بین ویژگی

ای و برای درصد شن در فرسایش توده اسیدیته بیشترین میزان ها، اختلاف معنادار در بین اشکال مختلف فرسایش داشتند.نمونه

و ها مارن. و گچ در فرسایش خندقی مشاهده شد. کمترین مقادیر این سه ویژگی نیز در فرسایش بدلند وجود داشته است

اراضی  هی ازبه فرسایش و تخریب هستند. بخش قابل توج شناسیسازندهای زمین استرینها حسای حاصل از آنهنهشته

های جنگلی و مرتعی به تغییر کاربری بویژه تبدیل عرصهت. سمنطقة زاگرس از سازندهای مارنی تشکیل یافته اماهوری تپه
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در پذیر کرده است. ضمنا های سطحی این سازندها را آسیبدیمزار و در پی آن شخم نامناسب و عملیات عمرانی، خاک و لایه

متغیرهای  می باشند وکننده فرسایش  اهمیت کنترل  و کانیهای رس از عوامل با خاکاراضی مارنی خصوصیات فیزیکی 

بررسی میزان تاثیر عومل مختلف هدف این تحقیق  هستند.کمتری در فرآیند فرسایش  به مراتب هیدرولوژیکی دارای اهمیت

تعیین میزان فرسایش ان و همچنین در میزان فرسایش پذیری مارن های منطقه یزدان آباد شهرستان زرند استان کرم BLMروش 

 پذیری بخش مارنی این مناطق می باشد که به نوبه خود کاری ارزشمند در تعیین میزان فرسایش پذیری مناطق مارنی می باشد.

 

 معرفی دستاورد

 02 ' 29" منطقه مورد مطالعه بینحوضه مورد مطالعه در استان کرمان، شهرستان زرند و در بخش یزدان آباد واقع شده است. 

آبخیز  شده است. وسعت حوزه واقع عرض شمالی 30 °54' 20" ات 30° 38' 11"و  طول شرقی 56° 26' 19"تا   °56

 3123متر و حداکثر ارتفاع آن  1460حداقل ارتفاع حوضه  ،کیلومتر 79/122محیط حوزه  یزدان آباد  باشد.هکتار می 46/58036

 باشد.متر می

 
 منطقه مورد مطالعه در استان و کشور -1شکل
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 ....BLMبررسی میزان تاثیر عوامل مختلف روش  ، و همکاران پیمان معدنچی

باشد. یم متریلیم 5/86برابر با  ی آنبارندگ نیو کمتر 3/186برابر  یبارندگ نیشتریب ،3/140حوزه یزدان آباد برابر  یمتوسط بارندگ

مربوط به  یبارندگ نیرخ داده است و کمتر نیدآذر،دی، بهمن،اسفند و فرور یهابا اختلاف اندک در ماه یبارندگ نیشتریب

باشد و درصد بارندگی فصلی بیشترین درصد بارندگی فصلی مربوط به فصل زمستان می .باشدیم وریمرداد و شهر ر،یت یهاماه

های پاییز و بهار تقریبا برابر بوده و کمترین درصد بارندگی فصلی مربوطبه فصل تابستان است. با استفاده از معادلات صلدر ف

، میانگین حداقل گرادیدرجه سانت 1/24 حوضه یمیانگین حداکثر دماگرادیان دما، پارامترهای ماهیانه و سالیانه دما برآورد گردید. 

گراد می باشد. اقلیم منطقه یزدان آباد به روش دومارتن درجه سانتی 1/17گراد  و متوسط دمای یدرجه سانت 8/8دمای حوضه 

خشک سرد قرار دارد. با توجه به بارندگی و دمای  میاقلو به روش اقلیم نمای آمبرژه در طبقه  سرداصلاح شده در طبقه خشک 

 باشد.منطقه مورد مطالعه میمتوسط سالیانه حوضه مورد مطالعه اقلیم نمای آمبرژه مناسب 

 

 آباده یزدانضبرآورد شده در حو یهواشناس و متغیرهای پارامترها ریمقاد -1جدول

 مقدار پارامترهای هواشناسی

 86.5 حداقل بارندگی حوضه میلیمتر

 140.3 متریلیمضه حو یمتوسط بارندگ

 183.9 متریلیمضه حو یحداکثر بارندگ

 23 متریلیساعته م 24حداکثر  یبارندگ

 24.1 گرادیدرجه سانت ضهحو یحداکثر دما نیانگیم

 17.1 گرادیدرجه سانتضه حو یمتوسط دما

 8.8 گرادیدرجه سانتضه حو یحداقل دما نیانگیم

 خشك سرد ه به روش دومارتن اصلاح شدهضحو میاقل

 خشك سرد ه به روش آمبرژهضحو میاقل

 

 
 آبادآمبروترمیك حوزه یزدانمنحنی  -2 شکل
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ی پالئوزوئیک، هادورانی مربوط به شناسنیزمواحدهای قرارگرفته و ایران مرکزی شناسی در زون زمین آبادآبخیز یزدانحوزه 

 ها روند کلیها و گسلچین ازجملهی حوضه کیتکتونترین ساختارهای مهم مزوزوئیک و سنوزوئیک در آن گسترش دارند.

 دهند. را نشان می شرق جنوب -غرب شمال

 

 ای در حومه دهکده چاهکینقهوه -دار قرمزبرداری در مارن سیلتنمونه -3شکل

مورد بررسی قرار  BLMعامل با استفاده از روش  7در این تحقیق میزان فرسایش پذیری خاک در مارن های یزدان آباد توسط 

خاک، پوشش لاشبرگ، پوشش سنگی سطح زمین، قطعات سنگی تحکیم یافته،  است. این عوامل شامل حرکت تودهگرفته

 می باشند.ها، توسعه فرسایش خندقی شیارهای سطحی، فرم آبراهه

شرکت مهندسی مشاور شهر  آباد زرندمطالعات جامع حوزه آبخیز یزدانآباد )واحدهای سنگی موجود در حوزه یزدان -3 جدول 

 آب شفق(

 سن شناسیسنگ سازند

Qal آبراهه بستر هاینهشته 

 کواترنری

Qs بادیماسه یهاپهنه 

Qsd بادیماسه هایتپه 

Qz,c رس و سیلت 

Q1 
 آبرفتی سنگیقلوه -ایماسه کنگلومرای )جوان های افکنه مخروط پست، هایپادگانه

 (سیلابی

Q2 
 یسنگپاره -ایماسه کنگلومرای )قدیمی های افکنه مخروط مرتفع، هایپادگانه

 (سیلابی آبرفتی

PlQ کنگلومرایی های افکنه مخروط و هاپادگانه 

Ng2c,s ،میوسن سنگماسه کنگلومرا- 

 نادر ایماسه آهك سنگ های لایه درون گچ، سنگ، ماسه دار، سیلت مارن مارن، Ng1m,s پلیوسن
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Et,v 
 شیل ها، توف توفی، سنگ ماسه خاکستری، -سبز و ای قهوه -قرمز دار سیلت مارن

 آندزیت و دار سیلت
 ائوسن

TR3 
 نایبند

 آهك سنگ های لایه درون دار، سیلت شیل سنگ، ماسه شیل،

 تریاس

TRn گچ با محلی طوربه سنگ، ماسه شیل، دولومیت، آهك، سنگ 

TRsh.e 
عضو آهك 

 اسپهك
 خاکستری تا سفید آهك سنگ

TRsh لایه ضخیم تا متوسط روشن قرمز -ای قهوه دولومیت شتری 

PTR نشده تفکیك شتری و جمال سازندهای 
 -پرمین

 تریاس

Pj 
 جمال

 آهك سنگ دولومیتی، آهك سنگ دولومیت،
 پرمین

q ،شیل و سنگ ماسه کوارتزیت 

Cs 

 سردر

 گچ کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه آهك، سنگ دولومیت،

 کربونیفر
Cs2 ،دولومیت و آهك سنگ سنگ، ماسه شیل 

Cs1 کوارتزیت و دولومیت آهك، سنگ شیل، سنگ، ماسه 

Cv ،دیوریت کوارتز میکرودیوریت، توفی، سنگ ماسه آندزیت 

Csh2 

 شیشتو

 کربونیفر کوارتزیت دولومیت، آهك، سنگ سنگ، ماسه دار، سیلت شیل

DCsh 
 سنگ ماسه تناوب شامل نقاط برخی در و دولومیت و آهك سنگ سنگ، ماسه شیل،

 کوارتزیت و
 -دونین

 کربونیفر
Dsh1 آهك سنگ و دولومیت کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه 

 

 آباد زرندواحدهای سنگی مختلف موجود در حوزه یزدان -3ادامه جدول 

 سن شناسیسنگ سازند

Db دونین سنگ، ماسه شیل، دولومیت، آهك، سنگ بهرام 

SDp پادها 
 یا دولومیت های لایه درون شیل، کوارتزیت، سنگ، سیلت سنگ، ماسه گچ،

 آهك سنگ

 -سیلورین

 دونین

Sn نیور 
 با همراه محلی طوربه کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه آهك، سنگ دولومیت،

 متوسط تا بازی آتشفشانی های سنگ
 سیلورین

Ot,v شیرگشت 
 آهك، سنگ یا دولومیت های لایه درون برش، -توف توفی، شیل یا سنگ ماسه

 حدواسط تا بازی آتشفشانی های سنگ
 اردویسین

OS سیلورین و اردویسین نشده تفکیك های سنگ 
 -اردویسین

 سیلورین

Em2 
 هم ارز میلا

 دولومیتی آهك سنگ ای، قهوه -قرمز دولومیت
 کامبرین

Em1 آهك سنگ و دولومیت های لایه درون دار، سیلت مارن یا شیل سنگ، ماسه 
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Em نشده تفکیك های بخش Em1 وEm2 

Eq تاپ کوارتزیت 
 تاپ (میانی بخش در قرمز شیل و سنگ ماسه با محلی طورسفید،به کوارتزیت

 )کوارتزیت

Es قرمز آرکوزی میکادار سنگ ماسه هم ارز لالون 

Esh سنگ ماسه دار، سیلت شیل تیره، قرمز سنگ سیلت هم ارز زاگون 

Eb دولومیت های لایه درون و سنگ ماسه سنگ، سیلت هم ارز باروت 

Ed سری دزو 
 آتشفشانی های سنگ کوارتزیت، آهك، سنگ دولومیت، سنگ، ماسه شیل، گچ،

 -آلگونکین بازی تا متوسط

 کامبرین
pE-

Ed 

هم ارز بخشی از 

 سلطانیه
 دولومیتی آهك سنگ دولومیت،

 

  بررسی فرسایش سطحی

شود که نتیجه آن در جدول تر به وضعیت سطح خاک از نظر حرکت و چگونگی تجمع رسوب پرداخته میدر این بررسی بیش

 است. نشان داده شده 4

 وضعیت سطح خاک -4جدول

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 شود.ای مشاهده نمیالف( فرسایش قابل ملاحظه 3تا  0 نمره -

 ب( فرسایش و حمل مواد بسیار جزئی وجود دارد. 5تا  4نمره  -

 مترسانتی 5/2های کوچك به ارتفاع کمتر از فرسایش و حمل مواد موجب تشکیل تپهج(  8تا  6نمره  -

 شود.د(پس از هر بارندگی آثار تجمع خاک در پشت موانع دیده می 11تا  9نمره  10

شنی و         14تا  12نمره  - شود تپه های  ضوح دیده می  شته و بو شتر مناطق ظاهر گ ه( خاک تحت الارض در بی

 شود.دیده میماسه ای هم 

 

 بررسی لاشبرگ سطحی 

نشان  5در این بررسی وضعیت بقایای گیاهی و هوموس خاک مورد توجه قرار می گیرد. چگونگی ارزیابی کمی در جدول 

 است.داده شده

 وضعیت پوشش لاشبرگ  -5جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 بقایای گیاهی در یك نقطه.الف( تجمع  3تا  0نمره  -

 ب( بقایای گیاهی دارای حرکت کمی میباشد 6تا  4نمره  6

جا ها در کنار موانع بهج(مقدار متوسط از بقایای گیاهی حمل و در داخل آبراهه 8تا  7نمره  -

 است.گذاشته شده
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در کنار موانع ی جریان آب حمل و در مسیر خود د(اغلب لاشبرگ ها به وسیله 11تا  9نمره  -

 اند.جا گذاشته شدهبه

 لاشبرگ سطحی بسیار کم و یا وجود ندارد. 14تا  12نمره  -

 

  بررسی پوشش سنگی سطح زمین

صورت دهد. پوشش سنگی چه بهاین بررسی وضعیت سطح زمین را از نظر پوشش طبیعی اولیه مورد تجزیه و تحلیل قرار می

باشد. چگونگی ارزیابی این عامل مناطق کوهستانی از نظر حفاظت خاک قابل اهمیت میرگولیت و یا پوشش سنگی طبیعی در 

 است.مورد بررسی قرار گرفته 6در جدول 

 وضعیت پوشش سنگی سطح زمین -6جدول 

 پوشش سنگی سطح زمین ارزیابی کلی عامل نتایج

 پراکنده است.بخوبی توسعه یافته و به صورت یکسان الف(  2تا  0نمره  -

 ب( به صورت لکه لکه پراکنده  5تا  3نمره  -

 ج( مقدار سنگهای کوچك و بزرگ با پراکنش خیلی ضعیف. 8تا  6نمره  6

 د( به صورت سطوح منفرد و حرکت کمی را نشان میدهند. 11تا  9نمره  -

گالی ها از هم ه( به میزان زیاد وجود داشته اما به وسیله شیارها و  14تا  12نمره  -

 جدا می شوند.

 

 بررسی آثار تخریب در سطح زمین

ها سنگها و تختهشدن خاک زیر سنگگیرد و خالیدر این بررسی آثار تخریب و فرسایش در سطح زمین مورد مطالعه قرار می

توان ها و یا مسیر جریان میآبراههمانده در داخل شدن ریشه گیاهان اساس مطالعه خواهد بود. همچنین از روی آثار باقیو عریان

 است.شده نشان داده 7به ارزیابی کمی فرسایش پرداخت که در جدول 

 وضعیت فرسایش و تخریب زمین -7جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

سنگ  ای از خالیالف(آثار قابل ملاحظه 3تا  0نمره  - شه   ها و عریانشدن زیر  گیاهان مشاهده  شدن ری

 شود.نمی

سنگ   ب( پدیده خالی 6تا  4نمره  - شه گیاهان به    ها و نیز عریانشدن و حمل خاک در زیر  شدن ری

 میزان کم وجود دارد.

سنگ  ج( خالی 9تا  7نمره  8 شه گیاهان در روی دامنه یا   ها و یا آثار عریانشدن خاک اطراف  شدن ری

 شود.ها مشاهده میدر داخل آبراهه

شنندن ریشننه گیاهان در نتیجه پدیده  ها و همچنین عریاند( حمل خاک اطراف سنننگ 12تا  10نمره  -

 باشد.فرسایش نسبتاً زیاد می

 14تا  13نمره  -

 

سنگ  سایش عریان   ه( خاک اطراف  شه اغلب گیاهان در نتیجه فر شده و این  ها و نیز ری

 شود.تر منطقه مشاهده میپدیده در بیش
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 بررسی فرسایش شیاری 

در این بررسی، فرسایش شیاری از نظر ابعاد و فاصله شیارها از یکدیگر و همچنین پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه قرار 

  است.نشان داده شده 8است و نتیجه آن در جدول گرفته 

 وضعیت فرسایش شیاری -8جدول

 تشریح وضعیت شیارها ارزیابی کمی عامل نتایج

شیار دیده         3تا  0نمره  - شکیل  شیاری وجود ندارد و یا مراحل ابتدائی ت سایش  الف( فر

 شود.می

شیارها حدود      6تا  4نمره  - شیاری وجود دارد عمق  سایش  صله  سانتی 5/1ب( فر متر و فا

 متر است. 3شیارها بیش از 

 متر. 3دود متر و فاصله شیارها حسانتی 15تا  5/1ج( عمق شیارها بین  9تا  7نمره  8

متر  3تا  5/1متر ولی فاصننله شننیارها بین سننانتی 15تا  5/1د( عمق شننیارها  12تا  10نمره  -

 است.

 متر. 5/1متر ولی فاصله شیارها کمتر از سانتی 15تا   5/7ه( عمق شیارها  14تا  13نمره  -

 

 هافرم آبراهه بررسی

مواد و نوع رسوبات مورد توجه قرار گرفته است. نتیجه بررسی در جدول دراین بررسی آثار جریان سطحی و چگونگی تجمع 

 استنشان داده شده 9

 وضعیت سطح خاک -9جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 الف(کمتر آبراهه ای در سطح زمین دیده میشود. 3تا  0نمره  -

 آبراهه تا حدودی مشهود میباشد.ب( مواد بر جا مانده در کف  6تا  4نمره  -

ج( ذرات موجود در کف آبراهه ها به ترتیب اندازه ته نشین  9تا  7نمره  -

 شده اند.

 د( در کف آبراهه ذرات سیلت شن و مواد کوهرفتی دیده میشود. 12تا  10نمره  10

دامنه شده و در پای های سطحی به مقدار زیاد تشکیله(جریان 15تا  13نمره -

 شود.ای مشاهده میرسوب  قابل ملاحظه

 

 بررسی فرسایش خندقی

در این بررسی سعی گردیده فرسایش خندقی از نظر تعداد درصد و همچنان پوشش گیاهی کف خندق مورد مطالعه و ارزیابی 

 است.   مشخص گردیده 10 قرار گیرد. نتیجه مطالعات در جدول
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 خندقیوضعیت فرسایش  -10جدول

 هاتشریح وضعیت خندق ارزیابی کمی عامل نتایج

های کناری را الف( خندق غیرفعال بوده و پوشننش گیاهی کف خندق و دیواره 3تا  0نمره  -

 تثبیت نموده است.

ب( تعدادی خندق فعال وجود دارد و پوشننش گیاهی به صننورت پراکنده در   6تا  4نمره  -

 شود.میها خندق مشاهده کف و کناره

سایش فعال در طول کمتر      9- 7نمره  8 سعه یافته دارای فر ج( تعدادی از خندق ها کاملا تو

 درصد طول آن 15از 

درصد سطح واحد کاری را فرا  50تا 10د( فرسایش خندقی فعال بوده و حدود  12تا  10نمره  -

 گرفته است.

درصنند سننطح واحد کاری را  50بیشننتر از ه( فرسننایش خندقی فعال بوده و  15تا  13نمره  -

 پوشاند.می

شده را با هم جمع کرده و و وضعیت فرسایش های دادهعامل وضعیت سطح خاک و ارزیابی کمی، مجموع نمره 7پس از بررسی 

که توسط دفتر مدیریت اراضی ابداع شده است، هر  BLMروش شود. به صورت کیفی با استفاده از جدول رفرنس ارائه می

رسد. این می 100ها به کند و مجموع آنامتیاز کسب می 15یک از عوامل فوق بسته به میزان تاثیر در فرسایش بین صفر تا 

 آورده شده است. 11اند که در جدول عوامل در منطقه مورد مطالعه درتپه ماهورهای مارنی امتیاز بندی شده

 در منطقه مورد مطالعه BLMامتیاز بندی کلی عوامل روش  -11لجدو

 امتیاز عوامل ردیف

 10 حرکت توده خاک 1

 6 پوشش لاشبرگ 2

 6 پوشش سنگی سطح زمین 3

 8 قطعات سنگی تحکیم یافته 4

 8 شیارهای سطحی 5

 10 هافرم آبراهه 6

 8 توسعه فرسایش خندقی 7

مربوط به حرکت توده خاک و فرم آبراهه  BLMنتایج تحقیق نشان داد که بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها به روش 

ها می باشد و کمترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها نیز مربوط به پوشش لاشبرگ و پوشش سنگی سطح زمین می باشد و 

قطعات سنگی تحکیم یافته، شیارهای سطحی و توسعه فرسایش خندقی تاثیری متوسط در فرسایش پذیری مارن های منطقه 

باشد )جدول می 56عامل بررسی شده مجموع امتیازات  7بر اساس  BLMاز خود نشان دادند. در مجموع نیز روش یزدان آباد 

 ( و وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد مطالعه را متوسط نشان داد.12
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 در منطقه مورد مطالعه BLMوضعیت فرسایش بر اساس روش  -12

 نتایج فتگانهجمع نمرات عوامل ه وضعیت فرسایش

 - 20-0 جزئی

 - 40-21 کم

 56 60-41 متوسط

 - 61-80 زیاد 

 - 100-81 خیلی زیاد

 توصیه ترویجی

مناطق مارنی یکی از مهمترین تشکیلات زمین شناسی است که از لحاظ فرسایش پذیری نقش بسیار مهمی در حوزه های آبخیز 

سراسر کشور دارد و نیاز است تحقیقات جامع و کامل روی انواع مارن های مختلف به خصوص در استان مناطق خشک صورت 

مربوط به  BLMطالعه بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها به روش گیرد. نتایج تحقیق نشان داد که در منطقه مورد م

وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد مطالعه  BLMحرکت توده خاک و فرم آبراهه ها می باشد. در مجموع روش 

 شوند:هایی به شرح ذیل بیان میرا متوسط نشان داد. بنابراین با توجه به نتایج تحقیق توصیه

پذیری زیاد و منشاء تولید رسوبات به حساب هایی با فرسایشبه عنوان نهشته و نیمه خشک، ها در نواحی خشکمارن -1

شود برای تعیین میزان فرسایش پذیری کمی مارن بنابراین با توجه به اهمیت بالای مطالعات مختلف روی آنها توصیه می آیندمی

 ن قابل حمل استفاده شود که بتوان نتایج کمی نسبتا قابل اعتماد تری به دست آورد.های مختلف بیشتر از شبیه سازهای بارا

همچنین توصیه می شود که عبور ماشین آلات کشاورزی و چرای دام به علت فرسایش پذیری بالای مناطق مورد مطالعه  -2

 اکیدا ممنوع شود.
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 دهیچک

آبیاری کند، استفاده از ای از آب مورد نیاز گیاهان را تامین میدر مناطق مشابه استان گلستان برای گیاهان زمستانه که بارش بخش عمده

در قالب یک طرح  (96تا  94) حاضر به مدت دو سال زراعی گندم بررسی. وری آب گرددموجب ارتقاء بهرهتواند می درمیان شیارها،یک

، (1Tتمام شیارها )وری آب )فیزیکی و اقتصادی( تحت سه نوع مدیریت شامل آبیاری با هدف مقایسه عملکرد و بهرهترویجی -تحقیقی

 آب ورودی درنشان داده است که نتایج در شمال استان گلستان انجام شد.  (3T) و دیم (2T) درمیان شیارها بصورت متناوبآبیاری یک

کیلوگرم در هکتار کاهش یافته است.  1000و  560متر مکعب در هکتار و عملکرد  1850و  900به ترتیب  1Tنسبت به  3Tو  2Tتیمارهای 

کیلوگرم به ازای هر متر مکعب  84/1و  45/1 ، 26/1ر با به ترتیب براب 3Tو  1T ،2Tتیمارهای آب کاربردی در  فیزیکی وریمتوسط بهره

 به ترتیب برابر با 3Tو  1T ،2Tدر تیمارهای )بر اساس قیمت گندم در سال مطالعه( وری اقتصادی آب آب به دست آمد. متوسط بهره

متر در میلی 200بیش از ریال در هر مترمکعب به دست آمد. در نتیجه در این شرایط استان گلستان )وجود بارش  15000و  10400، 9400

طوریکه آبیاری اثربخشی لازم را در ههای خیلی خشک بتوصیه به کاربرد کم یا عدم آبیاری مزارع گندم است. البته در سال فصل رشد(

درمیان شیارها آبیاری یک گزینهگردد. ولی استفاده از وری فیزیکی و اقتصادی داشته باشد، عدم آبیاری توصیه نمیه در بهرهتولید و در نتیج

 آب ایران قابلیت کاربرد را دارد.با ضریب اطمینان بالایی برای شرایط کم

 دار، گلستانهای دریچه، لولهآبیاریکم :کلیدی واژه های
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 مسئلهبیان 

گندم یکی از گیاهان شوند. هزار هکتارکشت می 690تا  630نوع گیاه در مساحتی حدود  70در استان گلستان بیش از 

. استان گلستان از نظر مساحت گرددآبیاری تکمیلی( کشت می و تحت شرایط متفاوت )بدون آبیاری است که راهبردی استان

ترتیب نظر تولید در رتبه دوم قرار دارد. مساحت تحت کشت گندم آبی و دیم بهتحت کشت گندم در کشور در رتبه نهم ولی از 

 (. 1کیلوگرم در هر هکتار است ) 3750و  4940ترتیب برابر هکتار و عملکرد گندم آبی و دیم به 186000و  114000معادل 

است.  "وری آبافزایش بهره"تر یعنی ب کمتر با آیکی از راهبردهای موثر در افزایش تولید در مناطق کم آب دنیا، تولید بیش

 کند.در کشور ایران اگرچه زمین کشاورزی برای افزایش تولید وجود دارد ولی منابع آبی برای این افزایش تولید کفایت نمی

منابع آبی و های مناسبی برای مدیریت آبیاری، تخصیص بهینه یابد که راهکاروری آب تنها در صورتی تحقق میافزایش بهره

حداکثر عملکرد تحت هر  آب، رسیدن بهکار گرفته شوند. راهبرد مناطق کمها در بخش کشاورزی  بهتر از آناستفاده مؤثر

ریزی های زراعی وجود ندارد، لازم است تا برنامهشرایطی نیست. در مناطق مشابه استان گلستان که آب به اندازه کافی برای زمین

های کاربردی وری آب به استناد پژوهشهای بهرهوری آب انجام گیرد. یکی از روشصول به حداکثر بهرهآبیاری بر اساس ح

درمیان آبیاری با استفاده از آبیاری یکدار و یا کاربرد روش کمهای دریچههای موجود آبیاری مثلاً استفاده از لولهاصلاح شیوه

گیرد. کم انجام شده برای انتقال دانش آن در سطح مزارع مورد بررسی قرار میشیارها است که دراین مقاله به استناد پژوهش 

تر از آب مورد نیاز، آبیاری شده و در نتیجه مقداری آبیاری برنامه آبیاری خاصی است که در آن گیاهان زراعی به مقداری کم

های جویی کرده و ظرفیتعه صرفهتوان با کاهش آب مصرفی در مصرف آب در مزرازمحصول کاهش خواهد یافت. ولی می

 جدیدی با حفظ منابع آبی بوجود آورد.

رخ خاک وری آب، بارش و توزیع رطوبت در نیم( عملکرد ارقام مختلف گندم، بهره1386-1390در طی چهار سال متوالی ) 

هایی که سهم باران از کل آب لدر شرایط آبی و دیم در استان گلستان مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داده است که در سا

چنین با عملکرد گندم دیم نیز درصد بود )سال دوم و سوم(، پتانسیل عملکرد گندم آبی پایین و هم 75مصرفی گیاه حدود 

های نیاز گیاه و به مقدار داری نداشت. بدین مفهوم که باران یکی از عوامل اقلیمی غیرقابل کنترل همیشه در زمانتفاوت معنی

الشعاع خود قرار داده و امکان رسیدن به پتانسیل گندم وجود نخواهد شود، در نتیجه مدیریت آبیاری را تحتد نیاز نازل نمیمور

آبیاری متر در شمال و شرق متغیر است. میلی 250متر در غرب تا میلی 200نیاز خالص آبیاری گندم در استان گلستان از داشت. 

ها وری آب را در تمام ساله افزایش عملکرد گندم شده است، ولی اثربخشی لازم در افزایش بهرهتکمیلی در اکثر موارد منجر ب

تر از درصد، بیش 88و  21، 6، 69به ترتیب در حدود  1390الی 1386طوریکه در عملکرد گندم آبی از سال نداشته است. به

 2/1تا  1/1تعرق واقعی در دامنه -گلستان بر مبنای تبخیر وری آب در شش رقم گندم در استان(. بهره3عملکرد گندم دیم بود )

بندی جمع (.4کیلوگرم بر مترمکعب به دست آمد ) 3/1تا  2/1و بر مبنای آب کاربردی ) مجموع باران و آب آبیاری ( در دامنه 

ها درمیان جویچهوش آبیاری یکآبیاری به رهایی مانند کمجویی در آب با اعمال روشنتایج پژوهشگران نشان داد که امکان صرفه

جویی جویی در میزان آب مصرفی گیاه و استفاده از آب صرفهدار در عملکرد گیاه وجود دارد. چگونگی صرفهبدون کاهش معنی

های های زراعی وجود دارد، با استفاده از اصلاح روش آبیاری شیاری )کاربرد لولهشده در مناطقی که امکان افزایش زمین

 وری آب در این پژوهش است.درمیان شیارها هدفی راهبردی برای ارتقاء بهرهدار( و آبیاری یکدریچه
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 معرفی دستاورد

را  (3Tو دیم ) (2Tدرمیان شیارها بصورت متناوب )آبیاری یک، T)1(پژوهش حاضر سه نوع مدیریت شامل آبیاری تمام شیارها 

متر، فواصل شیارها  60( روی گندم مورد بررسی قرار داد. طول شیار 95-96و  94-95در شمال استان گلستان به مدت دو سال زراعی )

دار برای آبیاری استفاده های دریچهمتر و از لولهسانتی 20شدند( و فواصل گندم روی ردیف زمان چهار شیار آبیاری میمتر )همسانتی 60

کیلوگرم  200کیلوگرم کود ازته و  100کیلوگرم کود فسفاته و  100در زمان کاشت به ازای هر هکتار (. 2و  1های )شکل شده است

و برآورد کمبود آن از ظرفیت مزرعه تعیین شد. در  1Tگیری رطوبت خاک در تیمار آب مورد نیاز گیاه بر اساس اندازهبذر استفاده شد. 

فروردین و اردیبهشت انجام شد. به استناد میزان آب ورودی، بارش، عملکرد سه تیمار از نظر مصرف آب،  هر دو سال دو بار آبیاری در

 (.   2وری فیزیکی و اقتصادی آب مورد ارزیابی قرار گرفت )تولید، بهره

 
  )2T(شد برای تیماری که یک درمیان آبیاری میدار های دریچهنمایی از آبیاری شیاری با لوله -1شکل

 
 )1T(نمایی از آبیاری تیمار کامل که چهار شیار در حال کار هستند  -2شکل

 

 

 

 

 

 



  42-51ص / 2140 تابستان /7شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

45 

 عملکرد و آب کاربردی

ارایه شدند.  4و  3های آبیاری( به ترتیب در شکلخلاصه نتایج عملکرد دانه گندم و مقدار آب کاربردی )مجموع بارش و 

کیلوگرم در هکتار( از نظر  5143طور متوسط ترین عملکرد دانه گندم در هر دو سال مورد بررسی )بهگردد که بیشملاحظه می

کیلوگرم در هکتار( از تیماری که  4068ترین میزان عملکرد در هر دو سال )و کم T)1(کمّی در تیمار آبیاری کامل چهار شیار 

  حاصل شده است. T)3(آبیاری نشده بود 

 17و  10به ترتیب در حدود  )1T(نسبت به تیمار کامل  )3T(و دیم  )2T(آبیاری عملکرد تیمار کم 94-95در سال زراعی 

متر مکعب در  2400و  1700ری و کل بارش در طی فصل رشد به ترتیب برابر با تر بود. در این سال مقدار آب آبیادرصد کم

جویی در آب مصرفی ارایه شده است. با صرفه 5هکتار بود. توزیع بارش به تفکیک دو سال در طی فصل رشد گندم در شکل 

کیلوگرم در هکتار کاهش  900مترمکعب در هر هکتار عملکرد در شرایط دیم نسبت به آبیاری کامل در حدود  1700در حدود 

درصد از کل نیاز آبی گندم بود و بخش زیادی از دوره رشد گندم یعنی در حدود  62جا که سهم بارش در حدود داشت. از آن

طوریکه به روز پس از کاشت تیمارها تحت تاثیر باران بودند، اثربخشی آبیاری در عملکرد چندان رضایت بخش نبوده به 140

عملکرد گندم در تیمارهای کم  95-96آخر فصل اختلاف بین اجزاء عملکرد گندم نیز ناچیز است. در سال زراعی  دلیل آبیاری

درصد نسبت به تیمار کامل، کاهش داشت. مقدار آب آبیاری و کل بارش در این  26و  12آبیاری و دیم به ترتیب در حدود 

متر مکعب  2000جویی بود. بنابراین در سال دوم تیمار دیم با صرفه متر مکعب در هکتار 2000و  2030سال به ترتیب در حدود 

 1000آبیاری نیز با کاهش کیلوگرم در هکتار کاهش داشت. در تیمار کم 1250آب در هر هکتار عملکرد گندم در حدود 

به لحاظ  94-95ال کیلوگرم نسبت به تیمار آبیاری کامل، کاهش داشت. س 600مترمکعب آب در هر هکتار عملکرد در حدود 

گردد که میزان عملکرد سال اول در از نظر رشد و توسعه گندم بود. به همین دلیل ملاحظه می 95-96تر از سال اقلیمی مناسب

تر بود. اما تفاوت عملکرد دو تیمار دیم در دو کیلوگرم در هر هکتار نسبت به سال دوم بیش 680تیمار آبیاری کامل در حدود 

متر مکعب در هکتار  1850جویی حدود طور متوسط ) میانگین دو ساله( با صرفهکیلوگرم در هکتار است. به 1000سال بیش از 

کیلوگرم در هکتار کاهش یافته است و البته این یک تصمیم مدیریتی است که برای حفظ منابع آبی  1000عملکرد در حدود 

یقین این تصمیم به شرایط اقتصادی و معیشتی کشاورز هم بستگی دارد. شود. بطور کدام گزینه )دیم یا آبیاری کامل( انتخاب 

در شرایط حاضر که آب ارزش اقتصادی واقعی را ندارد تصمیم کشاورز انتخاب گزینه افزایش عملکرد صرف نظر از میزان آب 

تر از این شاورزان کمتومان )در حال حاضر ک 500متر مکعب آب به ازای هر مترمکعب  1850مصرفی است. به عبارت دیگر 

که ارزش اقتصادی گندم از دست داده شده با قیمت هر هزارتومان ارزش دارد در حالی 925کنند( در حدود مقدار پرداخت می

شود. در نتیجه مقایسه اقتصادی این دو گزینه از نظر کشاورز میلیون تومان می 11(، معادل 1401تومان )قیمت سال  11000کیلو 

وری فیزیکی و که کدام سناریو بهتر است نیاز به تعیین بهرهفاده گزینه آبیاری کامل خواهد بود. ولی برای تصمیم اینبه نفع است

  شوند.های بعدی تشریح میاقتصادی آب است که در قسمت
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 عملکرد گندم تحت تیمارهای مختلف -3شکل

 

 
 تیمارهای مختلفمقدار آب کاربردی )مجموع آبیاری و باران( در  -4شکل
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 توزیع بارش در دو سال آزمایش در طی فصل رشد گندم -5شکل 

 

 وری فیزیکی آب بهره

وری فیزیکی آب کاربردی ) نسبت عملکرد دانه بر حسب کیلوگرم های عملکرد و میزان آب آبیاری و باران، بهرهبه استناد داده

و متوسط دو سال  95-96، 94-95های محاسبه و نتایج آن به تفکیک سالبه مجموع آب آبیاری و باران بر حست مترمکعب( 

وری آب آبیاری با هدف تعیین اثربخشی آبیاری در میزان افزایش تولید برآورد شد. بطور کلی نتایج ارایه شد. بهره 6در شکل 

یلوگرم به ازای هر متر مکعب بارش( ک 84/1با متوسط ، 3Tوری بارش )حکایت از این مطلب دارد که در هر دو سال زراعی بهره

ای گردد که در اقلیم استان گلستان که باران بخش قابل توجهوری آب کاربردی دو تیمار دیگر است. ملاحظه میبالاتر از بهره

وری رهوری بارش بالاتر از بهمتر(، بهرهمیلی 300تا  250شود )متوسط بارش در فصل رشد گندم از کل آب کاربردی را شامل می

جویی در آب بکار رفته آب کاربردی است و نشان دهنده این مطلب است که در صورت عدم آبیاری فرصت بهتری با صرفه

وری آب کاربردی حکایت از طوریکه کاهش عملکرد گندم نیز در این فرصت قابل جبران است. تغییرات بهرهشود، بهایجاد می

 1250و   900نسبت به شرایط دیم عملکرد گندم در سال اول و دوم به ترتیب حدود   1Tاین مطلب دارد که اگرچه در تیمار 

وری لازم را نداشته است. به عبارت دیگر ارزش آب ( کیلوگرم در هکتار افزایش یافته است، ولی بهره1075)بطور متوسط 

ها جدید بهتری مانند تغذیه سفره هایفرصت تواند همانطوری که در بالا توضیح داده شد،جویی شده در اثر عدم آبیاری میصرفه

ها امکان پذیر نیست با هدف حفظ پایداری منابع، استفاده برای گیاهان تابستانه که بدون آبیاری، دریافت عملکرد اقتصادی از آن

که منابع ون اینجویی شده بدهای جدید از آب صرفهو حتی اگر برای کشاورز درآمد کوتاه مدت مد نظر باشد، با آبیاری زمین

 تر خواهد شد.تر  و درآمد بیشجدید مورد استفاده قرار گیرد، منجر به تولید بیش
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 افزایش بهره وری آب گندم با استفاده از آبیاری ...، علیرضا کیانی 

 
 وری فیزیکی آب در تیمارهای مختلفبهره -6شکل 

 

 وری اقتصادی آبمقایسه درآمد خالص و بهره

 1خلاصه شده است. نتایج جدول  7وری اقتصادی آب در شکل و بهره 1نتایج مربوط به درآمد خالص هر تیمار در جدول 

و  14دهد که بطور متوسط درآمد خالص دو تیمار کم آبیاری و دیم نسبت به تیمار آبیاری کامل به ترتیب در حدود نشان می

در  T)1(چهار شیار  بیارینسبت به تیمار آ T)3(گردد که کاهش درآمد خالص تیمار دیم درصد کاهش داشت. ملاحظه می 12

تر از هزارتومان( بود. در سال اول که سهم باران از کل آب کاربردی بیش 630تر از سال دوم )هزارتومان( کم 240سال اول )

ای در تولید مشاهده نشد. سهم بارش از کل آب تر و تفاوت قابل ملاحظهسال دوم بود، به همان نسبت نیز اثربخشی آبیاری کم

درصد بود. بطور میانگین درآمد خالص تیمار دیم در حدود یک میلیون  52و  62ابر های اول و دوم به ترتیب برکاربردی در سال

متر مکعب از آب آبیاری  930که بطور متوسط در تیمار دیم (. ضمن این1تر از تیمار کم آبیاری به دست آمد )جدول ریال بیش

وری اقتصادی آب از نسبت بهره کند.د می( که ارزش و فرصت جدیدی برای حفظ منابع آبی ایجا4جویی شده است )شکلصرفه

های تولید گندم سود خالص به مقدار آب ورودی هر هکتار برآورد شد. سود خالص از تفاوت درآمد ناخالص با کل هزینه

سازی زمین، کاشت، داشت، برداشت و زمین در یک هکتار بر اساس اطلاعات آمارنامه سازمان جهاد های آماده)شامل هزینه

 برآورد شد.  96و  95های زی استان گلستان( به دست آمد. درآمد ناخالص بر اساس قیمت گندم در سالکشاور
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  96و  95برآورد درآمد خالص گندم در تیمارهای مختلف متوسط دو سال  -1جدول

 عملکرد تیمار

در  مکیلوگر (

 هکتار(

قیمت دانه 

)ریال در 

 کیلوگرم(

درصد کاهش  درآمد خالص هزینه کل درآمد ناخالص

 1Tنسبت به 
 ریال در هکتار

  1394-95سال  
1T 5480 12700 69596000 26514015 43081985 - 
2T 4950 12700 62865000 24814015 38050985 12 
3T 4580 12700 58166000 17500417 40665583 6 

  1395-96سال  
1T 4806 13000 62478000 29165416 33312584 - 
2T 4218 13000 54834000 27165416 27668584 17 
3T 3556 13000 46228000 19250459 26977541 19 

  متوسط دو سال 
1T 5143 12850 66087550 27839715 38247835 - 
2T 4584 12850 58904400 22680000 32859785 14 
3T 4068 12850 52273800 18375438 33898362 12 

 

بالاتر ( 3Tدهد که بطور کلی درآمد حاصل از یک مترمکعب آب باران )( نشان می6وری اقتصادی آب )شکل نتایج برآورد بهره

چنین درآمد حاصل از هر مترمکعب آب کند. همکه از مجموع باران و آبیاری استفاده می ( 1Tشیار ) است از تیمار آبیاری چهار

وری اقتصادی آب در طوریکه متوسط بهرهتر از تیمار آبیاری چهار شیار است. بههم بیش (2Tآبیاری )مصرفی در تیمار کم

که آبیاری ریال در هر مترمکعب به دست آمد. یعنی در صورتی 15000و  10400، 9400به ترتیب معادل 3Tو  1T ،2Tتیمارهای 

که ریال و در صورتی 15000طور متوسط در حدود بهکند، انجام نشود به ازای هر مترمکعب آبی که گندم از باران دریافت می

ریال سود خالص  9400آبیاری و باران در حدود  به جزء باران از آب آبیاری هم استفاده کند به ازای هر مترمکعب مجموع آب

د خالص تیمار وری آب گندم اثربخشی آب آبیاری )تفاوت درآمآید. برای بررسی تاثیر آب آبیاری در درآمد و بهرهبه دست می

دهد ارایه شده است. میانگین دو ساله این شاخص نشان می 2آبی و دیم به مقدار آب آبیاری( برآورد و خلاصه نتیجه در جدول 

تومان به ازای هر مترمکعب آب آبیاری درآمد ایجاد کرده است.  230که با افزایش عملکرد ناشی از کاربرد آب آبیاری، در حدود 

کند. تومان درآمد اضافی تولید می 230اربرد یک متر مکعب آب آبیاری در شرایط استان گلستان، تنها حدود به عبارت دیگر ک

های کم نظر کرده و در سالبنابراین یک تصمیم مدیریتی است که در شرایط کمبود آب از این مقدار افزایش ناچیز درآمد صرف

 پرباران بدون آبیاری را انتخاب شود.های آبیاری و در سالبارش از روش کم
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 افزایش بهره وری آب گندم با استفاده از آبیاری ...، علیرضا کیانی 

 
 وری اقتصادی آب در تیمارهای مختلفبهره -7شکل 

 
 وری آب گندماثربخشی آبیاری در درآمد و بهره -2جدول

 متوسط دو سال 95-96سال   94-95سال 
در آمد *

خالص )ریال 

 در هکتار(

آب آبیاری)متر 

مکعب در 

 هکتار(

 وریبهره**

)ریال در 

 متر مکعب( 

در آمد 

خالص )ریال 

 در هکتار(

آب آبیاری 

)متر مکعب 

 در هکتار(

 وریبهره

)ریال در 

 متر مکعب( 

 وریبهره

)ریال در متر 

 مکعب(

2416402 1700 1421 6335043 2000 3164 2294 
  T)3(از دیم  T)1(تفاوت درآمد خالص آبی  -*

 به آب آبیاری T)3(از دیم  T)1(تیمار آبی  نسبت تفاوت درآمد خالص -**

 توصیه ترویجی

کند، گندم در شرایط استان گلستان که باران بیش از نیمی از نیاز آبی گندم را تامین میوری آب کاربردی تغییرات بهره

کیلوگرم در هکتار 1075حکایت از این مطلب دارد که اگرچه در تیمار آبیاری کامل نسبت به شرایط دیم عملکرد گندم متوسط 

کیلوگرم در مترمکعب(  84/1آب ) فیزیکی وریطوریکه بالاترین بهرههوری لازم را نداشته است. بافزایش یافته است، ولی بهره

ور کلی درآمد حاصل از یک مترمکعب طبهوری اقتصادی آب نشان داد که در شرایط دیم به دست آمده است. نتایج برآورد بهره

وری اقتصادی کند. متوسط بهرهباران بالاتر است از تیمار آبیاری کامل که از مجموع دو نوع آب )باران و آبیاری( استفاده میآب 

 ریال در هر مترمکعب به دست آمد. 15000و  10400، 9400آبیاری و دیم به ترتیب معادلآب در تیمارهای آبیاری کامل، کم

 لذا توصیه می شود:
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شود و توصیه به عدم وری فیزیکی و اقتصادی آب در شرایط استان گلستان تیمار دیم انتخاب های بهرهاخصاز نظر ش -1  

جویی آب جوییمتر در فصل رشد(، صرفهمیلی 200تر در این شرایط )وجود بارش بیش از آبیاری گندم است. به عبارت ساده

های گیاهان آب زیرزمینی شده و هم فرصت جدیدی برای کشت هایدر اثر عدم آبیاری مزارع گندم هم موجب تقویت سفره

چنین در مناطق مشابه ها و همکند. البته این پیشنهاد برای دیگر استانشوند، ایجاد میتابستانه که عمدتا با کمبود آب مواجه می

وری در تولید و در نتیجه در بهره طوریکه آبیاری اثربخشی لازم راهکنند بهای خیلی خشک را تجربه میاستان گلستان که سال

درمیان شیارها با ضریب اطمینان گردد. ولی استفاده از سناریوی دیگر یعنی آبیاری یکفیزیکی و اقتصادی داشته باشد، توصیه نمی

 آب ایران قابلیت کاربرد را دارد.بالایی برای شرایط کم

درمیان گندم حکایت برتری این گزینه نسبت به آب در تیمار یکوری فیزیکی و اقتصادی نتایج دو ساله عملکرد، بهره -2 

 آبیاری کامل دارد.

 

 فهرست منابع

. جلد اول : 1397-98آمارنامه کشاورزی سال زراعی  . 1399، آ. کاظمیانه. و  عبدشاه، ف.،  حاتمی،ح.،  عبادزاده،ک.،  احمدی، -1

 صفحه.  97ریزی و اقتصادی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات، برنامهمحصولات زراعی. وزارت جهاد کشاورزی، معاونت 

دار. گزارش پژوهشی چهیدر هایاستفاده از لوله با انیدرمکی یاریآب گندم در روش آب یورعملکرد و بهره یبررس. 1397کیانی، ع. ر.  -2

 . 54425نهایی سازمان تات، به شماره 

گزارش پژوهشی نهایی مؤسسة های مختلف تناوب زراعی بر کارآیی مصرف آب گندم در استان گلستان.  تأثیر نظام. 1391کیانی، ع. ر.  -3

 .41709تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، شمارة 

های رارقام مختلف گندم. پژوهشوری آب داثر مقادیر مختلف آب آبیاری بر عملکرد و بهره. 1388کیانی، ع. ر. و کلاته عربی، م.   -4

 .85-102،  صفحات:  3شماره  16جلد تولید گیاهی دانشگاه گرگان، 
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 مقایسه میزان آب مصرفی کشت مستقیم و نشایی پنبه ...، و همکاران حسن نجار

 

 

 دهیچک

. را با ابهام مواجه ساخته است یمحصولات کشاورز دیتول یدر کشور دورنما ینزولات جو زانیبودن م نییمنابع آب و پا تیمحدود

. برخوردار است یخاص تیاز اهم یمحصولات کشاورز دیمصرف آب در تول کارآئی شیو افزا یاریکم آب یهااستفاده از روش بنابراین،

رقم ورامین به دو روش مستقیم و نشایی  1400-1401مقایسه میزان آب مصرفی در کشت مستقیم و نشایی پنبه، در سال زراعی  منظوربه

 کل، وزن عملکرد طوقه، قطر بسته، و باز غوزه تعدادکشت شد. در این پژوهش، صفات  شهرستان رشتخوار استان خراسان رضوی در

نتایج  .گرفتند قرار مقایسه مورد T-TEST آزمون طریق از شده و گیریاندازه زودرسی و بوته زایا، ارتفاع و رویا هایشاخه تعداد غوزه،

و  طوری که کشت نشایی درصد زودرسیبهداری بین دو روش وجود داشت؛ داد که از نظر دو صفت زودرسی و ارتفاع تفاوت معنینشان 

تن در هکتار و در روش کشت نشایی  79/4عملکرد وش در کشت مستقیم . تری نسبت به کشت مستقیم بذر داشتبیش ارتفاع

طوری که میزان آب مصرفی بر دار میزان آب مصرفی شد. بهی منجر به کاهش معنیچنین روش کشت نشایهمتن در هکتار بود.  67/4

متر مکعب برای هر هکتار  9230مرتبه آبیاری( در حدود  18روز ) 144اساس کنتور حجمی در روش کشت مستقیم با طول دوره رشد 

متر مکعب بود. بنابراین، با  7130ی( این میزان حدود مرتبه آبیار 15روز ) 124که در روش کشت نشایی با طول دوره رشد در حالی ،بود

جویی قابل ملاحظه در میزان آب مصرفی، کشت نشایی پنبه در مناطق خشک و نیمه خشک کشور توجه به نتایج بدست آمده و صرفه

 شود.توصیه می

 مصرف آب کارآئیپنبه، زودرسی، عملکرد، کشت نشایی، کشت مستقیم،  :کلیدی واژه های

 

 

 

مقایسه میزان آب مصرفی کشت مستقیم و نشایی پنبه در 

 شرایط بهره برداران

 ، *2فاطمه سعیدنیا ،2، مجید طاهریان1حسن نجار

محقق بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان  -1

ایران  -رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد   

استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  -2
 ایران -قات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهدطبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقی

*E-mail: f.saeidnia@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

 اقتصادی که اهمیت است زراعی گیاهان ترینپر ارزش و ترینمهم از یکی لیفی، گیاه ترینمهم و راهبردی گیاهی عنوانبه پنبه

نماید می ایفاء برخی کشورها اقتصاد در ارزشی با بسیار نقش است و یافته ایران جهان و در ایویژه تجاری کشاورزی، موقعیت و

 محصول این به که ایگونهبه دارد، زیادی بسیار و تجاری اقتصادی اهمیت امروز دنیای در پنبه گوناگون، مصارف علتبه (.5و  1)

 دهدتشکیل می را نساجی صنایع اولیه ماده پنبه اینکه به توجه با .(2اند )داده طلای سفید لقب آن، زیاد اقتصادی اهمیت دلیل به

 زراعی سال در ایران در پنبه کشت زیر سطح .است آشکار کشور کنونی شرایط در این گیاه اهمیت است، زااشتغال صنایع این و

 کیلوگرم در هکتار بوده است و 2500هکتار برآورد شده است که میزان تولید آن در اراضی کشت آبی  هزار 98، حدود 1401

 و توالی در افزایش آن تبع به و تغییرات اقلیمی با همراه رودمی انتظار شود.بالا محسوب می افزوده ارزش با محصول عنوانبه

 پنبه پایدار تولید راستا این در که (4باشد ) کشاورزی تولید محصولات برای تربیش آبیاری به نیاز دنیا، در هاسالیخشک شدت

 (.7سازد )می مواجه مشکلاتی با را دنیا در آینده هایطی سال در

کیفی موجب گستردگی سطح زیر کشت این رقم پنبه در مناطق مختلف  پتانسیل بالای رقم ورامین از حیث عملکرد کمی و

دلیل کاشت دیرهنگام و یا وجود ریسک در هحال در برخی موارد بکشور با شرایط متفاوت اقلیمی و خاکی شده است. با این

دلیل دریافت درجه روز رشد کافی به فاز هخسارت تگرگ(، گیاه ب ه و یا)ناشی از خطر سرمای دیررس بهار کاشت اوایل فصل

گردد. علاوه بر این رشد رویشی کم پنبه در اوایل فصل، موجب بسته با نقصان مواجه می زایشی وارد شده و در نهایت عملکرد

صورت تبخیر مستقیم از تشعشع فعال خورشیدی ضمن اتلاف آب آبیاری به زمقدار زیادی ا شده و عملاً نشدن کانوپی گیاهی

 .(3) رسدخاك، به استفاده گیاه نمی

(. در 6زیستی محدودکننده بقاء، رشد و تولید گیاهان در بسیاری از مناطق جهان است )های غیرترین تنشخشکی یکی از مهم

. اند که ایران نیز جزو همین مناطق استخشک واقع شدهک و نیمههای کشاورزی دنیا در مناطق خشحدود یک سوم زمین

شدت احساس به رزیمصرف آب در تولید محصولات کشاو کارآئیهای کم آبیاری و افزایش استفاده از روشبنابراین نیاز به 

ای خود ی و سیستم ریشههای هوایزنی و توسعه اندامکه مرحله جوانه نشاییدر این خصوص استفاده از سیستم کشت شود. می

مصرف  کارآئیگیری مطلوب از زمان و دما برای رسیدن به حداکثر عملکرد و افزایش بهره یرا به انجام رسانیده، شرایط را برا

تر محصول، امکان اجتناب از سرمای زودرس پائیزه فراهم چنین با توجه به کشت زودتر و رسیدگی سریعهم آورد.آب فراهم می

 رهای آخشود و اکثر اوقات آبیاریکه در مناطق تحت کشت پنبه، تناوب کشت گندم و پنبه اجرا می جائیاز آن علاوه،بهآید. می

خیری پنبه بعد از آبیاری غلات فراهم أگردد، امکان بررسی توان تولید در کشت تزمان با آبیاری سبز کشت پنبه میهملات غ

 .(3) خواهد آمد

 

 دستاوردمعرفی 

در مزارع کشت و  1400-1401مقایسه میزان آب مصرفی در کشت مستقیم و نشایی پنبه در سال زراعی  منظوربه پروژه این

شد. در این پژوهش، رقم ورامین به دو  اجرا شهرستان رشتخوار استان خراسان رضوی صنعت آستان قدس رضوی واقع در

 طبق زمین سازیمتر مربع کشت و ارزیابی شد. آماده 2000زمینی به مساحت روش کشت مستقیم و کشت نشایی هر کدام در 

 موعد در کاشت مناسب بستر تهیه جهت و بهاره زمستانه هایشخم انجام شد. مربوطه هایو دستورالعمل منطقه معمول روال

فسفات  شد. کودهای تسطیح لولر با دیسک از پس و دار شخمبرگردان گاوآهن با مربوطه زمین بهار، فصل در انجام پذیرفت. مقرر
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 مقایسه میزان آب مصرفی کشت مستقیم و نشایی پنبه ...، و همکاران حسن نجار

 کشت مصرف با زمانهم و خاك آنالیز اساس بر کیلوگرم در هکتار( 150پتاسیم ) سولفات کیلوگرم در هکتار( و 200آمونیوم )

 دهیگل شروع در درصد 40 و دهیغنچه شروع در درصد 35 اول، آبیاری با درصد همراه 25 شامل مرحله سه در اوره کود شدند.

 خاك با کامل طورلیتر در هکتار پاشیده شد و با دیسک به 5/2میزان  به ترفلان کشدوم، علف زنی دیسک از پس .شد مصرف

( انجام شد. کاشت 20/02/1400) ماه اردبیهشت دوم نیمه در مستقیم آزمایش کشت و عملیات فاروکشی نهایت در شد و مخلوط

 نشاء هایسینی داخل در انتقال، از قبل روز 30 نشاهاانجام گرفت. در کشت نشایی،  20 × 80آزمایش توسط کارگر با الگوی 

جهت جلوگیری از خسارت  های پلاستیکی کشت شده وو درگلدان قبل از کاشت بذور با سموم رایج ضدعفونیشدند.  کشت

در روش  .(1ند )شکل به مزرعه اصلی انتقال داده شدنشاها  18/03/1400در تاریخ زیر پوشش پلاستیک، نگهداری شد. سپس 

متر در نظر گرفته سانتی 20ها در روی ردیف متر و فاصله بوتهسانتی 80ها کشت نشایی نیز همانند کشت مستقیم فاصله ردیف

ای )تیپ( و با مدار آبیاری به روش قطرهتراکم کاشت در هر دو روش کشت نشایی و مستقیم یکنواخت بود. شد. بدین ترتیب 

 کشتوسط علف هرز هایعلفدر طول دوره داشت محصول  انجام شد. 30/06/1401روز بود و آخرین آبیاری در تاریخ  7

 .شدند کولتیواتور کنترل و وجین تریفلورالین،
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 شمایی از نشاهای کشت شده، سیستم آبیاری، کنتورحجمی نصب شده در مزرعه، و گیاهان انتقال یافته به مزرعه -1شکل 

 

 کوادرات 10صورت مستقیم و به روش نشایی تعداد های کشت شده بهگیری صفات، در هر یک از زمینمنظور اندازهبه

 بسته، و باز غوزه تعداد مورد ارزیابی عبارتند از: صفات گیری شدند.نظراندازهگرفته و صفات مورد  تصادفی بطور مربعی متر یک

 زایا، ارتفاع و رویا هایشاخه تعداد غوزه، دوم بر حسب تن در هکتار(، وزن و اول چین عملکرد کل )مجموع عملکرد طوقه، قطر

کولیس استفاده  از قطر طوقه گیریاندازه برای صد(. در ضرب کل به عملکرد اول چین محصول )نسبت محصول زودرسی و بوته

 و زایا و رویا هایشاخه طول گیریگیری شد و اندازهاندازه گرم 01/0دقت  با دیجیتال ترازوی غوزه با استفاده از 20 وزن شد.

های درون کوادرات به عملکرد وش )تن در هکتار( با تعمیم عملکرد وش بوته .شد کش انجاماز خط استفاده بوته با ارتفاع

طور تصادفی گیری وزن تک غوزه از درون هر کوادرات تعداد بیست غوزه بهمنظور اندازهمساحت یک هکتاری بدست آمد. به

حاصل از دو روش مستقیم  هایداده ن،پایا گیری، وزن تک غوزه بدست آمد. درها و میانگینانتخاب و بعد از تعیین وزن غوزه

 .(1گرفتند )جدول  قرار مقایسه مورد SAS افزارنرم از استفاده با و T- TEST آزمون طریق از و نشایی

داری بین روش کشت مستقیم و کشت ها نشان داد که از نظر دو صفت زودرسی و ارتفاع تفاوت معنینتایج مقایسه میانگین

گیاهان  چنین. همتری نسبت به کشت مستقیم بذر داشتوری که کشت نشایی درصد زودرسی بیشطنشایی وجود داشت؛ به

(. 1نشاء شده از نظر ارتفاع بوته نیز نسبت به گیاهان رشد یافته از کشت مستقیم بذر در مزرعه برتری نشان دادند )جدول 

به نسبت به کشت مستقیم بذر شد. از نظر سایر های پنمناسب بودن شرایط رشد در کشت نشایی باعث افزایش ارتفاع بوته

صفات مورد بررسی در این پژوهش شامل وزن غوزه، قطر طوقه، تعداد شاخه رویا، تعداد شاخه زایا، تعداد غوزه باز و بسته و 

تن در  79/4داری بین روش کشت مستقیم و کشت نشایی مشاهده نشد. عملکرد وش در کشت مستقیم عملکرد تفاوت معنی

دار چنین نتایج نشان داد که روش کشت نشایی منجر به کاهش معنیتن در هکتار بود. هم 67/4کتار و در روش کشت نشایی ه

طوری که میزان آب مصرفی بر اساس کنتور حجمی در روش کشت مستقیم با طول دوره میزان آب مصرفی در هر هکتار شد. به

متر مکعب برای هر هکتار بود؛ در حالی که در روش کشت نشایی با طول  9230مرتبه آبیاری( در حدود  18روز ) 144رشد 

متر مکعب برآورد شد. دلیل کاهش مصرف آب در کشت نشایی  7130مرتبه آبیاری( این میزان حدود  15روز ) 124دوره رشد 

 طور که ذکر شد، کاهش تعداد دفعات آبیاری در کشت نشایی نسبت به کشت مستقیم بود. نیز همان
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 مقایسه صفات مختلف در دو روش کشت نشایی و کشت مستقیم پنبه -1جدول 

 کشت نشایی کشت مستقیم صفات
 a 79/4 a 67/4 عملکرد )تن در هکتار(

 a 45/5 a 65/5 وزن غوزه )گرم(

 a 15/71 a 50/77 زودرسی

 a 29/1 a 49/1 قطر طوقه 

 b 44/77 a 24/87 متر(ارتفاع )سانتی

 a 92/1 a 72/1 شاخه رویاتعداد 

 a 96/13 a 70/13 تعداد شاخه زایا

 a 64/15 a 42/14 تعداد غوزه باز

 a 62/0 a 78/0 تعداد غوزه بسته

 دار ندارند.تفاوت معنی %5هایی که دارای حروف مشترك هستند، در سطح در هر ردیف، میانگین

 توصیه ترویجی

تر همراه با عملکرد اقتصادی مطلوب را برای این گیاه رطوبتی متفاوت، امکان مصرف آب کمسازگاری پنبه نسبت به شرایط 

که بتوان آب  هاییتکنیکاستفاده از  از کشور ابداع و با توجه به محدودیت منابع آب در مناطقی فراهم آورده است. امروزه

عنوان یک ضرورت انکارناپذیر در مناطق خشک هبو تا حد امکان از منابع موجود حداکثر استفاده را نمود، مصرفی را کاهش داد 

 باشد. خشک مطرح میو نیمه

 باشدجویی و استفاده بهینه از آب میهای صرفهکشت نشایی و انتقال آن به زمین اصلی در زمان مناسب یکی از روش -1

با استفاده از شیوه کشت  د در بسیاری از کشورها برای پنبه مورد توجه و استفاده قرار گرفته است.عنوان روشی جدیاخیراً به که

چنین اثرات نامناسب تر بود، و همهای هرز آسانمبارزه با علفعمل تنک کردن محدود شد،  جویی ونشایی در مقدار بذر صرفه

علاوه بر این، کشت نشایی  بود. جویی در مصرف آبیر آن صرفهترین تأثرسید و بیشمحیطی در زمان کاشت نیز به حداقل 

تر به شرایط محیطی نامساعد اوایل فصل رشد از جمله باران بهاری، تشعشع کم و درجه حرارت پایین در دلیل تحمل بیشبه

جویی قابل دست آمده و صرفهبنابراین، با توجه به نتایج بتری برخوردار بود. مقایسه با کشت مستقیم بذر از رشد بهتر و مطلوب

 شود.خشک کشور توصیه میملاحظه در میزان آب مصرفی، کشت نشایی پنبه در مناطق خشک و نیمه
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 بررسی آلودگی سرب در آب های زیرزمینی ...، و همکاران فاطمه گنجه ای زاده روحانی

 

 

 دهیچک

های محیط زیست شناخته شوند. فلز سنگین سرب نیز از جمله توانند از جمله آلایندهفلزات در غلظت های بالاتر از حد استاندارد می

در رفسنجان  قنواتچاه ها و در برخی زمینی توسط این فلز های زیراین تحقیق به بررسی آلودگی آب درهای مهم است. یکی ازاین آلاینده

های تهیه نقشهها بررسی گردید. پس از اند پرداخته شده و تغییرات غلظت عنصر سرب در این آبی سرچشمه منشا گرفتههاکه از کوه

 های پراکنش آلودگینقشهی لازم برای تعیین میزان سرب، هاهای مورد نظر صورت گرفته و بعد از انجام آزمایش، نمونه برداری از آباولیه

 گردید. انجام بارشو کم  پر بارشدو فصل  مقایسه آماری دررسم شده و  سرچشمهحوزه آبخیز  چاه دریک  قنات وهشت  در این عنصر

نشان داد که  مورد بررسی های زیرزمینیدر آبانجام گرفت. نتایج بدست آمده  خشکو  ترهای آب در دو فصل نمونهاین مقایسه آماری 

فصل  درافزایش داشته است. روستا یا آبادی بوده است نسبت بقیه داخل ها که مظهر آن یهائقنات غلظت عنصر سرب در کم باراندر فصل 

چنین با مقایسه نتایج حاصل با میزان حد مجاز . هماستبوده ها تقریباً یکسان رای همه قناتب روند تغییرات گسترش غلظت سرب پرباران

( مشخص شد که آب چاه و قنوات حوزه گرم بر لیترمیلی 05/0استاندارد سازمان بهداشت جهانی)سرب در آب آشامیدنی بر اساس 

 سرچشمه دارای سرب بیش ازحد مجاز بوده و برای آشامیدن مناسب نیست.

 آب زیرزمینی، آلودگی، سرب، معدن مس سرچشمه :کلیدی واژه های

 

 

 

زیرزمینی  تحت تاثیر  های آب در سرب آلودگی بررسی

 سرچشمه در فصول تر و خشک مس معدن
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باشند، وجود این عناصر برهم خوردن تعادل اکوسیستم می منابع آب و خاک و عامل مهم درهای فلزات سنگین از آلوده کننده

ها ضمن برهم زدن تعادل محیط زیست، حیات موجودات زنده را در حد مطلوب ضروری است اما افزایش یا کاهش شدید آن

ها ها را تخریب یا نابود کرد. آنتوان آنمیفلزات سنگین اجزای طبیعی پوسته زمین هستند و ن دهد.نیز در معرض خطر قرار می

شوند. به عنوان عناصر کمیاب ، برخی از فلزات سنگین )به عنوان تا حدودی از طریق غذا ، آب آشامیدنی و هوا وارد بدن ما می

توانند منجر به های بالاتر میمثال مس، سلنیوم، روی( برای حفظ متابولیسم بدن انسان ضروری هستند. با این حال، در غلظت

های مختلف وجود دارد که ضروری است طور کلی بسیاری از مواد معدنی و عناصر کمیاب در بدن در فرمه ب  مسمومیت شوند

ها شوند ولی افزایش مقدار آنبرخی از عناصر کمیاب در غذا یافت می. های بدن هستنداجزاء اصلی مولکولیکی از عنوان ه و ب

چنان یک رو به رو شدن با سرب هم توان سرب را نام برد.از جمله این عناصر می گرددسمی در بدن میباعث بروز خواص 

(. سرب یکی از فلزات سنگین با پتانسیل سمیت 8ای در سطح جهان است )چنین بهداشتی حرفهمشکل بهداشتی عمومی و هم

این فلز و ترکیبات آن در دو  (.9اختلال ایجاد کند ) بالقوه برای سیستم عصبی است که می تواند در سیستم اعصاب مرکزی

تر متداول بوده و از خصوصیات و اثرات بهداشتی متفاوتی نسبت به سرب شوند. سرب آلی کمشکل آلی و معدنی استفاده می

گیرند ار می(. در معادن، کارگران به علت تماس با سطوح آلوده به سرب در معرض این فلز سمی قر6خوردار است )معدنی بر

زایی و مخاطرات عناصر از دیدگاه بیماری(. 7باشد )های شغلی میهای مهم در محیط(. بنابراین تماس با سرب یکی از نگرانی10)

بهداشتی در منابع آب و خاک رفتار متفاوتی داشته و هر کشور یا موسسه علمی، با لحاظ مسایل بهداشتی جامعه خاص و تا 

ای ارائه نموده است که بعضاً با یکدیگر تفاوت قابل ملاحظه ییدی و اجتماعی منطقه خود استانداردهاحدودی ملاحظات اقتصا

ایجاد  و مدت زمان مواجهه می تواند منجر به  با توجه به میزانقرار گرفتن در معرض سرب  ،انسان در مورد دهند.نشان می

متفاوت است. به عنوان  مختلفهای سنی به غلطت عنصر و محدوده با توجهاثرات این . گرددطیف وسیعی از اثرات بیولوژیکی 

ممکن است منجر به  با این عنصر تری نسبت به بزرگسالان دارند. مواجهه زیادجنین و نوزاد در حال رشد حساسیت بیش مثال

ها ، دستگاه گوارش ، مفاصل لیهباعث اختلال در سنتز هموگلوبین ، تاثیر بر ک تواندمیاثرات بیوشیمیایی سمی در انسان شود که 

 شوندمی جاندار یک بدن وارد کهآن از پس سنگین فلزات . متاسفانهو سیستم تولید مثل و آسیب حاد یا مزمن سیستم عصبی شود

شود به کنند. چنین رفتاری باعث میمی چون چربی یا استخوان رسوبهایی هم در بافت و شوندخارج نمی آن به راحتی از

ها افزوده شود. تجمع فلزات سنگین در بدن جاندارن موجب بروز بیماری مرور زمان بر میزان فلزات انباشته شده در این بافت

فلزات سنگین باعث بروز برخی اختلالات عصبی و بعضی از انواع سرطان وجود بیش از حد مجاز شود. در انسان ها میدر آن

های دفع نشده و در بافت ،پس از ورود به بدن وگردندن است که در بدن متابولیزه نمیایراد اصلی فلزات سنگین ای .شوندمی

گسترش  رشد و علاوه بر این ممکن است دارند.عوارض متعددی  و ی مختلفی گشتههاموجب بروز بیماری و شدهبدن انباشته 

ای ارد اعلام شده از سوی کمیته فنی بهداشت حرفه. بر اساس استاندهای ویروسی، باکتریایی و قارچی را نیز افزایش دهندعفونت

باشد میکروگرم در دسی لیتر می 30کشور و انجمن کنفرانس آمریکایی بهداشت صنعتی دولتی، حد آستانه مجاز سرب در خون 

ط به های متعددی ارائه شده است که در کتب مربوبررسی آلودگی منابع آب و خاک توسط عناصر سنگین روش (. برای4و  3)

ترین مدیریت کیفی آب از مهم .(5) باشدقابل دستیابی می (2012)سال مباحث آب و هیدرولوژی نظیر بروکس و همکاران 

 160مجتمع مس سرچشمه در  (.2های نو بررسی و ارزیابی شود )مسائل روز است که باید به دقت و با استفاده از روش

 2600ب رفسنجان قرار دارد. ارتفاع این ناحیه از سطح دریا به طور متوسط کیلومتری جنو 50کیلومتری جنوب غرب کرمان و 

رشته قنات  71ب رودخانه شور و یاپا  حلقه چاه در دشت واقع در 65چنین وجود هم متر است. 3000متر و بلندترین نقطه آن 
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شده که بررسی آلودگی آب و خاک در رودخانه شور واقع شده است، باعث  رشته آن در حوزه آبخیز 8در دشت رفسنجان که 

های زیرزمینی تحت تاثیر معدن مس هدف از این تحقیق مقایسه تغییرات عنصر سرب در آب این منطقه اهمیت داشته باشد.

های مختلف کم بارش و پر بارش است که به ویژه از جهت سلامتی استفاده کنندگان اهمیت داشته و ارزشمند سرچشمه در فصل

 باشد.می

 

 معرفی دستاورد

های که دربرگیرنده حوزه طوریه بحوزه سرچشمه و تعیین محدودة مورد مطالعه ( 1: 50000)های توپوگرافی تهیه نقشه

 5/34587ه ضمساحت این حو .گیردها قرار میکه احتمالاً تحت تاثیر آلایندهاست دست چنین مناطق پایینآبخیز بالادست و هم

طول شرقی واقع شده است. حداقل   56 55تا  55و   47عرض شمالی و  30و   14تا   29و   55هکتار است که بین 

واقع در  هاکه مادر چاه آن رشته قنات هشتبرداری از آب نمونه .متر از سطح دریا است 3200متر و حداکثر آن  1820ارتفاع 

 پرباراندر دو فصل  در پایین دست،یک حلقه چاه این حوضه قرار داشت و در پایین دست ها مظهر آنو  سرچشمهآبخیز حوزه 

و  دیگردآزمایشگاه ارسال به سربتعیین مقدار بررسی و برای  . نمونه هالیتری انجام شدهای نیم، با استفاده از بطریکم بارانو 

در  پربارشهای فصل بردارینمونه تفاده شد.بعد از انجام مراحل استخراج، از دستگاه جذب اتمی برای تعیین میزان سرب اس

از اواخر شهریور تا اوایل مهرماه انجام  کم بارشها در فصل  برداریاواخر فروردین و اوایل اردیبهشت ماه انجام شد و نمونه

 شد. استفاده  Arc GISنرم افزار و Ilwisهای پراکنش آلودگی از نرم افزار برای رسم نقشه .گردید

 
 آبراهه های اصلی و کاربری اراضی در حوزه آبخیز سر چشمه: 1شکل 

 

 



  58-63ص / 2140 تابستان /7شماره  /1جلد ،بهره وری آبمجله ترویجی حفظ و 

 

 

 

61 

 چاه در دو فصل تر و خشک های آب قنات ونتایج میزان عناصر مورد نظر در نمونه

گردید. در دو فصل تر و خشک انجام انتخاب شده  هایقناتمظهر  از چاه وبرداری های موجود، نمونهپس از بررسی قنات

ست که   ستفاده   لازم به ذکر ا سی تاثیر آلودگی معدن بر آب مورد ا صل از    ی عموم میهدف از این مطالعه، برر شد. نتایج حا با

نشان داده شده است.      2( و نقشه پراکنش آلودگی در این فصل در شکل    1بررسی میزان سرب قنوات در فصل تر در جدول )   

( و نقشه پراکنش آلودگی در این فصل در   2جدول )ها در فصل خشک در   چنین نتایج حاصل از بررسی میزان سرب قنات   هم

 ( نشان داده شده است.3نشان داده شده است. نتایج میزان سرب در آب چاه مورد آزمایش در جدول ) 3شکل 

  های آب قنات در فصل تردر نمونه سرب میزان -1جدول 

Pb (mg/l) نمونه آب Pb (mg/l) نمونه آب 

349/0 5 488/0 1 

633/0 6 738/1 2 

270/0 7 410/0 3 

304/0 8 344/0 4 

 

 
 پراکنش میزان سرب در آب قنوات منطقه مورد مطالعه در فصل تر :2شکل 
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 های آب قنات در فصل خشکدر نمونه سربعنصر  -2جدول 

Pb (mg/l) نمونه آب Pb (mg/l) نمونه آب 

233/0 5 411/0   1 

717/0 6 273/0 2 

275/0 7 393/0 3 

411/0 8 408/0 4 

 
 پراکنش میزان سرب در آب قنوات منطقه مورد مطالعه در فصل خشک :3شکل

 

  فصول مختلفدر نمونه آب چاه در  سربعنصر  :3جدول 

 نمونه آب Pb (mg/l) فصول مختلف

 1 173/1 فصل تر

 2 486/0 فصل خشک

ها دراین دو  قنات شده ازبرداشته نشان داد که نمونه آب خشک  و ترچاه در دو فصل  ها و های مربوط به قناتمقایسه نمونه

 .با یکدیگر ندارند معنی داری تفاوتسرب فصل از نظر عنصر 
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 توصیه ترویجی

در فصل خشک  ک حلقه چاه(ی)هشت حلقه قنات و  های زیرزمینیهای پراکنش عناصر مورد نظر در آببا بررسی نقشه -1

تر ها در درون روستا یا آبادی بوده است به نسبت بقیه بیشکه مظهر آن یهائقنات شود که غلظت عنصر سرب درمشاهده می

 باشد.  موتوری باشد که ممکن است به دلیل وجود آلودگی حاصل از وسایل نقلیهمی

در مقایسه با مقادیر مجاز اعلام شده، د. بوها تقریباً یکسان  رای همه قناتب فصل تر نیز روند تغییرات غلظت سرب در -2

گرم بر لیتر میلی 5شوند به ترتیب ها استفاده می هایی که به طور مداوم در تمام خاکحداکثر مجاز غلظت عنصر سرب برای آب

 10شوند به ترتیب مصرف می 5/8و  6بین  pHهای ریز بافت با  سال در خاک 20هایی که حداکثر به مدت  و برای آب

میزان سرب طبق حد مجاز گفته شده شود با مقایسه مقادیر فوق و نتایج بدست آمده مشاهده می .باشدگرم بر کیلوگرم مییلیم

اساس اعلام سازمان بهداشت جهانی  حد مجاز این عنصر در آب آشامیدنی بر. ولی باشدتر از حد مجاز میکم چاه و قنواتدر 

آب چاه و قنوات حوضه سر چشمه دارای مقدار  ،باشد. با مقایسه مقادیر فوق و نتایج بدست آمدهگرم بر لیتر میمیلی 01/0

 .سرب بیش از حد مجاز می باشد و قابل آشامیدن نیست
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 رژیم حقوقی بستر و حریم رودخانه ...واکاوی ، سیده مهشید میری بالا جورشریو  امیررضا محمودی

 

 

 دهیچک

ها ها بستگی دارد و محافظت از آنشوند که دوام حاکمیت از کلیه ابعاد به آنمحسوب میهای ملی هر کشور ها یکی از سرمایهرودخانه

جهت که هر گونه دخل و تصرف  از آنها در مقابل هر گونه تعدی ضروری است. بنابراین شناخت رژیم حقوقی بستر و حریم رودخانه

خسارات جبران ناپذیری خواهد شد، اهمیت بسیاری دارد. چرا که ها موجب کمی و کیفی خارج از حدود قانون در بستر و حریم رودخانه

ای پیش خواهد آمد. ها، در عمل مشکلات عدیدهبدون آشنایی و تخصص به مبانی حقوقی و اصول تفسیری راجع به بستر و حریم رودخانه

جود در این حوزه است. نوع تحقیق در های موها در صدد بیان چالشاین پژوهش با هدف تبیین ماهیت حقوقی بستر و حریم رودخانه

دهد قوانین موجود در حوزه بستر و حریم باشد. نتیجه تحقیق نشان میتحلیلی می-پژوهش حاضر نظری و روش تحقیق در آن توصیفی

قیح قرار گرفته و در باشد. بنابراین لازم است این قوانین مورد تنها ناکافی، پراکنده، غیر شفاف و دارای تفسیر پذیری متضاد میرودخانه

 ای واحد تدوین شود.برداران و نهادهای متولّی در این حوزه، رویهجهت حل تعارض بهره

 بستر، حریم، رودخانه، حقوق آب، نظام حقوقی ایران. :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

اصلی هر جامعه ای است. بنابراین دولت ها در محدودیت منابع آبی و نیاز همه حوزه های زندگی به آب یکی از معضل های 

راستای حل این مشکل به دنبال تدوین برنامه های جامعی در جهت مدیریت منابع آبی هستند. علاوه بر محدودیت منابع آبی، 

ر ها به صورت مداوم به دنبال تغییر ساختاتوسعه اقتصادی و اجتماعی و رشد سریع جمعیت نیز موجب شده است که انسان

ها ها به نفع خود باشند. همچنین توسعه زندگی و رشد سریع جمعیت باعث شده است که حریم و بستر رودخانهطبیعی رودخانه

همواره در خطر تجاوز و تصرف غیر قانونی اشخاص جهت ساخت اعیانی و ... باشد. معمولا این تصرفات در قالب استفاده 

ساخت و ساز در بستر و حریم رودخانه و همچنین ساخت و سازهای تقاطعی بدون بدون ضابطه از شن و ماسه بستر رودخانه، 

 (1، 1388کند. )سلطانی، جعفری، رعایت اصول فنی بروز می

شوند و متعلق به همه های نفت و گاز جزو انفال محسوب میهای زیرزمینی و میدانها، آبها نیز مانند معادن، جنگلرودخانه

ها، حراست از حقوق حقابه، حفظ محیط زیست و تند. بنابراین حفاظت از بستر و حریم رودخانهها هسمردم و همه نسل

اکوتوریسم و کاهش خطرات سیل ضروری است. بنابراین تعیین حریم و بستر رودخانه ابزاری ارزشمند برای وزارت نیرو 

های کارشناسی شده و مدیریت را برای بهره برداریها، زمینه باشد تا ضمن کنترل و حفاظت از منابع آبی در برابر آلودگیمی

 (77، 1394منابع آبی فراهم آورد. )صالحی، 

ها بر چه اساسی تعیین شده است و پژوهش حاضر به دنبال پاسخ به این سوال است که رژیم حقوقی حریم و بستر رودخانه

ا نه. نوع تحقیق در این پژوهش نظری و روش آن کند یفصلی( تفاوتی در ماهیت آن ایجاد می-اینکه نوع رودخانه )دایمی

 باشد.ای میتوصیفی تحلیلی و بر اساس منابع کتابخانه

 

 معرفی دستاورد

 تر: بس1

 الف: تعریف بستر

 یگریبستر به گونه د فیو مقررات آب، تعر نیاما در قوان گذرد،یکه از رودخانه م باشدیم یمحل عبور آب یبستر از نظر عرف

 یها و انهار تا حدبستر رودخانه یکه پهنا داردیمقرر م 1347شدن آن مصوب  یقانون آب و نحوه مل ۲گشته است. ماده  نییتب

براساس آمار  انیماده، حداکثر طغ نیا 1باشد. مطابق تبصره  یمعمول انیحداکثر طغ رنهر د ای رودخانه ریکه نشانگر مس باشدیم

 .گرددیم نییها تعآن یعیبستر طب ها و داغاب دررودخانه یدرولوژیه

بر  یعیو برکه طب لی، نهر، مرداب، مس، بستر رودخانه13۶1مصوب  عادلانه آب عیقانون توز ۲ماده  1برابر با تبصره  نیهمچن

 .شودیم نییتع رویها توسط وزارت نآن یعیها و داغاب در بستر طبرودخانه یدرولوژیاساس آمار ه

 انیحداکثر طغ»آورده شد، عبارت  1379ها مصوب رودخانه مینامه مربوط به بستر و حر نییآ 1که در بند ح ماده  یفیدر تعر اما

است که در هر محل  لیمس ایبستر آن قسمت از رودخانه، نهر »: داردیماده مقرر م نیا د،یذکر گرد« ساله ۲۵با دوره بازگشت 

 یاآب منطقه یهابا شرکت رویوزارت ن لهیساله به وس ۲۵با دوره بازگشت  انیطغ اکثرداغاب و حد ک،یدرولوژیبا توجه به آمار ه
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ساله ملاک محاسبه قرار  ۲۵از  شتریب ایبا دوره برگشت کمتر  لابیس کندیم جابیکه ضرورت ا ی. در مناطقشودیم نییتع

 1«د.ریگیم

 بستر انواعب: 

بستر به بستر  رو،یوقت ن ریوز یاز سو یابلاغ 139۲ها و سواحل کشور مصوب رودخانه تیریدستورالعمل طرح بهبود مد در

 .شده است یبند میبستر مازاد و بستر مرده تقس رفعال،یفعال، بستر غ

و آب از آن  آب احاطه گشته لهیکه به وس باشدیم کف رودخانه بستر فعال: بستر فعال رودخانه آن قسمت از خاک -

 یاست که عموماً با دب ی. در واقع بستر فعال، بسترندیگویو به اصطلاح به آن بستر شاغل رودخانه م دینمایعبور م

 .سال است ۵تا  ۲ نیب یدوره بازگشت یدارا یدب نیکه ا شود؛یغرقاب مرودخانه  غالب

رفتن آب  نییپا جهیکه در نت شودیمجاور رودخانه گفته م یها، در واقع به اراضفعال رودخانه ری: بستر غرفعالیبستر غ -

 ی، چون به اراضدارد تیموضوع هالیها، انهار و مسفعال فقط در خصوص رودخانه ریخشک شده است. بستر غ

و  شودیمستحدثه گفته م یاراض ،ندیآیم رونیرفتن آب از خاک ب نییکه با پا اهایو در هااچهیها، درمجاور تالاب

 ت.اس یقواعد مستقل یدارا

بستر، بستر مرده گفته  ماندهیکند، به باق رییتغ یعیبه صورت طب لیو مس یعیبستر مرده: چنانچه بستر رودخانه، نهر طب -

 .باشدیدولت م اریو همچنان در اخت شودیم

 .ندیگویبستر مازاد م شود،یآزاد م یسامانده وارهیبستر رودخانه که با احداث د یبستر مازاد: به آن قسمت از اراض -

 بستر فیوارد بر تعر راداتیاج: 

 نییآ 1بند ح ماده  زیعادلانه آب و ن عیقانون توز ۲ماده  1شدن آن و تبصره  یقانون آب و نحوه مل ۲ماده  1که بر تبصره  یرادیا

 انیداغاب و حداکثر طغ ،یدرولوژیاست که محاسبه بستر با توجه به آمار ه نیا باشد،یقابل طرح م مینامه مربوط به بستر و حر

 یمتفاوت فیبوده و تعار یفن یعبارات اصطلاحات نیا رایتفاوت باشد؛ ز یدارا گریکدیممکن است با  ،ساله ۲۵با دوره بازگشت 

 .دارد

 یالحظه یهایحداقل و حداکثر آبده ایرودخانه و  کیروزانه، ماهانه و سالانه  انیاهم نمودن آمار جر: به فریدرولوژیه آمار

 (1۲۲۲، 137۶ ،فرهنگ فنی آبیاری و زهکشی. )ندیگویم یدرولوژیجدول، آمار ه کیهر دو گروه در  ایرودخانه و 

فرهنگ . )شودیگذاشته م یبر جا لابیسطح س نیموجود در آب در بالاتر یکه توسط گل و لا باشدیم یرد ای: خط داغاب

 (180، 137۶، فنی آبیاری و زهکشی

 باشد،یم ممینیمقدار م ای ممیرا که معمولا مقدار ماکز نیمقدار مع کیبازگشت  یبرا ازیمورد ن یبازگشت: به فاصله زمان دوره

 (11، 137۶ ،فرهنگ فنی آبیاری و زهکشی. )رودخانه انی. مثل دوره بازگشت طغشودیته مدوره بازگشت گف

                                                 
/ ت  3۶04۶شماره ، های آبرسانی، آبیاری و زهکشیهای طبیعی و شبکهها، برکهها، مردابها، انهار، مسیلرودخانهآیین نامه مربوط به بستر و حریم .  1

 مصوب هیأت وزیران. 1۶/8/1379هـ  ۲3۶87

https://www.gisoom.com/book/1255028/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1255028/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1255028/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1255028/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C/
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وجود داشته  ییهافوق، اگر تفاوت یاز سه مبنا کیکه در هنگام استفاده از هر  ستیمشخص ن ف،یتعار نیدر نظر گرفتن ا با

گذار مد نظر قانون انیکه حداکثر طغ دیفهم توانیعادلانه آب م عیدقت نمودن در قانون توز با .کدام را ملاک قرار داد دیباشد با

صرفا  انیکه محاسبه نمودن حداکثر طغ رسدیبه نظر م بیترت نیو داغاب مقرر گشته است. بد یدرولوژیار هنبوده و تنها آم

، 1400)ذوالفقاری،  .بستر باشد نییملاک تع ییبه تنها تواندیو داغاب بوده و نم یدرولوژیآمار ه یکمک به بررس یبرا یالهیوس

1۲8) 

گشته  دیمق یعینکته در نظر گرفته شود که در قانون، بستر به بستر طب نیا دیبا داغاب با یدرولوژیآمار ه رتیخصوص مغا در

مذکور به نظر  فیاجرا گردد. بر اساس تعار یعیدر بستر طب یستیو داغاب با یدرولوژیبستر با توجه به آمار ه نییاست و تع

 ریو غ یجنبه آمار یدارا رایز ،باشد تواندیتفاوت با آن مم یدرولوژیمحل بوده و آمار ه رد یآبگذر ینیکه داغاب اثر ع رسدیم

قانون حفظ  یینامه اجرا نییدر آ نیو همچن میبستر و حر نیینامه مربوط به تع نییبستر در آ فیاست همانطور که در تعر ینیع

 .گشته است یمعمول انیغحداکثر ط نییمنوط به تع یمرز یهاکناره و بستر رودخانه تیو تثب

 گردد،یمحاسبه م کیدرولوژیساله توسط محاسبات آمار و احتمالات ه ۲۵که با تناوب  باشدیم یآب زانیم یمعمول انیطغ حداکثر

)ذوالفقاری،  .عبور آب است قنیبه داغاب استناد نمود که قدر مت دیبا یدرولوژیدر تفاوت داغاب و آمار ه رسدیبه نظر م نیبنابرا

1400 ،1۲9) 

  بستر تیمالکد: 

فاضلاب واقع در محدوده  یها و مجارمقرر داشت که بستر رودخانه 9۶ماده  ۶در تبصره  134۵مصوب سال  هایقانون شهردار 

بستر مشخص نشد،  زانیو م نییقانون، نحوه تع نی. اما در اشودیمحسوب م یبوده و ملک عموم یشهردار تیشهر، در مالک

 .ذکر نشد یمطلب زیاز محدوده شهرها ن ارجها واقع در خدر خصوص بستر رودخانه نیهمچن

 یبه شکل کردندیم میبستر و حر یبرا تیقانون ثبت اسناد و املاک، اشخاص اقدام به اخذ سند مالک بیبا تصو 1307سال  در

بستر رودخانه  زانیو م نییآن را فقدان حکم مربوط به نحوه تع لیو دل شدیشامل م زیاز املاک افراد، بستر رودخانه را ن یکه بخش

شدن آن، تا بستر رودخانه،  یقانون آب و نحوه مل بیاز تصو شیتا پ یاشخاص در اراض اتدانست. در واقع تصرف توانیم

ها تصرف در بستر رودخانه، دخل و 1347شدن آن مصوب  یقانون آب و نحوه مل بتصوی با اما داشت ادامه …نهر و ل،یمس

به بعد  1347از سال  بیترت نیمتعلق به دولت دانسته شد. بد یعیها و انهار طبرودخانه هیبستر کل تیممنوع اعلام شد و مالک

آب  یدارا نکهیاعم از ا یعیها و انهار طببستر رودخانه نیقانون شناخته شد. بنابرا ریبستر توسط اشخاص مغا تیمالک یادعا

 .و برق آبدر آن ممنوع بوده مگر با اجازه وزارت  یانیهرگونه اع جادیو ا باشدیباشند، متعلق به دولت م یفصل ای یدائم

 (4، 139۶)فرخی، 

حکومت  اریرا در اخت یعموم یآبها ریها و سارودخانه ها،اچهیدر اها،یدر ران،یا یاسلام یجمهور یقانون اساس 4۵اصل  نیهمچن

 .ها عمل کندتا مطابق مصالح عامه نسبت به آن داندیم یاسلام

 نیها اعم از او رودخانه یعموم یهاو کانال یعیبستر انهار طب»: داردیمقرر م زین 13۶1عادلانه آب مصوب  عیقانون توز ۲ ماده

است  رانیا یاسلام یحکومت جمهور اریدر اخت یعیطبیهاها و برکهو بستر مرداب هالیداشته باشند و مس یفصل ایکه آب دائم 
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ها خشک شدن مرداب ایو  هااچهیدر و اهایرفتن سطح آب در نییمستحدثه که در اثر پا یو اراض یساحل یاست اراض نیو همچن

 «.یاسلامیدر حکومت جمهور یاراض اءیقانون نحوه اح بیقبل از تصو اءیآمده باشد در صورت عدم اح دیها پدو باتلاق

 میحر: 2

 الف: تعریف حریم

کمال  یکه برا باشدیاطراف ملک و قنات و نهر و امثال آن م یاز اراض یمقدار میحر یقانون مدن 13۶ماده  فیتوجه به تعر با

  ست.ضرورت ا یانتفاع از آن دارا

منافات  یدانسته شده است و هر نوع تصرف و تملک در آن که دارا میدر زمره ملک صاحب حر یحقوق نیدکتر دگاهیاز د میحر

در  میحر یقانون مدن 139. مطابق ماده باشدیم یملک تبع مینظر حر نینبوده و از ا حیاذن مالک صح یباشد، ب میحر عتیبا طب

باشد، بدون اذن از طرف مالک  یاست مناف میدر آن با آنچه مقصود از حر تملکو تصرف و  باشدیم میحکم ملک صاحب حر

به حقوق صاحب حق  یانجام دهد که باعث تضرر و تعد یرودخانه اقدامات میحر یدر اراض تواندینم ینبوده و کس حیصح

 .باشدیم زیکه باعث تضرر نشود جا یشود، اما تصرفات میحر

 یهاو شبکه یعیطب یهابرکه ها،لیها، مسها، انهار، مردابرودخانه میبستر و حر نییتع نامه مربوط به نییآ کیخ ماده  بند

اطراف رودخانه و  یآن قسمت از اراض میکه حر شتدایمقرر م میدر خصوص حر 1379مصوب  یو زهکش یابزار ،یآبرسان

کمال  یاست که بلافاصله بعد از بستر قرار داشته و به عنوان حق ارتفاق برا ابو مرد یعیبرکه طب ل،یمس ،یسنت ای یعینهر طب

 می. حرشودیم نییتع یاآب منطقه یهاشرکت ایو  رویو مطابق مقررات توسط وزارت ن باشدیها لازم مانتفاع و حفاظت از آن

متر خواهد بود که بر اساس وضع  ستیتا ب کی زباشند، ا یفصل ایآب دائم  یکه دارا نیاعم از ا یعیانهار طب ایها رودخانه

 .شودیم نییبستر تع هیال یاز هر طرف منته یعینهر طب ای لیمس ایرودخانه 

مصوب  میمربوط به بستر و حر نامهنییمفاد آ یبرخ یامصوبه یط 18/1۲/138۲ خیدر تار رانیا یاسلام یجمهور رانیوز اتیه

 :نامه قرار داد نییآ نیا کیبند خ ماده  نیگزیرا جا ریرا اصلاح نمود و متن ز 1379

که بلافاصله بعد از بستر قرار داشته و به عنوان  باشدیم لیو مس یسنت ای یعیاطراف رودخانه، نهر طب یآن قسمت از اراض میحر

 یهاشرکت ایو  رویو مطابق مقررات توسط وزارت ن باشدیها لازم ماز آن یفیو ک یکمال انتفاع و حفاظت کم یحق انتفاع برا

  .شودیم نییو نوع مصرف تع خانهبر اساس وضع رود یاآب منطقه

 و مشکلات مربوط به آن میحر انواعب: 

ها، نهرها، رودخانه مینامه مربوط به بستر و حر نییآ 1مطابق بند خ ماده . گرددیمطرح م یفیو ک یبه دو صورت کم میحر

ها و رودخانه هالیمس یکم میحر 1379مصوب  یو زهکش یاریآب ،یآبرسان یهاو شبکه یعیطب یهاها، برکهمرداب ها،لیمس

 است. شده  نیمتر مع ستیتا ب کی یو بهره بردار یروبیلا اتیدر خصوص عمل ،باشند یفصل ایآب دائم  یکه دارا نیاعم از ا

چنانچه در یک رودخانه، قبلاً حریم کمی تعیین شده باشد اما نیاز به حریم کمی جدیدی باشد، اگر حریم کمی قبلی تفاوت 

های جدید بوده باشد و یا اگر حریم د تعیین شده در حد خطای نقشهچندانی با حریم جدید نداشته باشد، یعنی تفاوت حدو

توان استفاده نمود. اما اگر حریم کمی جدید تر از حریم جدید باشد؛ در چنین شرایطی حریم کمی قبلی را میکمی قبلی وسیع
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ی باید به مالکینی که در تعیین حریم تر از حریم قبلی باشد، در این حالت بایستی حد حریم کمی جدید را مبنا قرار داد، ولوسیع

 (83، 1389)حسینی قرقی،  است، خسارت وارده را پرداخت نمود. شان شامل محدوده حریم شدهکمی جدید اراضی

 هیال ی( از منتهی)تراز افق مترو پنجاه  کصدیها تا و برکه یعیها و انهار طبرودخانه یفیدر خصوص حفاظت ک ی نیزفیک میحر

به طور  زیکننده آب شرب هستند ن نیکه تأم ییهاو برکه یعیها و انهار طبدر مورد رودخانه یفیک می. حرگرددیم نییبستر تع

آب  تیفیک ژهیآب به و تیفیحفظ ک یکه برا یمیحر یعنی یفیک میحر تیرعا .شده است نییو پنجاه متر تع کصدیمقطوع 

 (9، 139۶. )فرخی، است ریاجتناب ناپذ یامر یطیمح ستیشرب است، به لحاظ بهداشت و مسائل ز

چون در  ،مواجه کرده است یامر را با مشکلات انیبا حقوق اشخاص در تعارض بوده و مسئولان و متول میمقدار حر نیا نییتع

 یاریبس یروستاها کنندیم نیها؛ مثل رودخانه کرج، رودخانه جاجرود و... که آب شرب تهران را تأمرودخانه یبرخ ریطول مس

مناطق از هر طرف رودخانه  یاریدر بس .باشدینم سریاشخاص م یاز سو یو پنجاه متر کصدی میحر تیواقع شده است که رعا

و  باشندیمحدوده مورد نظر م یکرد چون اشخاص مالک اراض تیرعا توانیرا نم یفیک میحر یو پنجاه متر کصدیفاصله 

آب هر نوع ساخت و ساز در  یمتول یهاکه سازمان یکنند، در حال یو تسلط بر اموال خود بهره بردار تیاز مالک خواهندیم

و  اریبس یطرح دعاوتر شده و منجر به معضل روز بروز گسترده نیو ا دانندیم ریمغا میرا با حق حر یفیک میرفاصله ح

 (130، 1400)ذوالفقاری،  .گشته است یو ادار یدر مراجع قضائ ییهاپرونده

از ضرر صاحب  یریجلوگ یوجود در اکثر موارد برا نیبا ا یشمرده است ول میرا در حکم ملک صاحب حر میقانونگذار حر

که از  نیممنوع گردند، بلکه هم نیف در آن زماز تصر یبه شکل کل گرانیکه د ستیانتفاع کامل او، لازم ن نیو تأم میحر

اما مالک  ،است ریامکان پذ میو تملک حر اءیاح بیترت نی. بدباشدیم یافک ندینما یکه مضر به حال اوست خوددار یتصرفات

 .باشد میحر جادیمنافات با مقصود از ا یکه دارا دینما یدر آن تصرف تواندینم دیجد

تعارض  یدارا ،یگریملک در ملک د کیمالک  یبرا میدانستن حق حر رایدر ملک وجود ندارد، ز میکه حر است نیا یکل اصل

منافات  طیبه صورت متداخل قبول گردد که با اصل تسل تیمالک دیبا ر،یدر ملک غ میقبول حر یاست. برا تیبا اصول مالک

را منحصرا  یدارد، چون انتفاع از ملک یادیشباهت ز تیبه حق مالک گردد،یم گرانیمانع از تملک د میکه حق حر یمورد. دارد

 گرددیم جادیا یگریصاحب آن بر ملک د تیو به لحاظ مالک تیاما چون در هر حال به تابع گذاردیم میصاحب حر اریدر اخت

 کی میحق حر زیموارد ن ری. در سادینمایم دایموات و مباح پ یبر اراض ملکحق ارتفاق خاص شناخت که  یآن را نوع یستیبا

مانند  یینظرات فقها از د.باشیاطراف ملک خود دارا م یهانزمی بر ...که مالک چاه و قنات و نهر و باشدیم یحق ارتفاق منف

به  زین ی. قانون مدنگرددیم جادیموات ا یفقط در اراض میکه حر گرددیاستنباط م گونهنیا یثان دیاول و شه دیشه ،یعلامه حل

 یموات که مالک یتنها در اراض میحق حر نیبنابرا( ۵4، 139۵)ویسی،  .قرار داده است رشینظر را مورد پذ نیاز فقه هم تیتبع

مجاور که  یرا در اراض میموات، حق حر نیدر زم ایخود  یملک نیبا کندن چاه در زم توانندیو افراد نم شودیم افتیندارد 

ملک  بهنسبت  میحق حر نکهیوجود ندارد و علت ا میحق حر اتیمح یکنند و به اصطلاح در اراض دایپ باشدیم یگریملک د

 (13۶، 13۵1. )سرمد، منافات دارد تیاست که حق مزبور با حق مالک نیا گرددینم جادیا ریغ
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و...  یآبده زانیو م یبردارهنوع بهر ن،ینمود چون با توجه به نوع زم نییرا تع یثابت میحر توانیخصوص چاه و قنات اما نم در

 137گشته است. در ماده  نییتع یمتفاوت یهامیحر یدر مواد مختلف قانون مدن لیدل نیو به هم باشدیمتفاوت م میحد حر

 میحر یقانون مدن 138گز مقرر شده است و در ماده  30زراعت  یچاه برا میحر و زگ ۲0چاه آب شرب  میحر یقانون مدن

 زانیگشته است و اگر م نییگز تع ۲۵0سخت  نیگز و در زم ۵00رخوه )سست( مقدار  نیچشمه و قنات از هر طرف در زم

باشد به آن  یاز ضرر کاف یریجلوگ یکه برا یانباشد، به اندازه یدفع ضرر کاف یبرا یقانون مدن 138و  137مذکور در مواد 

 ؛باشدیقابل تأمل م ریخ ایاست  ریمس یقانون مدن 138و  137ذکر شده در مواد  زانیکمتر از م میحر نییتع نکهیا .گرددیافزوده م

است که  گونهنیو ظاهر ماده ا گرددینباشد به آن افزوده م یمذکور کاف زانیمقنن مقرر کرده که اگر م 138ماده  یدر انتها رایز

« نباشد یدفع ضرر کاف یبرا»ازه کاهش داده نشده است. اما از عبارت گردد و اج تیرعا یهمان حداقل مذکور مواد قانون یستیبا

مذکور  ریاگر با کمتر از مقاد نیبنابرا باشدیدفع ضرر م مینحو استنباط کرد که مبنا و ملاک حر نیبه ا توانیکه م رسدیبنظر م

ضرر  جادیاماره ا یقانون مدن 138و  137مقرر در ماده  ریدو مقا ستین یضرورت یقانون ریمقاد نییدفع ضرر حاصل گردد، به تع

)سرمد،  .جلب شود دیهر مورد با یبرا یو حقوق یمنظور نظر کارشناس فن نیا یخلاف آن را ثابت نمود. و برا توانیبوده و م

قانون آب  38ماده ، 1309قانون راجع به قنوات مصوب  ۲و  1چاه و قنات، در مواد  میدر محاسبه حر دگاهید نیا( 11، 13۵4

 نی. در اشودیم دهید زین 13۶1آن مصوب  لیقانون توزیع عادلانه آب و تبصره ذ 17، ماده 1347شدن آن مصوب  یو نحوه مل

 نییتع رویو بر اساس نظر کارشناس وزارت ن ستین یاشده نییتع شیپ زا ریچاه و قنات مقاد میحر زانیمواد مقرر شده که م

 (117، 1400)ذوالفقاری،  .شودیم

 
 : یک نمونه حد بستر و حریم رودخانه روی نقشه1شکل
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 حدود اختیارات صاحب حریم برای اعمال حق حریمج: 

قانون مدنی حریم را در حکم ملک صاحب حریم دانسته است و تصرفات دیگر را منع ننموده است. بر اساس مقررات  139ماده 

 ممکن است در حریم بعمل آید:این ماده دو نوع تصرف 

 تصرف منافی و معارض با حق حریم

 تصرف غیر مزاحم و غیر منافی با حق حریم

قانون مدنی هرگونه تصرف و تملک را در اراضی حریم که با حقوق مالک حریم در تعارض باشد منوط  139در مورد اول، ماده 

در حریم چشمه یا قنات دیگری چاه یا قنات حفر نماید و در صورتی تواند به اذن صاحب حریم دانسته است. بنابراین کسی نمی

 (80، 1389)حسینی قرقی، که بخواهد در حریم، چنین اقدامی کند باید از صاحب حریم اذن بگیرد و سپس اقدام نماید. 

 موارد ساقط شدن حق حریمد: 

 هاها و انهار و کانالتغییر مسیر رودخانه: 1-1

یابد و مسیر سابق های بازگشت زیاد، تغییر میهای با دورهها و انهار در برخی مواقع با جاری شدن سیلوضعیت طبیعی رودخانه

نمایند. در چنین شوند و مسیر دیگری را ایجاد میهای عظیم موجب تغییر مسیر رودخانه میگردد. در واقع سیلابمتروک می

ها قرار گرفته است، اگر ملک اشخاص باشد و دلائل مالکیت و آنهای جدید که رودخانه در شرایطی در صورتی که زمین

های اطراف مسیر جدید نیز در مالکیت این اشخاص باشد، در این صورت حق تصرف در اختیار این اشخاص بوده و زمین

ها قرار های آنشود، چون مالکین اراضی که رودخانه با تغییر مسیر در زمینحریم رودخانه در اراضی مسیر سابق ساقط نمی

توانند رودخانه را در صورت امکان ای و نیز با گرفتن مجوزهای لازم میهای آب منطقهگرفته است با مراجعه نمودن به سازمان

به مسیر سابق هدایت کنند و از خود دفع ضرر نمایند. بنابراین در این گونه موارد به دلیل اینکه امکان بازگرداندن رودخانه به 

ای اما در صورتی که تغییر مسیر رودخانه به گونه گردد.ق آن وجود دارد، با تغییر مسیر رودخانه حریم قبلی ساقط نمیمسیر ساب

گردد. چون چیزی باشد که برگشت رودخانه به مسیر قبلی طبیعتاً و عرفاً ممکن نباشد، در این صورت حق حریم قبلی ساقط می

شود، کمال انتفاع از رودخانه بوده است که با تغییر مسیر رودخانه حریم بـه دخانه میکه باعث بقاء مقداری زمین در اطراف رو

 شود.قانون مدنی حق حریم سابق ساقط می 13۶اراضی اطراف مسیر سابق قابلیت اطلاق ندارد و به همین دلیل به استناد ماده 

ودخانه یا شهر یا استفاده بهتر،  مسیر رودخانه را با ها برای بهبود بخشیدن به وضعیت رهمچنین در مواردی دولت یا شهرداری

کنند. در این صورت اگر در مسیر سابق دهند و رودخانه را از مسیر اصلی منحرف میرعایت قوانین و مقررات مربوطه تغییر می

قانون مدنی حریم سابق  13۶ باشد، به استناد مادهاحتمال جریان آب یا سیلاب نباشد، به دلیل اینکه کمال انتفاع قابل تصور نمی

 (81، 1389)حسینی قرقی،  شود.ساقط می

 کاهش دبی رودخانه: 2-2

های اخیر تغییر پیدا کرده است و ها در بسیاری از مناطق خشک جهان با تغییرات اقلیمی در سالوضعیت جریان آب رودخانه

ها جریان دارد بسیار کاهش یافته است. ایران نیز در منطقه خشک قرار دارد و تحت تأثیر همین هایی که در بستر رودخانهآب



 

 

72 

 رژیم حقوقی بستر و حریم رودخانه ...واکاوی ، سیده مهشید میری بالا جورشریو  امیررضا محمودی

ها وسیع بوده شود که با اینکه عرض بستر رودخانههای پر آب سابق مشاهده میانهوضعیت بوده است؛ تغییر شکل در رودخ

های سابق، فاقد دبی شده و که برخی از رودخانهاند. به طوریها سطح اندکی از آن را اشغال کردههای رودخانهاست اما آبراهه

 کند.ها جریان پیدا میفقط در زمان وقوع سیل آب در آن

شود به مرور محدود می ها حق حریم رودخانهها و اشغال آنرودخانه هر چند در عمل با تجاوز به حریم رودخانهبا کاهش دبی 

گردد، برد و در بعضی مواقع حتی اراضی حریم گذشته به فضاهای سبز و پارک تبدیل میو به نوعی حق حریم سابق را از بین می

حریم رودخانه را از بستر سابق تأمین کرد و اراضی حریم قبلی را آزاد شده تلقی  اما حقیقت این است که در چنین مواردی نباید

اند، وضعیت بارندگی نیز مانند سابق عادی نبوده و ممکن است سیلی نمود؛ چون همان گونه که اقلیم و طبیعت، تغییر کرده

ا در بر گیرد، اراضی حریم را که معمولاً ویرانگر حادث شود و حجم وسیعی از آب علاوه بر اینکه تمام عرض بستر گذشته ر

ها جریان نداشته را نیز اشغال نماید. بنابراین در این گونه موارد نباید حق حریم را ساقط شده دانست، بلکه بایستی آب در آن

سیل جلوگیری  قانون مدنی کمال انتفاع را همواره مورد احترام قرار داد و از خسارات و صدمات ناشی از 13۶به اعتبار ماده 

 (8۲، 1389)حسینی قرقی،  کرد.

 

 هاهای جهانی در تعیین حد بستر و حریم رودخانهتجربه: 3

باشد. در کشورهای غربی و تفاوت میم ایران سایر کشورها به بستر و حریم رودخانه تا حدودی با قوانین کشور وانیننگرش ق

همانند مالکیت بستر رودخانه نفی نشده است اما با تعیین نوع کاربری  های طبیعی،دارای اقتصاد آزاد، مالکیت منابع و عرصه

( قوانین در آمریکا به جای تعریف بستر و ۵، 1387رستم افشار، نوروزی، فعالیت در این گونه اراضی محدود گشته است. )

ساله به دو بخش سیل راه و  100 حریم رودخانه، به تعیین سیل راه و حاشیه سیل پرداخته است. پهنه سیل گیر با دوره برگشت

ساله که اشغال کامل آن به طول مساوی از طرفین رودخانه  100گردد، در واقع آن بخش از پهنه سیل گیر حاشیه سیل تقسیم می

شود، حاشیه سیلاب و بخش باقیمانده به عنوان سیل راه رودخانه سانتی متر در تراز سیلاب و یا خط انرژی می 30باعث افزایش 

های جامع، تفصیلی و هادی شهرها و های پهنه بندی اراضی در طرحاست. همچنین در آمریکا قانونمند نمودن کاربرد نقشه

دراسترالیا برای تعیین سیل راه از حاشیه سیل از شاخص حاصلضرب سرعت جریان در عمق  گیرد.روستاها ملاک عمل قرار می

در کشورهای آسیایی  شود.خص کمتر از یک باشد سیل راه رودخانه محسوب نمیشود. چنانچه حاصل این شاجریان استفاده می

ای کاهش خسارات سیل استفاده های غیرسازهمانند چین، ژاپن و ویتنام نیز با تعیین سیل راه و پهنه بندی به عنوان یکی از روش

 (17، 1384شود. )سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور، می

 مطالعات پایه به منظور تعیین بستر و حریم رودخانه: 4

باشد. هدف از مطالعات پایه ضه آبریز در تعیین حدود بستر و حریم رودخانه دارای اهمیت بسیاری میشناخت خصوصیات حو

به طور کلی، فراهم آوردن اطلاعات پایه برای شناخت منطقه مورد مطالعه و تهیه اطلاعات لازم در خصوص انجام مطالعات 

 باشد.زیه و تحلیل و تعیین حد بستر و حریم رودخانه میتلفیقی و تخصصی و همچنین فراهم کردن اطلاعات لازم در جهت تج

توان به مشخصات فیزیوگرافی حوضه، هیدرولوژی، هواشناسی، ترین خصوصیات حوضه آبریز و مطالعات پایه میاز مهم



  64-76ص / 2140 تابستان /7شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

73 

وزی، )رستم افشار، نور .هیدرولیک و مورفولوژی رودخانه، مطالعات اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی و حقوقی اشاره کرد

نماید. دامنه مشخصات فیزیوگرافی حوضه، تصویر نسبتاً دقیقی از رفتار کمی و کیفی سیستم هیدرولوژیکی ارائه می( ۵، 1387

باشد. در مطالعات فیزیوگرافی، عواملی مانند: محدوده حوضه، و روش مطالعه فیزیوگرافی، تابع روش مطالعه هیدرولوژی می

شود. هدف از ودخانه، مساحت حوضه، شیب متوسط حوضه، زمان تمرکز حوضه تعیین میای، پروفیل طولی رشبکه آبراهه

های هواشناسی و هیدرولوژیکی، مشخص کردن شرایط اقلیمی و هیدروگراف سیلاب با دوره های بازگشت مختلف بررسی

باشد و دلیل حریم رودخانه می های سیل گیر و حد بستر وترین مطالعات تعیین پهنهاست. مطالعات هیدرولوژی یکی از اساسی

های باشد. از طرف دیگر، به دلیل کمبود اطلاعات، استفاده از روشهای تعیین شده میاین اهمیت، اثرگذاری آن در دقت پهنه

مناسب برای بالا بردن دقت مطالعه هیدرولوژی دارای اهمیت به سزایی است. در مطالعات هیدرولوژی مواردی مانند: بررسی 

های هیدرولوژی، بررسی صحت و دقت آمار و بازسازی آمار ناقص، بررسی آبنگارهای ثبت شده، واسنجی و گزارشآمار 

 بازه شامل مختلف هایبازه و مقاطع در جریان شرایط (۲4-۲3، 139۵)ویسی،  .گرددمی انجام …های هیدرولوژیک ومدل

شود. مطالعات اقتصادی، یکی و مطالعات مورفولوژی تعیین میمحاسبات هیدرول طریق از دلتا و شریانی پیچانرود، مستقیم،

های فرهنگی، اکوسیستم منطقه اجتماعی، زیست محیطی و حقوقی نیز به بررسی وضعیت اقتصادی، شناخت جمعیت و ویژگی

 (۶، 1387)رستم افشار، نوروزی، پردازد. و وضع قوانین می

 میحد بستر و حر نییدر تع یحقوق مطالعه: 5

های سیل گیر ولی در مطالعه تعیین پهنه هستند یاریبس تیاهم یدارا یرودخانه، مطالعات حقوق میحد بستر و حر نییتع در

 یها از مواردرودخانه یپروتکل قراردادها نیها و همچننامه نییها، آو مقررات، بخشنامه نیقوان ی. بررسباشندضروری نمی

و مقررات،  نیقوان هیکل یستیبا یکارشناسان حقوق کهیبه طور رد؛یمورد توجه قرار گ یدر مطالعات حقوق یستیکه با باشدیم

وجود دارد را جمع  یاستفاده از منابع آب سطح زیها و نآن میها و حررا که در خصوص رودخانه ییهانامه نییها و آبخشنامه

 یباره بررس نیگذار هستند را مشخص کنند، که در ا ریتأث میحد بستر و حر نییکه در تع یو مسائل ندینما یکرده و بررس یآور

 :باشدیم یضرور ریز دموار

   1347شدن آن مصوب  یمل یآب و چگونگ قانون

  13۶1عادلانه آب مصوب  عیتوز قانون

 یو زهکش یاریآب ،یآبرسان یهاو شبکه یعیطب یهاها، برکهمرداب ها،لیها، نهرها، مسرودخانه مینامه مربوط به بستر و حر نییآ 

 1379مصوب 

 نییو آ نیقوان ایو  ردیشکل بگ نیها و قواننامه نییآ نیدر خصوص ا ندهیکه ممکن است در آ یراتییبر موارد مذکور، تغ علاوه

قرار  یو بررس یمورد جمع آور یتوسط کارشناسان حقوق یستیبا شوندیم بیو تصو هیته نهیزم نیکه در ا یدیجد یهانامه

 (۲8، 139۵)ویسی،  .رندیبگ
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 میبستر و حر نییتع مرجع: 6

ماده دو  کی. بر اساس تبصره باشدیم زیآن ن میبستر و حر نییها مرجع تعرودخانه میو نظارت بر بستر و حر تیحاکم یمتول 

( به منزله یاآب منطقه یها)شرکت رویدر خصوص هر رودخانه به وزارت ن میبستر و حر یپهنا نییعادلانه آب، تع عیقانون توز

 ها،لیها، انهار، مسرودخانه مینامه مربوط به بستر و حر نییمطابق ماده دو آ نیواگذار گشته است. همچن یتیعمل حاکم کی

 میکه دارند، حد بستر و حر یبا توجه به امکانات موظفند یاآب منطقه یشرکتها 1379مصوب سال  یعیطب یهاها و برکهمرداب

و با اعزام نمودن کارشناسان  یزیربا برنامه شانتیفعال حوزهموجود در  یعیطب یهاو برکه هالیهل، مسها، انهار، مردابرودخانه

 ای یکارشناسان بخش دولت نکهیاعم از ا گریکارشناسان د ریکنند. در واقع نظر سا نییتع نامهنییآ نیمطابق مقررات ا صلاحیذ

 (43۵، 1399. )میری، ردیگینمو در محاکم مورد استناد قرار  ستین یقانون میبستر و حر نییباشند، در رابطه با تع یخصوص

 شده نییتع میاعتراض به بستر و حر نحوه: 7 

 یا، شرکت آب منطقه1379 سال مصوب …و هالیار، مسها، انهرودخانه مینامه مربوط به بستر و حر نییمواد سه و چهار آ مطابق

با پخش  ،یسراسر میبستر و حر نییاعلام کند و در خصوص تع یشده را به شکل مکتوب به متقاض نییتع میبستر و حر یستیبا

و مرداب مد نظر را  یعیبرکه طب ل،یرودخانه، نهر، مس میشدن بستر و حر نیینوبت، تع کی یبرا یمحل یهاهیو اطلاع هاهیاعلام

 انتشار خیماه از تار کیاعتراض خود را ظرف  یستیداشته باشند با یافراد اعتراض نینفع برساند. چنانچه ا یبه اطلاع اشخاص ذ

که اعتراض  یدر صورت( ۲، 1387)رستم افشار، نوروزی، کنند.  افتیدر دیو رس ندینما میتسل یابه شرکت آب منطقه هیاطلاع

 یذ یمتشکل از دو نفر کارشناس فن یونیسیبه کم دهدیاعتراض را ارجاع م یادر مهلت مذکور واصل گردد، شرکت آب منطقه

 ونیسیکم نی. اگرددیکارشناسان شرکت منصوب م نیترمجرب نیعامل از ب ریکه با ابلاغ مد ینفر کارشناس حقوق کیصلاح و 

 نییتع میبه اعتراضات مربوط به حدود بستر و حر یمرجع ادار کیبه عنوان  باشدیمستقر م یاآب منطقه یهاکه در شرکت

و  و چنانچه موافق با بستر دهدیقرار م یکارشناسان را مورد بررس ایمزبور گزارش کارشناس  ونیسیکم .کندیم یدگیشده رس

لازم را اخذ نمود،  حاتیتوض ربطیکارشناسان ذ ایاز کارشناس  نکهیوالا بعد از ا دینمایم دییشده باشد، آن را تأ نییتع میحر

، 1399)میری،  .باشدیم رویو به منزله نظر وزارت ن یقطع ونیسیکم نیا ظر. نکندیاعلام م یانظر خود را به شرکت آب منطقه

43۶) 

مانند احداث  یکه به اشکال مختلف باشدیها مرودخانه میرابطه وجود دارد تجاوز به بستر و حر نیکه در ا یاز معضلات یکی

با سوء استفاده  یدر موارد نی. همچنکندیم دایها بروز پرودخانه میمجاز در بستر و حر ریچاه، دخل و تصرف غ یسازه، حفار

در  یبا کاشتن درختان و حصارکش یاآب منطقه یهاشرکت یبا قصور و کوتاه یگاه زین وها رودخانه میبستر و حر نیمجاور

همراه است. علاوه بر  ییهایمزبور با دشوار یاز اراض دیکه خلع  ند،ینمایمربوطه را ملک خودشان قلمداد م یآنجا، اراض

خسارات  جادیبستر رودخانه، موجب ا ریمس رییها با تغرودخانه میغرس درختان در بستر و حر ت،یمشکلات مربوط به مالک

دخل  گردد،یم جادیا هالابیس جهیکه در نت یبروز خسارات یهاعلت نیتریاز اصل یکی نی. بنابراگرددیم لابیر اثر سد یاریبس

دخل و تصرف غیر مجاز در بستر  .باشدیم یو حقوق یقیاشخاص اعم از حق یها از سومجاز در بستر رودخانه ریو تصرف غ

  باشد.ها و طغیان آن از بستر طبیعی رودخانه میها یکی از عوامل انسانی مؤثر در سیلاب دشتو حریم رودخانه
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 یمورفولوژ تیکه امکان دارد وضع باشدیها ماز اندازه مصالح از رودخانه شیمجاز و ب ریغ یهااز معضلات، برداشت گرید یکی

 .ها گرددرودخانه یداریموجب به خطر انداختن پا زیمواجه سازد و ن یرا با خطراتها رودخانه

 توصیه ترویجی

 ،ی. بر طبق اصول قانونباشدیم نهیزم نیدر ا یحقوق یهاچالش یکی ازها، رودخانه میچندگانه بر بستر و حر تیریمد اعمال -1

موارد به علت  یدر برخ نیقوان بیاز تصو یاصل تیغا یاست که بر عهده دارد. اما گاه یفیوظا یموظف به اجرا یهر دستگاه

. شودینم نیتأم یبه درست ،ییاجرا یهاو مقررات مربوط به دستگاه نیتعارض قوان ای اخلاز تد یناش ینیتقن ای ییمعضلات اجرا

 نیدر ا یاما با کنکاش و بررس باشد،یو مقررات مرتبط با آب م نیها در قوانمربوط به رودخانه یظاهراً تنها متول رویوزارت ن

 طیسازمان حفاظت مح ،یمانند وزارت کشاورز زین یگرید ییرااج یهادستگاه رو،یکه علاوه بر وزارت ن افتیدر توانیرابطه م

ها در امور مرتبط با رودخانه یابه گونه زین هایت و شهردارسازمان ثبت اسناد و املاک، وزارت صنعت، معدن و تجار ست،یز

  .دخالت دارند

را  میبستر و حر یکاربر رییها، موجبات تصرف و تغرودخانه میچندگانه بر بستر و حر تیریو اعمال مد فیدر وظا تداخل -۲

بر منابع  تیریاختلال در نظارت و مد جادیباعث ا بیترت نیبه دنبال دارد و بد زیرا ن یطیمح ستیز یهاو چالش کندیفراهم م

مورد اصلاح و  یستیها باو حراست از رودخانه تیریمربوط به مد نیقوان ها،چالشمشکلات و  نی. در جهت رفع اشودیآب م

  .محول گردد رویامور مربوط به آن به وزارت ن هیو کل ردیقرار بگ حیتنق

مدیریت منابع آبی با آن که امری حاکمیتی است در قوانین موجود به صورت غیر متمرکز و صرفا در موضع انفال قرار  -3

توانند رویه ای جامع در راستای مدیریت منابع آبی ها نمیگرفته است. متولیان امر نیز به دلیل وجود تعارض منافع با سایر ارگان

   ها مشخص کنند.های رودخانهو حریم

همچنین با توجه به مشخص نبودن نظام مالکیت و بهره برداری از آب در ایران، علاوه بر این که بهره برداران و متولیان  -4

شود و منجر به تضعیف علاقه امر را دچار تناقض و تعارض می نماید بلکه موجبات بی توجهی سرمایه گذاران به بخش آب می

 شود.به سرمایه گذاری می

 

 منابعفهرست 

(، بررسی پارامترهای فنی و حقوقی تعیین حریم رودخانه، مطالعه موردی رودخانه هراز، پایاننامه 1389حسینی قرقی، سید جواد، ) -1

 کارشناسی ارشد، رشته مهندسی رودخانه، دانشکده آب، دانشگاه صنعت آب و برق )شهید عباسپور(.

 تهران.  (، حقوق آب، نشر مجد،1400ذوالفقاری، یوسف، ) -۲

(، معیارهای تعیین حریم بستر رودخانه، سومین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران، 1387رستم افشار، ناصر، نوروزی، محمود، ) -3

 .1۵-1دانشگاه تبریز، 

، 307شماره بندی سیل و تعیین حد بستر و حریم رودخانه، نشریه (، راهنمای پهنه1384سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور، ) -4

 تهران.

 ، نشر کیهان، تهران.1(، حقوق آب، جلد 13۵1سرمد، مرتضی، ) -۵
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 ، تهران.1، چاپ1(، حریم از نظر فنی و حقوقی و قوانین مربوط، جلد 13۵4سرمد، مرتضی، ) -۶

 منابع آب، تهران. (، رودخانه ها و سواحل در آیینه قانون، انتشارات شرکت مدیریت و 1388سلطانی، شکور، جعفری، غزال، ) -7

(، بررسی تطبیقی نقش بهره برداران در مدیریت حریم و بستر رودخانه های فصلی و دایمی استان خوزستان، 1394صالحی، اصغر، ) -8

 . 7۵-8۶، 4، شماره ۵فصلنامه علمی پژوهشی برنامه ریزی فضایی )جغرافیا(، سال 

 ابلاغی از سوی وزیر وقت نیرو. 139۲ها و سواحل کشور مصوب طرح بهبود مدیریت رودخانه -9

 .11-1ها، دومین کنفرانس ملی حقوق، الهیات و علوم سیاسی، (، مالکیت بستر و حریم رودخانه139۶فرخی، سعیده، ) -10

، 1۶ها در ایران، تحقیقات منابع آب ایران، دوره های حقوقی حفاظت از بستر و حریم رودخانه(، چالش1399میری، مسلم، ) -11

 .44۶-4۲8، 1ماره ش

نامه کارشناسی ارشد، رشته حقوق  (، نظام حقوقی تعیین و تغییر بستر و حریم رودخانه های داخلی، پایان139۵ویسی، امید، ) -1۲

 عمومی، دانشکده حقوق و علوم سیاسی، دانشگاه علامه طباطبایی.
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 دهیچک

علت ههای بالا بزارهای با شیباز طرفی دیم. محصولات کشاورزی در حال افزایش و منابع آبی محدود استنیاز به موادغذایی و 

شود و ضمن شسته شدن خاک زارها و مراتع فقیر به راحتی جاری میرواناب در دیم. رفت خاک بازدهی مناسبی ندارند فرسایش و هدر

توان ضمن کنترل فرسایش خاک و مهار رواناب به تولید محصولات کشاورزی دیم ضی میبا ایجاد باغ دیم در این ارا. دکنایجاد سیل می

های یک روانابمهار و آوری آب باران های جمعدار با ایجاد سامانهایجاد باغ در اراضی شیببنابراین شناسایی مناطق مستعد . پرداخت

های احداث سامانهمکانی پتانسیل  اهد بود. در این تحقیق به ارزیابیمین منابع آبی و صرفه جویی در زمان و هزینه خوأمهم در ت یگام

های بازده و روانابمنظور استفاده بهینه از اراضی دیم کمبهپرداخته شده است.  کبودکمربخیز آحوضه سطوح آبگیر و احداث باغات مثمر در

در  باغاتروستایی با انتخاب محل مناسب اقدام به کشت  های زمستانی و بهاری در تولید محصولات کشاورزی در مناطقناشی از بارش

افزایش و  این عمل علاوه بر افزایش محصولات کشاورزی به ایجاد اشتغالد. شودرصد می 12بازده در شیب بالاتر از زار کماراضی دیم

مترمکعب آب قابل استحصال  250تا  200هکتار حدود طور متوسط در هر سالانه بهکند. نتایج نشان داد درآمد آبخیزنشینان نیز کمک می

استحصال شده  علاوه بر کنترل فرسایش خاک، باعث نفوذ در زمین شده و به تبع آن آب میزان آبطبیعتاً با استحصال و جذب این . باشد

 .دهد افزایش محصولات باغی کشاورزان راهای مرغوب کشت شده قرار گیرد و تولید تواند در دسترس گونهمی

 دار، کبودکمر.زار، رواناب، سطوح آبگیر، شیبباغات، دیم :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

دار منظور توسعه باغات در اراضی شيبارزیابی مقدماتی به

در حوضه های بارندگی مستعد از روش تحليل داده
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 ارزیابی مقدماتی به منظور توسعه باغات... ،امیر مرادی نژاد و علی اکبر داودی راد 

 بیان مسئله

دار اراضی شیب عنوان بحرانی جدی باعث به خطر افتادن شرایط زیستی شده است.خشک بهکمبود آب در مناطق خشک و نیمه

های بحرانی بوده عنوان منابع تولید رسوب و فرسایش، از عرصههای جغرافیایی و طبیعی استان مرکزی، همواره بهدر عرصه

وخاک از طریق احداث باغات ای برای اشتغال مولد و حفظ منابع آبها ظرفیت ارزندهاست. این در حالی است که همین پهنه

برداری از عرصه ریت و بهرهکنند. اصلاح مدیهای سطوح آبگیر باران در استان فراهم میدار با کمک سامانهدیم در اراضی شیب

های بحرانی ازنظر تخریب خاک و تولید رسوب در استان هستند یک ضرورت کلیدی جهت دار به دلیل آنکه عرصهاراضی شیب

زایی است. اگرچه احداث باغات دیم در اراضی های ممکن در امر تولید و اشتغالنیل به توسعه پایدار و استفاده از کلیه ظرفیت

 هایبا توجه به ظرفیت رویشگاهی و ظرفیت. اندرکاران مربوطه مواجه استبرداران و دستبا استقبال جدی بهرهدار شیب

کاری توسعه باغات دیم راهوضعیت منابع آب،  هندسه عرصه اراضی استان، و نیز وضعیت توپوگرافی و منطقهآگرواکولوژیکی 

در مناطق خشک و  .شودمین پایداری اکوسیستم در استان تلقی میأت کلیدی جهت افزایش تولید و ایجاد اشتغال همراه با

خاطر عوامل مختلفی ازجمله کمبود  عمده بارش به. خشک بارندگی کم، نامطمئن و دارای توزیع زمانی نامناسب استنیمه

لیتر  هزار صددر است ناطق قام متر بارش در این میلی 10شود. مثلاً پوشش گیاهی و شدت زیاد بارش به رواناب تبدیل می

مناطق بسیار بالا بوده و همین میزان کم بارش را نیز از دسترس خارج خواهد  رواناب در هکتار تولید کند. از طرفی تبخیر در این

-مدیریت بهره هایروشترین استحصال آب باران یکی از شاخص ای دارند.های استحصال آب تاریخچه دیرینهسیستم. کرد

در تعریف جامع، . باشدسرعت در حال توسعه میهمواجه با کمبود آب ب باشد که در مناطقبرای مقابله با کم آبی میبرداری آب 

خشک برای تأمین آب از باران به طور مستقیم شود که در مناطق خشک و نیمههایی اطلاق میاستحصـال آب باران به کلیه روش

ای، ( در مطالعه1395آقارضی و همکاران)(. 1شود)ـاده از رودخانه و یا چاه نمیباشـد و شامل استفو غیر مستقیم معمول می

دار جهت کشت بادام در شهرستان خنداب را بررسی کردند. آنها سه تیمار شاهد، فیلتر و استفاده از آب باران در اراضی شیب

نژاد و همکاران مرادی (.2دهد )دارای فیلتر و عایق نتیجه بهتری میکار بردند. در نهایت نتیجه گرفتند که تیمار عایق و فیلتر را به

های سطوح آبگیر در استقرار و هدف این تحقیق، ترویج سامانهدار پرداختند. ( به استفاده از آب باران در اراضی شیب1401)

(. 3ا فیلتر عملکرد بهتری دارد )نشان داد که سامانه دارای سطوح عایق بمحمدی در شرایط دیم است. نتایج توسعه کشت گل

را بر عملکردتولید گندم در اراضی دیم استان ایلام را بررسی   (SPI)( اثر شاخص بارش استاندارد 1396کریمی و همکاران )

(. 4دهد )کردند که نتایج انها متفاوت بودن درصد کاهش عملکرد محصولات با ایجاد خشکسالی در مناطق مختلف را نشان می

طوریکه مستقیم بر باشد، بهخصوص در شرایط دیمی میکننده در تولید محصولات کشاورزی بهاقلیم یک عامل تعیین وضعیت

رود و نوسانات آن موجب ایجاد شمار می(. بارش یکی از پارامترهای اقلیمی به8، 7، 6گذارد )عملکرد محصولات اثر می

با آنالیز بارندگی در کشور استرالیا به بررسی عملکرد محصولات  (2000شود.لاگلین و کلارک )خشکسالی و ترسالی می

( توانایی محیط برای کشت محصولات مختلف را با بررسی پارامترهای 2005(. کوکیک و همکاران )9کشاورزی پرداختند )

استفاده از محصولات با های جدید و برداری از آب و بهبود و ایجاد تکنولوژیاقلیمی انجام دادند. آنها اصلاح مدیریت بهره

 (. 10پذیری در مقابل تغییرات طولانی مدت اقلیمی پیشنهاد دادند  )خشکی را برا ی کاهش آسیبهای مقاوم بهگونه

کمر از نظر تقسیمات سیاسی جزء استان مرکزی بوده و در شهرستان زرندیه واقع است، حوزه آبخیز کبود: حوزه آبخیز کبودکمر

های جغرافیایی عرض بین در و شرقی 49˚57´30˝  تا  49˚ 44´ 59˝حوزه در بین طولهای جغرافیایی  موقعیت جغرافیاییاز نظر 

آب  کمبودعلت مشکل ها توجه به دو مرحله بازدید و پیمایش منطقه، ب. بشمالی قرارگرفته  است 35˚25´58˝ تا  35˚21´49 ˝

ویژه روستای آدرامند که ساکنین ناچار هنین دچار معضلات جدی شده بودند، بکه در منطقه بسیار جدی بوده و کشاورزی ساک
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بر اساس اذعان تعدادی از افراد، شرایط  خصوص ساوه( شده بودند و بعضاًهبه کوچ به شهرهای تهران، کرج و ساوه و زرندیه )ب

لذا مدیریت جریان و اصلاح الگو و ساختار کشاورزی . های کشاورزی و احیائ آن را دارندمناسبی ندارند و آمادگی ادامه فعالیت

مین آب أبرای تسیسات لازم أها و تدر منطقه بسیار جدی بوده و در اولویت قرار دارد و با بررسی دقیق مسیر آبراهه، نوع سازه

 دهد. ( موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور و در استان را نشان می1د. شکل )منطقه مشخص خواهد ش

 

 
 (.1401(: نقشه موقعیت طرح در کشور،  استان مرکزی و شهرستان زرندیه )مرادی نژاد و همکاران، 1شکل )

 

خشک سرد اساس مطالعات انجام شده، منطقه طرح در اقلیم نیمهمتر است. بر میلی 6/263 حوضه میانگین بارندگی سالیانه

مطالعات نشان داد بیشترین میزان بارندگی حوزه در  فصل زمستان  درجه است.1/12قرار دارد. دمای متوسط سالیانه حوزه برابر

-میلی 2/62در فصل بهار خیزطوریکه میانگین بارندگی فصلی کل حوزه آبافتد بهو کمترین بارندگی در فصل تابستان اتفاق می

کار رواناب حوزه آبخیز متر است. با توجه به رابطة اییمیلی 1/108متر و زمستان میلی 5/67متر، پاییز میلی 2/4متر، تابستان 

درصد است.  2/12دست آمد. بنابراین ضریب رواناب سالانه در حوزه آبخیز کبودکمر در این روش متر بهسانتی 2/3کبودکمر 

 پروژه ریزدهد. این تحقیق از نتایج شبکه هیدرومتری و نقشه شیب حوضه آبخیز کبودکمر را نشان می (3( و )2های )لشک

-برای ایجاد سامانه طرح مذکور جهت کمک به توسعه پایدار حوزه آبخیز انجام شده است. (.5باشد)میطرح ملی تحقیقاتی 

-مشخصات مانند شبکه هیدرومتری، شیب حوضه و پوشش گیاهی منطقه نیاز میهای سطوح آبگیر باران، شناخت بعضی از 

شرایط  های مورفومتری یک حوضة آبخیز به همراه داشتن اطلاعاتی ازویژگی آگاهی از خصوصیات فیزیکی وباشد. 

 .داشته باشدوضه آبخیز کیفی سیستم هیدرولوژیک دینامیک ح دقیقی از کارکرد کمّی و تواند تصویر نسبتاًمنطقه می ییوهواآب
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 معرفی دستاورد

  اصول کاشت درخت در اراضی دیم

 به که شرایطی ایجاد -1 کاشت درختان میوه در اراضی دیم نکات زیر بایستی همواره مورد توجه قرار گیرد: برایطور کلی به   

 طرف به کاشت محل اطراف هایآب هرز جریان هدایت  -2 .کند ذخیره و جذب درخود را بیشتری آب تا دهد امکان خاک

فراهم کردن شرایط مطلوب ریشه دوانی برای درختان از طریق شکستن و از  -3است،  شده غرس آن در درخت که هاییچاله

استفاده از پرلیت یا پوشال برنج یا مواد  -4، هاهای سخت خاک مسیر ریشه و افزایش حجم خاک در اطراف ریشهبین بردن لایه

استفاده از  -5ریشه،  اطراف محیط منظور جذب و نگهداری رطوبت در ای از داخل چاله بهالرطوبه مصنوعی در گوشهجاذب

منظور حفظ رطوبت موجود در خصوصاً پس از آخرین بارندگی منطقه به انداز درختان،های پلاستیکی در اطراف سایهپوشش

های حوزه آبخیز کبودکمر تا اوایل تابستان به کمک آب جاری حاشیه رودخانها. اراضی زراعی و باغات هاطراف و محیط ریشه

گردد. این آبیاری به کمک انحراف آب از بالادست رودخانه باشد آبیاری میهای میدر آبراهه که حاصل ذوب برف و آب چشمه

مستعـد زراعی و فرسایش خندقی و  دهد تخریب اراضیهای انجام شده نشان میهای قدیم معمول بوده است. بررسیاز زمان

باشـد و بر اساس مشاهـدات و آمار موجود این خسارات هرساله رو به افزایش وارد آوردن خسارت از خصوصیات سیل می

مهمترین محصولات باغی در منطقه طرح کبودکمر، شامل انگور و است. منابع آب منطقه از نظر کمیت دارای محدودیت است. 

صورت پراکنده در باغات وجود دارند و در بخش درختان غیرمثمر بیشتر درختان تبریزی در حاشیه ابقی درختان بهبادام بوده و م

 دهد. ( سطح زیر کشت و نیاز آبی در حوضه کبود کمر را نشان می1باغات کاشته شده است . جدول )

(.5کشاورزی حوضه آبخیر کبود کمر)بخش  یآب ازین(:  1جدول )  

 

 

 

 

 

پارامتری دانست که به طور مستقیم در سیکل هیدرولوژی دخالت دارد. به لحاظ کاربرد بارندگی توان مهمترین بارندگی را می

ها، تعیین ها و ترسالیسالانه در مباحث مختلف هیدرولوژی و هواشناسی مانند تعیین اقلیم، برآورد سیلاب، تعیین خشکسالی

لذا برای احداث باغات دیم در مرحله اول تحلیل  باشد.ار مینیاز آبی گیاهان منطقه و ... ، بررسی آن از اهمیت خاصی برخورد

ها در منطقه بررسی شدند. سپس با توجه به بررسی انجام شده روی دادهها پیشنهاداتی ارائه شد. های بارندگی و خشکسالیداده

شترین و کمترین بارندگی، دامنه های بارندگی شامل میانگین، واریانس، انحراف معیار، ضریب تغییرات، میانه، بی( داده2جدول )

، ساوه، آشتیان و گرگان آشتیان را 2، تفرش 1های تفرش ها، انحراف کشیدگی و نقطه اوج توزیع در ایستگاهتغییرات، چهارک

 سطح  نوع محصول 

 زیر کشت 

 نیاز آبی سالانه 

 در هکتار )متر مکعب(

 نیاز آبی سالانه

)متر مکعب(   

 574800 6000 958 گندم

 415000 5000 83 جو

 972000 12000 81 یونجه

 340000 8500 40 بادام

 900000 9000 100 انگور

 3201800  1262 کل منطقه
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دما است که در هر  شیو افزا یاز کمبود بارندگ یتیوضع یخشکسالهای ترسالی و خشکسالی: دهد. بررسی دورهنشان می

که  یاما زمان ینیبشیپ لقاب ریتاکنون غ و یو احتمال یتصادف ستی اادهیپد یممکن است رخ دهد. خشکسال یمیاقل تیوضع

های گوناگونی مورد های ترسالی و خشکسالی روشبرای تعیین دوره ماند.یپابرجا م یمدت زمان طولان یافتد برایاتفاق م

روش میانگین متحرک بارندگی سالانه و روش شاخص درصد از بارش میانگین گیرد که در این گزارش از دو استفاده قرار می

 بهره گرفته شده است.

 ، ساوه، آشتیان و گرگان آشتیان 2، تفرش  1های، تفرش های بارندگی ایستگاه(: داده2جدول )

1تفرش  اراك سال آبی ردیف 2تفرش    گرگان آشتیان آشتیان ساوه 

متر()میلیمیانگین  72/316  66/314  98/301  37/203  43/237  13/259  

5/5399 واریانس  3/7888  3/9334  2824 1/4696  4/5864  

5/73 انحراف از معیار  8/88  6/96  1/53  5/68  6/76  

2/23 ضریب تغییرات%  2/28  32 1/26  9/28  6/29  

متر()میلیبیشترین بارندگی  3/455  478 5/499  8/307  5/384  2/497  

متر()میلیبارندگیکمترین   2/220  5/78  5/107  3/84  96 106 

متر()میلیمیانه  9/300  7/314  302 2/193  233 5/240  

متر()میلیجمع بارش  5/9501  7298/9439  312/9059  02/6101  811/7122  811/7773  

1/235 دامنه تغییرات  5/399  392 5/223  5/288  2/391  

875/264 چارك اول  634/258  228 097/173  087/202  375/201  

55/343 چارك سوم  38/355  20/364  60/220  63/281  55/302  

34/39 انحراف چارکی  37/48  10/68  75/23  77/39  59/50  

72/0 کشیدگی )کجی(  33/0-  12/0  34/0  15/0  90/0  

-54/0 نقطه اوج توزیع  49/0  48/0-  10/-  04/-  98/1  

 

نمودارهای  ،های منطقهدر این روش با استفاده از آمار بارندگی سالانه ایستگاه: (Moving  Average)روش میانگین متحرک 

ساله ترسیم گردید. از مقایسه این نمودارها با خط میانگین بارندگی سالانه ایستگاه مربوطه، دوره  7و  5. 3میانگین متحرک

هایی که میانگین متحرک آنها در زیر خط میانگین بارندگی سالانه به این صورت که سال شودخشکسالی یا ترسالی شناسایی می

های هایی که میانگین متحرک در قسمت بالای خط میانگین بارندگی سالانه باشد سالهای خشکسالی و سالقرار گیرد، سال

 دهد.ایستگاه ساوه را نشان می 1396تا  1354( نمودار میانگین متحرک سال 2شکل )گردند.  ترسالی قلمداد می
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 ساله برای ایستگاه ساوه. 7و  5و  3(: بررسی میانگین متحرك 2شکل )

 روش درصد از بارش میانگین

های آن دوره در این روش با مقایسه مقادیر متوسط بارندگی سالانه در یک دوره آماری با بارندگی سالانه هر یک از سال

 گردد. به این منظور از رابطه زیر استفاده می شود:ها تعیین میخشکسالیها و ترسالی

(1                                                                                                                         )
100% =

P

P
P i

 

 که در آن:

P% شاخص درصد از بارش میانگین :، Pi متر: مقدار بارندگی در هر سال به میلی ،P متر: متوسط بارندگی سالانه به میلی ،

های گیرد و شدت خشکسالی در سالمحاسبه شده از رابطه فوق با استفاده از جدول زیر مورد ارزیابی قرار می%P مقادیر 

شود طور که در جدول مشاهده میهمان آمده است.( 3)ل شماره اونتایج حاصل از این روش در جد شود.مختلف تعیین می

بارندگی ایستگاه ساوه در سالهای آخر بیشتر ترسالی بوده و در واقع منطقه مطالعاتی بیشتر در حالت نرمال بوده است و امکان 

ع واقع خشکسالی ضعیف، یک واق 4( 1396-1367ساله ) 30( در دوره 3کشت باغات دیم وجود دارد. بر اساس جدول )

واقع ترسالی اتفاق افتاده است. با توجه به  24و  1388و یک واقع خشکسالی شدید در سال  1378خشکسالی متوسط در سال 

ریزی و استفاده بهینه از نزولات توان نتیجه گرفت که در آینده روند نرمال داشته باشد. این خود برنامهروند تغییرات این واقع می

 طلبد. جوی را می
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و ساوه. 2(: درصد از بارش میانگین برای ایستگاه های تفرش 3ول )جد  

 ردیف
سال 

 آبی

 ساوه تفرش

بارندگی 

 سالانه
P% وضعیت 

بارندگی 

 سالانه
P% وضعیت 

1 67 8/315  58/104 7/172 ترسالی   93/84  ترسالی 

2 68 388 49/128 4/292 ترسالی   76/143  ترسالی 

3 69 457 34/151 8/216 ترسالی   59/106  ترسالی 

4 70 5/238  98/78 1/288 خشکسالی ضعیف   64/141  ترسالی 

5 71 223 85/73 6/220 خشکسالی ضعیف   49/108  ترسالی 

6 72 131 38/43 85/128 262 خشکسالی شدید   ترسالی 

7 73 5/107  60/35 8/213 خشکسالی خیلی شدید   11/105  ترسالی 

8 74 5/348  41/115 7/203 ترسالی   18/100  ترسالی 

9 75 286 71/94 3/289 ترسالی   27/142  ترسالی 

10 76 5/358  72/118 5/175 ترسالی   29/86  ترسالی 

11 77 225 51/74 7/175 خشکسالی ضعیف   42/86  ترسالی 

12 78 5/437  88/144 4/141 ترسالی   53/69  خشکسالی متوسط 

13 79 318 31/105 5/220 ترسالی   42/108  ترسالی 

14 80 3/260  20/86 2/193 ترسالی   01/95  ترسالی 

15 81 5/303  50/100 2/169 ترسالی   20/83  ترسالی 

16 82 5/302  17/100 6/155 ترسالی   50/76  خشکسالی ضعیف 

17 83 5/303  50/100 5/157 ترسالی   45/77  خشکسالی ضعیف 

18 84 428 73/141 84/99 203 ترسالی   ترسالی 

19 85 237 48/78 6/289 خشکسالی ضعیف   40/142  ترسالی 

20 86 5/499  41/165 3/247 ترسالی   60/121  ترسالی 

21 87 5/204  72/67 8/307 خشکسالی متوسط   35/151  ترسالی 

22 88 5/431  89/142 3/84 ترسالی   45/41  خشکسالی شدید 

23 89 1/202  93/66 4/201 خشکسالی متوسط   03/99  ترسالی 

24 90 5/398  96/131 2/177 ترسالی   13/87  ترسالی 

25 91 1/366  23/121 77/72 148 ترسالی   خشکسالی ضعیف 

26 92 1/343  62/113 7/180 ترسالی   85/88  ترسالی 

27 93 7/258  67/85 30/102 208 ترسالی   ترسالی 

28 94 1/209  24/69 3/184 خشکسالی متوسط   62/90  ترسالی 
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 تواتر بارندگی سالیانه

های مختلف و تعیین نوع توزیع آماری مناسب برای هر ایستگاه، از برنامه برای تعیین میانگین بارندگی سالانه با دوره بازگشت

های آماری مورد بررسی در این برنامه شامل توزیع نرمال، لوگ نرمال دو پارامتری، استفاده گردید. توزیع SMADAکامپیوتری 

های باشد. لازم به ذکر است بعضی از خروجیمی 1و گامبل تیپ  3، لوگ پیرسون تیپ3لوگ نرمال سه پارامتری، پیرسون تیپ 

هم  Exelو  Hyfaهای و همچنین از برنامه طور تصادفی با روش محاسبات دستی نیز مورد کنترل قرار گرفتافزار، بهاین نرم

نشان  ( توزیع ایستگاه ساوه را4های آماری مربوطه استفاده شده است. جدول)ها و بررسیدر بعضی موارد برای کنترل داده

 دهد.می

 

 (mm) های مختلفها با دوره بازگشت(: مقادیر بارندگی متوسط سالانه ایستگاه4جدول )

ف
ردی

 

میانگین  نام ایستگاه

 سالانه

توزیع 

 آماری

 دوره بازگشت)سال(

2 5 10 25 50 100 

 LNIII 7/200 247 9/272 7/301 1/321 339 4/203 ساوه 1

 

سالانه در زیرحوزه برای تعیین تواتر  سالانه حوزه آبخیز کبودکمر    های منطقه مورد مطالعه، میبارندگی  ست از آمار بارندگی  بای

دلیل نزدیکی به منطقه مورد مطالعه های قبلی بازســازی شــده اســتفاده گردد. برای این منظور ایســتگاه ســاوه بهکه در قســمت

، بدین ترتیب که ابتدا مقادیر تواتر بارندگی سالانه کل حوزه آبخیز کبودکمر  عنوان ایستگاه شاخص مورد استفاده قرار گردیدهبه

سبت میانگین بارندگی زیرحوزه      شده و از ن سبه  سبتی می محا ضرب آن در هر تواتر بارندگی    ها و کل حوزه به ن سیم که با  ر

ست می سالانه هر زیر حوزه مقادیر آن به  صله به تفکیک زیرحوزه د شت ها آید. نتایج حا های مختلف در جدول در دوره بازگ

دست آمد.  متر بهسانتی  2/3کار رواناب حوضه آبخیز کبودکمر در این روش  ( آورده شده است. با توجه به رابطة ایی  5شماره ) 

ــد. درصد به دست می   2/12بنابراین ضریب رواناب سالانه در حوضه آبخیز کبودکمر در این روش     به نوبه  شماره منحنی آیــ

و درصــد پوشــش نباتی به  برداری از زمین و شــرایط رطوبت قبلی خاکخاک نوع بهره های هیدرولوژیباتوجه به گروهخود 

سیل که           صاً هنگام  صو ضعیف منطقه مخ شش  سبه گردید. به علت پو روش میانگین وزنی برای واحدهای هیدرولوژیکی محا

منطقه فقیر در نظر گرفته شــده اســت. همچنین برای محاســبات   پوشــش CNعلف اســت. برای محاســبه منطقه خشــک و بی

سیل مقدار   سط به کار می  CNپارامترهای  شت     گروه رطوبتی متو ضریب نگهدا ستفاده از مقدار  و به کمک رابطه  (S)رود. با ا

های هیدرولوژیکی در گروه CN( ارائه شده است. مقادیر 5رواناب، مقدار رواناب حاصل از رگبار محاسبه و درجدول شماره ) 

 ( ارائه گردید.6مختلف با استفاده از گزارش خاکشناسی و بازدید محلی، محاسبه و در جدول شمارة )

 

 

 

 

29 95 7/258  66/85 2/174 ترسالی   66/85  ترسالی 

30 96 4/218  34/72 1/147 خشکسالی ضعیف   34/72  خشکسالی ضعیف 
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 ها( در گروه رطوبتی متوسط برای زیر حوزه(CN(: محاسبه  5جدول )

 

استحصــال و نفــوذ آب بــه  ،در منطقــه تــراسکنتــور فــارو و دار بــا احــداث بــاغ در منــاطق شــیباجــرای  فاهــدیکــی از ا

بـا توجـه بـه بارنـدگی منطقـه اجـرای       . باشـد منطقـه مـی   و درختـی  داخـل خـاک و اصـلاح بافـت خـاک و پوشـش گیـاهی       

ــرفتن   ــر گ ــرح و در نظ ــاک ضــریب روانط ــذیری خ ــات   آب و ضــریب نفوذپ ــود در مطالع ــات موج ــه و اطلاع ــای منطق ه

رود کـه سـالانه بـه طـور متوسـط      فاروهـای احـداث شـده انتظـار مـی      هـا و تـراس  پوشش گیاهی و همچنین ابعاد و فواصـل 

ل و جـذب ایـن   مترمکعـب آب قابـل استحصـال باشـد کـه طبیعتـاً بـا استحصـا         250تـا   200و تقریبی در هر هکتار حـدود  

توانـد در  آبها علاوه بـر کنتـرل فرسـایش خـاک، باعـث نفـوذ در سـطح زمـین شـده و بـه تبـع آن آب استحصـال شـده مـی              

 افزایش پیدا کند. محصول و درآمد کشاورزانهای مرغوب کشت شده قرار گیرد و تولید دسترس گونه

 

 آب در خاكو نفوذ استحصال 

شود ولی صورت کاشت دیم، محصولاتی نظیر جو و گندم )اغلب گندم( برداشت میهمذکور بهرچند در حال حاضر از اراضی 

دلیل هدر رفت خاک طور که گفته شد کاشت این محصولات در کوتاه مدت ممکن است سودآور باشد ولی در بلندمدت بههمان

برداران نی که همانا هدر رفت خاک است به بهرهتنها سودآور نبوده بلکه ضرر غیرقابل جبراخیزی خاک و تولید، نهو کاهش حاصل

کیلو گندم دیم برداشت شود درآمد سالانه برای هر هکتار  600اگر فرض شود از هر هکتار کاشت گندم تنها  شود.وارد می

و سالانه  های آتی نیز کاهش پیدا خواهد کردریال برای هر کیلو( خواهد بود که تولید در سال 110000ریال ) 66000000معادل 

باشد در حالی که اگر این ریال می 33000000ای معادل نصف تولید خواهیم داشت یعنی درآمد خالص هر هکتار حدود هزینه

سال اول به علت  3یا  2قرار گیرند، ممکن است در  درختی مثل گل محمدی، بادام، سنجد و ...های اراضی تحت کاشت گونه

در هر هکتار مواجه هستیم، بنابراین  چندین برابرهای بعد با تولیدی معادل ه نباشد ولی در سالها تولید قابل توجاستقرار گونه

ها و زادآوری آنها ریال درآمد خواهیم داشت که این رقم با توجه به مستقر شدن گونه 1600000000در هر هکتار سالانه معادل 

حالی است که فقط در سال اول هزینه خواهیم کرد و نیازی به هزینه کرد  تولید بالاتر نیز خواهد رفت و این در ،هر ساله با ازیاد

مهمترین عوامل فرسایش در حال حاضر  است.تر دار به صرفهباغات شیببنابراین تبدیل این اراضی به  .های متعدد نیستدر سال

که با توجه  حساس بودن خاک منطقه، منطقه وشناسی زمین، تخریب پوشش گیاهی ،تغییرکاربری ترتیب عبارتند از:در حوزه به

 دار تدابیری برای کاهش فرسایش اندیشید.توان با احداث باغ در سطوح شیببه آنها می

 

  مساحت کد حوزه

 )کیلومترمربع(

 شماره منحنی

CN)) 

ضریب 

 متر(نگهداشت)میلی

C1 99/111 2/78 8/70 

C 06/114 9/78 1/68 
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 توصیه ترویجی

های منطقه و اطلاعات آب و ضریب نفوذپذیری خاکبا توجه به بارندگی منطقه اجرای طرح و در نظر گرفتن ضریب روان -1

طور متوسط و تقریبی رود که سالانه بهانتظار میها و فاروها، تراسموجود در مطالعات پوشش گیاهی و همچنین ابعاد و فواصل 

طبیعتاً با استحصال و جذب این آبها علاوه بر کنترل . مترمکعب آب قابل استحصال باشد 250تا  200در هر هکتار حدود 

های مرغوب کشت تواند در دسترس گونهاستحصال شده می خاک، باعث نفوذ در سطح زمین شده و به تبع آن آبفرسایش 

  .دهدافزایش  محصولات باغی کشاورزان راشده قرار گیرد و تولید 

ب آیابد و شاهد روانچون امکان نگهداشت آب بیشتر است نفوذپذیری افزایش میکاری درختدر قطعه تحت عملیات  -2

با توجه به اهمیت و جایگاه منابع آب وخاک در شود . پیشنهاد میشودکمتر مینیز خیزی کمتری هستیم بنابراین خطر سیل

های سطوح آبگیر باران و نقش انها در استفاده های آموزشی در مورد سامانهها، برنامهتوسعه، شایسته است در موقع اجرای طرح

ها و نیز تشویق ها و برنامهگونه طرحبرداران نسبت به فواید اینقرار گیرد. با توجیه کامل بهره بهینه از نزولات آسمانی مد نظر

شود و هم از میزان با این کار هم درآمد مردم منطقه بیشتر میصورت مطلوب جلب کرد. آنها، مشارکت ساکنین منطقه را به

وزه و بهبود پوشش گیاهی منطقه، میزان رواناب در نتیجه فرسایش شود. با کنترل میزان فرسایش در حفرسایش منطقه کاسته می

یابد. لذا با آگاه کردن مردم شود. با کاهش فرسایش، میزان رسوبات حوزه کم و عمر مفید سازه ها افزایش میو تخریب کم می

 توان به مشارکت آنها در این زمینه امیدوار بود.از فواید این عملیات می

 فهرست منابع

(. 3)4باران.  های سطوح آبگیرهای استحصال آب برای مناطق خشک.سامانهیادداشت فنی: پتانسیل( 1393. )طباطبایی یزدی، ج -1

73-76. 

گزارش نهائی طرح دار جهت کشت بادام. (  استفاده از آب باران در اراضی شیب1395نژاد )راد، و ا. مرادیآقارضی، ه.، ع. ا. داودی -2

 .شکده حفاظت خاک وآبخیزداریتحقیقاتی، پژوه

مجله  .محمدی استفاده از آب باران در اراضی شیبدار جهت کشت گل( 1401نژاد، ا.، م. کریمی.، ر. پورمتین. و ع. صابری )مرادی -3

 .43-31(: 3)2های آبخیز. مدیریت جامع حوزه

( بر عملکرد گندم دیم در اراضی دیم SPIتاندارد )( بررسی اثر شاخص بارش اس1396کریمی، ح.، ع. زیدعلی. و ر، امیدیپور. ) -4

 .499-493(. 4)9استان ایلام. مهندسی و مدیریت آبخیز 
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 دهیچک

استفاده از كه طوري گردد، بهماندهاي گياهان زراعي يكي از عوامل مهم در توليد پايدار نظام كشاورزي محسوب ميمديريت پس

در بهبود خصوصيات خاك و نيز عرضه آب و مواد غذايي به گياه و در  مهميعنوان كود آلي، نقش ماندهاي گياهي در زراعت بهپس

 ،هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاكماندهاي گياهي بر ويژگيل اثرات مفيد پسنهايت افزايش عملكرد محصول دارد. به دلي

طي آزمايشي سه ساله در منطقه ارزوئيه كرمان، هاي اخير مورد تحقيق پژوهشگران زيادي قرارگرفته است. ماندها در دههمديريت پس

گندم )سوزاندن، جمع آوري و نگهداري پسماندها در مديريت پسماندهاي ورزي )مرسوم و حداقل( و سه روش اثر دو روش خاك

كيلوگرم  9364ذرت مورد بررسي قرار گرفت. عملكرد دانه ذرت در تيمار نگهداري پسماندها )عملكرد حفظ رطوبت خاك و بر خاك( 

كيلوگرم در هكتار(  8149كيلوگرم در هكتار( و سوزاندن پسماندها ) 8156آوري )در هكتار( در مقايسه با عملكرد تيمارهاي جمع

آوري پسماندها در هر دو شرايط تر بود. رطوبت خاك نيز در تيمار نگهداري پسماندها در مقايسه با تيمارهاي سوزاندن و جمعبيش

ورزي نسبت به ورزي نيز تيمار حداقل خاكتري بود. در مقايسه بين دو روش خاكورزي )مرسوم و حداقل( داراي مقدار بيشخاك

تري در خاك برخوردار بود. در پايان سال سوم در تيمار حفظ پسماندها و در شرايط ورزي مرسوم از ذخيره رطوبت بيشكتيمار خا

ترين درصد ماده آلي خاك مشاهده شد. بر اساس نتايج اين تحقيق حفظ پسماندهاي گندم در خاك توام با ورزي حداقل بيشخاك

تر در خاك، افزايش ماده آلي خاك و پايداري توليد توصيه شكي و حفظ رطوبت بيشورزي حداقل به دليل تعديل اثر تنش خخاك

 گردد.مي
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 بیان مسئله

ورزي هاي مرسوم خاكيكي از مشكلات عمده براي افزايش ميزان توليد ذرت، كم آبي و زراعت اين گياه با شيوه

سنگين و حذف بقاياي زراعت قبلي بوده است كه توليد پايدار و توسعه كشت تابستانه اين محصول را با چالش جدي 

نموده و تلفات تبخير از سطح خاك را كاهش دهد و به كاري كه بتواند رطوبت خاك را حفظ مواجه ساخته است. هر راه

تواند در توليد پايدار ذرت بسيار با اهميت باشد. در بسياري از مناطق كشور گندم خيزي خاك منجر شود ميافزايش حاصل

به دست باشد كه حفظ بخش قابل توجهي از بقاياي اين گياه در خاك براي محصول پاييزه در تناوب با ذرت مي عنوانبه

كشاورزان اغلب در چگونگي مديريت پسماندهاي گياهي اين دغدغه آوردن حداكثر عملكرد و پايداري توليد ضروري است. 

هايي روش ربازيدبگذارد. به همين دليل از  يجامنفي را بر عملكرد و كشت و كار گياهان بعدي به تاثيرترين را دارند كه كم

ماندها از سطح آوري پس)مالچ كلشي(، جمع ماندها بر سطح خاكگياهي، باقي گذاردن پسماندهاي چون سوزاندن پس

ماندهاي گياهي در تحقيقات متعدد نشان داده است كه مديريت مناسب پس .ماندها مطرح بوده استمزرعه و شخم پس

دي هم كاهش عملكرد به دليل افزايش خاك با اثرات مفيد در خاك و گياه در پايداري توليد نقش اساسي دارد، اما در موار

(. 14) شده استزني ضعيف بذر و بد سبزي ناشي از كاربرد حجم زياد پسماندها در سطح خاك گزارشها، جوانهبيماري

تواند به بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك منجر شده ماندها توسط شخم با خاك ميمخلوط نمودن پس

گندم در كشت دوم ذرت  در ارتباط با پسماندهاي (1380بحراني و همكاران )(. 13) خاك را كاهش دهدو تبخير از سطح 

داري در مقايسه با كشت در طور معني د دانه ذرت را بهربيان نمودند كه تيمار سوزاندن و برداشت كامل پسماندها عملك

شوند لازم است ماندها در خاك حفظ ميي كه پسحقيقات نشان داده است در شرايطت .درون پسماندها كاهش داده است

كاربرد  (.11) معدني به آلي مصرف شود نيتروژن خاك و جلوگيري از تبديل C/Nت تري جهت حفظ نسبكه نيتروژن بيش

و نيز عملكرد محصول مزرعه گياهان درصد سبز بذرها شده كه اين امر زني كاهش درصد جوانهمنجر به ماندهاي كلزا پس

بيان داشتند كه حفظ پسماندها در زمين به مقدار زيادي نگهداري آب ( 2004)ن اويلهلم و همكار(. 7را كاهش داده است )

ماندهاي گياهان زراعي در شرايط ترين سميت در اثر تجزيه پسبيش .بخشددر خاك و فعاليت ميكروبي خاك را بهبود مي

ها در سبز شدن بذرها، بقايا يعني اثر آنهوازي گزارش شده است. اثر بازدارندگي ل تجزيه بياشباع رطوبتي خاك به دلي

ماندهاي گياهي معمول در مناطق با بارندگي پسنهايتا منجر به كاهش درصد سبز شدن بذرها گرديده است. بنابراين وجود 

ش درصد سبز شدن بذرهاي گياهان بعدي منجر به كاهخشك نيمه هاي مرطوب در نواحي خشك و زياد و يا در سال

درصد( در مقايسه با حالات سوزانيدن  50 تا 30ماندهاي گندم )خاك كردن بخشي از پسزير خرد و چنين (. هم15گردد )مي

 (.2سيلويي شده است )عملكرد دانه و ماده خشك بلال ذرت ها موجب افزايش آوري كامل آنو جمع

 

 معرفی دستاورد

ذرت در آزمايشي سه ساله عملكرد حفظ رطوبت خاك و بر گندم مديريت پسماندهاي ورزي و دو روش خاكاثر 

دقيقه  30درجه و  28كيلومتري جنوب غربي كرمان محدوده جغرافيايي  270( در منطقه ارزوئيه واقع در 1390-1388)

از سطح دريا مورد بررسي قرار گرفت. در متر  1200دقيقه طول شرقي با ارتفاع متوسط  53درجه و  45عرض شمالي و 

ها تا پايان آبان ماه هر سال كشت گندم به صورت فارويي انجام شد و زمين انتخاب شده جهت اجراي طرح و محل كرت
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 10سال سوم آزمايش ثابت در نظر گرفته شد. هر سال پس از برداشت گندم با استفاده از كادري به ابعاد يك مترمربع در 

ادفي مقدار پسماندهاي محصول محاسبه و مقدار پسماندها بر مبناي تن در هكتار محاسبه گرديد و براي تعيين پرتاب تص

هاي تجزيه ميزان نيتروژن لازم جهت آلي شدن پسماندها )جبران مصرف شدن نيتروژن معدني خاك توسط ميكروارگانيزم

در سطح پلات در  پسماندهابا كمباين و عدم يكنواختي  دمگنبه دليل برداشت كننده پسماند( مورد استفاده قرار گرفت. 

آوري پسماندها، كلش موجود در تيمار جمع .طور يكنواخت در سطح پلات پخش گرديدكلش به ،تيمار حفظ پسماندها

كرت  طور يكنواخت در سطحآوري و از زمين خارج شد و در تيمار سوزاندن پسماندها، ابتدا پسماندها بهكامل جمع طوربه

 پخش گرديد و سپس عمل سوزاندن با استفاده از شعله افكن انجام شد.

دار پس از شش روز، ديسك،  ي مرسوم عبارت بود از آبياري، شخم زمين با گاوآهن برگردانورزخاك ماريتمراحل  

 محصول يفاروها نيب يرزنكولتيواتوورزي شامل كودپاشي، پاشي، ديسك و ايجاد فارو و مراحل تيمار حداقل خاكلولر، كود

خط با  هشتشامل  يكاشت ذرت هر كرت فرع ي( بود. براگندم) قبل محصول بستر يرو بر ذرت كشت و ياريآب قبل،

بود كه با توجه به  704كراسنگليس ديبري. رقم مورد استفاده ذرت هشد گرفته نظر درمتر  12و طول  متريسانت 60فواصل 

 ي. قبل از اجرادي( كشت گردمتريسانت18×60بوته در هكتار )فواصل  92592با تراكم  رماهيت 25در انجام شده  قاتيتحق

 كي شماره جدول در خاك ييايميش و يكيزيف هيتجز جياز خاك محل اجراي آزمايش انجام شد كه نتا يبردارطرح نمونه

هكتار و مقدار  در لوگرميك 161 ذرت يبرااستفاده شده از منبع كود اوره  تروژنين. در هر سه سال مقدار است دهيه گردئارا

5O2P در زمان كاشت و  يتروژنينو يك سوم كود  يربود. تمامي كود فسف هكتار در لوگرميك 46 پلياز منبع سوپرفسفات تر

توصيه  تروژنينبرگي شدن ذرت مصرف شد. در تيمار حفظ پسماندها، علاوه بر مقدار  هشتدر مرحله  يتروژنينكود  هيبق

وزن  %1معادل  پسماندهادر هكتار و ضريب تثبيت نيتروژن توسط  گندم يتن در هكتار پسماندها 5/5با احتساب شده 

ذرت و  يبرا ازيكتار كود مورد نگرم در هلويك 161بوده كه  لوگرميك 280لازم  معادل  تروژنينپسماندهاي گياهي، مقدار 

(. كليه 12) اضافه گرديدگندم زمان با كودپاشي به تيمار حفظ پسماندهاي همدر هكتار براي پوساندن بقايا كه  لوگرميك 119

 هاي لازم در زمان مناسب انجام شد. هاي هرز، آبياري و ياداشت برداريعمليات زراعي شامل تنك، وجين علف

متري، قبل از آبياري در دو سانتي 30گيري رطوبت خاك تا عمق گيري در اين مطالعه اندازهمورد اندازهخصوصيات 

مرحله شش برگي و ظهور كاكل، كربن آلي در زمان برداشت، عملكرد دانه، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته بود. نتايج نشان داد 

شده در  رهيدرصد رطوبت ذخ نيترشيب ،حداقل يورزخاك نيچنحفظ پسماندها در سطح خاك و هم يمارهايدر ت كه

 يورزخاك در ،درصد 39/12مرسوم  يورزخاك ماريدر ت ،درصد 73/13 ايحفظ بقا ماريت درآن  ريخاك مشاهده شد كه مقاد

بوده درصد  15/12پس ماندها  يجمع آور ماريو در ت درصد17/12سوزاندن پس ماندها  ماريدر ت درصد، 13 /21 حداقل

 و يمتريسانت 30 عمق در خاك در شده رهيذخ رطوبت زانيم پسماندها، ينگهدار حالت در يقيتحق در(. 2)جدول  است

شده است  انيو ب است شده گزارش درصد 11 داربرگردان آهنگاو با شخم ستميس در و درصد 24 شخم بدون ستميس در

 ريرطوبت خاك و كاهش تبخ رهيذخ شيدر افزا ينقش مهم يورزحداقل خاك ستميكه وجود پسماندها در سطح خاك در س

پسماندهاي گياهي (. 2)جدول  شد خاك يآل ماده درصد شيافزا به منجر پسماندها حفظ ماريت (.14) از سطح خاك دارد

را در پويائي ماده آلي خاك و بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميائي و باشند و نقش اساسي اصلي مواد آلي خاك مي منشأ

 (. 10بيولوژيكي خاك دارند )
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برتري تيمار نگهداري پسماندها نسبت به ساير تيمارها از لحاظ درصد ماده آلي خاك و بخصوص در شرايط حداقل 

يجتاً تجمع مادة آلي در لاية سطحي خاك گياهي تا عمق محدود اختلاط و نت پسماندهاي نتوان به پوسيدرا ميورزي خاك

توسط در پايان فصل رشد  پسماندها ينگهدارافزايش ميزان ماده آلي خاك در تيمار (.14طي سه سال مربوط دانست )

ترين وزن هزار دانه و ارتفاع بيش .(6و 4محققين ديگري گزارش گرديده كه با نتيجه حاصل از اين بررسي مطابقت دارد )

گندم در خاك  يپسماندها زانيم شيبا افزا يشيآزما در(. 2)جدول  داشت تعلق ياهيگ يحفظ پسماندها ماريت بهبوته 

 نيترشيحفظ كامل پسماندها از ب ماريت كهينحوداشته است، به يداريمعن شيعملكرد دانه ذرت و وزن هزار دانه آن افزا

 ياهيگ يحفظ پسماندها مارياظهار نمود كه ت توانيآمده مدستبه جي(. با توجه به نتا1ه برخوردار بوده است )عملكرد دان

 نيترشيپسماندها در سطح خاك از ب ينگهدار مارياست. ت عملكرد دانه شده شيوزن هزار دانه منجر به افزا شيافزا قياز طر

كه پسماندها در سطح خاك حفظ  يادي(. در مطالعات ز2در هكتار( برخوردار بود )جدول  لوگرميك 8/9363عملكرد دانه )

خاك بخصوص در فصول گرم، حفظ  يدما ليواسطه نقش پسماندها در تعدبه عملكرد دانه ذرت عمدتاً شياند افزاشده

 يطيكاهش عملكرد دانه ذرت در شرا نيچن(. هم17و 15شده است )از سطح خاك گزارش ريرطوبت خاك و كاهش تبخ

پسماندها  ينگهدار ماريرطوبت خاك در ت يمطالعه محتو ني(. در ا3) است دهيگرد انيب اندشدهيآوركه پسماندها جمع

كشت  طيمذكور در شرا شيآزما ي(. لذا با توجه به اجرا2پسماندها بود )جدول يآورسوزاندن و جمع يمارهاياز ت شتريب

 ريمهرماه كه منجر به تبخ تيمرداد لغا يهاماه يهوا در طول فصل رشد ذرت و بخصوص ط يو گرم هيدوم منطقه ارزوئ

 طيبودن عملكرد دانه ذرت در شرا ترشيب ش،يروز در آزما 11 ياريدور آب نيچنو هم شوديرطوبت از سطح خاك م اديز

بر اساس نتايج اين . از خاك مربوط دانست ريپسماندها در كاهش تلفات تبخ ديعمدتاً به نقش مف توانيحفظ پسماندها را م

ورزي حداقل به دليل تعديل اثر تنش خشكي، افزايش ماده آلي خاك تحقيق حفظ پسماندهاي گندم در خاك توام با خاك

صرفه جويي در مصرف آب و افزايش ماده آلي  گردد. بنابراين براي تعديل اثرات تنش خشكي،و پايداري توليد توصيه مي

 حفظ پسماندهاي گياهي ضروري است. خاك،
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 اثر پس ماندهای گندم بر  ذخیره رطوبت خاک...، و همکاران ناصر رشیدی

 توصیه ترویجی

 از عمدتادر هكتار(  تن 5/5طور متوسط  به)  خاك سطح در گندم يايبقا حفظدر شرايط كشت تابستانه منطقه ارزوئيه 

در  لوگرميك 700معادل را ذرت دانه عملكرد خاك در رطوبت ترشيب رهيذخ و خاك سطح از ريتبخ تلفات كاهش قيطر

 : گردديم هيتوص ليبه شرح ذ ياقدامات انجام ق،يتحق جينتا براساس نيبنابراداد.  شيافزاهكتار 

شت   پس -1 صورت  گندماز بردا شت در زم  اديز ايمقدار بقا كهيدر  گردد   نيبوده و باعث اختلال در حركت ادوات كا

 .شود پخش كنواختيطور  بهو در سطح خاك  خرد خردكن، ساقه ستگاهد توسط ايبقادارد  ضرورت

ص  تروژنين كود مقدار بر علاوه يست يبا خاك در موجود يايبقا مقدار يازا به -2 شد  يبرا شده  هيتو  %1 معادل اهيگ ر

 .نشود تروژنين كمبود و يزرد دچار اهيگ تا شود اضافه تروژنين خاك به ايبقا وزن

ستر  يفاروها مرمت يبرا يغرقاب ياريآب طيشرا  در -3 صول  ب ستفاده )با  ازين صورت  در قبل مح   به اقدام( فاروئر از ا

به مرمت بستر محصول    يازين( يباران ياريو آب پيت ياريتحت فشار )آب  ياريآب يهاستم ي. در س شود  فاروها يساز باز

 .باشدينمقبل 

با استفاده از بذر كار  نيشدن زم شود و در مرحله گاوروانجام  ياريآب بستر، شدن نرم منظور به كاشت از قبل -4

كاشت ذرت )كشت بذر در وسط پشته( و مصرف كود در عمق مناسب )در فاصله  اتيمخصوص مجهز به كودكار عمل

 يدارياز سطح خاك پا ريكاشت ضمن حفظ رطوبت و كاهش تلفات تبخ وهيش نيشود. ااز بذر( انجام  يمتريسانت 5

 دارد. يخاك را در پ يزيخحاصل شيذرت و افزا ديتول
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