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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله      5/2( با حفظ A4) سانتیمتر  21×29 ابعاد در باید هامقاله

صفحه  10ای و به زبان فارسی تهیه و ارسال شوند. محتوای مقاله نباید از بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 با و فارسی  متن برای 12 اندازه با  B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007تجاوز کند. مقالات باید با نرم افزار 

برای متن انگلیسیییی نگارو شیییوند و از طرین سیییامانه ب یییورت  10با اندازه  Roman New Time قلم

 الکترونیکی ارسال شوند.

 ب. ساختار مقالات 

 شند   15ها باید کوتاه )حداکثر عناوین مقاله :مقالهان عنو کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطبین با

 .است 14به اندازه  B-Titr و منعکس کننده محتوای کامل مقاله باشد. قلم نگارو عنوان، 

 درج نام سییازمان در انترییارات "نامه بر اسییاش شیییوه) گان( و وابسییتگی سییازمانی)نام پدیدآورنده

 .و ایتالیک است 12به اندازه   B-Lotusنگارو نویسندگان و آدرش آنها،  (. قلم"علمی

 ستاورد و        250حداکثر ) سیرفاه چکید سئله و معرفی د صه بیان م سمت بطور خلا کلمه(: در این ق

ستفاده             صطلاحات علمی و تخ  ی ا شود. از ا سطح میدانی توضیح داده  ستفاده از آن در  نحوه ا

 .است B-Lotus 11 نرود. قلم نگارو چکیده، 

 واژه کلیدی مرتبط با موضوع آورده شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ.    

 ·         مقالهاصلی متن 

 کلمه(: در این قسمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داده شود 500حداکثر ) بیان مسئله 

  ستاورد یا راهکار ستاورد، ا    2000حداکثر ) معرفی د سمت به معرفی د همیت آن و کلمه(: در این ق

دسییتورالعمل پیاده سییازی آن به شییکل گام به گام و با جزهیات به زبان سییاده و به شییکل م ییور 

 .شودپرداخته می

 کلمه 250حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع( 

 ستندات      10حداکثر  :فهرست منابع ضر نتیجه آن م ستاورد حا منبع و آن هم منابع کاملا مرتبط که د

 .های تحقیقاتی، مقالات علمی و ...( است، آورده شودها و طرحپروژه علمی )گزارشات نهایی

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتبط با دامنه موضوعی مجله باشد. 

    وبه هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و روشها، مرور منابع، نتایج 

 .نروند تهیه هستند،  علمی هایفرمول  بحث، چکیده انگلیسی و



 یدانی سازی در سطح مسازی و پیادهمتن به نحوی نگارو شود که دستاورد مربوطه قابلیت عملیاتی

 .داشته باشد

 ضوع  بیان برای مرتبط و جذاب  ها و ت اویر حتما از عکس ستفاده  مو یت فکی با هاعکس) شود  ا

 )باشند dpi 300بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛مطالب تا حد ممکن کوتاه تهیه شده و از اراهه عبارات نامرتبط یا فرمول 

  خودداری ،ستا منامفهو بردارانهجامعه بهرای تخ  ی که برو فنی حات  صطلای اگیرربه کااز 

 د؛شو

 از جملات کوتاه، ساده و روان در نوشتار استفاده شود؛ 

 برداران تأکید شود؛و موردنیاز بهره های کاربردیبر جنبه 

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛از آوردن منابع و رفرنس 

 ها فاقد چکیده انگلیسی باشند؛مقاله 

          مسئولیت صحت و سقم محتوای علمی مقاله و ترتیب نام نویسنده )نویسندگان( بر عهده شخ ی

 )مسئولکند )نویسنده است که مقاله را به مجله ارسال می

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

راهکارهای افزایش بهره وری آب در مزارع گندم مجهز شده به کنتورهای 

 هوشمند در ارسنجان

 محمدعلی شاهرخ نیا

 علی شهنوازی فرار در یک باغ گلابیآبیاری کم پروژهارزیابی مالی و اقت ادی اجرای 

های ها در سامانهچکانگیری و رفع گرفتگی قطره راهکارهای عملی پیش

 ایآبیاری قطره

 جهانشاه صالح

 هادی کریمی مقایسه آبیاری سنتی و هیدروفلوم

ه جو متحمل ب هایلاینبررسی قطع آبیاری در مرحله ظهور سنبله بر عملکرد 

 تنش خرکی

 آرزمجوالیاس 

ورزی حفاظتی و میزان بقایا بر کربن آلی و محتوی رطوبتی خاک تأثیر خاک

 تناوب ذرت، گندمدر 

 گروههوشنگ افضلی

 ناصر رشیدی اثربقایای کلزا بر ذخیره رطوبت خاک و عملکرد دانه ذرت

ستاره )رقم زودرش و متحمل به تنش خرکی( مناسب  گندم نان معرفی

 شهرستان ارزوییه استان کرمان کاشت در

 محمدعلی جواهری

 مجید فروهر خراسان رضویراهکارهای افزایش تولید در مناطن عمده کرت گندم در 

 نادر نادری در ابتدای ف ل رشد سیب زمینیمزارع کم آبیاری  مدیریت

 فاطمه گنجه ای زاده روحانی سرچرمههای سطحی منطقه عن ر سرب در آب آلودگیبررسی 

 لادن شفیعی بردسیر در دشت آببرداریبهره هایآشنایی با نظام

 فاطمه دریجانی توسعه تاب آوری نسبت به خرکسالی در کراورزی ایران

 فهرست



 سخن سردبیر

های حاکم برجهان مانند تغییر اقلیم، کاهش کمیت و کیفیت منابع آبی، ریزگردها بحرانی

های مخرب، استفاده بهینه از منابع پایه خ وصاً آب، خاک و پوشش ها و سیلابسالیخرک

ترین منابع پایه و درواقع مایه حیات روی کره سازد. یکی از مهمپیش ضروری می ازگیاهی را بیش

ح، رویه، عدم مدیریت صحیبرداری بیهای اخیر به دلیل بهرهزمین منابع آب است. متأسفانه در دهه

مختلف ی هارشد جمعیت و تقاضا برای م رف بیرتر، مساهل مربوط به تغییر اقلیم و ناهنجاری

محیطی این منبع مهم حیاتی را از ابعاد مختلف کمی و کیفی تحت تأثیر قرار داده است. زیست

های اصلی جهان محسوب امروزه بحث بحران و فاجعه آب و اثرات مخرب ناشی از آن از دغدغه

مراتب حادتر از خرک جهان ازجمله کرور ایران بهاین بحران در مناطن خرک و نیمه گردد.می

کند. هردارهای مجامع علمی و دانرگاهی در خ وص ناطن مرطوب و نیمه مرطوب بروز میم

درپی، افت شدید سفره های پیسالیعدم امکان زیست در بسیاری از مناطن خرک ایران، خرک

رسد(، کاهش کیفی و آلودگی آب زیرزمینی )که در بعضی موارد به حدود یک متر در سال می

امل شده است و سایر عووجود ریزگردها که امروزه به یک پدیده غالب تبدیل ازحد منابع آبی،بیش

زیست وارد یک مرحله بحرانی و شاید همگی گواه بر این ادعا است که ازنظر منابع آبی و محیط

برداری، حفاظت و توسعه ایم. لذا تجدید نظر و نگاه ویژه در مدیریت، بهرهیک فاجعه ملی شده

ل ای از کملاحظههر زمان دیگر ضرورت دارد. ازآنجا که در کرور ما میزان قابل منابع آبی بیش از

وری آب در این بخش نقش مهمی یابد، لذا بهرهم رف سالانه به بخش کراورزی اخت اص می

وری آب با انترار نماید. به همین منظور مجله بهرهدر کاهش اثرات مخرب بحران آب ایفا می

قیقاتی، پژوهری و ترویجی شما اساتید، محققان، پژوهرگران، کارشناسان، دستاوردهای علمی، تح

 وری در بخش کراورزی ایفا نماید.تواند نقش مهمی در بهرهمروجان و کراورزان محترم می

 علیجان آبکار

 1401 تابستان

 

 



   1-6ص / 1401تابستان بهار و/ 5/ شماره 1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

1 

 

 

 دهیچک

یکی از راههای استفاده بهینه از منابع آب زیرزمینی کشور تحویل حجمی آب با استفاده از کنتورهای هوشمند می باشد. دشت ارسنجان 

است. در این مقاله فارس اولین دشت در استان فارس است که در آن کنتورهای هوشمند آب و برق نصب و تحویل حجمی آب انجام شده 

به بررسی میزان آب مصرفی و بهره وری آب در تعدادی از مزارع گندم این منطقه پرداخته شده است. در طول یک سال مقدار واقعی 

گیری گردید. نیاز آبی محصولات مورد نظر با روش مصرف آب، میزان محصول تولیدی، بهره وری آب آبیاری و بهره وری آب کل اندازه

مختلف نیاز آبی شامل نیاز آبی پنمن مانتیث در سال انجام آزمایش، نیاز آبی پنمن مانتیث ده ساله و نیاز آبی از سند ملی آب برآورد های 

شد. تفاوت بین میزان آب مصرفی و نیاز آبی محاسبه شده به سه روش مذکور مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که به طور میانگین 

ده شده در مزارع مورد بررسی بیشتر از میزان آب مورد نیاز به روش مختلف نیاز آبی بوده است. متوسط بهره وری آب آبیاری میزان آب دا

کیلوگرم بر مترمکعب بود. در نهایت پیشنهاداتی نیز جهت بهبود بهره وری و عملکرد کنتورهای هوشمند آب  0/1مزارع گندم مورد بررسی 

 ارائه گردید.

 نیاز آبی، پنمن مانتیث، کنتور هوشمند، تحویل حجمی آب :لیدیک واژه های

 

 

 

 

 

راهکارهای افزایش بهره وری آب در مزارع گندم مجهز شده 

 به کنتورهای هوشمند در ارسنجان
 2، امیر اسلامی 1*محمدعلی شاهرخ نیا

ع  و آموزش کشاورزی و مناب دانشیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات -1

 طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران.

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  -2

 منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران

*Email:mashahrokh@yahoo.com 
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 ...بهره وری آبافزایش  ، راهکارهایمحمدعلی شاهرخ نیا و امیر اسلامی

 بیان مسئله

ده در استان فارس که یکی از مهمترین استانهای تولید کنن بیشترین میزان مصرف آب کشور مربوط به بخش کشاورزی است.

د که مقدار دهه این وضعیت نشان میهای استان منفی بوده کباشد، تقریباً بیلان آب تمام دشتمحصولات کشاورزی کشور می

(. یکی از راههای موثر جهت جلوگیری از اتلاف آب در مزارع، تحویل 2) ها بوده استشده، بیشتر از ظرفیت دشتآب برداشت 

ستفاده اگیری دبی یا حجم آب مصرفی مورد منظور اندازهباشد. کنتور آب ابزاری است که می تواند بهحجمی و به اندازه آب می

که همیشه مطرح بوده این است که کنتورها چه دقتی دارند، و میزان آب تحویلی واقعی چه تفاوتی با مقدار قرار گیرد. سؤالی

ی، گیری به انواع متفاوتی مانند کنتور مکانیکتوان بر اساس سیستم اندازهآب گزارش شده توسط کنتورها دارد. کنتورها را می

کنتور اولتراسونیک و کنتور هوشمند تقسیم کرد که هر نوع کنتور، ممکن است خود به انواع مختلف  کنتور الکترومغناطیس،

  (5) تقسیم شود

برداری از منابع را نیز دارا باشد، به آن کنتور هوشمند اطلاق گیری، توان کنترل بهرهکه کنتور علاوه بر اندازهدرصورتی

از یک کنتور دیجیتال برق، یک کنتور حجمی آب و مجموعه ای جهت مدیریت شود. کنتور هوشمند آب و برق، ترکیبی می

حجم  ای وگیری توان مصرفی، دبی لحظهاین کنتور با اندازه. باشد که در داخل کشور ساخته شده استمصرف آب و برق می

ا ه پمپ گنجانده شده است. بدر کنتور هوشمند آب و برق، تعداد زیادی منحنی مشخص. کندآب کاربردی را محاسبه و ثبت می

توان دبی متناظر با آن را بر اساس منحنی های پمپ محاسبه نمود. با استفاده از کارت هوشمند، گیری توان مصرفی میاندازه

ه ک توان میزان حقابه مجاز و همچنین برنامه زمان بندی را به کنتور وارد کرد. بر این مبنا این کنتور قابلیت دارد که هر زمانمی

میزان آب مصرفی به حقابه مجاز چاه رسید و یا هر زمان که مدت اعتبار حقابه به پایان رسید، دستور قطع برق را به کنتاکتوری 

 تصویری از یک نوع کنتور هوشمند آب را نشان می دهد. 1(. شکل 1که در تابلو فرمان پمپ وجود دارد، صادر نماید )

 

 

 تصویری از یک نوع کنتور هوشمند آب  –1شکل 
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ای ههای گذشته  نشان از مفید بودن کنتورهای هوشمند آب در نقاط مختلف کشور دارد. لیکن در هیچکدام از بررسیبررسی

قبلی به دقت کنتورها در سطح مزارع و باغات و میزان بهره وری آب اشاره نشده است. از طرف دیگر با وجود نصب و 

ی کنتورهای هوشمند در بسیاری از مزارع و باغات کشور، بعضی از این مزارع با مشکلات کمبود آب یا پایین بودن برداربهره

وری روبرو هستند. به عنوان مثال بعضی از کشاورزان منطقه ارسنجان فارس از کمبود آب در اواخر فصل کشت شاکی بوده بهره

های ندارند. با توجه به اینکه شهرستان ارسنجان فارس یکی از شهرستان اند که مشکل کمبود آبو بعضی دیگر اعلام کرده

ب وری آبرداری از کنتورهای هوشمند آب بوده، هدف این مقاله بررسی مقادیر آب مصرفی و بهرهپیشرو در امر نصب و بهره

کاهش مشکلات موجود، کاهش  در مزارع گندم مجهز شده به کنتورهای هوشمند آب در این منطقه و ارائه راهکارهایی برای

 (3، 4) باشد.وری آب میمصرف آب و افزایش بهره

 

 معرفی دستاورد

 8وری آب مزارع گندم مجهز به کنتورهای هوشمند آب در دشت ارسنجان فارس، منظور بررسی بهرهدر این تحقیق به 

لیتر بر ثانیه و  8/31تا  4مقادیر متفاوت دبی چاه از مزرعه گندم انتخاب و مورد بررسی قرارگرفت. مزارع گندم انتخابی دارای 

گیری شده توسط هر کنتور در حال کار، هکتار بودند. بدین منظور در طول یک سال زراعی، دبی اندازه 13تا  2سطح کشت 

ال، از ضرب گیری شده آب خروجی از چاه مقایسه گردید. مقادیر واقعی آب کاربردی هر مزرعه در سقرائت و با دبی اندازه

دبی، در مدت زمان هر آبیاری و تعداد دفعات آبیاری به دست آمد. مقادیر آب تحویلی توسط کنتورهای هوشمند نیز قرائت شد 

وری آب آبیاری از تقسیم میزان و میزان عملکرد محصول در مزارع مورد بررسی در پایان فصل اندازه گیری گردید. میزان بهره

وری آب کل نیز از تقسیم میزان محصول تولیدی به مجموع آب آبیاری کاربردیبه دست آمد. مقدار بهره محصول تولیدی بر میزان

 ثر محاسبه گردید.ؤآب آبیاری و باران م

ملی آب وروش پنمن مانتیث برآورد و با مقادیر آب مصرفی واقعی مقایسه گردید.  مقادیر نیاز آبی سالیانه با استفاده از سند

انتیث از آمار هواشناسی بلندمدت )ده سال اخیر( و یکبار با استفاده از آمار هواشناسی کوتاه مدت یکساله )داده در روش پنمن م

درصد برای  00های هواشناسی بهنگام( جهت برآورد نیاز آبی استفاده شد و سپس با در نظر گرفتن نیاز آبشویی و راندمان 

 گردید.  سیستم آبیاری قطره ای، نیاز آبی محصول برآورد

مقادیر حجم آب مصرفی در هکتار در یک فصل زراعی برای مزارع گندم و مقایسه آن با سناریوهای مختلف نیاز  2شکل 

متر مکعب در هکتار و برای دوره  4430آبی را نشان می دهد. نیاز آبیاری برآورد شده از روش پنمن مانتیث در سال آزمایش 

ملی نیاز آبی کشور برای گندم  ب در هکتار برآورد گردید. نیاز آبیاری اخذ شده از سندمترمکع 5130ساله اخیر  10بلند مدت 

گردد، حجم آب مصرفی با میانگین مترمکعب در هکتار می باشد. همانطور که مشاهده می 5550در دشت ارسنجان نیز حدود 

 است.  مکعب در هکتار، در بیشتر مزارع از مقدار نیاز آبیاری بیشتر بوده متر 2402

دهد. میزان متوسط وری آب کل در مزارع گندم مورد بررسی را نشان میوری آب آبیاری و بهرهمقادیر بهره 1جدول 

گیری شده در مزارع وری آب آبیاری اندازهکیلوگرم بر مترمکعب بود. حداکثر بهره 0/1گیری شده وری آب آبیاری اندازهبهره

وری آب گندم که توسط فائو ارائه گردیده بین مترمکعب برآورد گردید. میزان متوسط بهرهکیلوگرم بر  51/1گندم مورد بررسی 

اثیر داده ثر نیز تؤوری آب کل که در آن علاوه بر آب آبیاری، بارندگی مباشد. متوسط بهرهکیلوگرم بر متر مکعب می 2/1تا  8/0

 کیلوگرم بر مترمکعب برآورد گردید. 28/0شده است 
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 ...بهره وری آبافزایش  ، راهکارهایمحمدعلی شاهرخ نیا و امیر اسلامی

مزرعه آب  3شدند که در مزرعه به صورت غرقابی آبیاری می 4مزرعه مورد بررسی،  8اهده می شود که از مش 2در شکل 

مصرفی بیشتر از حد مورد نیاز به سه روش مختلف بوده است. در دو مزرعه که تحت سیستم آبیاری بارانی بوده نیز میزان 

 ای، آب آبیاری در یکی کمتر و در دیگری درم آبیاری قطرهمصرف آب بیشتر از حد نیاز بوده است. در دو مزرعه تحت سیست

حد نیاز بوده است. با توجه به اینکه میزان آب مصرفی بیشتر مزارع بیش از میزان مورد نیاز بود، این اضافه مصرف، باعث کاهش 

صرفی ن با تمهیداتی میزان آب مصیفی جات( را به دنبال دارد. بنابراین اگر بتوا میزان آب باقیمانده برای کشت بعدی )معمولأ

های کشاورزان جویی شده و هم هزینهای کاهش داد که باعث کاهش محصول نشود، هم در مصرف آب صرفهمزارع را به گونه

وری اقتصادی آب افزایش خواهد یافت که هم به نفع کشاورزان وری فیزیکی و بهرهکاهش خواهد یافت. به عبارت دیگر بهره

 اقتصاد کشور خواهد بود. و هم به نفع 

 وری فیزیکی و اقتصادی آب وجود دارد که عبارتند از:از جنبه آبیاری، راهکارهایی برای افزایش بهره

های تمای بیشتر از بارانی و راندمان سیسهای آبیاری قطرههای آبیاری مناسب: به طور معمول راندمان سیستماستفاده از سیستم -1

ری کرد به شرط توان از مصرف زیاد آب جلوگیاز سطحی )غرقابی( است. بنابراین با تغییر سیستم آبیاری می آبیاری بارانی بیشتر

 ریزی آبیاری توصیه شده توسط طراحان سیستم آبیاری رعایت شود. آنکه برنامه

ا شروع کرد و چه زمانی آبیاری دهد که چه زمانی باید هر آبیاری رریزی آبیاری نشان میریزی آبیاری: برنامهرعایت برنامه -2

یابد و هم میزان محصول تولیدی را خاتمه داد. اگر زمان شروع و خاتمه آبیاری به دقت تعیین شود، هم تلفات آب کاهش می

یابد. در بعضی مزارع ممکن است در حالت معمول، آب آبیاری به اندازه کافی داده نشود و کشاورز نیز اطلاع نداشته کاهش نمی

 شود که باعث افزایش محصول خواهد شد.ریزی آبیاری، آب بیشتری به گیاه داده مید. در این مزارع با برنامهباش

افزایش دقت کنتورهای هوشمند: ممکن است کنتورهای هوشمند نصب شده بر روی چاهها، خراب بوده یا به درستی تنظیم  -3

کشاورزان  تواندنمایش داده شده توسط این کنتورها درست نبوده و میو واسنجی نشده باشند. در این شرایط مقادیر آب مصرفی 

را به اشتباه بیندازد. علاوه بر این ممکن است مقدار آب بیشتری از سهمیه کشاورز کسر گردد و مزرعه دچار کمبود آب در 

و صحت عملکرد کنتور  تواند به سادگی دقتهایی که کشاورزان میاواخر فصل و یا فصول بعدی کشت شود. یکی از راه

هوشمند خود را آزمایش نمایند استفاده از روش حجمی است. در این روش، یک بشکه خالی که حجم آن از قبل تعیین شده 

گیری می کنند. با تقسیم حجم بشکه است را در زیر لوله آب خروجی از چاه قرار می دهند و مدت زمان پر شدن بشکه را اندازه

ید. اگر دبی واقعی آمان پر شدن بشکه )بر حسب ثانیه(، میزان دبی واقعی بر حسب لیتر بر ثانیه به دست می)بر حسب لیتر( به ز

توان به میزان دقت کنتور هوشمند پی برد. در صورت با دبی خوانده شده از روی صفحه نمایش کنتور هوشمند مقایسه شود می

ا به کارشناسان آب منطقه ای یا شرکت های مربوطه اطلاع داد تا در مشاهده اختلاف زیاد بین این دو عدد بایستی موضوع ر

 اسرع وقت نسبت به بررسی دقیق تر و حل مشکل اقدام شود.

 

 

 



   1-6ص / 1401تابستان بهار و/ 5/ شماره 1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

5 

 
  مقایسه مقادیر آب مصرفی در هکتار با سناریوهای مختلف نیاز آبی گندم -2شکل 

 

 )کیلوگرم بر متر مکعب(وری آب مزارع گندم مورد بررسی میزان عملکرد و بهره -1جدول 

 بهره وری آب کل  بهره وری آب آبیاری  عملکرد محصول )تن در هکتار( شماره مزرعه

1 6/2 0/63 0/49 

2 5/8 1/51 0/89 

3 5/8 0/85 0/61 

4 6/3 1/01 0/71 

5 6/4 1/16 0/78 

2 5/4 1/08 0/70 

7 6/9 1/03 0/73 

8 5/4 0/74 0/54 

 40/0 23/0 4/5 حداقل

 80/0 51/1 0/2 حداکثر

 66/0 0/1 0/6 میانگین
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 ...بهره وری آبافزایش  ، راهکارهایمحمدعلی شاهرخ نیا و امیر اسلامی

 توصیه ترویجی

ری آب ودر بیشتر مزارع گندم مورد بررسی، میزان آب مصرفی بیشتر از حد مورد نیاز بوده که می تواند باعث کاهش بهره -1

و  ای و بارانی کمترقطرههای آبیاری و کمبود سهمیه آب در فصل دوم کشت شود. میزان مصرف آب در مزارع مجهز به سیستم

شدند بیشتر بود. بنابراین یکی از مهمترین توصیه ها برای کاهش مصرف در مزارعی که به صورت غرقابی و سنتی آبیاری می

 ی است. اای و بویژه قطرههای آبیاری غرقابی سنتی به سیستم آبیاری بارانی و قطرهآب مزارع گندم منطقه، تغییر سیستم

های آبیاری یستمریزی آبیاری، بویژه در سنظر داشت که فقط تغییر سیستم آبیاری کافی نبوده و بکارگیری برنامه بایستی در -2

 ها شود. وری آب در مزارع گندم تحت این سیستمتواند باعث افزایش بهرهای میبارانی و قطره

ا نشان هت عملکرد این کنتورها می باشد. بررسینکته مهم دیگر تناسب سهمیه در نظر گرفته در کنتورهای هوشمند و دق -3

شود آب تحویلی در نظر گرفته شده توسط کنتورهای دهد که بعضی از این کنتورها با دقت واسنجی نشده که باعث میمی

د نهوشمند با میزان واقعی آب تحویل شده تفاوت داشته باشد. همچنین بایستی میزان سهمیه آب لحاظ شده در کنتورهای هوشم

 با میزان نیاز آبی مطابقت داشته باشد. 

ای ههای آبیاری نوین که با هزینهعدم دقت کنتورهای هوشمند یا عدم تخصیص سهمیه مناسب می تواند ناکارآمدی سیستم -4

قاله به متوانند با روش ساده حجمی که در متن شوند را در پی داشته باشد. کشاورزان و کارشناسان میهنگفتی تهیه و نصب می

آن اشاره شده است، کنتورهای هوشمند موجود را مورد ارزیابی قرار داده و در صورت عدم دقت کافی، نسبت به رفع مشکل 

 اقدام نمایند.

 

 فهرست منابع: 

جمی های برقی کشور به کنتور هوشمند آب و برق جهت تحویل ح. گزارش اجرای پروژه تجهیز چاه1305شرکت رهروان سپهر اندیشه. -1

 برداران.آب به بهره

 .بانک اطلاعاتی منابع آب، شیراز، ایران. 1305. ای فارسشرکت سهامی آب منطقه-2

. اورزیکش مشترکین انرژی مصرف بر برق و آب هوشمند کنتورهای از استفاده تاثیر بررسی. 1302. ح سهیل، و. ع رضایی، ،.ب محمدی،-3

 .ایران تهران، ،1302 ماه دی سیرد، ای منطقه کنفرانس دومین

. فرایناس دشت در زمینی زیر آب سطح هیدروگراف بهبود بر برق و آب هوشمند کنتورهای از استفاده تاثیر بررسی .1302. م یزدانی، -4

 .بلوچستان و سیستان دانشگاه زاهدان، عمران، مهندسی ملی کنگره هفتمین
5- Van Zyl., J. (2011). Introduction to integrated water meter management. Edition 1, Water Research 

Commission, Republic of South America. 
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 چکیده
 یروستا در عواق یباغ گلاب کی در( ی)ثقل فشارکم یاریآب ژهپرو یاجرا یو مال یآثار اقتصاد یدانیم یهادادهمطالعه با استفاده از  نیا در

 کیتکن از ستفادها با سپس و استخراج یاریآب ستمیس استقرار بیمعا و ایمزا از یفهرست ابتدا منظور نیبد. شد یبررس یخو شهرستان رهال

نقش  زی. در انتها نندشد محاسبه هیو دوره بازگشت سرما ینرخ بازده داخل ،یارزش خالص فعل لیاز قب یمال یهاشاخص پروژه، یابیارز

در  ستمینوع س نیدر ا یگذارهیسرما یخالص ارزش فعل کهنشان داد  جیمطالعه شد. نتا پروژه یسودآور یهاشاخصبر  یاعتبار لاتیتسه

 هیدرصد است. دوره بازگشت سرما 30/63 ،یگذارهیسرما نیا یو نرخ بازده داخل باشدیم الیر ونیلیم 36/3206ساله حدود  02دوره  کی

باعث  یاریآب یهاپروژه یبرا یاعتبار ارانهی صیو تخص یپژوهش کاهش نرخ سود بانک یهاافتهی. طبق دیسال محاسبه گرد 34/3 ز،ین

 یاجرا گفت توانیم جهی. در نتدهدیطور اندک کاهش مرا به یگذارهیدوره بازگشت سرما یول شده یفعل ارزش خالصتوجه  قابل شیافزا

ها روژهپ گونهنیا یبرداران با اطلاعات مالبوده و آشنا نمودن بهره یصرفه اقتصاد یبدون آن دارا ای دولت تیحما بامدرن  یاریآب یهاپروژه

 یهایژگیوداشته باشد. مطالعه حاضر نشان داد توجه به  شرفتهیپ یاریآب یهاستمیسها به کاربرد آن بیدر ترغ یتوجهنقش قابل تواندیم

 اب تواندیمکل محور،  ی( و داشتن نگاهنهیدرآمد و هز بیو ترک اریدر اخت مجموعه منابع ،ی)توپوگراف یدیهر واحد تول فردبه منحصر

 کشور باشد. یبخش کشاورز تیمزرعه و در نها ،یاریآب ستمیس یوربهره یارتقا یبرا یعامل یوربهره رهیزنج تیتقو و لیتشک

 یارانه اعتباری. وری،بهرهارزیابی پروژه، خالص ارزش فعلی، دوره بازگشت سرمایه، زنجیره  :کلیدی واژه های
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بخش تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترویج کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  استادیار

 استان آذربایجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تبریز، ایرانمنابع طبیعی 

Email: a.shahnavazi@areeo.ac.ir 
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 ارزیابی مالی و اقتصادی ...، علی شهنوازی 

 بیان مسئله

جز حرکت به سمت تغییر ساختار تولید محصولات ای بهمحدودیت منابع آب، نیروی انسانی و سرمایه در دسترس، چاره

طرف و کاهش عرضه از طرف یک که استفاده سنتی از منابع آب با افزایش تقاضا ازحالی کشاورزی باقی نگذاشته است. در

ر روز مهیاتهای اجتماعی روزبهزمان شرایط را نیز برای ایجاد و توسعه بحران، پایداری کشاورزی را به خطر انداخته همدیگر

های باشد ولی این پدیده در باغکه افت محصول در بخش زراعت به دلیل عدم تأمین آب کافی قابل توجه میساخته است. با آن

های هینه از باغبرداری بشته باشد. محدودیت منابع آب و آبیاری سنتی یکی از موانع اصلی بهرهتواند داباری میمیوه نتایج فاجعه

ی باشد. زیرا با عدم تأمین آب کافجویی در منابع آب و افزایش درآمد پایدار میکشاورزی و تغییر الگوی کشت با هدف صرفه

وری کشاورزی کاهش خشک شدن درختان افزایش یافته و بهره های گرم سال )اواسط خرداد تا اواسط شهریور(، احتمالدر ماه

های نوین آبیاری وجود ندارد. مطالعات های کشاورزی به سیستمای جز تجهیز باغیابد. بنابراین با ادامه شرایط فعلی چارهمی

یری ن، تداوم نظارت، پیگبرداراآموزشی، کاهش پیچیدگی اداری، بهبود مشارکت بهره-های ترویجینشان داده است که فعالیت

کارهایی در جهت توسعه کاربرد های زیرساختی راههای اقتصادی و انجام فعالیتو مشاوره در طول اجرا و بعد از آن، حمایت

چنین عواملی نظیر سطح تحصیلات، میزان اطلاعات کشاورز، عضویت در (. هم6باشند )فشار میهای آبیاری کمفناوری

 های مربوطداری با پذیرش نوآوریمساحت زمین زراعی، افزایش عملکرد و حل مشکل آب رابطه معنی های روستایی،تشکل

جه باشند، در نتیهای توپوگرافی اراضی کشاورزی متفاوت میکه ویژگی(. با توجه به این0های آبیاری پیشرفته دارد )با سیستم

به ارزیابی اقتصادی  روشیپزوماً یکسان نخواهد بود. در مطالعه ها برای واحدهای مختلف لگونه سیستمطراحی و اجرای این

مترمربع در روستای رهال شهرستان خوی واقع در استان آذربایجان  0222فشار در باغی به مساحت استقرار سیستم آبیاری کم

اده از بوده در نتیجه امکان استف کننده آب این باغ حدود چهار متر بالاتر از سطح باغغربی پرداخته شده است. نهر عمومی تأمین

 فشار ناشی از ارتفاع در سیستم آبیاری، میسر گردیده است.

 
 معرفی دستاورد

ران، دیگر دارند. در بخش کشاورزی ایوری استفاده از منابع آب، خاک، سرمایه و نیروی انسانی ارتباط تنگاتنگی با یکبهره

ا باشد. ببرداری بهینه از دیگر امکانات در دسترس میمحدودیت و کمبود منابع آب در بسیاری از مواقع مانعی برای بهره

ط را برای وری آب، شرایتوان علاوه بر افزایش بهرهیاری مناسب با شرایط توپوگرافی، میهای آبگذاری و طراحی سیستمسرمایه

ها نیز میسر نمود. به عنوان نمونه وجود اختلاف سطح در اراضی کشاورزی یا پستی و بلندی مانعی استفاده بهینه از دیگر نهاده

رای تأمین آب و آبیاری مانعی برای تخصیص این نهاده در که اختصاص زمان زیاد بوری زمین است یا اینبرای ارتقای بهره

ی، شرایط را سالباشد، لذا هر گاه بتوان با ارتقای سیستم آبیاری همراه با کاهش ریسک خشکامور دیگر مرتبط با کشاورزی می

وری در بخش کشاورزی اقدام توان ادعا نمود در راستای ارتقای بهرهبرای استفاده کاراتر از منابع آماده نمود در آن صورت می

 شده است. 

ها تر آنهای مدرن آبیاری مانعی برای توسعه هرچه بیشهای نسبتاً بالای تجهیز واحد تولیدی به سیستمطبیعی است هزینه

های مطالعات مربوطه تری داشته باشند از ضرورتای که هزینه کمگونهها بهگونه نوآوریباشد، لذا مهندسی و طراحی اینمی

نات باشد. تأمین این امکاهای آبیاری جدید نیاز به برق و تجهیزات جانبی میبرد سیستمهای کارباشد. یکی از محدودیتمی

های حفاظتی را نیز به همراه طور غیر مستقیم هزینهباشد، بهکه برای بسیاری از واحدهای کشاورزی مقدور نمیعلاوه بر این
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ه استفاده از فشار ثقلی آب )آبیاری ثقلی( در مواردی که ها، تمایل بدارد. در نتیجه در تلاش برای حذف این گروه از هزینه

گردد. پژوهش حاضر نتایج کاربرد این نوع سیستم در یک باغ گلابی واقع در شهرستان خوی را باشد، توصیه میپذیر میامکان

ام یافته به حلیل مالی انجباشد، ولی تعمیم تکه از نظر فنی قابل توصیه به موارد مشابه میکند. نتایج حاصل با آنبررسی می

محصولات دیگر با توجه به متفاوت بودن ترکیب درآمدی محصولات مختلف نیاز به مطالعات اختصاصی برای هر محصول 

 دارد. 

ختان های رویشی این نوع از گلابی، کشت درتر درختان باغ مورد مطالعه، گلابی رقم بیروتی بوده و با توجه به ویژگیبیش

 متر انجام شده است. برای استقرار سیستم آبیاری، استخر ذخیره آب به ابعاد پنج 0/6متر در  0/6ی مربع با فاصله صورت الگوبه

ترین هزینه استقرار این ( احداث شد. بیشمترمکعب 02 حدود متر بالای سطح زمین )حجم 3/3با عمق  و نیم در شش و نیم

اینچی(، شیرهای تغذیه و باقی اتصالات )شیرفلکه، شیرهای  3و  6اتیلنی )ی پلیهاسیستم به ترتیب متعلق به احداث استخر، لوله

که استخر در روی زمین ساخته شده، هزینه نسبتا زیادی به خود اختصاص داد. از (. به دلیل آن3جدول )فرعی و سایر( بود 

بار(، استخر روز یک دهر هر دور آبیاری )لیتر د 02باشد و با احتساب هر درخت درخت در باغ موجود می 622جا که حدود آن

 بار آبیاری را دارد. 0توانایی ذخیره نیاز 

 

 فشار در باغ مورد مطالعههای استقرار سیستم آبیاری کم. هزینه۱جدول 

 هزینه )ریال( موضوع ردیف

 022222222 بندی )نانو(احداث استخر شامل عایق 3

 302222222 الاتاتصاتیلنی، شیرآلات و های پلیلوله 0

 02222222 نصب 6

 022222222  مجموع

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

ندی و بباشد در نتیجه این حجم آب توانایی لازم برای زمانتر مقدور میکه امکان تغذیه استخر در دوره زمانی کوتاهازآنجا 

 باشد:سیستم آبیاری به شرح زیر میسازد. مزایای استقرار بردار فراهم میمدیریت بحران را برای بهره

 زمان آبیاری قابل توجه کاهش  -

 کاهش ضرورت حضور باغدار به منظور تکمیل آبیاری -

 مدیریت زمان آبیاری از شب به روز و از ظهر به عصر یا صبح -

  برانآبکاهش رقابت و در نتیجه تنش با دیگر  -

 آبیاری بر اساس نیاز درختان -

 مترمکعب 00تر از مترمکعب در هر بار آبیاری به کم 302از کاهش حجم آب مورد استفاده  -

 امکان تردد در باغ و رسیدگی به درختان هنگام آبیاری  -

 . باشدیمدبی آن پائین  کههنگامیامکان استفاده از آب موجود در نهر عمومی  -

 در کنار مزایای شناسایی شده، استقرار سیستم آبیاری دارای معایبی به شرح زیر بود: 

 های تقریباً بالای استقرار سیستمهزینه -
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 بندی استخرویژه رفع نشتی و عایقهای تعمیر و نگهداری سیستم بههزینه -

منظور تحلیل کمی مزایا و معایب استقرار سیستم آبیاری از تکنیک اقتصادی تحلیل پروژه استفاده شد. بدین منظور ابتدا به

 (.0ساله برآورد شد )جدول  02ستم در یک دوره ها و درآمدهای ناشی از استقرار سیهزینه

 

 ها و درآمد ناشی از استقرار سیستم آبیاری در باغ مورد مطالعه. هزینه۲جدول 

 سال

 درآمد هزینه

 احداث
تعمیر و 

 نگهداری

جویی در خرید نهال، صرفه

های چاله کنی و سایر هزینه

 جایگزینی

درآمد ایجاد شده به 

دلیل خشک نشدن 

 درختان

افزایش عملکرد به 

 دلیل رسیدگی بهتر

3 022222222     

0   32222222 32222222   

6  32222222 32222222   

3  32222222 32222222   

 622222222 022222222 32222222 32222222  02الی  0

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

 صورتجائی که استفاده از منابع آب در منطقه مورد مطالعه بهاین نکته ضروری است، از آن، اشاره به0در توضیح جدول 

های شود. ستونجویی آب ناشی از استقرار سیستم در فهرست هزینه و درآمد مشاهده نمیباشد، در نتیجه صرفهحجمی نمی

 02باشند. در ستون مربوط به هزینه در سال نخست هزینه احداث به مبلغ ستم میها و درآمدهای استقرار سیجدول شامل هزینه

گهداری باشد. هزینه تعمیر و نها مربوط به مخارج سالانه تعمیر و نگهداری سیستم میمیلیون تومان ثبت شده است. دیگر هزینه

 میلیون تومان برآورد شده است. یک

باشد. گذاری در احداث باغ، شامل سه گروه درآمدی میدرآمدهای استقرار سیستم علاوه بر افزایش امنیت و پایداری سرمایه

جویی در جایگزینی درختان جدید به دلیل خشک شدن است. در شرایط بدون سیستم سالانه حدود بخشی از درآمد از صرفه

چنین از شود. همی جایگزینی این درختان حدود چهار میلیون تومان میهاشود که مجموع هزینهاصله درخت خشک می 02

کیلوگرمی برای  02میلیون تومان درآمد به دلیل خشک شدن درختان با احتساب عملکرد  02سال پنجم، سالانه از دست رفتن 

درخت به میزان پنج کیلوگرم شود. منبع سوم درآمد افزایش عملکرد هر گیری میهزار تومان پیش 02هر درخت با قیمت فروش 

رآمدی مورد انتظار از این منبع د درآمدتعداد کل درختان و قیمت فروش،  گرفتنبه دلیل رسیدگی بهتر درختان است. با در نظر 

 شود از سال پنجم به بعد استقرار سیستم آبیاری، درآمد واحد تولیدی رای مینیبشیپباشد. در نتیجه میلیون تومان می 62حدود 

 وقفهجا که زمان هزینه کرد و کسب درآمد با میلیون تومان افزایش دهد. ازآن 06های نگهداری حدود سالانه با احتساب هزینه

زمانی همراه است و امکان مقایسه این ارقام به دلیل ارزش زمانی پول )سرمایه( یکسان نیست در نتیجه برای بررسی اقتصادی 

ی اقتصادی از قبیل نرخ بازده داخلی، ارزش خالص حال و هاشاخصوژه بهره گرفته شد و این سیستم از تکنیک ارزیابی پر

 (.3کامفار انجام پذیرفت ) افزارنرمدوره بازگشت سرمایه محاسبه شد. کلیه محاسبات لازم در 
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وع گذاری در این نسرمایهارزیابی اقتصادی استقرار سیستم آبیاری در واحد مورد مطالعه نشان داد که خالص ارزش فعلی 

عنوان درصدی به 30دیگر با احتساب نرخ تنزیل عبارتباشد. بهمیلیون ریال می 36/3206ساله حدود  02سیستم در یک دوره 

های احداث و تعمیر و الذکر از ارزش حال هزینههزینه فرصت سرمایه، ارزش حال منافع اجرای پروژه به میزان مبلغ فوق

ها گذاری یا همان نرخی که ارزش حال منافع را برابر ارزش حال هزینهاست. نرخ بازده داخلی این سرمایه نگهداری بیشتر

تر از این مقدار دارای توجیه اقتصادی خواهد بود. باشد. یعنی تأمین مالی پروژه با هزینه فرصتی کمدرصد می 30/63نماید، می

شود، نمایش داده شده است. دوره ( صفر میNPVخالص فعلی پروژه )، محور افقی نرخی را که در آن ارزش 3در شکل 

 34/3گیرد، در طرح مذکور های پروژه پیش میبازگشت سرمایه، یعنی زمانی که ارزش حال منافع پروژه از ارزش حال هزینه

، نحوه محاسبه دوره 0شکل دهد. در های خود را پوشش میدیگر پروژه در سال هفتم کلیه هزینهعبارتسال محاسبه گردید، به

درصد افزایش  24/4و  06/63، 00/03کند بازگشت سرمایه نمایش داده شده است. بررسی اطلاعاتی درآمدی نیز مشخص می

درآمد ناخالص ناشی از استقرار سیستم به ترتیب مربوط به رسیدگی بهتر درختان، درآمد ناشی از خشک نشدن درختان و حذف 

 باشد.شک شده میو جایگزینی درختان خ

ش جویی آب مصرفی مورد توجه بخنماید و صرفهتر به منافع مستقیم اجرای پروژه توجه میبردار بیشجائی که بهرهاز آن

دهد. در های آبیاری مدرن انجام میمنظور استقرار سیستمبهره بههای کمهایی با پرداخت وامعمومی است، لذا دولت حمایت

 درصد گزارش شده است. 32و  33های مربوط به دی کاهش نرخ سود بانکی وام، آثار اقتصا6جدول 

 

 گذاری در پروژه استقرار سیستم آبیاری در باغ گلابی. تعیین نرخ بازده داخلی سرمایه۱شکل 
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 گذاری در پروژه استقرار سیستم آبیاری در باغ گلابی. تعیین دوره بازگشت سرمایه۲شکل 

های آبیاری مدرن باعث افزایش داد که کاهش نرخ سییود بانکی و تخصیییص یارانه اعتباری برای پروژه نتایج بررسییی نشییان  

ست )جدول   خالص ارزش فعلی به میزان قابل شده ا ست  توان گفت که اجرای این(. در نتیجه می6توجهی  سیا ها نقش گونه از 

گذاری  یارانه اعتباری تأثیری بر نرخ بازده داخلی سرمایه های مدرن آبیاری دارد. اجرای سیاست   توجهی در توسعه سیستم   قابل

های آبیاری با توان گفت اجرای پروژهدهد. در نتیجه میطور اندک کاهش میگذاری را بهنداشییته ولی دوره بازگشییت سییرمایه

شنا نمودن بهره      ستند و آ صادی ه صرفه اقت واند تها میگونه پروژهنبرداران با اطلاعات مالی ایحمایت دولت یا بدون آن دارای 

 های آبیاری داشته باشد.ها به کاربرد سیستمتوجهی در ترغیب آننقش قابل

 . نقش کاهش نرخ سود بانکی تسهیلات استقرار سیستم آبیاری بر سودآوری پروژه۳جدول 

نرخ سود بانکی  سیاست

 )درصد(

خالص ارزش فعلی 

 )میلیون ریال(

نرخ بازده داخلی 

 )درصد(

ازگشت دوره ب

 سرمایه

بدون یارانه 

 اعتباری

30 36/3206 30/63 34/3 

 با یارانه اعتباری
33 60/3303 30/63 26/3 

32 36/0006 30/63 34/0 

 های پژوهشمأخذ: یافته
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 توصیه ترویجی

رزی وری کشاووری در بخش کشاورزی لازم است فراوانی منابع را در این بخش در نظر بگیریم. بهرهبرای ارتقای بهره -3

 شود. وری مزرعه و واحد تولید ایجاد میبا ارتقای بهره

اه مجموعه در این نگدر مقوله بهبود به جای نگاه بالا به پائین لازم است نگاه پائین به بالا و مزرعه محور داشته باشیم.  -0

پیوسته در نظر گرفته شده و تغییر هر یک از عوامل تشکیل دهنده آن علاوه بر خود همواحد تولیدی به عنوان یک سیستم به

باشد. به عنوان نمونه در یک سیستم تولیدی عامل بر مجموعه سیستم نیز تأثیر گذاشته و از اهمیت فراوانی برخوردار می

 ای طراحی شود که باعث کاهش درآمد کشاورزی شود.گونهه بهچندکشتی نباید شبک

های منظور توسعه هر چه بیشتر سیستمهای مربوط بههای آبیاری و معرفی نوآوریهای استفاده از سیستمکاهش هزینه -6

ها علاوه سیستم باشد. طبیعی است اینآبیاری یکی از رویکردهای مدیریت منابع آب در کشور در شرایط اقتصادی موجود می

مناسب با  پذیر، سیستمی است که از لحاظ فنیپذیر باشند. سیستم توجیهبر کارآمدی فنی لازم است از نظر اقتصادی نیز توجیه

دیگر، بارتعهای مرتبط ایجاد نماید، بهواحد تولیدی بوده و نیازهای واحد را تأمین نموده و از نظر اقتصادی منافعی بیش از هزینه

 شود. وری واحد تولیدی ای مستقر شده که در نهایت منجر به افزایش کارآیی و بهرهگونهم بهسیست

نظر فنی  که ازمطالعه حاضر نشان داد که تجهیز واحد تولیدی به سیستم آبیاری ثقلی در یک باغ گلابی علاوه بر این -3

در کشور  های جدید آبیاریکه توسعه شیوهتوان گفت با آنباشد از نظر اقتصادی نیز قابل توجیه است. بنابراین میمقدور می

ای گونهههای آن بها در مقایسه با هزینههای دولتی است ولی منافع ناشی از اجرای مناسب این سیستمتر متکی به حمایتبیش

 باشد. است که بدون حمایت دولتی نیز قابل توجیه می

فرد هر واحد تولیدی )توپوگرافی، مجموعه منابع های منحصر بهتوجه به ویژگیهای مدرن آبیاری، در طراحی سیستم -0

ارتقای  وری عاملی برایتواند با تشکیل و تقویت زنجیره بهرهدر اختیار و ترکیب درآمد و هزینه( و داشتن نگاهی کل محور، می

 وری سیستم، مزرعه و در نهایت بخش کشاورزی کشور باشد.بهره

 

  فهرست منابع:

 کامفار(، انتشارات انس، تبریز. افزارنرمبا  گامبهگامی )آموزش گذارهیسرمای توجیهی هاطرح. تهیه 3640شهنوازی، ع.  -3

های مربوط به در پذیرش نوآوری مؤثر. بررسی عوامل 3640ی، م. آبادنجفقلی زاده فراهانی، ن.، حسینی، س. م. و امیدی  -0

 .60-30(: 0)3ی ترویج و آموزش کشاورزی، هاپژوهشهای آبیاری پیشرفته توسط کشاورزان شهرستان کرج، مجله سیستم

آذربایجان  استان در فشارکم آبیاری سیستم کاربرد توسعه تسهیل . راهکارهای3644مختاری حصاری، آ.، رضایی، ر. و فمی، ش.  -6

 .60-03(: 0)36ی ترویج و آموزش کشاورزی، هاپژوهشجله شرقی، م
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 ... راهکارهای عملی پیشگیری،  جهانشاه صالح و همکاران

 

 

 دهیچک

تر های نوین آبیاری که مصرف آب کمروشبخش زیادی از اراضی کشاورزی کشور در مناطق کم آب واقع شده است و بنابراین استفاده از 

های نوین آبیاری گیاهان است که مزایای ای یکی از روشرسد. آبیاری قطرهو راندمان تولید بالاتری دارند، رویکردی ضروری بنظر می

ای، آبیاری قطره های هرز و کاهش فرسایش خاک برای آن ذکر شده است. درمتعددی از جمله افزایش راندمان مصرف آب، کنترل علف

ها، منجر به اختلال در تأمین آب مورد نیاز گیاه ها مسئول توزیع آب در ناحیه ریشه هستند و بروز هرگونه مشکل در عملکرد آنچکانقطره

یاری بباشد. جهت رفع این مشکل بایستی ابتدا آب آها، کاهش دبی بر اثر گرفتگی میچکانترین مشکلات قطرهخواهد شد. یکی از مهم

توان به گرفتگی فیزیکی )تجمع شن، لای و مواد آلی( گرفتگی ترین علل گرفتگی میتجزیه شده و علت گرفتگی مشخص شود. از شایع

توان تگی فیزیکی میگیری از گرفهای زیستی( اشاره نمود. برای پیششیمیایی )رسوب ترکیبات شیمیایی( و گرفتگی زیستی )تشکیل توده

نیز  گیری گرفتگی شیمیایی، جداکننده دورانی شن، و فیلترهای شنی و توری استفاده کرد. راهکار مناسب برای پیشحوضچه آرامشاز 

باشد. در مورد گرفتگی زیستی نیز بهترین راه، کاربرد ترکیبات کلردار و هوادهی آب است، هرچند تزریق اسیدهای رقیق و هوادهی آب می

ند عامل گرفتگی مجاری ناشی از چگیری از گرفتگی دارند. گاهی بر خروج مواد زیستی از آب و پیشفیلترهای دیسکی نیز تأثیر زیادی 

 شود به منظور افزایش عمر مؤثرچنین توصیه میهای مذکور مورد استفاده قرار گیرد. همباشد که لازم است ترکیبی از روشمختلف می

 ها حتماً انجام شود.چکانو قطرهای مجاری سامانه آبیاری، آبشویی و تمیز کردن دوره

 

 کلر، گرفتگی شیمیایی ، فیلتر دیسکی،تزریق اسید :کلیدی واژه های

 

ها در گیری و رفع گرفتگی قطره چکانراهکارهای عملی پیش

 ایهای آبیاری قطرهسامانه
 3، حامد حسن زاده خانکهدانی 2، محمد علی احمدی راد1*جهانشاه صالح

 

استادیار بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان،  -1

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایران.  
محقق بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان، سازمان   -2

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایران.

محقق بخش تحقیقات زراعی باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان،  -3

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایران.

*Email: jsaleh11@yahoo.com 
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 بیان مسئله

مزایای متعددی از جمله افزایش راندمان مصرف آب، کنترل میزان مصرف دارای های آبیاری تحت فشار استفاده از روش

خشک و کم آب اهمیتی . این روش در مناطق باشدمی کاهش فرسایش خاکو  های هرزآب، افزایش عملکرد گیاه، کنترل علف

های آبیاری تحت فشار است که در بسیاری از مناطق کم آب مورد استفاده ای یکی از روشکند. آبیاری قطرهدوچندان پیدا می

عهده دارند و بردر منطقه ریشه را  ها، وظیفه انتقال و پخش آبگیرد. در این نوع آبیاری، مجاری سامانه و قطره چکانقرار می

 رسانی به گیاه را با مشکلات جدی مواجه خواهد کرد.ایجاد هرگونه اختلال در عملکرد این قسمتها، آب

 تواند ناشی از عوامل زیر باشد: های آبیاری میهای سامانهچکانها و یا قطرهگرفتگی روزنه

 لای و رس در آب آبیاری  الف( عامل فیزیکی، در اثر وجود ذرات معلق شن،

ب( عامل شیمیایی شامل رسوب کربنات کلسیم، سولفات کلسیم، کربنات منیزیم، هیدروکسید فلزات سنگین، سولفیدها که املاح 

کنند و یا در اثر وجود املاح ناشی از کاربرد مواد کودی در ها در آب آبیاری وجود دارد و با مساعد شدن شرایط رسوب میآن

 آب آبیاری مانند کودهای حاوی فسفر، آهن، روی و منگنز 

 (.8و  3ها )ها و قارچهای میکروبی، باکتریها، نهشتههای جلبکی، لجنج( عامل زیستی شامل رشته

دهنده خاک یعنی شن، لای و رس هستند که معلق ماندن عامل اصلی گرفتگی فیزیکی در واقع همان ذرات معدنی تشکیل

عوامل اصلی رسوبات  کند.ها شده و روند تأمین آب برای گیاه را مختل میچکانها در آب، موجب مسدود شدن قطرهآن

و  pHلا بودن کربنات، سولفید هیدروژن و باهای بیهای زیاد کلسیم، منیزیم، آهن، منگنز، یونغلظت :شیمیایی نیز عبارتند از

های آبیاری ناشی از دو عامل کربنات کلسیم و آهن های شیمیایی در سامانهدرصد گرفتگی ۹۰دمای آب آبیاری. معمولاً بیش از 

گیرد. در خروجی صورت می pHباشد. رسوب کربنات کلسیم اغلب به دلیل تبخیر آب و بالا رفتن دما و نیز افزایش می

های گرم سال، تبخیر زیادتری دن آب و ایجاد شرایط مناسب برای تبخیر آب خروجی، بویژه در ماهها به علت کم بوچکانقطره

(. تشکیل ترکیبات کم محلول آهن و رسوب ترکیباتی مانند فسفات 7شود )افتد و این موجب افزایش شدت گرفتگی میاتفاق می

 آمدن دبی گردد. تواند باعث کاهش سطح مقطع مسیر عبور آب و پایین کلسیم نیز می

شد و فعالیت موجودات زنده نظیر باکتری      شی از ر ستی معمولاً نا شد. باکتری ها میها و قارچها، جلبکگرفتگی زی های  با

ستی زیاد و غلظت بالای آهن و   شوند. آب مختلفی وجود دارند که موجب رسوب آهن، گوگرد و منگنز می  سیل زی هایی با پتان

های اکستتیدکننده آهن از ترکیبات محلول این عنصتتر به عنوان منبع انرژی باشتتند. باکتریتگی میگوگرد مستتتعد این نوع گرف

ستفاده می  سه ظرفیتی و نامحلول   ها به سطوح داخلی لوله کنند. این باکتریا ها چسبیده و آهن دوظرفیتی محلول را به ترکیبات 

ای  های مذکور به رنگ زرد، کرم یا قهوهل رسوبات آهن و باکتریکنند. طی این فرآیند، یک توده لجن مانند شام آهن اکسید می 

 ها دچار گرفتگی خواهند شد. چکانمایل به زرد تشکیل و در نتیجه، قطره

تواند منجر به عدم توزیع یکنواخت آب و کود و در نتیجه، کاهش های آبیاری میها در سامانهچکانگرفتگی مجاری و قطره

تواند کمک شایانی به کشاورزان و باغداران گیری و حل این معضل، میکارهای عملی پیشبنابراین، ارائه راه دار تولید گردد.معنی

 برداران جلوگیری کند.های کشاورزی و کاهش محصول و درآمد بهرهنموده و از اتلاف منابع و نهاده
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 ... راهکارهای عملی پیشگیری،  جهانشاه صالح و همکاران

 معرفی دستاورد

ها بایستی ابتدا عامل یا عوامل مربوطه شناسایی شده و سپس راهچکانقطرهگیری و رفع گرفتگی مجاری و به منظور پیش

توان عامل گرفتگی کار میکار مناسب انتخاب و اعمال گردد. قبل از هر اقدامی بایستی آب آبیاری را مورد آزمایش قرار داد. با این

یلتراسیون، ناسب پیرامون چگونگی مدیریت سیستم فسیستم آبیاری را با دقت قابل قبولی تشخیص داده و بر این اساس تصمیم م

گیری و رفع گرفتگی مجاری سامانه آبیاری مورد های آبیاری و سایر اقدامات مدیریتی لازم جهت پیششستشوی شیمیایی لوله

 نظر را اتخاذ نمود.

 مقابله با گرفتگی فیزیکی -

نیست و برای جلوگیری و درمان آن، استفاده از ای چیدهها و مجاری آبیاری مشکل چندان پیمعمولاً گرفتگی فیزیکی لوله

 حوضچه آرامش، جداکننده دورانی شن )سیکلون(، و فیلترهای شنی و توری کافی است.

است. این فیلترها قادرند مقدار نسبتاَ زیادی ذرات معلق را از  های ریز و شن ساخته شدهای حاوی گراولاز محفظه فیلتر شنی:

 متر باشد.سانتی 5۰ضخامت این فیلترها نیز می بایست حداقل  آب جدا نمایند.

که وارد دستگاه صافی شد، قبل از ای است. در این فیلترها، آب پس از آنترین نوع فیلتر در آبیاری قطرهمتداول فیلتر توری:

ای که اجازه ورود به سیستم اندازه ذرهداکثر حکند. اندازه فیلتر توری بر اساس دار عبور میخروج از آن از یک صفحه سوراخ

 شود.چنین افت فشار مجاز در فیلترها تعیین میرا دارد، کیفیت آب آبیاری و هم

تر از آب با استفاده از عمل سانتریفیوژ کاربرد دارند، این فیلترها برای جداسازی ذرات شن و سایر مواد سنگین فیلتر سیکلونی:

درصد ذرات سنگین با  ۹5تا  7۰ها باعث جداسازی یی ندارند. کارکرد مناسب سیکلونآچندان کاراما برای جدا کردن مواد آلی 

 شود.میکرون از آب می 75قطرهای بزرگتر از 

  نشان داده شده است. 1شکل تصاویری از فیلتر شنی، فیلتر توری و فیلتر سیکلونی در 

 مقابله با گرفتگی شیمیایی -

محیط از طریق تزریق اسیدهای رقیق  pHهای آبیاری معمولاً بایستی اقدام به کاهش سامانهبرای رفع گرفتگی شیمیایی در 

تشکیل رسوب نشان دهد شرایط برای تجزیه کیفی آب نتایج که در صورتی)کلریدریک یا سولفوریک( به درون سیستم نمود. 

هفت از الاتر ب pH و  هایا منیزیم و یا مجموع آنگرم در لیتر کلسیم میلی 5۰)معمولا آب حاوی بیش از  فراهم است کربناتی

شود و لذا آب موجب رسوب کربنات کلسیم می pH(. افزایش 1)اقدام شود از منبع آب زدایی رسوبباید نسبت به  ،(باشدمی

صورت دائم به توانکار میآب با تزریق اسید است. برای این pHها، کاهش های جلوگیری از انسداد کربناتی لولهیکی از روش

که حالت خنثی است،  هفتدر محدوده  pHاسید سولفوریک، اسید هیدروکلریک و یا اسید فسفریک اضافه نمود تا ، به آب

 ربنات و کربنات کاهشکبیغلظت  ،کربنات موجود در آب واکنش نشان داده و در نتیجهاسید با بیترتیب، ه اینب حفظ شود.

 (.2زدایی از آب آبیاری هستند )، اسیدهای رایج برای رسوبفسفریک و اسید سولفوریک سید کلریدریک، اسیدیابد. امی

تا  pHتزریق، که پس از طوری، بهبار انجام دادتوان این کار را ماهی یکدر مواقعی که تزریق دائمی اسید امکان پذیر نیست می

 (. 8یابد )کاهش  دوشود، تا حدود میو در مواردی که اسید به منظور رفع انسداد به کار برده  سهحدود 
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 از بالا به پایین به ترتیب فیلتر شنی، فیلتر توری و فیلتر سیکلونی -1شکل 

ها و حتی سامانه آبیاری آسیب وارد کند، این روش بایستی حتماً با رعایت تواند به ریشهکه محیط اسیدی میاین با توجه به

 نکات زیر و تا حد امکان، با مشورت کارشناس مربوطه اجرا گردد: 

 دقیقه باشد. 2۰تا  15ها، مدت تزریق اسید حداکثر بین گیری از آسیب ریشهمنظور پیشبه -1

 ز تزریق اسید، مدت زمان آبیاری افزایش یابد تا اسید موجود در خاک، شسته و خارج شود.بعد ا -2

سی در برابر ویاتیلن و پیهای از جنس پلیهای سامانه بررسی شود، زیرا اتصالات و لولهقبل از تزریق اسید، اتصالات و لوله -3

 لومینیومی )از جنس فلز( در تماس با اسید دچار خوردگی می شوند.ها و اتصالات آهنی و آکه لولهاسید مقاوم هستند، در حالی

 .زمان اسید و کود به سیستم، احتمال خوردگی اتصالات فلزی را افزایش خواهد دادتزریق هم -4
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 محاسبه مقدار اسید لازم براساس آزمون سنجش تجربی

وسایل  باشد. ابزار وگیری از آزمون تجربی زیر میترین روش تعیین مقدار اسید لازم برای تزریق در سامانه، بهرهکاربردی

باشد که در صورت عدم متر قابل حمل می pHمورد نیاز برای این آزمون شامل بشکه پلاستیکی با حجم معین، استوانه مدرج و 

نیز استفاده کرد. ابتدا بایستی اسید را به تدریج به حجم معینی از آب اضافه  pHذ سنجش توان از کاغمتر، می pHدسترسی به 

توان با در دست داشتن دبی مورد نظر برسیم. پس از مشخص شدن مقدار اسید لازم برای این حجم از آب، می pHکنیم تا به 

 روشن شدن موضوع، به مثال کاربردی زیر توجه کنید. آب و مدت زمان تزریق، مقدار اسید کل مورد نیاز را محاسبه نمود. برای

مناسب برای  pHباشد. اگر می 7/6اولیه آن،  pHلیتر بر دقیقه در اختیار داریم که  1۰۰۰ای با دبی سامانه آبیاری قطره مثال:

 شود؟دقیقه باشد، چه مقدار اسید بایستی به سامانه تزریق  4۰و مدت تزریق  4/5انحلال رسوبات برابر با 

لیتر اسید فسفریک به بشکه اضافه میلی 1۰لیتر از آب مورد مصرف در داخل بشکه پلاستیکی ریخته شد. سپس  2۰۰: ابتدا پاسخ

ک به لیتر دیگر اسید فسفریبود. در مرحله بعد نیز به ترتیب مقادیر هشت، پنج و دو میلی 1/7گیری شد که برابر با اندازه pHو 

آب به  pHهای اسید که در بالا ذکر شد، گیری شد. نتایج نشان داد پس از افزودن حجمنهایی اندازه pHبشکه اضافه کرده و 

باشد. لازم برای حل شدن رسوبات مجاری سامانه می pHآخر، در واقع همان  pHبود که  5/4و  5/5، 1/6ترتیب برابر با 

لیتر( و دبی سامانه  2۰۰هیم یافت. با توجه به حجم آب بشکه )مورد نظر دست خوا pHلیتر اسید، به میلی 25بنابراین با مصرف 

لیتر اسید در دقیقه به میلی 125سامانه بایستی پنج برابر حجم اسید مصرف شده، یعنی  pHلیتر بر دقیقه(، برای تعدیل  1۰۰۰)

کنیم تا ضرب می 4۰ده را در باشد، حجم بدست آمدقیقه می 4۰چنین با توجه به مدت زمان تزریق که سامانه اضافه شود. هم

که موجب  5/4آب به  pHحجم نهایی اسید لازم برای تزریق در سامانه آبیاری تحت فشار بدست آید. بنابراین برای کاهش 

لیتر یا پنج لیتر اسید فسفریک میلی 5۰۰۰دقیقه،  4۰انحلال رسوبات و رفع گرفتگی مجاری سامانه خواهد شد، لازم است در هر 

که کل مقدار اسید لازم تزریق شد، باید سامانه را خاموش کرده و اجازه دهیم اسیدیته آب سامانه اضافه شود. بعد از اینبه مخزن 

ترتیب، فرصت کافی برای اسیدی شدن محیط و انحلال ها برای چندین ساعت، ثابت باقی بماند. به اینآب باقیمانده در لوله

ها و مجاری را با استفاده از حداکثر ظرفیت پمپاژ، شستشو دهیم تا مرحله، بایستی لولهرسوبات فراهم خواهد شد. بعد از این 

لیتر رسوبات حل شده، از سامانه خارج شوند. توجه به این نکته ضروری است که به ازای هر پنج لیتر آب، حداکثر یک میلی

د. برای ترکیب این دو ماده، بایستی اسید به آب اضافه شوعلاوه، هرگز نباید آب را به اسید اضافه کنیم. اسید استفاده شود. به

 (.8کار باید بصورت قطره قطره انجام شود )چنین باید بدانیم در مراحل انتهایی افزودن اسید به آب، اینهم

 شود، هوادهی آب آبیاری است که روش ساده و در عین حال،کار دیگری که برای رفع گرفتگی شیمیایی استفاده میراه

آن را ، قبل از ورود آب به پمپدر سامانه، بایستی  آهن ترکیبات نامحلول جلوگیری از رسوبمنظور هبباشد. مؤثر و مفیدی می

در آب، آهن موجود ترتیب، را انجام دهیم. به اینهدایت نموده و عملیات هوادهی  مزرعه استخر سمت حوضچه آرامش و یا به

توان از برای هوادهی میخواهد شد.  در کف استخر ته نشینکرده و رسوب یا استخر در حوضچه شده و اکسید آهن اکسید 

 .فواره در استخر نیز استفاده نمود

 

 مقابله با گرفتگی بیولوژیکی -

کارهای خارج کردن مواد بیولوژیکی از آب آبیاری است. این فیلتر در واقع ترکیبی از استفاده از فیلتر دیسکی یکی از راه

ها موجب گرفتن مواد اضافی موجود در آب شده که این مواد توسط جریان توری و شنی است. شیارهای بین دیسکفیلترهای 
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کار اصلی برای مقابله با گرفتگی ناشی از عامل بیولوژیکی یا زیستی، (. اما راه6گردند )معکوس شستشو از فیلتر خارج می

گرم کلر ترکیبات کلرداری نظیر هیپوکلریت سدیم به میزان یک تا دو میلیمصرف ترکیبات کلردار است. بدین منظور معمولاً از 

کنند. در برخی دقیقه در روز استفاده می 6۰تا  3۰طور متناوب به مدت گرم در لیتر بهمیلی 2۰تا  1۰طور مداوم و یا در لیتر به

گرم در لیتر به داخل چاه تزریق گردد. محاسبه لیمی 5۰۰تا  2۰۰موارد که آب چاه، آلوده به باکتری شده بایستی کلر با غلظت 

د. باشمقدار دقیق کلر مورد نیاز، مستلزم دانستن حجم آب موجود در چاه است که با اطلاع از قطر و عمق چاه قابل برآورد می

چنین مواردی  تقریبأ بی اثر است. در 5/7تر از های بیش pH، مصرف کلر تأثیر زیادی ندارد و در pHدر صورت بالا بودن 

 (. 5آب را کاهش داده و سپس اقدام به مصرف کلر نمود ) pHلازم است ابتدا با تزریق اسید، 

ها و مجاری سامانه ها و مواد آلی موجود در لولهشود، مقداری از آن صرف واکنش با باکتریهنگامی که کلر تزریق می

تواند برای نابودی باکترینشده و بصورت باقیمانده آزاد وجود دارد، می شده و بنابراین تنها آن مقدار از کلر که در واکنش وارد

که بر اساس ترکیبات  2توان از جدول ها و ادامه تصفیه سامانه وارد عمل شود. برای تعیین مقدار تزریق ترکیب حاوی کلر می

 (.4استفاده کرد )درصد کلر هستند( تنظیم شده است،  1۰و  2/5کلردار رایج در بازار )معمولاً حاوی 

هوازی عامل اصتتلی  تواند در مواردی که ریزجانداران بیکارهای بالا، انجام عملیات هوادهی آب آبیاری نیز میعلاوه بر راه

 ها شود.  گرفتگی مجاری سامانه باشند، باعث رفع گرفتگی زیستی در قطره چکان

های های سامانهچکانها و قطرهنشان داد لوله 8۰هرمزگان در اوائل دهه های منطقه رودان استان بررسی میدانی تعدادی از باغ

 تر، در حال گسترشهای اخیر با سرعت بیش( و این عارضه به تدریج، و البته در سال5ای دچار گرفتگی شده است )آبیاری قطره

گان نیز حاکی از شیوع معضل گرفتگی (. گزارش کارشناسان و محققین برخی مناطق استان هرمز4و  3، 2های باشد )شکلمی

به  باشد. بنابراین،های اخیر میهای مختلف سامانه، طی سالها در بخشتودهها بر اثر تجمع بقایای زیستچکانها و قطرهلوله

ها نهها و داخل مجاری ساماهای لازم از قطره چکانبرداریها، طی چند مرحله، نمونهمنظور تشخیص علت اصلی این گرفتگی

های های شوانلا، همراه با باکتریها، باکتریانجام و به آزمایشگاه ارسال گردید. نتایج نشان داد ریزجانداران غالب موجود در نمونه

هایی های حاصل از اجساد باکتریشود، تودهملاحظه می 2چه در شکل آن باشند. در واقع، بخش عمدهاکسید کننده آهن می

امانه آبیاری مزارع و باغات منطقه رسوب کرده و باعث گرفتگی این مجاری و اختلال در آبیاری گیاه است که در مجاری س

چنین در برخی (. هم4ها شود )شکل تواند موجب گرفتگی سطح فیلترها و کاهش کارآیی آنچنین میشود. این رسوبات هممی

های سامانه آبیاری گزارش شده که تصویر چکانها و قطرهولهها در لاراضی کشاورزی این منطقه، گرفتگی ناشی از رشد جلبک

ای )نوارتیپ( که دائمی نیستند و است. این نوع گرفتگی حتی در سامانه آبیاری از نوع نوار قطرهقابل مشاهده  3آن در شکل 

 ه گاهی کشاورزان مجبورکطوریکند، بهتر نیست نیز مشکلات زیادی ایجاد میها در یک تا دو فصل زراعی بیشکاربرد آن

شدت افزایش هزینه تولید را بهکار، شوند در اواسط فصل زراعی نسبت به تعویض نوار تیپ اقدام نمایند. بدیهی است اینمی

ماهه سامانه آبیاری یکی از مزارع منطقه مسافرآباد رودان استان هرمزگان که نمونه برداری آب چاه و  داد. بررسی چند خواهد

اد های اکسیدکننده آهن بود نشان دهوازی از جنس شوانلا و نیز باکتریهای بیمایشگاهی این آب مؤید حضور باکتریتجزیه آز

ها و مجاری سامانه آبیاری تا که احداث حوضچه آرامش و نصب پمپ ویژه هوادهی در استخر باعث شده مشکل گرفتگی لوله

 حد قابل توجهی کاهش پیدا کند.
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 (4ق کلر بر حسب لیتر در ساعت )شدت تزری -2دول ج
 %1۰محلول کلر  %2/5محلول کلر  دبی سامانه )لیتر بر دقیقه(

1۰ ۰6/۰ ۰3/۰ 

2۰ 11/۰ ۰6/۰ 

3۰ 17/۰ ۰۹/۰ 

4۰ 23/۰ 12/۰ 

5۰ 2۹/۰ 15/۰ 

1۰۰ 57/۰ 3۰/۰ 
کلر آزاد در لیتر، در گرم میلی دوتا  یکای تنظیم شود که همواره به گونه باید در حین تزریق کلر، شدت تزریق

 چکان از نقطه تزریق باقی بماند.ترین قطرهانتهایی

 
 تجمع بقایای باکتری اکسیدکننده آهن در مجاری سامانه آبیاری در منطقه رودان -2شکل 

 
 های آبیاری توده جلبکی مسبب گرفتگی مجاری سامانه -3شکل 
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 سامانه آبیاریها بر روی فیلتر رسوب بقایای باکتری -4شکل 

 توصیه ترویجی

گیری از گرفتگی فیزیکی، بایستی ذرات معلق بزرگ را، قبل از ورود به مجاری سامانه، با فیلترهای مخصوص برای پیش -1

 نظیر فیلترهای شنی و یا هیدروسیکلون جدا کرد.

باشد، ضمن اینمی پنجتا  چهارآب و حفظ آن بین  pHگیری و مقابله با گرفتگی شیمیایی، کاهش کار مناسب برای پیشراه -2

 همراه داشته باشد.تواند نتایج مثبتی بهکه عملیات هوادهی آب نیز می

ها با مواد های شیمیایی آنمنظور جلوگیری از رسوب مواد کودی در سامانه، لازم است میزان حلالیت این مواد و واکنشبه -3

 گیرانه مناسب به عمل آید.ی قرار گرفته و بر این اساس، اقدامات پیششیمیایی موجود در آب، مورد بررس

گرفتگی بیولوژیکی یا زیستی، استفاده از عملیات هوادهی و احداث استخر در مزرعه، به همراه کاربرد مواد کار مقابله با راه -4

اسیت یستی به برخی نکات مهم مانند میزان حسباشد. با این توضیح که قبل از مصرف کلر باکننده مناسب مانند کلر میضدعفونی

 مبذول گردد.لازم گیاهان منطقه به کلر، توجه 

گونه موارد لازم است این باشد که درها ناشی از دو یا چند عامل مختلف میدر برخی موارد، گرفتگی مجاری و قطره چکان -5

 های ذکر شده مورد استفاده قرار گیرد.ترکیبی از روش

ها حتماً مد نظر چکانای مجاری و قطرهشود به منظور افزایش عمر مؤثر سامانه آبیاری و اجزای آن، آبشویی دورهمیتوصیه  -6

 رار گیرد.ق
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 دهیچک
استان  ی اندکهاآبسنتي به استفاده بهینه از  صورتبهی بسیار دور ازمانهی کشور بوده و از هااستان نیترآباستان کرمان از جمله کم 

ز تلفات ها ناشي ابسیار کم این روش آبیاری سنتي، بازدهي آبیاری بسیار کم گزارش شده است. بازدهي یهاسامانهدر  پرداخته شده است.

. توجه به مشکلات و مسائلي که استب سطحي پایاب در مزارع آخاکي مزارع، نفوذ عمقي و روان یهاآب حاصل از نشت آب در کانال

ده تواند بکار برهایي که برای این منظور ميکند تا دیگر روشبه مزارع وجود دارد، ایجاب مي يرساندر استفاده از نهرهای خاکي برای آب

ر استان د اکنونهمکه  هاروش. یکي از این شود نیز مورد ارزیابي قرار گیرد تا ضمن حفظ مزایای آبیاری سطحي، از معایب آن کاسته گردد

. در . این روش آبیاری به هیدروفلوم مشهور استهستسنتي غرقابي با اندکي اصلاحات  در دست ترویج و تقویت است استفاده از آبیاری

 با دانش فني شدههیتوصی هایورآفنها نشان داده که این مقاله سعي شده است مختصری در مورد این روش توضیح داده شود. بررسي

ی کاربردی نزدیک به هاروش. استفاده از انجامديم هاآني به ناموفق بودن گاهی همراه هستند که ادهیعدبا مشکلات  تیدرنهاخیلي بالا 

 يسنت یرایمان آبدران کهیطوربهه است، بود تری برخوردارهای سنتي رایج در منطقه مانند روش آبیاری هیدروفلوم از موفقیت بیشروش

 مي دهد. شیافزا %82-82را 

 یاریمان آبدرانآوری، ، استان کرمان، فنآبیاری سنتي، هیدرو فلوم :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 مقايسه آبياري سنتي و هيدروفلوم
 8چله کران ينادر کوه، *1هادی کریمي

 

و  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز يو مهندس يفن قاتیبخش تحق ياستادیار پژوهش: 8و 1

 رانیکرمان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان کرمان، سازمان تحق يعیمنابع طب

*Email: h_karimi@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

های قدیم استفاده از آب در کشاورزی از ارکان اصلي این صنعت بوده است. حیات هر گیاه یا موجودی بر روی از زمان

 تیریآب و غذا، مد يجهان تیامن نیراه تأم نیتريموجود،  اساس طیکه در شرا رسديکره زمین به آب وابسته است. به نظر م

 شیاست که منجر به افزا یيهاوریآفن رییآب کشاورزی، به کارگ تیریدر مد کردهایاز رو يکی آب کشاورزی است. نهیبه

ی دریچه دار یا هیدروفلوم که از اصول هالولهی نویني مانند آبیاری هایورآفن( در این زمینه 8و  1) شونديوری آب مبهره

هدر رفتن آب  لیبه دل. استفاده از آبیاری غرقابي (3سنتي نشات گرفته است، تا حد زیادی موفق بوده است )آبیاری غرقابي 

 رفهصبهی اصلاح کرد که هم مقرون اگونهبههمین روش آبیاری را  توانيمی اندک انهیهزولي با  شودينمتوصیه  وجهچیهبه

(. این روش آبیاری هم با روش آبیاری سنتي رایج در مزارع 4یری کرد )جلوگ %82-82باشد و هم از هدر رفتن آب تا میزان

تری برخوردار است. دانش کاربری زیادی ی آبیاری دیگر از هزینه کمهاروشخواني داشته و هم از نظر هزینه نسبت به سایر هم

از این روش در آبیاری مزارع مختلف محصولات کشاورزی استفاده  توانيمداران نیز نیاز نداشته و با اندک آموزش به مزرعه

 کرد.

 

 معرفی دستاورد

 آوری هیدروفلوم سنتی:شرح فن -

 %28طوری که در بیش از . بهاستهای آبیاری، آبیاری سطحي روش نیترمتداولترین و در عین حال از جمله قدیمي

اً و نیز عموم خاک و آبگردد. در این روش به علت ماهیت ذاتي روابط های آبي جهان از روش آبیاری سطحي استفاده ميکشت

ی آبیاری هاسامانهدر  ژهیوبه. در شرایط کشورمان و استآبیاری پایین  نی روش، راندماریکارگبهبه سبب مدیریت نامناسب در 

ها را (. مصرف بیش از نیاز آب در این روش1درصد ( گزارش شده است ) 38سنتي، بازدهي آبیاری بسیار کم ) در حدود 

آب سطحي پایاب در مزارع ی خاکي مزارع، نفوذ عمقي و روانهاکانالناشي از تلفات آب حاصل از نشت آب در  توانيم

ا کند تي به مزارع وجود دارد، ایجاب ميرسانآباستفاده از نهرهای خاکي برای دانست. توجه به مشکلات و مسائلي که در 

تواند بکار برده شود نیز مورد ارزیابي قرار گیرد تا ضمن حفظ مزایای آبیاری سطحي، هایي که برای این منظور ميدیگر روش

های قابل تنظیم اتیلن نرم مجهز به دریچهای پليهاز لوله عبارت استدار های دریچه(. لوله1از معایب آن کاسته گردد )شکل 

ی خاکي گردند. در این سیستم آب به جای نهر خاکي سنتي، در هاکانالتوانند جایگزین مناسبي برای مجاری مي عنوانبهکه 

توان به دار ميههای دریچی خاکي به حداقل خواهد رسید. از مزایا لولههاکانالجریان داشته و تلفات ناشي از نشت در  لوله

 (:6) موارد ذیل اشاره نمود

 هزینه تهیه ونگهداری آن بسیار ناچیز است. 

 در اثر قطع آب و برق ندارد. یروزنیاز به مراقبت شبانه 

 درصدافزایش سطح زیر کشت تا پنجاه 

 کنديهرز به مزرعه جلوگیری م یهاسیستم هیدروفلوم از انتقال بذر علف. 

 انتقال آب را دارد. حداکثر راندمان و سرعت هیدرو فلوم یهالوله 

 دکر جلوگیری توانيهیدروفلوم از فرسایش خاک مزرعه م یهابا استفاده از لوله. 
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 : مقايسه نحوه آبیاری هیدرفلوم )سمت راست( با آبیاری سنتی در يک مزرعه )سمت چپ(1شکل

ورت هان صدار، تحقیقات متعددی در نقاط مختلف جهای دریچهلولهبرای ارزیابي میزان بهبود روش آبیاری با استفاده از 

های ( در ایستگاه تحقیقاتي دنگانگ واقع در کشور چین، استفاده از دو روش آبیاری، یکي لوله6) گرفته است: جبین و فرود

 عد از درو کردن ذرت در تابستاندار و دیگری نهرهای خاکي برای آبیاری کرتي را مورد ارزیابي قرار دادند. قطعات کرت بدریچه

سازی شد. در این تحقیق رطوبت خاک به روش وزني متر آماده 6×  6های در اوایل اکتبر برای آبیاری گندم زمستانه در اندازه

 هاگیری شد. نتایج ارزیابيشکل و یک ثبات رقوم سطح آب اندازه Vگیری و شدت جریان ورودی نیز توسط یک سرریز اندازه

انرژی  ی آب وسازرهیذخدار در زمینه بهبود راندمان انتقال، یکنواختي در توزیع و های دریچهن داد که سیستم آبیاری لولهنشا

های در تحقیق دیگری در مصر در قالب دو آزمایش زراعي از لوله (2بنا ). حسن الاستنسبت به آبیاری سنتي دارای برتری 

ل دار برای کشت پنبه در فصهای دریچهول استفاده از روش آبیاری سطحي با استفاده از لولهدار استفاده نمود. آزمایش ادریچه

(، m 128  ×m 24) مترمربع 18688میلادی در زمیني به وسعت  8881میلادی و گندم در فصل زراعي سال 8888زراعي سال 

دار در های دریچه(، و استفاده از سیستم لولهm 828  ×m 68مترمربع ) 14788آزمایش دوم کشت ذرت در اراضي به وسعت 

از  مترمربع 4888بود. برای مقایسه در هر دو مزرعه آزمایشي، آبیاری  8881و کشت گندم در سال زراعي  8888سال زراعي 

ها داده زکنترل شده در هر دو فصل زراعي انجام گرفت. نتایج حاصل ا طوربهاراضي با استفاده از روش آبیاری سطحي سنتي 

افزایش یافته  %116کاهش و تولید محصول  %2/14دار، آب آبیاری های دریچهبرای محصول ذرت نشان داد که استفاده از لوله

های گذاری اولیه و بازدهي اقتصادی برای مصرف آب در لولهاست. این در حالي است که بازدهي اقتصادی برای سرمایه

چنین در مورد سایر افزایش یافته است. هم %2/78و  %8/126ج در منطقه به ترتیب به مقدار دار نسبت به روش سنتي رایدریچه

افزایش داشته  %8/62و  %1/61به ترتیب  مدار مقدار تولید پنبه و گندهای دریچهمحصولات نتایج نشان داد که با استفاده از لوله

 است.

در نظر گرفته شود، متر  888هکتار کشت اگر طول فاروها  188ی هر . براشوندياکثر مزارع به روش آبیاری سطحي آبیاری م

واسطه نفوذ آب در خاک است که عموماً حدود ها بهمتر جوی سر مزرعه نیاز است. یک بخش پرت آب جوی 2888به حدود 

ز به خاطر در رو متريلیمسه ر نظر گرفت. با توجه به شرایط مختلف،حدود  توانيدر ساعت را برای میزان نفوذ م متريلیم چهار

 که با توجه به هرز رفتن آب، کود رساننديدر بسیاری از موارد غالباً کود را در آب حل کرده و به گیاه م .روديتبخیر از بین م

 .(8)شکل  روديبین م نیز از
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 )سمت چپ(: مقايسه هدر رفتن آب در دو روش آبیاری هیدروفلوم )سمت راست( با روش سنتی 2شکل

 مانديآلود باقي مو یک مانع گل شوديو تلف م روديهست از بین م هایکه در جو یيهاتمام آب شوديوقتي آبیاری تمام م

. ولي در آبیاری هیدروفلوم تمام آب مورد استفاده قرارمي گیرد و خشک بودن سر  سازديکه دسترسي به مزرعه را مشکل م

و آبیاری هیدروفلوم مساحت کمتری را  دینمايدسترسي به مزرعه را بسیار ساده م ی،جو یوبلنديمزرعه و عدم وجود پست

. به لحاظ اینکه آب در یک مسیر بسته شوديم زیر کشت   موجب افزایش سطح  و کنديدر مزرعه اشغال م هاینسبت به جو

ها را نیز کشها وجود ندارد و به این لحاظ مصرف علفهرز داخل مزرعه و رشد آن یها، امکان انتقال بذر علفکنديحرکت م

 .(3)شکل  دهديکاهش م

  
  

 : مقايسه آبیاری هیدروفلوم )سمت راست( با آبیاری سنتی )سمت چپ(3شکل

د بنل آب، نصب سد و آبو یا ساختن دیواره برای انتقا هایزیادی را باید انجام داد. کندن جو کارهای در آبیاری با جوی

مت . عموماً یک قسباشنديم کارهای مشکل و هزینه بری هافونیکه زمین کمي شیب داشته باشد و یا جابجا کردن س یيدرجا

و آبیاری مجدد  خورندينم و به این دلیل مقداری از فاروها آب کنديبه علت گیر کردن حباب هوا خوب عمل نم هافونیاز س

بسته  را باز و هاچهیآن نیز بسیار مشکل است. در صورتي که در آبیاری هیدروفلوم کار ساده است یعني فقط کافي است در

 :(7و  6، 4) استو از مزایای زیر برخوردار هیدروفلوم به سرعت و سادگي قابل نصب است .کنیم

  ًانرژیدر مصرف آب و  یيجودرصد صرفه 38تا  82تقریبا 

  ًدر مصرف کود یيجودرصد صرفه 38تقریبا 

  ًکارگری  یهانهیدر هز یيجودرصد صرفه 48تقریبا 

  ًتر به لحاظ آبیاری مناسبدرصد محصول بیش 18تقریبا 
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 ها کشکاهش مصرف علف 

 که مانعي در سطح مزرعه وجود ندارددر مزارع به لحاظ این آلاتنیماش یریکارگراحتي به 

 ی هیدروفلومهالوله گیریآب -2-2

گیری آن از طریق وصل به استخر آبیاری و یا یک مخزن آهني مانند بشکه با توجه به محدودیت تحمل فشار هیدروفلوم آب

آب خودداری  یهامستقیم هیدروفلوم به پمپاتصال ازبهتر است . شوديموجود انجام م یهایها و جوو امثال آن و یا کانال

باید در محل اتصال هیدروفلوم به پمپ، یک قطعه لوله آهني ته باز به قطر لوله پمپ، به ارتفاع  شود. در صورت ضرورت

 .(4( )شکل 1) صورت عمود برای کنترل فشار وارده به هیدروفلوم نصب گرددمتناسب، با فشار کاری هیدروفلوم، به

 
 ی هیدروفلومهالوله: انواع نحوه شارژ 4شکل

 یهادر محل هاچهیآبیاری را با نصب در دیتوانيمشد،  ها را پر از آبرسید ولوله انیفلوم به پاکه نصب هیدروبعد از آن

صورت محلول در آب وجود دارد لذا در برخي نقاط در طول خط بالأخص نقاطي همیشه مقداری هوا بهالبته  .کردمناسب آغاز 

 یيشناسا . پس ازگردديو کاهش عمر لوله م کار موجب اخلال در، که این امر گردديمرور زمان هوا جمع مکه بلندتر است به

 یر روبرا هوا هیتخل ریوشودهلوله هیدروفلوم ایجاد نم یپانچ یک سوراخ در بالا لهیوسداخل لوله, ابتدا به در تجمع هوا نقاط

 ایجاد پله در فواصل مناسب، ازبا ریختن یکي دو بیل خاک زیر لوله و  داربیش یهانیدر زم. میکنيمنصب سوراخ ایجادشده 

و علاوه بر آن، با قرار دادن یک گیره انتهائي در هر یک متر افت ارتفاع مسیر لوله و  شوديدویدن آب در طول خط ممانعت م

 (. 2)شکل  میینمايفشار مناسب جهت آبیاری در قسمت بالادست را در طول مسیر ایجاد م يسادگبستن آن به

 
 ديگر از آبیاری هیدروفلوم در مزارع کشاورزیی هاعکس: 5شکل
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 ( 5زمین زراعی) مترمربع 4244: مقايسه راندمان آبیاری سنتی و هیدروفلوم در 1جدول

 متوسط سال زراعي کاراکتر

 آب

 m)3مصرفي ) 

 اختلاف آب

 مصرفي) %(

 اختلاف راندمان) تن(

 راندمان ) %(

 - 84/1 - 3661 روش سنتي پنبه

 18/61 67/1 -64/82 8276 هیدروفلوم

 - 1/8 - 1248 روش سنتي گندم

 88/62 4/3 -28/82 1828 هیدروفلوم

 - 1/3 - 8718 روش سنتي ذرت

 116 7/6 -28/14 8312 هیدروفلوم

 - 3 - 2218 روش سنتي برنج

 68/23 3/4 -78/12 7872 هیدروفلوم

 (5استفاده شده در دو سیستم آبیاری سنتی و هیدروفلوم )ی اولیه و آب گذارهيسرما: بازدهی اقتصادی 2جدول 

 متوسط سال زراعي کاراکتر

کل هزینه به ازای 

زمین و فصل 

(1LE) 

قیمت 

 محصول

(LE) 

سود 

 (LEخالص)

راندمان اقتصادی 

ی گذارهیسرمابرای 

 کل)%(

راندمان اقتصادی 

 مصرف آب )%(

 48/14 68/81 282 8278 8448 روش سنتي پنبه

 88/27 28/182 8422 4721 8828 هیدروفلوم

 28/88 88/32 488 1212 1823 روش سنتي گندم

 38/28 48/28 1861 8834 1173 هیدروفلوم

 38/7 18/12 122 1848 1841 روش سنتي ذرت

 28/78 88/126 1634 8628 1846 هیدروفلوم

 3/3 1/12 824 1288 1686 روش سنتي برنج

 6/12 8/67 1186 8728 1646 هیدروفلوم

 

 توصیه ترويجی

ی آبیاری سطحي باعث کاهش هاروشدار در های دریچهدهد که کاربرد لولههای صورت گرفته نشان مينتایج ارزیابي -1

 گردد. های سنتي ميدرصد نسبت به روش 38درصد و افزایش راندمان کاربرد آب تا حدود  82-82مصرف آب به میزان 

                                                 
 مصرکشور واحد پول  1
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درصدی در اراضي کشاورزی،  2برداری ساده، آبشویي آسان، ذخیره توان به مدیریت و بهرهاز مزایای دیگر این روش مي -8

در بازدهي محصول و امکان استفاده از آب با کیفیت پایین )از لحاظ  ریتأثتر در توزیع آب، حفظ انرژی بدون یکنواختي بیش

 ه نمود.ای( اشاری آبیاری باراني و قطرههاسامانهیب رساندن به سیستم )برخلاف فیزیکي و شیمیایي( در آبیاری بدون آس

 مترمکعب برحسب تولید محصول دار،دریچه یهالوله از استفاده با سطحي آبیاری در که دهنديم نشان واضح طوربه هاداده -3

 آب مقدار بدیهي طوربه داردریچه یهالوله از هاستفاد. است یافته افزایش سنتي سطحي آبیاری سیستم به نسبت کاربردی، آب

 (. 1است )جدول  داده سنتي کاهش سطحي آبیاری سیستم به نسبت را کاربردی

 مقایسه در آب اقتصادی بازدهي و اولیه یگذارهیسرما اقتصادی دار، بازدهيدریچه یهالوله با سطحي آبیاری از استفاده با -4

 درصد کاهش 64/82مصرفي  آب پنبه، محصول در داردریچه یهالوله از استفاده با طوری کهبه . است افتهی بهبود سنتي سیستم با

 داردریچه یهالولهدر  اولیه یگذارهیسرما اقتصادی بازدهي که است حالي در است. این یافته افزایش درصد 61تا  تولید محصول و

است و بازدهي اقتصادی برای آب به کار برده  افتهیشیافزاش سنتي درصد مربوط به رو 6/81درصد در مقایسه با  2/182تا 

 (.8درصد افزایش یافته است )جدول  27درصد برای روش سنتي به  4/14ی جابهدار ی دریچههالولهشده در 

 
 فهرست منابع: 

 دار)هیروفلوم(. کارگاه فني آبیاریوحید کرمي، رقیه صمدی بهرامي. بهبود روشهای آبیاری سطحي با استفاده از لواه های دریچه  -1

 آذرماه13سطحي مکانیزه. 

2. Bentum, R. V., & Smout, I. K. 1994. Buried pipelines for surface irrigation. Intermediate Technology 

Publications Ltd (ITP). 
3. Haacker, E. M., Sharda, V., Cano, A. M., Hrozencik, R. A., Núñez, A., Zambreski, Z., & Waskom, R. 2019. 

Transition pathways to sustainable agricultural water management: a review of integrated modeling 

approaches. JAWRA Journal of the American Water Resources Association, 55(1), 6-23. 

4. Haghayeghi, A., Naseri, A., & Zolfagharan, A. 2020. Development of low-pressure irrigation systems 

(application history, benefits and challenges). Water Management in Agriculture, 6(2), 123-132. 

5. Hassan El-Banna Osman, 2002; "Evaluation of surface irrigation using gated pipe techniques in filed crops 

and old horticultural farm" ; Agricultural Engineering Research Institute, Egypt 

6. Jibin, L., & Foroud, N. 2000. Evaluation of a gated pipe basin irrigation method in China. Hebei Academy 

of Agriculture Sciences. 

7. Mokhtari Hesari, A., Rezaei, R., Shabanali fami, H. 2020. Analysis of Factors Affecting Farmers’ Behavior 

in Using Low-Pressure Irrigation System in the East Azerbaijan Province. Iranian Agricultural Extension and 

Education Journal, 16(2), 125-143. doi: 10.22034/iaeej.2020.228394.1520. 

 8. Sharma, S., Gowda, P., Ray, C., Schipanski, M., and Wascom, R. 2019. Transition pathways to 
sustainable agricultural water management. Journal of the American Water Resources Association, 

55(1), 6-27. 
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 دهیچک

جويي جويي در اين بخش كمك موثري به صرفهآيد، هر گونه صرفهشمار ميكننده آب بهترين مصرفجا كه بخش كشاورزي عمدهاز آن

قبولي قابل محصول ،د با حداقل آب مصرفينكه بتوان به خشکيمتحمل جو ، مسئله استفاده از ارقام بنابراين وشود در منابع آب تلقي مي

-MBD-96و  MBD-96-10 ،MBD-96-12شامل  انتهاي فصلتنش خشکي  به متحمل جوهاي جديد لاين. باشدضروري مي تولید نمايند

-0022ن جنوبي در سال زراعي استان خراساو خوسف  بشرويهشهرستان دو متر مربع در  0222شاهد يوسف هر يك در سطح  رقم با 13

كشت گرديدند. تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسیدگي، ارتفاع بوته، طول سنبله، طول پدانکل، تعداد دانه در سنبله، وزن  0911

هاي مورد بررسي در ينعملکرد دانه تمامي لا .گرديدندتجزيه  T-TESTبا استفاده از آزمون دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

ترين عملکرد كیلوگرم در هکتار بیش 0904با  09تر بود كه در اين بین لاين شماره داري از شاهد يوسف بیششهرستان بشرويه به طور معني

تار عملکرد كیلوگرم در هک 6/1066و  1/1100به ترتیب با  00و  02. اما در شهرستان خوسف دو لاين شماره ددانه را به خود اختصاص دا

به ترتیب  00و  09، 02هاي شماره تري در مقايسه با شاهد يوسف داشتند. نتايج میانگین عملکرد دانه دو شهرستان نشان داد لايندانه بیش

 0/00و  6/00، 6/09كیلوگرم در هکتار، برتري  9600كیلوگرم در هکتار، نسبت به شاهد يوسف با  0204و  0261، 0094هاي با میانگین

 جويي منابع آبي در مناطق دچار خشکسالي است.كار مناسبي در صرفهها راههاي مذكور و كشت آنند. معرفي لايندرصدي داشت

 آبیاري، جو، خشکي انتهاي فصل، شرايط مزرعه، لاين امیدبخش، عملکرد دانهكم :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 هایلاینبررسی قطع آبیاری در مرحله ظهور سنبله بر عملکرد 

 جو متحمل به تنش خشکی
 0، حمیدرضا نیکخواه چمن آباد*0آرزمجوالیاس 

كشاورزي و منابع طبیعي استان باغي، مركز تحقیقات و آموزش  -استاديار بخش تحقیقات زراعي -0
 ايران -خراسان جنوبي، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، بیرجند

باغي، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعي استان  -استاديار بخش تحقیقات زراعي -0

 خراسان رضوي، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مشهد، ايران

*Email: e.arazmjo@areeo.ac.ir 
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 بیان مسئله

تنش خشکي ايران است.  خشكنیمه و خشك مناطق در غلات تولید عوامل محدودكننده ترينمهم از يکي خشکي تنش

كشت در سراسر هاي قابلدرصد از زمین 0/00تا  0/06 ،ساليتقريباً در تمام مناطق آب و هوايي رخ داده و مناطق مستعد خشك

در مناطق خشك فعلي به  ساليبیني شده است كه فراواني و شدت خشك. علاوه بر اين، پیش(1و  0) دهندجهان را تشکیل مي

ه و تر شدبا افزايش جمعیت، نیاز به استفاده از آب نیز بیشاز طرف ديگر . (9) دلیل تغییرات آب و هوايي افزايش خواهد يافت

 4/1میلیارد نفر در حال حاضر به  4/4رود جمعیت جهان از انتظار ميگیرند. اي مورد تهديد قرار ميلذا منابع آب به طور فزاينده

آبي حل مشکل كم، كه امنیت غذايي جهاني را به طور جدي به چالش خواهد كشید. (4) افزايش يابد 0212میلیارد نفر در سال 

ست بلکه با آبي روبرو ازيرا نه تنها قسمت اعظم كشور با مشکل كم براي كشور ما يك مسئله حیاتي استو استفاده بهینه از آن 

 و بوده يجايي كه جو داراي ارقام مختلفشود. از آندامنه اين مشکل افزوده مي به روز بر هاي اخیر روزساليتوجه به خشك

لازم است جهت استفاده بهتر از آب موجود، ارقامي كه با حداقل آبیاري عملکرد  باشدميها در برابر تنش آبي متفاوت تحمل آن

. لذا انجام تحقیقات براي تهیه ارقام جو متحمل تنش كمبود شوند معرفي دهند،از خود نشان ميو سازگاري بهتري  داشتهبالاتري 

اند تومستند شده است كه تنش خشکي مي .استانتهاي فصل رشد )خشکي انتهاي فصل( در زراعت آبي ضروري  آب در

 .(4و  6) درصد كاهش دهد 44تا  01عملکرد دانه جو را به میزان 

كرد براي به حداقل رساندن اثرات ترين رويخشکي موثرترين و اقتصاديبه رسد اصلاح ارقام جو متحمل به نظر مي

بوط به خشکي براي همه مطالعات مر به هاي متحملنامطلوب تنش خشکي بر تولید اين گیاه باشد. ارزيابي و شناسايي ژنوتیپ

سطح زير كشت جو آبي هکتار  01621، از 14-14در استان خراسان جنوبي طي سال زراعي . (0)تحمل خشکي حیاتي است 

جو محصولي اقتصادي و متناسب با الگوي (. 0تن جو برداشت شده است ) 69406كیلوگرم در هکتار،  9012با متوسط عملکرد 

با توجه به كمبود علوفه و فقر مراتع و توانايي و تولید بالا و سازگاري خوب اين . مناسب كشت در استان خراسان جنوبي است

و  ، معرفيو ...( لیمي كشور و استان خراسان جنوبي )شوري آب و خاک، خشکي، گرماي هوا، فقر اراضيمحصول با شرايط اق

د از اهمیت نارقام موجود داشته باش نسبت بهتري عملکرد بیش يد در چنین شرايطنكه بتوان يجايگزيني رقم يا ارقام جديد

ارقام جديد و پر محصول، گامي موثر در جهت افزايش عملکرد در رود با معرفي و شناساندن انتظار ميت. اي برخوردار اسويژه

. كندنتايج كار محققین در نهايت در مزارع كشاورزان نمود پیدا مي .واحد سطح و در نتیجه افزايش تولید جو برداشته شود

هند. در مزرعه برداران انتقال درههاي مناسب به تولیدكنندگان و بههاي تحقیقاتي خود را با روشبنابراين لازم است محققین يافته

كشاورزان شرايط مناسبي براي يك مديريت مشاركتي براي حل مشکلات در مناطق مختلف توسط محققان، مروجان و كشاورزان 

 (.1) گرددايجاد مي
 

 معرفی دستاورد

-MBDو  MBD-96-10  ،MBD-96-12 خشکي انتهاي فصلبه جو متحمل  هايلايناين پروژه به منظور مقايسه عملکرد 

اجرا شد.  استان خراسان جنوبيو خوسف هاي بشرويه در شهرستان 0911-0022با رقم شاهد يوسف در سال زراعي  96-13

 آخر خشکي تنش و تنش بدون شرايط در جو امیدبخش هايسازگاري و پايداري عملکرد لاينهاي مذكور طي آزمايش لاين

ه از بشروي شهرستان ارتفاعها نشان داده بودند. برتري خود را نسبت به ساير ارقام و لاين 0916-14هاي زراعي طي سال فصل

حداكثر و حداقل مطلق درجه حرارت  بوده ومنطقه از نوع خشك و كويري اين متر است. آب و هواي حاكم بر  442سطح دريا 
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متر در سال میلي 16سط بارندگي در اين منطقه متو. گراد گزارش شده استسانتي درجه -00و  04هوا در ايستگاه بشرويه 

از  ندهستغربي كه داراي ارتفاعات در روستاهاي حاشیه شمالي بشرويه درجه حرارت بالا و روستاهاي غربي و جنوب. باشدمي

باشد يرديبهشت مماه شروع و حداكثر تا نیمه ا تر از اوايل آبانبارندگي در اين منطقه بیش. تري برخوردارنددرجه حرارت ملايم

هاي امیدبخش جو در شهرستان بشرويه در مزرعه كشت رقم شاهد و لاين دهد.رخ ميهاي جوي و از آن به بعد به ندرت ريزش

كیلوگرم  12انجام شد. در اين مزرعه مقدار  متر مربع 0222آقاي عبدالرحمن غلامي واقع در روستاي گلستان هر كدام در سطح 

كیلوگرم  042كیلوگرم سولفات پتاسیم قبل از كاشت مصرف گرديد. كاشت با دستگاه تاكا با تراكم  12و  كود سوپرفسفات تريپل

كیلوگرم  022صورت گرفت و آبیاري به صورت كرتي بود. دو مرحله كود سرک هر يك به مقدار  04/24/11در هکتار در تاريخ 

هاي هرز نبود و تنها يك مرحله ه رشد نیازي به مبارزه با علفدر هکتار اوره همراه با آب آبیاري مصرف گرديد. در طول دور

دهي انجام شد. تعداد مدار آبیاري در لیتر در هکتار در ابتداي ساقه 1/0كش ديمیتوات به میزان مبارزه با آفت شته روسي با آفت

 مدار بود.  ششاين شهرستان 

دقیقه  10درجه و  90كرمان با عرض جغرافیايي  -ندجاده بیرج 04روستاي محمديه در شهرستان خوسف در كیلومتر 

متري از سطح دريا واقع شده است. میانگین بارندگي بلند  0010دقیقه شرقي و ارتفاع  11درجه و  14شمالي، طول جغرافیايي 

و داراي اقلیم  گراد بودهدرجه سانتي -0/06و حداقل  6/00متر و حداكثر دماي مطلق میلي 002ساله،  92مدت منطقه طبق آمار 

در باشد. سرد مي هاي نسبتاًهاي گرم و خشك و زمستانتابستان ي اقلیم اين شهرستانهاباشد. از جمله ويژگيگرم و خشك مي

در اين مزرعه میزان  انجام شد. 00/24/11كار همداني در روستاي محمديه در تاريخ شهرستان خوسف كاشت با استفاده از خطي

 12وگرم در هکتار، كشت به صورت جوي و پشته و آبیاري بصورت سیفوني انجام و كود مورد نیاز شامل كیل 042بذر مصرفي 

كیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم قبل از كاشت  012كیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تريپل و  012كیلوگرم در هکتار اوره، 

مصرف  21/20/0022و  20/00/11هاي در هکتار در تاريخكیلوگرم  022مصرف شد. دو مرحله كود سرک نیز هر يك به مقدار 

لیتر در هکتار در  1/0كش توفوردي با غلظت برگ با علفهاي هرز پهنگرديد. در طول دوره رشد يك مرحله مبارزه با علف

اد مدار لیتر در هکتار نیز صورت گرفت. تعد يككش ديازينون با غلظت زني و يك مرحله مبارزه با آفت شته با آفتمرحله پنجه

 مدار بود.  ششآبیاري در اين شهرستان نیز 

درصد ظهور سنبله قطع گرديد. يادداشت  12 به منظور اِعمال تنش خشکي آخر فصل، آبیاري هر دو مزرعه در مرحله

بل ژيکي در هر دو شهرستان انجام شد. قهاي لازم در طول فصل رشد شامل تاريخ ظهور سنبله و تاريخ رسیدگي فیزيولوبرداري

گیري ها اندازهبوته بطور تصادفي از هر لاين و شاهد انتخاب و صفات ارتفاع بوته و طول سنبله در آن پنجاز برداشت نیز تعداد 

هر لاين و رقم نیز  تايي از 0222سنبله و وزن هزار دانه در سه نمونه  پنجها به ثبت رسید. تعداد دانه در سنبله در و میانگین آن

كوادرات يك متر مربعي از هر لاين و رقم شاهد بطور تصادفي گرفته و عملکرد دانه  چهارگیري شد و قبل از برداشت اندازه

ها به طور جداگانه با كمباين برداشت و عملکرد دانه هر توزين و میانگین آن به ثبت رسید. در پايان، هر يك از ارقام و لاين

به طور جداگانه با شاهد  SASو با استفاده از نرم افزار  T- TESTهاي آزمايش از طريق آزمون شد. در پايان، داده كدام توزين

 يوسف مورد مقايسه قرار گرفتند. 

تري نتايج آزمايش در شهرستان بشرويه نشان داد رقم شاهد يوسف از تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدگي كم

(. نتايج نشان داد از نظر طول سنبله و وزن هزار دانه در اين شهرستان 0با سه لاين مورد بررسي برخوردار بود )شکل  در مقايسه

داري از ارتفاع بوته، تعداد بطور معني 09(. لاين شماره 0ها و شاهد وجود نداشت )شکل داري بین لايناختلاف آماري معني

از  00و  02هاي شماره الاتري در مقايسه با شاهد يوسف برخوردار بود اما اختلاف لايندانه در سنبله و وزن دانه در سنبله ب
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چنین نشان داد در اين شهرستان عملکرد دانه تمامي (. نتايج هم0دار نبود )شکل نظر اين صفات با شاهد به لحاظ آماري معني

 0904با میانگین  09ود كه در اين بین لاين شماره تر بداري از رقم شاهد يوسف بیشهاي مورد بررسي به طور معنيلاين

 (.0ترين عملکرد دانه را به خود اختصاص داد )شکل كیلوگرم در هکتار بیش

ترين تعداد ترين تعداد روز تا ظهور سنبله و كماز كم 00نتايج آزمايش در شهرستان خوسف حاكي از آن بود كه لاين شماره 

کل تر بود )ش(. ارتفاع بوته تمامي لاينهاي مورد بررسي نسبت به رقم شاهد يوسف كم0)شکل روز تا رسیدگي برخوردار بود 

داري ها و رقم شاهد از نظر صفات تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه اختلاف آماري معني(. بین لاين0

(. دو 0تري در مقايسه با رقم يوسف برخوردار بود )شکل بیش داري از طول سنبلهبطور معني 02وجود نداشت اما لاين شماره 

تري در داري عملکرد دانه بیشكیلوگرم در هکتار به طور معني 6/1066و  1/1100به ترتیب با میانگین  00و  02لاين شماره 

تر بود )شکل يوسف كمداري از شاهد در اين شهرستان بطور معني 09مقايسه با شاهد يوسف داشتند و عملکرد لاين شماره 

0.) 
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 بررسی قطع آبیاری ... ، الیاس آرزمجو و حمیدرضا نیکخواه
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 نمودار صفات فنولوژیک، مورفولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه در شهرستان بشرویه -1شکل 
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 بررسی قطع آبیاری ... ، الیاس آرزمجو و حمیدرضا نیکخواه
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 ها در دو شهرستان بشرویه و خوسفمیانگین عملکرد دانه شاهد و لاین -3شکل 

 

0.96

1.06 ns 1.09 ns

0.89 ns

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

  
  
  

  
  
  
  
  

  
 

  
 

 

36
39 ns 39 ns

34 ns

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

  
  

 
  
  
  
  
  
  

  

4827.4

5511.9**
5166.6*

3782.8**

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

  
   

  
  

  
 

 
  
  

  
  

  
  

  
  

 

27 27 ns
28 ns

26 ns

0

5

10

15

20

25

30

  
   

  
  
  
 
  

 
  

 
 

3642

4138 4047 4065

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

یوسف MBD-96-10 MBD-96-12 MBD-96-13

  
   

  
  

  
 

 
  
  

  
  

  
  

  
  

 

لاین/  قم



   03-07ص / 1431تابستان بهار و/ 5/ شماره 1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

 

 

07 

 توصیه ترویجی

وجین رو، كارشناسان و مرهاي تحقیقاتي و در شرايط كشاورزان پیشهاي تحقیقاتي خارج از چهارچوب ايستگاهبا انجام طرح

نندگان، موجب ها در بین ديگر تولیدكتوسعه اين يافتهرو و مروجین با هاي جديد تحقیقاتي دست يافته و كشاورزان پیشبه يافته

هاي امیدبخش جو متحمل به خشکي حاصل از آزمايشات يکنواخت شوند. لذا همه ساله تعدادي از لاينافزايش تولید مي

ر گیرند. ددر مزارع كشاورزان مورد ارزيابي قرار مي ،اندبرتري خود را نشان داده خشکي انتهاي فصل سراسري كه در شرايط

كه  MBD-96-13و  MBD-96-10 ،MBD-96-12 شامل تنش خشکي انتهاي فصلمتحمل  جوهاي جديد لايناين بررسي نیز 

 فشاهد جو رقم يوسبا  ها برتري داشتند،ايستگاه اقلیم معتدل نسبت به شاهد و ساير لاين چهارهاي سازگاري در در آزمايش

توان يمخشکي انتهاي فصل مورد مقايسه قرار گرفتند. در شرايط  اسان جنوبياستان خر بشرويه و خوسفشهرستان دو در 

 چنین توصیه نمود كه:

د كه تر بوداري از رقم شاهد يوسف بیشهاي مورد بررسي به طور معنيدر شهرستان بشرويه عملکرد دانه تمامي لاين -0

ترين عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. اما در شهرستان شكیلوگرم در هکتار بی 0904با میانگین  09در اين بین لاين شماره 

تري در مقايسه كیلوگرم در هکتار عملکرد دانه بیش 6/1066و  1/1100به ترتیب با میانگین  00و  02خوسف دو لاين شماره 

تر بود. با توجه به نتايج داري از شاهد يوسف كمدر اين شهرستان بطور معني 09با شاهد يوسف داشتند و عملکرد لاين شماره 

كیلوگرم در  0204و  0261، 0094هاي به ترتیب با میانگین 00و  09، 02هاي شماره میانگین عملکرد دانه دو شهرستان، لاين

 (.9كیلوگرم در هکتار برتري داشتند )شکل  9600هکتار نسبت به شاهد يوسف با 

، 6/09به دلیل برتري  00و  09، 02هاي شماره رويه و خوسف، لاينبر اساس نتايج حاصل از پروژه در دو شهرستان بش -0 

بندي نتايج اجراي اين آزمايشات در ساير مناطق كشور درصدي در مقايسه با رقم شاهد يوسف و پس از جمع 0/00و  6/00

 تنش خشکي انتهاي فصل مدنظر قرار گیرند.به گذاري رقم جو متحمل هاي نامتوانند در برنامهمي
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 تاثیر خاک ورزی حفاظتی ... ، هوشنگ افضلی و نادر کوهی

 

 

 دهیچک

های باقی گذاشتن بقایا در سطح خاک، همراه با اجرای سامانهپوشش خاک با بقایای گیاهی محصول قبلی است.  ،کاهش تبخیر یهایکی از راه

 اگردد. این تحقیق بورزی حفاظتی در مناطق خشک با گرمای بالا، موجب کاهش تبخیر سطحی آب و افزایش عملکرد دانه ذرت میخاک

با  ورزیخاکبا دیسک، کم ورزیخاککم شامل، ورزیخاک شد. تیمارهای اجرا گندم چهار سطح مدیریت بقایای  ورزی وسه تیمار خاک

نتایج تحقیق  بود. درصد بقایا 011و  53، 53 شامل؛ سوزاندن بقایا و حفظ گندم بقایای مدیریت و سطوح ورزیخاکبی ورز مرکب، خاک

سانتی متری در  01- 01و  1- 01دار محتوی رطوبتی خاک در عمق ورز مرکب و دیسک سبب افزایش معنیورزی با خاکنشان داد، خاک

 طورهبزنی و ساقه رفتن شد. محتوی رطوبتی خاک در مرحله جوانه زنی بذر در هر سه سال آزمایش در سوزاندن بقایای گندم مرحله جوانه

درصدی محتوی  8و  00چنین افزایش درصد بود. هم 0351درصد بقایا  53فظ داری از سایر تیمارها کمتر و رطوبت خاک در حمعنی

ها درصدی بقایا نشان از برتری وجود بقایا نسبت به سوزاندن آن 53و  011متری خاک با حضور سانتی 01تا  01رطوبتی خاک در عمق 

درصدی در سال  51یش نشان داد، به طوری که افزایش ورزی و میزان بقایا در طی سه سال آزمایش افزاداشت. کربن آلی تحت تاثیر خاک

 53ورزی، کمترین میزان کربن آلی را داشت. حفظ هر سه روش خاک بقایا، در سوزاندن دوم و سوم نسبت به سال اول را نشان داد و تیمار

 درصدی کربن آلی خاک شد. 51ورز مرکب باعث افزایش ورزی با خاکدرصد بقایای گندم و خاک

 

 ذرت، محتوی رطوبتی خاک کشاورزی حفاظتی، گیاهی، بقایای :کلیدی های واژه

 

 

 

ورزی حفاظتی و میزان بقایا بر کربن آلی و محتوی ثیر خاکأت

 گندم ،رطوبتی خاک در تناوب ذرت
 ، نادر کوهی0*گروههوشنگ افضلی

 

 و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز مهندسی کشاورزی، و فنی تحقیقات پژوهشگر بخش -0*

 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش سازمان تحقیقات، کرمان، استان طبیعی منابع
 ترویج و آموزش سازمان تحقیقات، فنی و مهندسی کشاورزی، استادیار پژوهش موسسه تحقیقات -0

 ایران کرمان، کشاورزی،

*Email: hooshangafzali@yahoo.com 
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 بیان مسئله

های ارزوئیه، جیرفت، کهنوج و و در مناطقی چون شهرستان هستندمهم زراعی استان کرمان و گندم دو محصول ذرت 

صورت کشت دوم )تابستانه( ای بههکتار ذرت دانه 00311در منطقه ارزوئیه کرمان حدود شود. بردسیر در سطح وسیعی کشت می

 که روشی خشک است. هر نیمه و خشک مناطق در زراعت مشکلات از یکی آب کمبودشود. بعد از برداشت گندم زراعت می

 خصوص در به خاک سطح در گیاهی بقایای است. حفظ اهمیت کمک کند، حائز آب وریبهره و خاک رطوبت حفظ در بتواند

 شود. از سوی دیگر یکی می خاک رطوبت حفظ و تبخیر کاهش شدت سبب مرزی لایه تقویت در آن نقش دلیل به تابستان فصل

 مصرف با باشد. می خاک به آلی ماده با افزودن مزارع خاک فیزیکی و ای تغذیه خواص بهبود عملکرد، افزایش های راه از

 هایخاک ناچیز آلی ماده مقدار از سالیانه آنها، سوزاندن حتی و به خاک گیاهی بقایای برگشت عدم و شیمیایی کودهای روزافزون

حفظ بقایای گیاهی در سطح یا نزدیک سطح . (0آید )می در برگشت قابل غیر و نفوذ قابل غیر هاییکلوخه به خاک کاسته و ایران

شود که از طریق کاهش درجه حرارت، باعث کاهش تبخیر از سطح خاک می یورزیا کم خاک یورزخاکیخاک با عملیات ب

گیرد. وجود بقایا در سطح خاک جلوگیری از انتشار بخارآب و کاهش سرعت باد در سطح تماس خاک با هوا صورت می

وان تح خاک میبا حفظ بقایای گیاهی در سطح یا نزدیک سطدرصد تبخیر از سطح خاک را کاهش دهد.  50-31حدود  تواندیم

بهار  در ،فصل تابستان دور آبیاری را افزایش داد. وجود بقایا در سطح یا نزدیک سطح خاکخصوص در ه خشک ب در مناطق

شود. از طرف دیگر، با سرد ها میدر مناطق خشک که هوا رو به گرم شدن است، سبب کاهش متوسط دمای خاک در تمام عمق

 حفظ با حفاظتی ورزیاکدر خ .داردیتر از خاک بدون پوشش نگه مگیاهی، خاک را گرم شدن خاک )در پاییز( وجود بقایای

هدف اصلی از اجرای  (.0می بخشد ) بهبود را خاک رطوبت و تهویه امر این و یابدمی خاک افزایش آلی ماده گیاهی، بقایای

ورزی حفاظتی، نگهداری مقادیر مناسب بقایای گیاهی در سطح خاک جهت کنترل فرسایش آبی و خاکی مزارع های خاکروش

که حفاظت از آب و خاک  خشکمهین. مدیریت مناسب بقایای گیاهی در مناطق خشک و استو حفاظت از منابع آب و خاک 

 از یکی مرسوم ورزی خاک عملیات (.1کند )ر افزایش تولید محصولات زراعی ایفا میاهمیت زیادی دارد، نقش به سزایی د

 ورزیخاکبی و ورزیخاککم نوع دو حفاظتی به ورزیخاک (.01 ، 9) است خاک آلی ماده سطح دهنده کاهش عوامل ترین مهم

 متری سانتی 03 تا 8 عمق قبلی در محصول بقایای میزان و گیاه نوع برحسب عملیات ورزیخاک روش کم در شود.می تقسیم

 ورزیک خا نوع عملیات هیچ ورزیخاک بی روش در گیرد.می انجام سطحی لایه با کردن بقایا مخلوط و بذر و کود قراردادن برای

 بقایای گیاهی روش این دهد. درمی قرار خاک در خوردگی هم به حداقل با بذر را و کود کاشت، ماشین تنها و گیردنمی صورت

اک افزایش حفظ رطوبت در خبذر در بقایای محصول قبل، مزایای استفاده از کشت مستقیم یکی از  .شوندمی رها خاک سطح در

 (5می باشد ) سانتیمتری خاک 01-1درصد نسبت به خاک ورزی مرسوم در عمق  05به میزان 

خاک، حفظ  هایویژگی بهبود بر گیاهی دیریت میزان بقایایورزی حفاظتی و مهای خاکروش اثر ارزیابی پژوهش این هدف از

 این تحقیق، به این منظور در . است گیاهی بقایای از سوزاندن ناشی یطیمحستیز مشکلات کاهش و عملکرد رطوبت، پایداری

 .شد ای تعییندانه ذرت زراعت در کربن آلی و محتوی رطوبتی خاک مقدار بر گیاهی بقایای اثر میزان
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 معرفی دستاورد

 ورزی حفاظتی:خاک با اجرای خاک آلی ماده افزایش -0

 باقی خاک سطح روی از برداشت پس که گیاهی است. بقایای طبیعی ماده آلی عظیم منبع یک خاک، سطح گیاهی بقایای

، شت  بذراپس از ک ورزی کهخاکبه هر روش نیستند.  ورریختنیدمواد  یا خاشاک کنند،اغلب گمان می که گونه آن مانند،می

ورز مرکب و خاک .ورزی حفاظتی گفته می شودحفظ کند خاکروی سطح خاک را بقایای محصول قبل درصد  51 حداقل

  (.0از ادواتی هستند که بیشترین کاربرد را در کشاورزی حفاظتی دارند شکل )دیسک 

 
 خاک ورز مرکب                                                          دیسک                                            

 وری حفاظتیاستفاده از دیسک و خاک ورز مرکب در خاک -1شکل 

درصدی کربن آلی خاک  51 درصد بقایای محصول قبل، باعث افزایش 53حفظ دیسک با  ورز مرکب واستفاده از خاک

تری برای با خرد کردن بقایا و به هم زدن لایه سطحی خاک، شرایط مطلوب این ادوات و (0)شکل ه سوزاندن بقایا شدنسبت به 

 (. 0) کنندمیتبدیل شدن بقایا به ماده آلی را نسبت به کشت مستقیم بذر فراهم 

 

 
 اثر متقابل خاک ورزی و درصد بقایا بر کربن آلی خاک )درصد( -2شکل 

 

دهد که ماده آلی خاک در سه تیمار نشان می 5های ماده آلی خاک از برهم کنش اثر سال و میزان بقایای گندم در شکل میانگین

 53درصد حفظ بقایا در هر سه سال از سوزاندن بقایا بیشتر بود. همچنین تیمار افزایش میزان بقایا از صفر به  011و  53، 53

ایش داد، این افزایش در سال سوم بیشتر از دو سال قبل بود. ماده آلی خاک طی سه سال در همه درصد نیز ماده آلی خاک را افز

تیمارها روند افزایشی داشت، چون بقایای جمع شده در سه سال متوالی، ضمن حفظ مواد آلی قبلی خاک، با گذشت زمان 

ل کاهش میزان کربن آلی خاک در تیمار سوزاندن ی برای فعالیت موجودات زنده ایجاد کرده است. دلیترمناسبشرایط محیطی 
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درصد  011به  53(. اگر چه میزان بقایا از 3) استکربن و آمونیاک  دیاکسید صورتبهبقایا به علت از دست رفتن ماده آلی 

 شهپری (.5درصدی آن در سال سوم نسبت به سال اول شد )شکل  51تغییری در ماده آلی خاک ایجاد نکرد اما باعث افزایش 

 محتوای افزایش خاک، آلی ماده موجبات بهبود تواندمی مزرعه سطح در گیاهی بقایای داشتند حضور اظهار (0101) همکاران و

 سازد که با نتایج این تحقیق در یک راستا است. فراهم را خاک در آب نفوذ سرعت و افزایش خاک رطوبت

 

 
 آلی خاک )درصد(اثر متقابل سال و درصد بقایا بر کربن  -3شکل 

  خاک رطوبت حفظ -2

سته     طوبت برای جوانه ر شباع کرده و پو شد که بذر را کاملا ا ن را نرم کند. آب برای نرم کرد آنزنی بذر باید به مقداری با

های متابولیکی بذر  همراه با جذب آب تنفس و فعالیت .های داخل بذر ضتروری استت   پوستته بذر و فعال ستاختن ستیستتم    

. پس از آنکه بذر جوانه زد و شتتودیابد. همچنین جذب آب ستتبب زیاد شتتدن حجم بذر و ترکیدن پوستتته بذر می افزایش می

چه از آن خارج شد، مقدار آب قابل وصول برای گیاه جدید به قدرت ریشه برای وارد شدن به محیط و توانایی آن برای     هریش 

 .جذب آب بستگی دارد

 بذری زنجوانهتاثیر رطوبت در مرحله   -2-1

ست. بنابراین با    سلسیوس  درجه  55که درجۀ حرارت هوا حداقل  شود یمکشت ذرت در منطقه ارزوئیه در تیر ماه انجام   ا

توجه به گرمی هوا و تبخیر زیاد رطوبت از ستتطح خاک در طول فصتتل رویش ذرت، حفظ بقایا باعث کاهش تلفات تبخیر از 

ی خاک در مرحله جوانه زنی بذر در هر سه سال آزمایش در تیمار  سطح خاک و حفظ رطوبت خاک شده است. محتوی رطوبت   

سایر تیمارها کمتر و حفظ  معنی طوربهسوزاندن بقایای گندم   سایر تیمارها برتر بود،     011داری از  صد بقایا نیز از  با حفظ در

 (. 0)شکل  حفظ شد درصد 1/03رطوبت خاک درصد بقایا  53 و حفظ درصد 01رطوبت خاک کامل بقایا 
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 اثر متقابل سال و درصد بقایا محتوی رطوبتی خاک )درصد( -4شکل 

 

ایای بقشود. مرتبط می منطقه در آن سال حرارتهای مختلف به میانگین درجه عدم یکنواختی میزان رطوبت در سال

ح کنند. وجود بقایا در سطعمل می قیعنوان عاسطحی به دلیل انعکاس نور، کاهش تبخیر و کاهش تماس باد با سطح خاک به

 آلی که یکی یاز سوی دیگر اثرات حفظ بقایا به افزایش مادهشود. سبب کاهش متوسط دمای خاک می ،یا نزدیک سطح خاک

 از مانع خاک، سطحی قسمت در خصوص به هادانهثبات خاک افزایش و خاک از دارینگه و حفظ در مهم بسیار هایشاخص از

 شود. می آب یافتن جریان و باد وزش طی در خاک ذرات پراکندگی

 ثیر رطوبت در مرحله گلدهی:أت -2-2

ر د آناز اهمیت زیادی برخوردار است و کمبود  ذرت وجود آب برای گیاه ،افشانی و تشکیل دانهگردهگلدهی و در مراحل 

 1-01رطوبتی خاک در عمق  در این آزمایش تیمار بقایای گندم بر محتوی .این مراحل باعث افت شدید عملکرد خواهد شد

داری داشت. رطوبت وزنی خاک برای سه تیمار حفظ بقایا به ترتیب متری خاک در مرحله گلدهی گیاه تاثیر مثبت و معنیسانتی

حفظ بقایا و  توأمرسد اثر به نظر می(. 3درصد بود )شکل  0/01درصد وزنی و در تیمار سوزاندن بقایا  3/01و  0/03، 5/00

(. وجود بقایای گندم بر محتوی 0ی گیاه در این مرحله از رشد گیاه، باعث حفظ بیشتر رطوبت خاک شده است )اندازهیسا

 رطوبت وزنی خاک کهیطوربهمتری خاک در مرحله گلدهی گیاه نیز تاثیر مثبت داشت. سانتی 01-01رطوبتی خاک در عمق 

درصد بقایا  53درصد وزنی و در تیمار سوزاندن بقایا و حفظ  3/08، 09درصد بقایا به ترتیب  53و  011برای دو روش حفظ 

 011متری خاک با حضور سانتی 01تا  01درصدی رطوبت در عمق  8و  00(. افزایش 3درصد بود )شکل  3/05و  05به ترتیب 

درصدی بقایا تاثیر زیادی  53رسد حفظ درصدی بقایا نشان از برتری وجود بقایا نسبت به سوزاندن آنها است. به نظر می 53و 

متری کاملا مشهود است. شاید سانتی 01متری نداشته باشد ولی این افزایش رطوبت تا عمق سانتی 01در حفظ رطوبت در عمق 

باقی  مختلف، هایپژوهش نتایج براساسشود.  سبب کاهش متوسط دمای خاک ،وجود بقایا در سطح یا نزدیک سطح خاک

 دلیل به خشک، و رشد گرم فصل شرایط در حفاظتی ورزیخاک هایاجرای روش با همراه خاک سطح در گیاهی بقایای گذاشتن

نیتروژن  شدن معدنی افزایش و ریشه رشد خاک، افزایش دمایی شرایط بهبود خاک، رطوبت آب، افزایش سطحی تبخیر کاهش

 ( که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 5( گردد می دانه عملکرد موجب افزایش بقایا سوزاندن یا حذف با مقایسه در خاک
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 سانتیمتری خاک  40تا  0اثر درصد بقایا بر محتوی رطوبتی خاک در عمق  -5شکل 

 

استفاده از ریتک بقایتای خترد شده ذرت را ردیف و پتس از بتسته بنتدی از مزرعته ختارج  اب توانمیصورت این در 

  (.5) نمتود

 

 کاشت رطوبت خاک در زمان -2-3

 هتا عمتولاً بته دلیتل وزن زیتاد و فتشارهایکننتد. ایتن دستگاهمی های کشت مستقیم در رطوبت پایین خاک بهتر کار دستگاه

کتدام از شیاربازکن آنها وجود دارد، از نظر نفوذ در خاک خشک متشکلی ندارنتد بته خصوص اگر  متستقلی کته روی هر

شوند. یده میبرراحت تر تر بوده و پایین، بقایا نیز خشک هایهمچنین در رطوبت ای باشند.از نوع دیسکی کنگره هاشیاربازکن

 کارائی را داشته ینبهتر کارمستقیمکارنده درصد باشد تا  01 شود که جهت کشت مستقیم رطوبت خاک زیرتوصیه می بنابراین

 .باشند را داشته درصد مشکل نفوذ در خاک 00شت مستقیم در رطوبتت زیتر های کالبته ممکن است برخی از دستگاه .باشد

 توصیه ترویجی

 :ورزی حفاظتیخاک هــای عملــی در بکــارگیری و اجــرایضــرورت -

 ورزی و کاشتمناسب برای خاک انتخاب ادوات. 

  و حذف بقایاعدم سوزاندن. 

  درصد بقایای محصول قبل 51حفظ حداقل. 

 درصد( 01کاشت )زیر  زمانناسب خاک رعایت رطوبت م. 

 (مترسانتی 51ارتفاع مناسب برش محصول با کمباین زمان برداشت )حداکثر  رعایت. 

  کشت پتاییزه در منتاطق سردزمان  تعجیلو بقایا کاهش حجم.  

  شوید مطمئنحفاظتی  از دسترس بودن کارنده کاشتقبل از.  

  شودکاشت مستقیم فراهم  باشند که امکان یطورحجم بقایای بجای مانده  ،قبل از کاشت. 

   شود.توسط فردی مجرب کالیبره  ماشین کاشت 
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 ( به هتاسپ ،فسفره ا توجه به بالاتر بودن راندمان مصرف کود در کاشت مستقیم، حداکثر میزان کود )کودهای ازته،ب

 شدن بقایا با خاک، تغییرات مخلوطدلیل عدم  روش کاشت مستقیم آن است که به . از مزایایاستاندازه روش مرسوم 

 صورت عدم وجود کود ازته یا ترس از پس از کاشت ظاهر نخواهد شد. لذا در آنی در نسبت کربن به نیتروژن

اشت کود پایه ازته در هنگام ک ، از دادنمشکل برای دستگاه کاشت و شدن در شرایط رطوبتی بالا خهچسبندگی و کلو

 .جبران نمود دید کارشناس مجرب، این کمبود را در کود سرکصلاح نظر کرده و بعدا باصرف

  شودانجام  منطقه و مشابه روش مرسوم فمطابق با عر کاشت مستقیم گندم، عملیات کود سرک و سمپاشی در. 

  روئی خاک اقدام به آبیاری پس از اطمینان از خشکی لایه ، بقایا را کنار زده وحفاظتیآبیاری مزارع کاشت  قبل از 

 ایند. نم

 گیاهی بقایای بار حذف زیان آثار از بردارانهبهر به بخشی آگاهی. 

 ای با استتفاده از سیتستم کتشت متستقیم، چنانچه حجم بقایای ذرت زیاد جهت کاشت گندم در بقایای ذرت دانه

ر کشت کااستفاده خطیهای ذرت، با نباشد نیازی به استفاده از هد مجهز به ستاقه ختردکن نیست و پس از برداشت بلال

 .شودمستقیم، گندم در بقایای ایستاده ذرت کشت می

چنانچه حجم بقایتای ذرت زیتاد باشتد )معمتولا چنین است (، باید برداشتت ذرت بتا هتد مجهتز بته ستاقه ختردکن 

هد  با توانمی ه هد مجهز به ساقه خردکن برای برداشت ذرت، برداشتت رادسترسی بانجتام شتود و در صورت عدم 

 توانیمصورت این در  ذرت را خرد نمود.یای سپس با استفاده از ساقه خردکن پشت تراکتتوری، بقاو انجام داد  یمعمول

 (.5) استفاده از ریتک بقایتای خترد شده ذرت را ردیف و پتس از بتسته بنتدی از مزرعته ختارج نمتود اب
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 ...اثر بقایای کلزا  ، ناصر رشیدی و همکاران

 

 دهیچک

گیاهي  بقايایاستفاده از كه طوری  گردد، بهگیاهان زراعي يکي از عوامل مهم در تولید پايدار نظام كشاورزی محسوب ميبقايای مديريت 

در بهبود خصوصیات خاك و نیز عرضه آب و مواد غذايي به گیاه و افزايش عملکرد محصول  مهميعنوان كود آلي، نقش در زراعت به

ر مورد های اخیهدر ده بقايای گیاهيمديريت  ،های فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيکي خاكگیاهي بر ويژگي بقايایدارد. به دلیل اثرات مفید 

ورزی )مرسوم و حداقل( و طي آزمايشي سه ساله در منطقه ارزوئیه كرمان، اثر دو روش خاكتحقیق پژوهشگران زيادی قرارگرفته است. 

ذرت مورد بررسي قرار عملکرد حفظ رطوبت خاك و بر آوری و نگهداری بقايا در خاك( كلزا )سوزاندن، جمع بقايایمديريت سه روش 

كیلوگرم  8777آوری )كیلوگرم در هکتار( در مقايسه با عملکرد تیمارهای جمع 7668ه ذرت در تیمار نگهداری بقايا )گرفت. عملکرد دان

تر بود. رطوبت خاك نیز در تیمار نگهداری پسماندها در مقايسه با تیمارهای كیلوگرم در هکتار( بیش 8787در هکتار( و سوزاندن پسماندها )

ورزی ورزی نیز تیمار حداقل خاكتر بود. در مقايسه بین دو روش خاكورزی، بیشدر هر دو شرايط خاك آوری بقاياسوزاندن و جمع

ی حداقل، ورزتری در خاك برخوردار بود. در پايان سال سوم در تیمار حفظ بقايا و در شرايط خاكنسبت به مرسوم از ذخیره رطوبت بیش

ساس نتايج اين تحقیق حفظ بقايای كلزا به همراه كاربرد مقداری كود نیتروژني جهت ترين درصد ماده آلي خاك مشاهده شد. بر ابیش

كاهش نسبت كربن به نیتروژن در بقايای گیاهي موجود در خاك، توأم با خاك ورزی حداقل به دلیل كاهش اثر تنش خشکي، افزايش ماده 

 گردد.آلي خاك و پايداری تولید، توصیه مي
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 رطوبت خاک و عملکرد دانه ذرت ذخیره بربقایای کلزا اثر
 3و پروين سالاری 2، محمد علي جواهری 2، حمید نجفي نژاد1*ناصر رشیدی

 

كشاورزی و منابع طبیعي كرمان، مربي پژوهش بخش تحقیقات خاك و آب، مركز تحقیقات و آموزش  -1

 سازمان تحقیقات آموزش و ترويج كشاورزی، كرمان، ايران
استاديار پژوهش بخش تحقیقات زراعي و باغباني، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعي  -2 

 كرمان، سازمان تحقیقات آموزش و ترويج كشاورزی، كرمان، ايران

آب، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعي كرمان، سازمان محقق بخش تحقیقات خاك و  -3

 تحقیقات آموزش و ترويج كشاورزی، كرمان، ايران

*Email: rashidi_nasser@yahoo.com 
 



 64-53 ص / 1601تابستان بهار و/ 5/ شماره 1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

 

 

 

 

64 

 بیان مسئله

خصوص در هدرصد حجم آب مصرف شده( ب 67تا  37آبي، تبخیر زياد رطوبت از سطح خاك )به طور متوسط بحران كم

های بودن خاكورزی مرسوم، فقیر های زراعي به دلیل خاكخیزی خاكزراعت تابستانه در مناطق گرم كشور، كاهش حاصل

ها، جويي در هزينههای فسیلي و صرفهچنین ضرورت كاهش مصرف سوختدرصد( و هم 5/7تر از زراعي از لحاظ مواد آلي )كم

كم آبي  ،نمايد. يکي از مشکلات عمده برای افزايش میزان تولید ذرتهای كشاورزی مرسوم را طلب ميبازنگری و تغییر شیوه

ورزی سنگین و حذف بقايای زراعت قبلي( بوده كه تولید پايدار و توسعه كشت های مرسوم )خاكهو زراعت اين گیاه با شیو

تابستانه ذرت را با چالش جدی مواجه ساخته است. هر راهکاری كه بتواند رطوبت خاك را حفظ نموده و تلفات تبخیر از سطح 

در تولید پايدار ذرت بسیار با اهمیت باشد. در بسیاری تواند خیزی خاك منجر شود ميخاك را كاهش دهد و به افزايش حاصل

باشد كه حفظ بخش قابل توجهي از بقايای اين گیاه در خاك محصول پايیزه در تناوب با ذرت مي عنوان بهاز مناطق كشور كلزا 

ورزی با ادوات اكخهای كم. بنابراين ترويج روش(15) برای به دست آوردن حداكثر عملکرد و پايداری تولید ضروری است

ها، كاهش اتلاف جويي در مصرف انرژی، كاهش هزينههای مختلف از جمله صرفهمناسب به دلیل اثرات مفیدی كه از جنبه

  وقت و جلوگیری از فرسايش خاك دارد ضروری است.

و  بر عملکرد و كشتمنفي را  تاثیرترين گیاهي اين دغدغه را دارند كه كم بقايای كشاورزان اغلب در چگونگي مديريت

ر سطح ب بقاياگیاهي، باقي گذاردن  بقايایهايي چون سوزاندن شرو ربازيدهمین دلیل از بگذارد. به یجاكار گیاهان بعدی به

ماندهای گیاهان زراعي ماندها مطرح بوده است. مديريت پساز سطح مزرعه و شخم پسبقاياآوری ، جمع )مالچ كلشي( خاك

ماندهای گیاهي در زراعت استفاده از پسكه طوری گردد، بهدر تولید پايدار نظام كشاورزی محسوب مييکي از عوامل مهم 

در بهبود خصوصیات خاك و نیز عرضه آب و مواد غذايي به گیاه و در نهايت افزايش عملکرد  مهميعنوان كود آلي، نقش به

ماندها های فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيکي خاك مديريت پسماندهای گیاهي بر ويژگيمحصول دارد. به دلیل اثرات مفید پس

. تحقیقات متعدد نشان داده است كه مديريت مناسب (7) گران زيادی قرارگرفته استهای اخیر مورد تحقیق پژوهشدر دهه

ردی هم كاهش عملکرد ماندهای گیاهي در خاك با اثرات مفید در خاك و گیاه در پايداری تولید نقش اساسي دارد، اما در مواپس

شده زني ضعیف بذر و بد سبزی ناشي از كاربرد حجم زياد پسماندها در سطح خاك گزارشها، جوانهبه دلیل افزايش بیماری

ماندهای گیاهي در سطح خاك منجر به افزايش كارآيي مصرف آب، كاهش تبخیر از سطح خاك، تعديل حضور پس(. 11) است

ماندها توسط شخم مخلوط نمودن پس .(5شود )ها و افزايش جذب عناصر غذايي ميیکروارگانیزمدمای خاك، افزايش فعالیت م

 تواند به بهبود خصوصیات فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيك خاك منجر شده و تبخیر از سطح خاك را كاهش دهدبا خاك مي

ماندها به افزايش عملکرد پنبه منجر شده ی پسآورماندهای كلزا در سطح خاك در مقايسه با جمعر آزمايشي حفظ پسد (.13)

ماندهای گزارش نمودند در شرايطي كه خاك با محدوديت رطوبت مواجه است كاربرد پس (16. پاور و همکاران )(7) است

اك ماندها در خحقیقات نشان داده است در شرايطي كه پستشود. گیاهي در سطح خاك به افزايش كارآيي مصرف آب منجر مي

معدني به آلي  نیتروژن خاك و جلوگیری از تبديل C/Nت تری جهت حفظ نسبشوند لازم است كه نیتروژن بیشظ ميحف

ماندها از طريق كاهش درصد ماندهای كلزا در مقايسه با عدم كاربرد پسكه كاربرد پس شده استگزارش  (.11) مصرف شود

دار عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم واحد سطح به كاهش معنيزني و درصد سبز مزرعه و كاهش تراكم بوته در جوانه

 (. 8) منجر شده است

شوند به علت نسبت بالای كربن به ماندهای گیاهي در سطح خاك استفاده شده و يا با خاك مخلوط ميشرايطي كه پس رد

به نیتروژن زيادی دارند و برای جلوگیری نیاز برای فعالیت  ها كننده يهتجز (85 تا 57ماندها ) در حدود يك به نیتروژن در پس
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یاز به مصرف مقداری كود نیتروژن مازاد بر مقدار ن یاهبر كاهش جذب نیتروژن توسط گ آن یتروژن خاك و اثرات سوءن یهاز تخل

ا نیاز ب به علت كاهش تولید محصول در كشت دوم يامکان دارد كه كاهش مصرف كود نیتروژن در نتیجهه است. نیاز گیامورد 

 .به نیتروژن برای تجزيه كاه و كلش محصول اول متعادل شده و توصیه كودی نیتروژن برای كشت معمول و دوم آن يکسان باشد

زارش شده هوازی گماندهای گیاهان زراعي در شرايط اشباع رطوبتي خاك به دلیل تجزيه بيترين سمیت در اثر تجزيه پسبیش

نیمه های مرطوب در نواحي خشك و های گیاهي معمول در مناطق با بارندگي زياد و يا در سالمانداست. اثر بازدارندگي پس

مريکا بعد از كلزا و گندم محصولاتي كشت شدند كه معلوم شد آدر تحقیقاتي در ايالت میسوری (. 15د )گردخشك تشديد مي

داده شده كه كلزا خاصیت آللوپاتي و يا اثر منفي میزان محصول پس از هر دو گیاه هیچ تفاوتي نسبت به هم نداشته و نشان 

هرز را كنترل كرده و  هایتوان علفچنین با پوشش خوب اين گیاه در سطح مزرعه ميبرای كشت دوم بعد از خود ندارد. هم

ن بر آ تاثیرماندهای گندم و در ارتباط با باقي گذاشتن مقادير متفاوتي از پس (.7) های بعدی شکسترا برای كشت هاسیکل آن

درصد( در مقايسه با  57 تا 37ماندهای گندم )خاك كردن بخشي از پسزير كه خرد و  بیان شده استای عملکرد ذرت دانه

 (.2) را افزايش داده است سیلوييعملکرد دانه و ماده خشك بلال ذرت  هاآوری كامل آنحالات سوزانیدن و جمع

 

 معرفی دستاورد

-1377ذرت در آزمايشي سه ساله )عملکرد حفظ رطوبت خاك و بر كلزا مديريت پسماندهای ورزی و روش خاكدو اثر 

دقیقه عرض شمالي و  37درجه و  27كیلومتری جنوب غربي كرمان محدوده جغرافیايي  287( در منطقه ارزوئیه واقع در 1377

در نیمه دوم مهرماه هر سطح دريا مورد بررسي قرار گرفت. متر از  1277دقیقه طول شرقي با ارتفاع متوسط  53درجه و  15

ها تا پايان متری انجام شد و زمین انتخاب شده جهت اجرای طرح و محل كرتسانتي 67های سال كشت كلزا در وسط رديف

پرتاب  17ر مربع دسال سوم آزمايش ثابت در نظر گرفته شد. هر سال پس از برداشت كلزا با استفاده از كادری به ابعاد يك متر

تصادفي مقدار پسماندهای كلزا محاسبه و مقدار پسماندها بر مبنای تن در هکتار محاسبه گرديد و برای تعیین میزان نیتروژن 

های تجزيه كننده پسماند( مورد لازم جهت آلي شدن پسماندها )جبران مصرف شدن نیتروژن معدني خاك توسط میکروارگانیزم

كلش  ،در سطح پلات در تیمار حفظ پسماندها پسماندهابا كمباين و عدم يکنواختي كلزا به دلیل برداشت  استفاده قرار گرفت.

آوری و از زمین كامل جمع طوربهآوری پسماندها، كلش موجود .در تیمار جمعطور يکنواخت در سطح پلات پخش گرديدبه

طور يکنواخت در سطح كرت پخش گرديد و سپس عمل سوزاندن  خارج شدو در تیمار سوزاندن پسماندها، ابتدا پسماندها به

ی مرسوم عبارت بود از آبیاری، شخم زمین با گاوآهن برگرداندار پس ورزخاك ماریتبا استفاده از شعله افکن انجام شد. مراحل 

ین شي، كولتیواتوزني بورزی شامل كودپاپاشي، ديسك و ايجاد فارو و مراحل تیمار حداقل خاكروز، ديسك، لولر، كود ششاز 

 شتهفاروهای محصول قبل، آبیاری و كشت ذرت بر روی بستر محصول قبل )كلزا(. برای كاشت ذرت هر كرت فرعي شامل 

بود كه با توجه به تحقیقات  871كراسمتر بود. رقم مورد استفاده ذرت هیبريد سینگل 12متر و طول سانتي 67خط با فواصل 

برداری متر( كشت گرديد. قبل از اجرای طرح نمونهسانتي17×67)فواصل  در هکتاربوته  72572با تراكم تیرماه  25انجام شده در 

یتروژن نمقدار . در هر سه سال  ه گرديده استئارا آننتايج تجزيه فیزيکي و شیمیايي انجام شد كه  خاك محل اجرای آزمايشاز 

كیلوگرم در  16سوپرفسفات تريپل  از منبع 5O2Pدر هکتار و مقدار  كیلوگرم 161برای ذرت كود اوره استفاده شده از منبع 

دن ذرت برگي ش هشتدر مرحله  نیتروژندر زمان كاشت و مابقي كود  نیتروژنتمامي كود فسفات و يك سوم كود بود.  هکتار

در ار پسماندهای كلزا تن در هکت 2/1توصیه شده با احتساب  نیتروژندر تیمار حفظ پسماندها، علاوه بر مقدار  .مصرف شد

زمان با لازم محاسبه و هم نیتروژنوزن پسماندهای گیاهي، مقدار  %1معادل  پسماندهاهکتار و ضريب تثبیت نیتروژن توسط 
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های هرز، آبیاری و (. كلیه عملیات زراعي شامل تنك، وجین علف12) اضافه گرديد كلزاكودپاشي به تیمار حفظ پسماندهای 

 ی لازم در زمان مناسب انجام شد.هاياداشت برداری

 

 
 : مزرعه آزمایشی کلزا در سال اول و دوم اجرای طرح2و 1شکل 

 

گیری رطوبت خاك قبل از آبیاری در دو مرحله شش برگي و ظهور كاكل، گیری در اين مطالعه اندازهخصوصیات مورد اندازه

ارتفاع بوته بود. در تیمارهای حفظ پسماندها در سطح خاك و كربن آلي در زمان برداشت، عملکرد دانه، وزن هزار دانه و 

در تحقیقي در حالت (. 2ترين درصد رطوبت ذخیره شده در خاك مشاهده شد )جدول ورزی حداقل بیشچنین خاكهم

ستم درصد و در سی 21متری و در سیستم بدون شخم سانتي 37نگهداری پسماندها، میزان رطوبت ذخیره شده در خاك در عمق 

و بیان شده است كه وجود پسماندها در سطح خاك در سیستم حداقل  درصد گزارش شده است 11دار آهن برگردانشخم با گاو

تیمار حفظ پسماندها منجر به  (.11) ورزی نقش مهمي در افزايش ذخیره رطوبت خاك و كاهش تبخیر از سطح خاك داردخاك

ترين درصد ماده آلي خاك ورزی حداقل بیشدر سال سوم و در شرايط خاك( و 2افزايش درصد ماده آلي خاك شد )جدول 

باشند و نقش اساسي را در پويائي ماده آلي خاك و بهبود اصلي مواد آلي خاك مي منشأپسماندهای گیاهي مشاهده شده است. 

گیری طور نتیجهت خود اين( از تحقیقا11لیندن و همکاران )(. 17خصوصیات فیزيکي، شیمیائي و بیولوژيکي خاك دارند )

ل خصوص در شرايط حداقهبرتری تیمار نگهداری پسماندها نسبت به ساير تیمارها از لحاظ درصد ماده آلي خاك و بكردند كه 

ي طگیاهي تا عمق محدود اختلاط و نتیجتاً تجمع مادة آلي در لاية سطحي خاك  پسماندهای نتوان به پوسیدرا ميورزی خاك

در سیستم بدون شخم با باقي گذاشتن پسماندها میزان كربن  هك ( اظهار داشتند11. لیندن و همکاران )ط دانستسه سال مربو

درصد افزايش داشته و با برگرداندن پسماندها به وسیله شخم اين درصد در مقايسه با تیمار بدون شخم  11/7ارگانیك خاك 

زارش توسط محققین ديگری گدر پايان فصل رشد  نگهداری پسماندهایمار افزايش میزان ماده آلي خاك در ت .افزايش يافته است

ترين وزن هزار دانه و ارتفاع بوته به تیمار حفظ پسماندهای بیش .(6و  1 گرديده كه با نتیجه حاصل از اين بررسي مطابقت دارد )

آن  هزار دانه(. در آزمايشي با افزايش میزان پسماندهای گندم در خاك عملکرد دانه ذرت و وزن 2گیاهي تعلق داشت )جدول 

(. با 1ترين عملکرد دانه برخوردار بوده است )تیمار حفظ كامل پسماندها از بیش كهینحوبهداری داشته است، افزايش معني

اظهار نمود كه تیمار حفظ پسماندهای گیاهي از طريق افزايش وزن هزار دانه منجر به افزايش  توانمي آمدهدستبهتوجه به نتايج 

كیلوگرم در هکتار(  8/7668ترين عملکرد دانه )است. تیمار نگهداری پسماندها در سطح خاك از بیش عملکرد دانه شده

 به عمدتاًاند افزايش عملکرد دانه ذرت ظ شده(. در مطالعات زيادی كه پسماندها در سطح خاك حف2برخوردار بود )جدول 

نقش پسماندها در تعديل دمای خاك بخصوص در فصول گرم، حفظ رطوبت خاك و كاهش تبخیر از سطح خاك  واسطه
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 ...اثر بقایای کلزا  ، ناصر رشیدی و همکاران

(. 3است ) شده انیب اندشدهیآورجمعچنین كاهش عملکرد دانه ذرت در شرايطي كه پسماندها (. هم18و 15است ) شدهگزارش

آوری پسماندها بود تر از تیمارهای سوزاندن و جمعمطالعه محتوی رطوبت خاك در تیمار نگهداری پسماندها بیشدر اين 

(. لذا با توجه به اجرای آزمايش مذكور در شرايط كشت دوم منطقه ارزوئیه و گرمي هوا در طول فصل رشد ذرت و 2)جدول

روز  11چنین دور آبیاری شود و همخیر زياد رطوبت از سطح خاك ميی مرداد لغايت مهرماه كه منجر به تبهاماهبخصوص طي 

 به نقش مفید پسماندها در كاهش تلفات عمدتاًتوان تر بودن عملکرد دانه ذرت در شرايط حفظ پسماندها را ميدر آزمايش، بیش

 تبخیر از خاك مربوط دانست.
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 وضعیت بقایای کلزا در مزرعه پس از برداشت -3شکل

 توصیه ترویجی

تن در هکتار( عمدتا از طريق  2/1در شرايط كشت تابستانه منطقه ارزوئیه حفظ بقايای كلزا در سطح خاك ) به طور متوسط 

كیلوگرم در هکتار افزايش  877كاهش تلفات تبخیر از سطح خاك و ذخیره بیشتر رطوبت در خاك عملکرد دانه ذرت را معادل

 ورزی حداقل به دلیل تعديل اثر تنش خشکي، افزايشق حفظ پسماندهای كلزا در خاك توام با خاكداد. بر اساس نتايج اين تحقی

 گردد. ماده آلي خاك و پايداری تولید توصیه مي

بنابراين برای تعديل اثرات تنش خشکي، صرفه جويي در مصرف آب و افزايش ماده آلي خاك انجام اقداماتي به شرح ذيل 

 گردد:توصیه مي

 متری  سانتي 65متر بر روی فاروهای سانتي 25تا  27كشت دورديف كلزا با فاصله  -1

كه مقدار بقايا زياد بوده و باعث اختلال در حركت ادوات كاشتتت در زمین گردد پس از برداشتتت كلزا در صتتورتي  -2

 ضرورت دارد بقايا توسط دستگاه ساقه خرد كن، خرد و در سطح خاك به طور يکنواخت پخش شود.

وزن  %1ه ازای مقدار بقايای موجود در خاك بايستي علاوه بر مقدار كود نیتروژن توصیه شده برای رشد گیاه معادل ب -3

 بقايا به خاك نیتروژن اضافه شود تا گیاه دچار زردی و كمبود نیتروژن نشود.

ه از فاروئر( اقدام بدر شتترايط آبیاری غرقابي برای مرمت فاروهای بستتتر محصتتول قبل در صتتورت نیاز )با استتتفاده  -1

های آبیاری تحت فشار )آبیاری تیپ و آبیاری باراني( نیازی به مرمت بستر محصول شود. در سیستم   سازی فاروها  باز

 باشد.قبل نمي

شتتود و در مرحله گاوروشتتدن زمین با استتتفاده از بذر كار   قبل از كاشتتت به منظور نرم شتتدن بستتتر آبیاری انجام   -5

صوص مجهز به كودك  سب )در          مخ صرف كود در عمق منا شته( و م سط پ شت بذر در و شت ذرت )ك ار عملیات كا

شود. اين شیوه كاشت ضمن حفظ رطوبت و كاهش تلفات تبخیر از سطح خاك        متری از بذر( انجام سانتي  5فاصله  

 پايداری تولید ذرت و افزايش حاصلخیزی خاك را در پي دارد.  
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 برداشت ذرت در بستر کلزا -4شکل 

 فهرست منابع: 

. ی حفاظتيورزخاكی هاستمیس. تعیین میزان بهینه پسماندها زراعي گندم در كشت آبي ذرت در 1387باقری، ع.، و م. بحراني.  -1

 ص. 5بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشکده كشاورزی شیراز. 

اعت و اصلاح نباتات ايران. انتشارات ی كشت آبي .پنجمین كنگره زرهاستمیس. مديريت پسماندها گیاهي در 1388بحراني، م.  -2

 ص. 656موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر. 

میزان مختلف پسماندها گندم روی عملکرد دانه ذرت و اجزای آن ریتأث. 1377بحراني، م.، ح. غديری،. م. رئوف و ع. كاظمیني.  -3

 ص.8ی حفاظتي. دانشگاه شیراز. ورزخاكدر يك سیتم 

ورزی بر فشردگي و مواد غذايي خاك و استقرار مختلف خاك یهابررسي اثرات روش .1388 .پورخواجه.ر.و م.جمشیديان، ر -1

 .137-113صفحه  3جلد دوم شماره  .دانشگاه صنعتي اصفهان .مجلة علوم كشاورزی و منابع طبیعي .ماش بعد از برداشت گندم

 .جلد دوم  .متعارف. مجله علوم كشاورزی ومنابع طبیعيكشاورزی پايداردرمقايسه باكشاورزی  .1388.حیاتي.،ود.كرمي،ع -5

 . 1-17صفحات 

 .ی مختلف تهیه بستر بر عملکرد و برخي از خصوصیات زراعي ذرتهاروشگزارش نهايي بررسي اثرات  .1371 .، حنژاد ينجف -6

 صفحه. 35. مركز تحقیقات كشاورزی كرمان

مقادير بذر و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد  ریتأث. 1371.محمدجعفرنعمت پور، افسانه، كاظمي سید عبدالرضا، بحراني،  -8

 . 127-137صفحات   1شماره  13ی زراعي ايران. جلد هاپژوهشدانه گندم رشد يافته در پسماندها كلزا. نشريه 
 

8- Anonymous, A. 2001. Double cropping canola, an emerging oilseed alternativ. Thomas Jefferson 

Agricultural Institute. Info@geffersoninstitute.org 
9- Balkom, K. S., D. W. Reeves, J. N. Shaw, C. H. Burmester and L. M. Curtis. 2006 Cotton yield and fiber 

quality from irrigated tillage systems in the Tennessee Valley. Agron J 98: 596–602. 
10- Galantini, J.R., A. Rosell, A. Andriulo, A. Miglierina, .and J. Iglesias. 1992. Humification and nitrogen 

mineralization of residues in semi-arid argentina. Sci. Total Environ. 117-118: 263-270. 

11- Gale, W. J. and C. A. Cambardella. 2000. Carbon dynamics of surface residue- androot-derived organic 

matter under simulated no-till. Soil Sci. Soc. Am. J. 64(1):190-195. 
12- Lal, R., A. Mohboubi and N.R. Fausey. 1994. Long- term tillage and rotation effects on properties of 

central ohio soils. Soil Sci. Soc. Am. J. 58: 517-522. 

13- Lamb, J. A., G. A. Peterson and C. R. Fenster. 1985. Wheat fallow tillage system effect on a newly 

cultivated grassland soils nitrogen budget. Soil Sci. Soc. Am. J. 49: 2-356 
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14- Linden, D. R., C, E. Clapp, R. H. Dowdy. 2000. Long-term corn grain and stover yields as a function of 

tillage and residue removal in east central Minnesota. Soil Tillage Research.56: 167-174. 
15- Najafinezhad, H., Rashidi, N. and Ravari, S.Z. 2005.Effects of seedbed preparation methods on yield of 
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16- Power, J. F. and J. W. Doran. 1988. Role of crop residue management in nitrogen cycling and use. 

Cropping Strategies for Efficient Use of Water and Nitrogen. ASA Special Publication 51. Hargrove, 
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17- Zhang, S., Lovdahl, L., Grip, H., Tong, Y., Yang, X., and Wang, Q. 2009. Effects of mulching and catch 
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Research. 102: 76-86 
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 ... معرفی گندم نان ستاره  ، محمدعلی جواهری 

 

 دهیچک

خشکی آخر فصل منطقه ارزوییه از مناطق گرم و خشک استان کرمان است لذا ضروری است رقم های جدید متحمل به که توجه به اینبا 

د رس و زو و با نیاز ابی کمتر معرفی و جایگزین ارقام قدیمی و با کارایی مصرف آب پایین گردند. لذا به منظور بررسی عملکرد لاین

 طیدر شراسایر ارقام مرسوم، با )لاینی که تحت عنوان رقم ستاره بعدا نامگذاری گردید(  S-92-19 گندم نانمتحمل به تنش خشکی 

انجام پذیرفت. در طول فصل رشد  1395-96ترویجی در دو مزرعه در سال زراعی -طرح تحقیقی استان کرمان هییشهرستان ارزو نیزارع

یرفت. انجام پذ ی ضروری مانند تاریخ کاشت، برداشت، تعداد روزهای کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیکی و ارتفاع بوتههایبردارادداشتی

 دهدیمجداگانه برداشت و توزین گردید. مقایسه میانگین عملکرد ارقام در دو مزرعه نشان  طوربهرقم رسیدگی فیزیولوژیکی هر از پس 

 5952با عملکرد  2کیلوگرم در هکتار از برتری نسبی نسبت به رقم چمران 6159)رقم ستاره( با متوسط عملکرد  S-92-19که لاین 

نسبت  S-92-19. همچنین لاین دینگردکدام از مزارع مشاهده ای در هیچزرد و قهوهاست.  بیماری زنگ  بودهکیلوگرم در هکتار برخوردار 

بوده و کارایی مصرف آب بالاتری دارد. لذا با توجه به مصرف آب کمتر، پاکوتاهی، زودرسی، مقاومت به ورس  ترزودرس 2به رقم چمران

 خصوصاًگندم نان ستاره( در شهرستان ارزوییه استان کرمان )) S-92-19لاین  گرددیمو همچنین مقاومت به گرمای آخر فصل توصیه 

گردد. بنابراین ضروری است با  2( جایگزین ارقام چمران و چمرانباشندیمیی که با کمبود آب و تنش گرمایی آخر فصل مواجه هاپهنه

ره( رایط تنش خشکی این لاین )گندم نان ستاتوجه به نتایج تحقیق حاضر و سایر مطالعات در استان های دیگر و پایداری عملکرد آن در ش

 در برنامه تولید بذر مادری در استان قرار گیرد.

 گندم نان، عملکرد دانه، مناطق گرم :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 (و متحمل به تنش خشکی )رقم زودرس ستاره گندم نان معرفی

 شهرستان ارزوییه استان کرمان مناسب کاشت در
 محمدعلی جواهری

منابع طبیعی کرمان، استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و -1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

Email: javaheri310@yahoo.com 

mailto:javaheri310@yahoo.com
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 بیان مسئله

و  های زراعی گندم گندم نانترین گونهمهم .ترین سطح کشت را در سراسر جهان داردای است که وسیعگندم تنها غله

در  2018است که میزان تولید آن در سال  انرژیگندم نان یکی از منابع مهم تأمین پروتئین و (. 8و  5م می باشند)گندم دورو

توسعه امکانات  ویژه در کشورهای درحالافزایش جمعیت در سراسر جهان و به(. 6میلیون تن بوده است ) 74/734جهان 

یافته، استفاده از ارقام جدید با  منظور تأمین غذای موردنیاز این جمعیت افزایشه بهموجود را چنان تحت تأثیر قرار داده است ک

عنوان غذای پایه کشور و لزوم تداوم با توجه به استراتژیک بودن گندم به(. 1) باشدپتانسیل بالای عملکرد، لازم و ضروری می

خودکفایی در تولید این گیاه، افزایش روزافزون نیاز به تولید بیشتر این محصول، اهمیت افزایش تنوع در ارقام موجود در کشور 

ام موجود )به دلیل شکسته شدن مقاومت در شود، اهمیت جایگزینی ارقاورزان میکش تولید توان بردن بالا سبب نهایت در که

 .است توجه ایانش زارعین شرایط با تحقیقاتی هاییافته بیشتر چه هر تطبیق و تر پرمحصول ارقام به دستیابی ومقابل امراض( 

 نان (. گندم7و4کل مصرف غله در جهان را به خود اختصاص داده است ) %31ترین غله جهان است که در حدود گندم عمده

آبی آخر فصل و کیفیت نانوایی خوب در سال دارای عملکرد بالا، متحمل به کم PRL/2*PASTOR سیروان با شجره رقم

برای کاشت در شرایط تنش رطوبتی انتهای فصل مناطق معتدل کشور معرفی گردید.گندم سیروان دارای وزن هزار دانه  1391

باشد. یسازگار به اقلیم گرم تا معتدل م زنی بسیار بالا و مقاومت مناسب به خوابیدگی بوته، نسبتاً زودرس وزیاد، قدرت پنجه

 ترینمهم از یکی خشکی (. تنش3و 2به دلیل متحمل بودن این رقم به زنگ زرد جایگزین مناسبی برای رقم چمران است )

منظور مطالعه سازگاری لایندر یک بررسی به(. 9ایران است ) خشکنیمه و خشک مناطق در غلات عوامل محدودکننده تولید

( در شش 1391-93) مدت دو سال زراعیهمراه دو رقم تجارتی )چمران و افلاک( بهلاین را به 16امیدبخش گندم تعداد های 

-S-91و  S-91-6 ،S-91-13های ایستگاه تحقیقاتی مورد بررسی و مطالعه قرار داد. نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که لاین

پایداری عملکرد دانه بهتری برخوردار بودند  از کیلوگرم در هکتار 6315و  6251، 6262ترتیب با میانگین عملکرد دانه به 15

 با توجه به روند خشکی در کشور ضروری است ارقام با کارایی مصرف آب بالا شناسایی گردند.   (. 2)

و از مناطق گرم استان کرمان است.  شدهدر فاصله صد کیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع شهرستان ارزوئیه

یدرجه سانت 49/15و میانگین درجه حرارت حداقل سالانة آن  گرادیدرجه سانت 7/31میانگین درجه حرارت حداکثر سالانة آن 

 .باشدمی گرادیدرجه سانت -4/11باشد. درجه حرارت حداقل مطلق آن نیز می مترمیلی 160و متوسط بارندگی سالانه آن  گراد

ترین محصولات زراعی منطقه شود. گندم یکی از عمدهاین شهرستان به عنوان قطب تولید گندم در استان کرمان شناخته می

هکتار و  24000باشد که در تأمین خوراک مردم و اقتصاد منطقه نقش بسزایی دارد. سطح زیر کشت گندم در این شهرستان می

 زودرس و و ترین منبع درآمد کشاورزان است. معرفی ارقام برترگندم مهم متوسط عملکرد پنج تن در هکتار است. کاشت

های لیتبمناسب کاشت در مناطق کم آب استان کرمان گندم نان که بتوانند جایگزین ارقام قدیمی و رایج منطقه گردند و از قا

 باشد.شند از اهداف اصلی این تحقیق مید و کارایی مصرف آب بیشتری داشته باآورنبالقوه موجود حداکثر استفاده را به عمل

 نیزارع طیدر شرا  2با رقم شاهد چمران  S-92-19 عملکرد لاین امیدبخش گندم نان سهیو مقا یبررسدر این تحقیق به منظور 

 انجام پذیرفت. میزان بذر مصرفی 1395-96ترویجی در دو مکان در سال زراعی  -طرح تحقیقی استان کرمان هییشهرستان ارزو

در این  با توجه به وزن هزار دانه محاسبه و برای کاشت در نظر گرفته شد. مترمربعدانه در  400برای هر ژنوتیپ بر اساس 

به طریق  برگپهنهای هرز باریک برگ و بررسی تهیه زمین شامل شخم، دیسک، لولر طبق معمول زراعی انجام شد. کنترل علف

انجام و در همان روز آبیاری انجام گردید.  25/9/95، 2و در مزرعه  20/9/95، 1عه کنترل شیمیایی انجام شد. کاشت در مزر
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کش علفو باریک برگ به ترتیب از سموم  برگپهنی هرز هاعلفروش آبیاری در هر دو منطقه بارانی بود. برای مبارزه با 

 از مراحلی و تاپیک در موعد مناسب استفاده شد. در طول فصل رشد مجریان طرح و برخی کشاورزان و مددکاران توفورد

از شروع سنبله رفتن تا رسیدگی از مزارع طرح و شاهد بازدید به عمل آوردند. همچنین از صفاتی چون تاریخ  ژهیوبهرشد 

ها، درصد ورس، درصد ریزش دانه و عملکرد دانه، در طول ت به بیمارینسب العملعکسرسیدگی، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، 

ها در هر منطقه کل محصول هر لاین طوریکه پس از رسیدگی ژنوتیپآمد. به عملبهگیری ی و کیلبردارادداشتفصل زراعی ی

 انجام پذیرفت. 12/3/96عه دوم و برای مزر 10/3/96جداگانه برداشت و توزین شد. برداشت برای مزرعه الگویی اول در تاریخ 

 

 معرفی دستاورد

کیلوگرم در هکتار برتری نسبی نسبت به رقم  6206با عملکرد S-92-19 نشان داد که لاین  1نتایج حاصل از مزرعه 

درصد عملکرد بیشتری از رقم  S-92-192/2 (. بطوریکه لاین 1کیلوگرم در هکتار داشت )شکل  6071با عملکرد  2چمران

مشاهده گردید. همچنین تعداد روز تا  2(. بیشترین وزن هزار دانه و ارتفاع بوته در رقم چمران2دارا بوده است )شکل  2چمران

روز بود. درصد  S-92-19145 روز و میانگین همین صفت برای لاین  158حدود  2رسیدگی فیزیولوژیک در رقم چمران

های زنگ زرد و ملاحظه نگردید. همچنین حساسیتی نسبت به بیماری 2و رقم چمرانS-92-19 ورس( در لاین) یدگیخواب

 (.1)جدول  دینگردمشاهده  2کدام از لاین ورقم چمرانای در هیچقهوه

کیلوگرم در هکتار  5835با عملکرد  2کیلوگرم در هکتار برتر از رقم چمران 6112با عملکرد S-92-19 نیز لاین  2در مزرعه 

روز و  164حدود  2داشته است. تعداد روزتا رسیدگی فیزیولوژیک رقم چمران 2رین وزن هزار دانه را رقم چمرانبود. بیشت

درصد( قابل  1) 2ورس( در رقم چمران) یدگیخوابروز بوده است. درصد  S-92-19148 میانگین همین صفت برای لاین 

کدام از لاین و رقم مورد بررسی مشاهده ای در هیچقهوهملاحظه نبوده است. همچنین حساسیتی به دو بیماری زنگ زرد و 

شده است. مقایسه میانگین عملکرد  ( آورده2(. متوسط عملکرد در دو مکان در منطقه ارزوییه در جدول )2)جدول  دینگرد

بت به رقم کیلوگرم در هکتار از برتری نسبی نس 6159با متوسط عملکرد  S-92-19لاین  دهدیمارقام در دو مزرعه نشان 

 2درصد عملکرد بیشتری از رقم چمران S-92-194/3 کیلوگرم در هکتار داشته است. بطوریکه لاین  5952با عملکرد  2چمران

در هر دو مزرعه  نسبت به  2مشاهده گردید. رقم چمران 2داشته است. بیشترین وزن هزار دانه و ارتفاع بوته در رقم چمران

روز و  161حدود  2طوریکه میانگین تعداد روزتا رسیدگی فیزیولوژیک در رقم چمرانست. بهبوده ا ترررسیدS-92-19 لاین 

باشد و حدود می 2 تر از رقم چمرانزودرس S-92-19 روز بوده است. این لاین  S-92-19 146 میانگین این صفت برای لاین 

یابد. لذا مترمکعب در هکتار نیاز آبی کمتری داشته و به دلیل زودرسی خسارت تنش گرمایی در آخر فصل نیز کاهش می 500

یی در مصرف آب، زودرسی و تحمل تنش گرمایی در آخر فصل این لاین)رقم ستاره( مناسب کاشت و جوصرفهبه دلیل 

 جایگزینی با رقم شاهد می باشد.
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 توصیه ترویجی

و از مشکل  رندیگیمکشور قرار  خشکمهینمناطق گرم آن جزء مناطق خشک تا  خصوصاًکه استان کرمان و با توجه به این

 ، لذا :برندیمشدید کمبود منابع آبی رنج 

 شناسایی و کاشت ارقام زودرس که به آب آخر فصل کمتری احتیاج دارند از اهمیت بسزایی برخوردار است.  -1

از طرفی کشاورزان در کاشت گندم در مناطق گرم استان با مشکل تنش گرمایی آخر فصل مواجه هستند، بنابراین  -2

 که عملکرد قابل قبولی داشته باشند بسیار برای این مناطق مهم هستند.  زودرسکاشت ارقام 

 2درصد( عملکرد بیشتری از رقم چمران 4/3حدود دویست کیلوگرم در هکتار )S-92-19  طبق نتایج این یافته لاین -3

داشته است. مصرف آب کمتر، پاکوتاهی، زودرسی، مقاومت به ورس و همچنین مقاومت به گرمای آخر فصل و پایداری عملکرد 

ا نام طرفی نامگذاری این لاین بهای این لاین است. بنابراین با توجه به این خصوصیات و از در شرایط تنش خشکی از ویژگی

 ستاره، ضروری است در برنامه تولید بذر مادری در شهرستان ارزوییه قرار گرفته و اقدام به کاشت آن در منطقه گردد. 

 

 
 عکس از طرح اجرا شده -1شکل 
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 )رقم ستاره( S 92-19لاین  -2شکل 
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 دهیچک

 یعمل و علمی راهکارهای به یابیدست و رضوی خراسان استان گندم مختلف مزارع در محصول عملکرد تفاوت علل بررسی منظور به

 مورد هاآن آبیاری و کودی مدیریت جمله از مختلف هایمدیریت سطحی، خاک و شد انتخاب گندم مزرعه 50 تعداد عملکرد، افزایش

 قایسهم یکدیگر با غذایی عناصر ارزش شاخص از استفاده با و بندیدسته کم و زیاد عملکرد با گروه دو به مزارع این. گرفت قرار مطالعه

 متفاوت سیارب هاآن در کود و آب مصرف و مدیریت نحوه و خاک بافت فاکتورها، از بسیاری تشابه علیرغم که داد نشان بررسی نتایج. شدند

 عملکرد با مزارع به نسبت تریبیش آبیاری دفعات و مقدار به نیاز تر سبک خاک بافت داشتن دلیل به کم عملکرد با مزارع کهحالی در. بود

 نیمی کهحالی در بود، شده انجام آبیاری نوبت پنج تنها مزارع، این از نیمی در. بود ترکم مزارع این در آبیاری دفعات عملا اما داشتند زیاد

 مصرف نچوهم مدیریتی اقدامات آن بر علاوه. بود گرفته صورت آبیاری نوبت هفت دیگر نیمی در و نوبت شش زیاد، عملکرد با مزارع از

 تقریباً رد ریزمغذی، کودهای و دریایی جلبک عصاره آمینه، اسیدهای پاشیمحلول بالا، پتاسیم و بالا فسفر کودهای پایه، کودهای بذرمال،

 شده اعمال مزارع از درصد 46 در تنها مدیریت این کم عملکرد با مزارع در کهحالی در بود. شده انجام زیاد عملکرد با مزارع از درصد 90

 عیفض مدیریت به توانمی را زیاد عملکرد با مزارع به نسبت کم عملکرد با مزارع در دانه عملکرد تفاوت از بخشی اساس، این بر. بود

 .داد نسبت کم عملکرد با مزارع در نامتعادل و نامناسب تغذیه و آب منابع تخصیص

 

 

 خصوصیات خاک، شاخص عنصر غذایی، مدیریت کودی، مصرف آب :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

راهکارهای افزایش تولید در مناطق عمده کشت گندم در 

 خراسان رضوی
 2مهدی زنگی آبادی ،1*مجید فروهر

 

استادیار بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان  :2و  1

 رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد.

*E.mail: m.forouhar@areeo.ac.ir 

 

mailto:m.forouhar@areeo.ac.ir


 

 

 

 

60 

 ...  راهکارهای افزایش تولید ،  مجید فروهر و مهدی زنگی آبادی

 بیان مسئله

هزار هکتار و گندم تولیدی از این سطح،  129، به میزان 1397-98سطح زیر کشت گندم در خراسان رضوی در سال زراعی 

باشد. حدود چهار تن در هکتار می(. بر این اساس عملکرد متوسط استان در سال زراعی مذکور 1هزار تن بوده است ) 526

زان ترین عملکرد مربوط به شهرستان چناران به میترین عملکرد مربوط به شهرستان کاشمر به میزان سه تن در هکتار و بیشکم

تر هتر و گسترد(. دامنه تغییرات عملکرد مطلق در سطح شهرستان و استان بسیار وسیع1) تن در هکتار گزارش شده است 6/4

باشد. به عبارت دیگر بین مزارع مختلف گندم تن در هکتار متغیر می 10که از حدود سه تن در هکتار تا بیش از  ده به طوریبو

درصد از  50در سطح استان و حتی در سطح شهرستان اختلاف عملکرد قابل توجهی وجود دارد. در همین شرایط اگر بتوان در 

تن بر تولید استان  129000پنج تن دارند، دو تن در هکتار عملکرد گندم را افزایش داد،  تر ازمزارع گندم استان که عملکرد کم

 باشد. این افزایش تولید با احتساب قیمت خرید سالافزوده خواهد شد که معادل با حدود یک چهارم تولید فعلی استان می

برداران را رقم خواهد زد. افزایش درآمد بهره تومان 1483500000000تومان برای هر کیلوگرم گندم(، حدود  11500) 1401

که آیا امکان افزایش عملکرد در مزارع با عملکرد ها پرداخت. اینتوان به بررسی آندر این خصوص سوالاتی مطرح است که می

د گندم در توان عملکرد گندم را در این مزارع افزایش داد؟ چه عواملی باعث شده است که عملکرکم وجود دارد؟ چگونه می

مزارع یک شهرستان و حتی یک دشت، با یکدیگر متفاوت باشد؟ آیا اساساً تفاوتی بین خاک مزارع با عملکرد کم و مزارع با 

 عملکرد زیاد وجود دارد؟

ین ا تواند در ارائه راهکارهای عملی افزایش تولید بسیار موثر باشد. بهپی بردن به دلایل اختلاف عملکرد بین مزارع مختلف، می

های هرز و نیز وضعیت های موثر بر تولید شامل آبیاری، کوددهی، مکانیزاسیون، دفع آفات و علفمنظور لازم است مدیریت

ه های علمی مناسب با یکدیگر مقایسعناصرغذایی در مزارع با عملکرد کم و زیاد مورد بررسی قرار گرفته و با استفاده از روش

 شوند.

 معرفی دستاورد

مزرعه در مناطق  50دستیابی به راهکارهای عینی و عملی افزایش تولید در مزارع گندم استان خراسان رضوی، تعداد برای 

برداری از خاک سطحی )شکل عمده کشت گندم در این استان مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند. در این مزارع علاوه بر نمونه

های هرز در طول به مدیریت آبیاری، کوددهی، مکانیزاسیون، دفع آفات و علفهای لازم، اطلاعات مربوط ( و انجام تجزیه1

 بود، ثبت گردید. های علمی و آماری تدوین شده هایی که از قبل و براساس روشنامهمرحله داشت، در قالب پرسش
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 برداری از خاک سطحیمراحل نمونه -1شکل

 

(. برای این منظور عمل 2گیری شد )شکل گیری و عملکرد دانه اندازهکیلمزرعه،  50در مرحله برداشت، در هریک از این 

برداشت  3برداشت در هکتار انجام شد. با توجه به میانگین  3متر مربعی با تعداد  1برداشت بصورت دستی و در کادرهای 

ش خاک، شوری، درصد آهک، های تأثیرگذار بر رشد گیاه نظیر واکنهای خاک ویژگیعملکرد مزرعه محاسبه شد. در نمونه

کربن آلی، ازت کل، فسفر، پتاسیم و عناصر کم مصرف، بور، کلر، نسبت جذب سدیم و بافت خاک اندازه گیری شد. عملکرد 

تر از شش تن در هکتار تن در هکتار برآورد گردید. نیمی از مزارع، عملکرد کم 11تا  5/3مزرعه مورد بررسی، بین  50دانه در 

تر( و با عملکرد بیش از این مقدار داشتند. بنابراین مزارع در دو گروه با عملکرد زیاد )شش تن در هکتار و بیشو نیمی دیگر 

تایج ها و ننامهبندی شدند. این دو گروه از لحاظ تمام موارد مطرح شده در پرسشتر از شش تن در هکتار( دستهعملکرد کم )کم

شاخص "گیری شده، شاخصی تحت عنوان ای هر خصوصیت فیزیکی و شیمیایی اندازهآزمایش خاک با یکدیگر مقایسه شدند. بر

 1951 سال در بار اولین غذایی عناصر شاخص ایده(. 8، 7محاسبه و مورد تفسیر قرار گرفت ) 1مطابق با رابطه  "عنصر غذایی

 رارق اقتباس مورد المللی¬بین و ملی های¬سازمان و دیگر محقق چندین توسط سپس و( 5)شد معرفی همکاران و پارکر توسط

( مبتنی بر آزمون خاک استفاده 2رای محاسبه این شاخص در هر دو جامعه از دامنه کفایت مرجع )ب(. 11 ،10 ،9 ،6 ،4 ،3) گرفت

 وپی اچ، شوری، ازت کل، کربن آلی، نیتروژن، فسفر، پتاس، بور، بیکربنات، برای پارامترهای مطلوب  شد. بر این اساس دامنه

، 5-15، 7/0-2/1، 150-250، 12-25، 1/0-2/0درصد، 1-2درصد،  10-25دسی زیمنس بر متر،  2-4، 5/6-5/7به ترتیب کلر 

اعداد کمتر از حد پایینی این دامنه، در کلاس کم و اعداد بیشتر از حد  میلی گرم بر کیلوگرم خاک در نظر گرفته شد. 60-25

 د بین این دو حد در کلاس متوسط طبقه بندی شدند.  بالایی این دامنه در کلاس زیاد و اعدا

 : محاسبه شاخص عناصر غذایی 1رابطه 

(تعداد نمونه هایی که در کلاس زیاد قرار می گیرند×𝟑)+(تعداد نمونه هایی که در کلاس متوسط قرار می گیرند×𝟐)+(تعداد نمونه هایی که در کلاس کم قرار می گیرند×𝟏)

یبررس یها مورد   تعداد کل نمونه 
  

 

 = شاخص عنصر

 غذایی
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دهنده وضعیت کمبود آن عنصر نشان 67/1تر از در تفسیر شاخص عناصر غذایی برای یک عنصر معین در هر جامعه، مقادیر کم

دهنده وضعیت بیش نشان 33/2دهنده وضعیت کفایت آن عنصر و مقادیر بیش از نشان 33/2تا  67/1در جامعه است. مقادیر بین 

 .(8، 7) باشدد یا سمیت آن عنصر در جامعه مورد نظر میبو

 

 
 گیری از مزارع مورد بررسیکیل -2شکل

 

درصد از آنها بین  50و در  8/7تا  5/7درصد از مزارع بین  50در  پی اچ دهد که در گروه با عملکرد زیاد،نتایج نشان می

درصد و فسفر  06/0تر از درصد، ازت کل کم 6/0تر از کربن آلی خاک کمدرصد از مزارع این گروه  50باشد. در می 2/8تا  8/7

گرم میلی 6/1تا  1باشد. بور در این گروه بین گرم در کیلوگرم خاک میمیلی 212و  10تر از و پتاسیم قابل دسترس به ترتیب کم

میلی اکی والان بر لیتر عصاره  2/11-75/93و  3/5-6/8کربنات و کلر محلول خاک به ترتیب بین گرم خاک و مقدار بیبر کیلو

 کند. گل اشباع تغییر می

با توجه به ارزش شاخص عناصر غذایی، این گروه در مجموع از لحاظ کربن آلی، نیتروژن کل و فسفر قابل دسترس دچار 

و  pHوسط و خطر باشد. خطر شوری و آهک در این گروه، متکمبود و از لحاظ پتاسیم قابل دسترس در وضعیت کفایت می

 (. 1باشد )جدول بور زیاد می
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 وضعیت مزارع در جامعه با عملکرد زیاد -1جدول 

  شوری پی اچ 

 ds/m 

 ازت کل

% 

کربن 

 %آلی
 %نیتروژن

 کلر بیکربنات بور (ave)پتاس (ave)فسفر

mg/kg meq/l 

 93 6/8 8/2 727 82 18/0 6/1 31 8/13 2/8 حداکثر

 5/2 5/2 92/0 60 8/2 02/0 25/0 11 84/0 5/7 حداقل

 11 3/5 6/1 212 10 06/0 63/0 18 1/2 8/7 میانه

شاخص 

عنصر 

 غذایی

3 88/1 08/2 28/1 16/1 48/1 2/2 57/2 5/1 3/1 

 تفسیر
خطر 

 زیاد

خطر 

 متوسط

خطر 

 متوسط
 کفایت کمبود کمبود کمبود

خطر 

 زیاد

بی 

 خطر

بی 

 خطر

 

درصد  50و در  8تا  6/7درصد از مزارع بین  50در  pHدهد که مزارع با عملکرد کم نیز نشان مینتایج بررسی ها در گروه 

درصد و  07/0درصد، نیتروژن کل کمتر از  7/0درصد مزارع این گروه، کربن آلی کمتر از  50باشد. در می 2/8تا  8ها بیناز آن

 9/0باشد. بور در این مزارع بین گرم در کیلوگرم خاک میمیلی 328و  11مقدار فسفر و پتاسیم قابل دسترس به ترتیب کمتر از 

میلی اکی والان بر لیتر  5/1-50و  2-10گرم خاک و مقدار بیکربنات و کلر محلول خاک به ترتیب بین گرم بر کیلومیلی 5/4تا 

م در مجموع از لحاظ کربن آلی (. با توجه به ارزش شاخص عناصر غذایی، مزارع با عملکرد ک2عصاره گل اشباع بود )جدول 

خاک، نیتروژن کل و فسفر قابل دسترس در وضعیت کمبود و از لحاظ پتاسیم قابل دسترس در وضعیت کفایت هستند. خطر 

 (.2باشد )جدول و بور در حد زیاد می  خطرپی اچ شوری، بیکربنات  و آهک در حد متوسط و

 وضعیت مزارع در جامعه با عملکرد کم -2جدول 

 
پی 

 اچ
  شوری

 ds/m 

ازت 

 %کل

کربن 

 %آلی
 %نیتروژن

 کلر بیکربنات بور (ave)پتاس (ave)فسفر

mg/kg meq/lit 

 50 10 5/4 876 53 16/0 76/1 23/27 07/11 2/8 حداکثر

 5/1 2 9/0 79 2/3 03/0 34/0 11 9/0 6/7 حداقل

 8 4/6 5/1 238 11 07/0 07/0 19 2 8 میانه

شاخص 

عنصر 

 غذایی

3 8/1 04/2 17/1 21/1 63/1 08/2 86/2 73/1 27/1 

 

 تفسیر
خطر 

 زیاد

خطر 

 متوسط

خطر 

 متوسط
 کفایت کمبود کمبود کمبود

خطر 

 زیاد

خطر 

 متوسط

بی 

 خطر
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رسد که تشابه زیادی بین خصوصیات خاکی جامعه با عملکرد کم و جامعه ، چنین به نظر می2و  1از مقایسه جداول 

دارد. در هردو جامعه وضعیت کربن آلی، نیتروژن کل و فسفر قابل دسترس در شرایط کمبود، وضعیت  با عملکرد زیاد وجود

خطر قرار دارد. در هر دو جامعه خطر شوری و آهک متوسط پتاسیم قابل دسترس در شرایط کفایت و وضعیت کلر در شرایط بی

بنات زیاد است ولی در جامعه با عملکرد زیاد وضعیت این باشد. در جامعه با عملکرد کم، خطر بیکرو بور زیاد می pHو خطر 

 باشد. خطر میآنیون در شرایط بی

هایی دهد که بین دو جامعه از لحاظ بافت خاک و تعداد آبیاری تفاوت( نشان می3اما نگاهی به بعضی فاکتورهای دیگر )جدول 

درصد دارای بافت  28درصد نیمه سنگین و  16افت متوسط، درصد از مزارع در جامعه با عملکرد زیاد دارای ب 56وجود دارد. 

 39درصد دارای بافت نیمه سنگین و  11درصد مزارع دارای بافت متوسط،  50نیمه سبک هستند. در جامعه با عملکرد کم، 

ا عملکرد ب درصد دارای بافت نیمه سبک هستند. بعبارت دیگر بطور کلی بافت خاک در جامعه با عملکرد کم، سبکتر از جامعه

ذا برای باشد. لزیاد است. بنابراین ظرفیت نگهداشت آب در جامعه با عملکرد کم بطور کلی کمتر از جامعه با عملکرد زیاد می

آبی، بایستی مقدار و تعداد دفعات آبیاری در این جامعه نسبت به جامعه با عملکرد زیاد پیشگیری از بروز تنش خشکی و کم

، تعداد دفعات آبیاری انجام شده در این جامعه کمتر از جامعه با 3الی است که بر اساس اطلاعات جدول بیشتر باشد. این در ح

عملکرد زیاد بوده است. مدیریت ضعیف تخصیص منابع آب یا به عبارت دیگر عدم رعایت تناسب بین سطح زیر کشت گندم 

گروه از کشاورزان نتوانند آب مورد نیاز گیاه را چه از  با مقدار آب موجود در جامعه با عملکرد کم باعث شده است که این

لحاظ مقدار و چه از لحاظ دفعات آبیاری برای سطح زیر کشت نامتناسب خود تأمین نمایند. بنابر این بطور حتم در این مزارع، 

ا با عملکرد زیاد رگیاه گندم دچار تنش کم آبی و خشکی بوده و بخشی از کمتر بودن عملکرد این جامعه نسبت به جامعه 

توان به همین امر نسبت داد. در جامعه عملکرد زیاد بیش از نیمی از کشاورزان سطح زیر کشت گندم را بر اساس حقابه می

هکتار  2/1تا  1روز، حدود  10تا  8دائمی خود انتخاب کرده بودند به نحوی که به ازائ هر لیتر در ثانیه دبی دائمی در مدارهای 

ده بودند که نزدیک به توصیه های فنی موجود بود. نحوه محاسبه سطح زیرکشت گندم بر اساس حقابه و دبی گندم کشت کر

ابتدا بایستی دبی چاه یا قنات و مدار آبیاری و مالکیت کشاورز بر اساس تعداد ساعت در هر مدار  -1دائمی به شرح زیر است. 

اختصاص سطح زیر کشت گندم )روش  -3رز است از طریق فرمول  محاسبه دبی دائمی که در مالکیت کشاو -2مشخص باشد. 

 .2آبیاری سطحی( برابر با دبی دائمی محاسبه شده در بند 

 دبی دائمی که در تملک کشاورز است به صورت زیر و به سادگی محاسبه می شود: 

 

 

 

 

 

 

 

دبی دائمی در 

 تملک
)تعداد ساعت مالکیت کشاورز(   ÷( 24×)مدار چاه  بر حسب روز}×دبی چاه بر حسب لیتر بر ثانیه

{ 
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 مقایسه بافت خاک و دفعات آبیاری در دوجامعه با عملکرد کم و زیاد -3جدول 

 

بافت 

 متوسط

نیمه بافت 

 سنگین

ه نیمبافت 

 سبک

نوبت 5

 آبیاری

نوبت  6

 آبیاری

نوبت 7

آبیاری و 

 بیشتر

 عملکردبا درصدفراوانی در جامعه 

 زیاد
56 16 28 0 50 50 

درصد فراوانی در جامعه عملکرد 

 کم
50 11 39 50 50 0 

باشد. دهد که مدیریت مصرف کود نیز در دو جامعه مورد بررسی متفاوت مینشان می 4اطلاعات ارائه شده در جدول

کودهای ازته، فسفره و پتاسه  زیاد، توجه به مصرف کودهای بذرمال، درصد از مزارع با عملکرد 88مطابق این جدول در بیش از 

اشد در ب)پایه و سرک فسفربالا و پتاسیم بالا( و کودهای حاوی عناصر کم مصرف، عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه رایج می

بخشی از تفاوت عملکرد بین دو درصد است. بنابراین  46حالی که در جامعه با عملکرد کم این مقدار به طور میانگین حدود 

 تواند مربوط به مدیریت ضعیف مزرعه، خصوصاً مدیریت کودی ضعیف در جامعه  با عملکرد کم باشد.جامعه می

 

 

 توصیه ترویجی

 شود:خراسان رضوی و مناطق مشابه آن، موارد زیر توصیه میبرای افزایش عملکرد دانه در مزارع با عملکرد کم در 

عبارت دیگر مبنای تعیین سطح زیر کشت گندم باید براساس مقدار حقابه اختصاص مقادیر مناسب آب به مزارع. به -1

ی در آب کافباشد به نحوی که در طول فصل رشد،  "دبی دائمی"دائمی موجود و تقریبا یک هکتار به ازاء هر لیتر در ثانیه 

 دسترس گیاه قرار گیرد. 

 ی اچپبا توجه به غالب بودن بافت سبک، فقر کربن آلی خاک، پایین بودن ظرفیت نگهداری آب در خاک و بالا بودن  -2

کیلوگرم در هکتار  300تن در هکتار کود دامی پوسیده همراه با  20تا  15بار بایست هردو سال یکخاک در این مزارع، می

 عنصری استفاده گردد.گوگرد 

 مقایسه مصرف کود در دو جامعه با عملکرد کم و زیاد -4جدول 

 میانگین

عصاره 

جلبک 

و اسید 

 آمینه

سرک 

فسفر 

 بالا

سرک 

م پتاسی

 بالا

اسید 

 هیومیک

میکرو 

 کامل

کود 

 پتاسه

کود 

 فسفره

کود 

 ازته
   بذرمال

2/90 52 80 100 100 85 85 100 100 100 
درصد فراوانی در جامعه 

 عملکرد زیاد

6/51 12 25 21 42 37 42 100 100 37 
درصد فراوانی در جامعه 

 عملکرد کم
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لیتر اسید هیومیک  10بذر مال کردن بذور قبل از کاشت با استفاده از بذرمال روی و اسید هیومیک )برای یک تن بذر:  -3

 کیلوگرم سولفات روی( 1لیتر آب غیر شور+  10+ 

در مرحله ظهور خوشه و  12 (-12-36( در اوایل پنجه زنی ، پتاسیم بالا )10-52-10استفاده از کودهای فسفر بالا ) -4

 زنی و پرشدنزنی و در مواردی اسیدآمینه و عصاره جلبک دریایی در مراحل پنجهپاشی عناصر میکرو در اواسط پنجهمحلول

 دانه.
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 دهیچک
ر دوری آب ضروری است. بهره افزايشآبیاری برای  جديد هایشیوه کاربرد و استفاده از راهکارهای موثربا توجه به کمبود آب در کشور 

پوشانی نیاز آبی باغات، غلات و همزمانی کشت محصولات تابستانه با  کشت دلیل هماوايل دوره رشد سیب زمینی در فصل بهار به

د. به باشمیکم آبیاری  مديريت يکی از موثرترين راهکارها اعمالدر اين راستا شود. زمینی مشکل کمبود آب به شدت مشاهده میسیب

محصول سیب زمینی آزمايشی طی دوسال در مرکز تحقیقات کشاورزی شاهرود انجام شد. دو  کم آبیاری مديريتمنظور تعیین بهترين 

 تا انتهای مرحله تشکیليك در میان  ای آبیاری جويچه بصورت)آبیاری کامل( و کم آبیاری   هاتمام جويچه معمولیآبیاری روش شامل 

متر مکعب در  7/8634)آبیاری کامل( متوسط مقدار مصرف آب  هامعمولی  تمام جويچهبررسی قرار گرفت. در روش آبیاری  ها موردغده

 05/7250ها متوسط مصرف آب به تا انتهای مرحله تشکیل غدهيك در میان  ای آبیاری جويچه بصورتهکتار بود. ولی با کم آبیاری  

جويی شد. بنابرين با مديريت درصد  در مصرف آب صرفه 16مترمکعب در هکتار يعنی حدود  7/1384مترمکعب در هکتار کاهش يافت و 

ی که تاثیر چشمگیردهی( مصرف آب را کاهش داد بدون آنتوان در مراحل اولیه رشد و حتی تا انتهای مرحله گلدهی )غدهمناسب آبیاری می

 در کاهش عملکرد داشته باشد.

 

 

 

 

 

 حجم آب مصرفی، شاهرود، عملکرد، وری آببهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 در ابتداي فصل رشد سيب زمينيمزارع كم آبياري  مدیریت
 2، علیرضا محمدی*1 نادر نادری

استاديار پژوهش، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  -*1

 و منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، شاهرود، ايران.
 استاديار پژوهش، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع -2

 ايران. طبیعی استان سمنان )شاهرود(، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، شاهرود،

*Email: Naderi7367@yahoo.com 
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 ...  مدیریت کم آبیاری مزارع ،  نادر نادری و علیرضا محمدی

 

 بیان مسئله

دکفايی  خو طور صريح بر امنیت غذايی کشور و  سند ملی چشم انداز توسعه جمهوری اسلامی ايران به عنوان سند بالادستی به       

ای در جايگاه ويژهکیلوگرم،  56سیب زمینی با مصرف سرانه محصول      (. 5) در تولید محصولات اساسی کشاورزی تاکید دارد     

با توجه به روند (. 7و 1) امنیت غذايی کشووور دارد. بروريکه در برنامه اقتصوواد مقاومتی بر افزايش تولید آن تاکید شووده اسووت

ای ترين مسووا ل برنامه ريزی کلان مملکتی بريکی از مهم، کاهش بارندگی و تغییر اقلیم، اسووتفاده بهینه از آب افزايش جمعیت

صرف آب توسط محققین ارا ه شده است. کاربردی     روش باشد. تأمین غذا میر دخود اتکا ی  رين  تهای متعددی برای کاهش م

های آبی وارد کردن تنش با مديريت مصوورف، مقدار و روش آبیاری و(. در اين روش 8) اسووت کم آبیاری روشها اين روش

سود خالص      صرفی وتعیین حد بهینه آن  سب با کاهش مقدار آب م شد  منا شتری عايد خواهد  ای يك در آبیاری جويچه (.4) بی

های اعمال کم آبیاری جهت اسوووتفاده بهینه از آب آبیاری         ای يك در میان متناوب از جمله روش    میان ثابت و آبیاری جويچه     

شد. می صورت می         در روش با شده و از آن تبخیر  سرح مزرعه آبیاری  سرحی، تمام  سنتی آبیاری  صورتی های  ه ک گیرد در 

صل نمی        گیاهان صاً در ابتدای ف صو سرح مزرعه را مخ شانند. بنابراين مقداری از آب تلف می زراعی تمام  شود. در روش  پو

شی از مزرعه آبیاری می جويچه سرح تبخیر کاهش می   ای يك در میان که بخ  رددگو آب کمتری نیز وارد مزرعه می يابدشود 

(6).   

در مرحله کاشت تا سبز شدن، خاك     : است  گزارش شده در مراحل مختلف رشد نتايج زير  در مورد نحوه آبیاری سیب زمینی   

شته شود ولی نبايد غرقاب گردد. در مرحله سبز شدن تا تشکیل غده       ك  گیاهان کوچ ها،اطراف غده بذری بايد مرطوب نگه دا

ست بنابراين تبخیر    شش گیاهی خاك کامل نی ست که    تعرق از مزرعه در اين  -بوده وهنوز پو صف زمانی ا مرحله نزديك به ن

  سازد. از مرحله ها و گسترش آنها را محدود می آبیاری زياد با دور کوتاه رشد ريشه   . در اين مرحلهشود پوشش گیاهی کامل می 

تا غده بیشووتری در زمان برداشووت   شووود های جوان تأمینها به بعد بايد رطوبت متناسووب و کافی در اطراف غدهتشووکیل غده

ها تا برداشت، سرح برگ و پوشش گیاهی  نیووووز با سرعت بیووووشتر افزايووووش  آيد. از مرحله رشد و بزرگ شدن غده بدست

( 1379(. حقیقت )10)نمايد و رطوبت کافی مورد نیاز است يابد و رطوبوت بیشوتری نسبت به مراحل اولیه رشود طلب می   می

صفهان تأثیر رژيم  سی قرار داد ودر نهايت       های مختلف آبیاری ددر تحقیقی در ا سیب زمینی را مورد برر شد  ر دو مرحله از ر

شکیل غده        صرفی قبل از ت سبه آب م شان داد برای محا صد  40ن صد   100آن  و پس از در شت کلاس  در صیه    Aتبخیراز ت تو

   .(3) گرددمی

همزمانی کشت محصولات تابستانه با پوشانی نیاز آبی باغات، غلات و دلیل همدر اوايل دوره رشد سیب زمینی در فصل بهار به

است که مصرف آب آبیاری در مزرعه  لازمدر چنین شرايری شود. کشت سیب زمینی مشکل کمبود آب به شدت مشاهده می

 وریبهره به جدی توجه کشاورزی، تولیدات و کیفی کمی افزايش و آب بحران با مقابله راهکارهای مؤثرترين از يکیبهینه شود. 

هايی را معرفی لذا لازم است در اين مقرع زمانی روش (.8) باشدمی صحیح هایسیاست و هاروش با اعمال آن ارتقاء و آب

طريق درست و علمی میزان آب مصرفی سیب زمینی را کاهش داد بدون آنکه کاهش چشمگیری در عملکرد نمود تا بتوان به

 گردد.جويی در مصرف آب معرفی میزمینی به منظور صرفه آبیاری سیبدر اين نوشته روش اجرای کمبوجود آيد. 
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 معرفی دستاورد

دهی نیاز آبیاری کمتری داشته و بعد از آن در مرحله پر شده   سیب زمینی محصولی است که در اوايل فصل رشد تا مرحله غده     

)آبیاری کامل(. ولی با اسوووتفاده از  شوووودآب هدايت می  ها تمام جويچه   درمعمولی يابد. در روش آبیاری    غده نیاز افزايش می  

توان با حداقل کاهش عملکرد، های کم آبیاری بر اسوواس مراحل رشوود و نیاز آبی محصووول با مديريت روش آبیاری می روش

ها به شوووود بلکه جويچهها نمیای يك در میان، آب وارد تمام جويچهآبیاری جويچهمصووورف آب را کاهش داد. در روش کم 

 شوند. نتايج کاريردی حاصل از آزمايش به شرح زير است:  ر میان آبیاری میصورت يك د

متر مکعب در هکتار است. ولی با  7/8634)آبیاری کامل( متوسط مقدار مصرف آب  هامعمولی تمام جويچهدر روش آبیاری  -

مترمکعب  05/7250صرف آب برابر ها متوسط متا انتهای مرحله تشکیل غدهيك در میان ای آبیاری جويچه بصورتکم آبیاری 

 (. 1)جدول  شودجويی میدرصد در مصرف آب صرفه 16مترمکعب در هکتار يعنی حدود  7/1384يابد و در هکتار کاهش می

 

 

 

 
 

 زمان گلدهی مزرعه سیب زمینی -1شکل
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 ...  مدیریت کم آبیاری مزارع ،  نادر نادری و علیرضا محمدی

 
 زمان برداشت سیب زمینی در مزرعه -2شکل

 
ه  انتهای مرحل ها بصوووورت يك درمیان متغیرتاآبیاری جويچهو  هاتمام جويچه  آبیاری معمولی های  مقدار ارتفاع بوته در روش   

 (.1)جدول متر بود و تفاوت چندانی با يکديگر نداشتندسانتی 98/53و 53/56 به ترتیب برابر هاتشکیل غده

يك در میان متغیر تا     ها بصوووورت آبیاری جويچه  و  ها آبیاری معمولی  تمام جويچه   های  از نظر تعداد غده در بوته نیز روش   

شکیل غده  سط تعداد غده   هاانتهای مرحله ت شتند    15/7و  41/8به ترتیب با متو ضعیت يکنواختی قرار دا  عدد در هر بوته در و

 (.  1)جدول

 

 های مورد مطالعهها و عملکرد در روشحجم آب مصرفی، ارتفاع بوته، تعداد غده در هر بوته، وزن کل غده -1جدول

حجم آب  روش آبیاری

مصرفی 

 )مترمکعب(

ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر(

تعدادغده 

 درهربوته

ها برحسب وزن کل  غده

 اندازه)کیلوگرم(

 عملکرد

 )تن در هکتار(

های غده

 درشت

های غده

 متوسط

 13/27 08/4 05/4 41/8 53/56 7/8634 هاآبیاری معمولی تمام جويچه

ها بصورت يك در میان آبیاری جويچه

 اهتا انتهای مرحله تشکیل غده متغیر

7250 98/53 15/7 43/3 35/3 66/22 

 

های سیب زمینی را از نظر  اندازه غده سیب زمینی پارامتر مهمی است که در بازارپسندی محصول سیب زمینی نقش دارد. غده      

سه اندازه بزرگ )بیش از   سط)  100وزنی به  سیم می  50گرم( و ريز )کمتر از  50-100گرم( ، متو نمايند. روش آبیاری گرم( تق

شکیل غده ها و آبیاری يك در میان متغیر تا انتهای معمولی تمام جويچه سط   هات شت در   43/3و  05/4به ترتیب با متو غده در
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شترين غده  صاص دادند و در اندازه غده   هر پلات بی شت را به خود اخت شمگیری وجود   ها بین اين روشهای در ها تفاوت چ

ها که از ها صووفتی اسووت که به شوورايط محیری و چگونگی آبیاری در مرحله پر شوودن غده   اندازه غده(. 1)جدول نداشووت

شترين مقدار غده        طولانی ستگی دارد. در واقع بی ست، ب سیب زمینی ا شد  شت از مزارعی که در مراحل   ترين مراحل ر های در

 آيد.پايان با تنش رو به رو نیستند بدست می

صول  صورت يك در میان متغیر تا انتهای مرحله   آبیاری جويچهها و آبیاری معمولی تمام جويچههای روش در عملکرد مح ها ب

ن تواتن در هکتار بودند. بنابرين با مديريت مناسب آبیاری می  66/22و  13/27 به ترتیب دارای متوسط عملکرد  هاتشکیل غده 

داری معنیدهی( مصرف آب را کاهش داد بدون آنکه عملکرد کاهش )غدهدر مراحل اولیه رشد و حتی تا انتهای مرحله گلدهی 

يابد و حدود مترمکعب در هکتار کاهش می 00/7250مترمکعب درهکتار به  8634داشوته باشود. بعبارت ديگر مصورف آب از    

 شود.جويی میدرصد در آب مصرفی صرفه 16

 

 توصیه ترویجی

شانی نیاز آبی   -1 شده در روش        در ابتدای بهار همپو ساس نتايج ارا ه  سیب زمینی وجود دارد. بر ا صول  باغها، غلات و مح

صله رديف    سرحی با فا صورت يك درمیان متغیر تا انتهای     سانتیمتر، می  75های آبیاری  سیب زمینی را به  توان آبیاری مزرعه 

ها به صوووورت يك در میان     نموده و جويچه  ها اجتناب  به اين معنا که از آبیاری تمام جويچه      مرحله تشوووکیل غده  انجام داد.     

 آبیاری شوند.  

تواند به باغها و غلات و و ساير محصولات جويی خواهد شد، که میمتر مکعب در میزان آب صرفه 1300با اين راهبرد حدود  -2

 بدين ترتیب زمینه پايداری تولید و درآمد کشاورزان بوجود خواهد آمد. بهاره اختصاص يابد.

 ابع: فهرست من
. جلد اول 1397آمارنامه کشاورزی سال  .1398. عبدشاهو هلدا پور  حسین.، ربابه حاتمی.، فرشاد عبادزادهحمیدرضا  کريم.،احمدی،  -1

 ت.تباطات و ارطلاعاوری امرکز فنادی، قتصای و ايزرنت برنامهومعاورزی، کشادجهامحصولات زراعی. وزارت 

(. سازمان مديريت و 1395-1399ششم اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ايران ). سند برنامه توسعه 1394بی نام،  -2

 برنامه ريزی کشور، مرکز اسناد مدارك و انتشارات.

  .29-35: صفحه 10، شماره 12های آبیاری بر کمیت و کیفیت سیب زمینی. مجله خاك و آب. دوره . تاثیر رژيم1379حقیقت، سعید.  -3

های کم آبیاری. کمیته ملی آبیاری و . دستورالعمل1375مشید.، علیرضا توکلی.، محمد رضا انتصاری و علیرضا سلامت. خیرابی، ج -4

 زهکشی ايران، تهران.

(. اقتصاد 1404بندی تولید محصولات کشاورزی منتخب با هدف تأمین تقاضا درافق چشم انداز توسعه). اولويت1396رحیمی بدر، بیتا.  -5

 157-182: 97توسعه، کشاورزی و

 ای يك در میان. هشتمین سمینار کمیته ملی آبیاری و زهکشی، تهران.آبیاری با استفاده از آبیاری جويچه. کم1375سپاسخواه، علیرضا.  -6

 ارتقای هبرنام مقاومتی اقتصاد هایپروژه اجرايی . سند1395طهماسبی. مهرفرد.، حسین رکنی و محمدعلی کشاورز، عباس.، علی اکبر -7

 روستايی. توسعه و کشاورزی اقتصاد ريزی،برنامه هایپژوهش راهبردی. موسسه محصولات تولید و غذايی امنیت ملی تولید توان

های . بررسی اثر روش1394نادری، نادر.، رامین فضل اولی.، میرخالق ضیاء تبار احمدی.، علی شاهنظری و سعید خاوری خراسانی.  -8

 . 530-522، صفحه 3، شماره 9ای. نشريه آبیاری و زهکشی ايران، جلد بر عملکرد و کارآيی مصرف آب ذرت علوفهآبیاری مختلف کم
9- Sepaskhah, A.R. and Khajehabdollahi, M.H. 2005. Alternate furrow irrigation intervals for maize (Zea mays 

L.). Plant production science, 8(5): 592-600.  

10- Vander Zagg, D.E. 1982. Water supply to potato crops. The Netherlands Potato Consultative Institute. NIVAA 

Holland. 
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 ...  سرببررسی آلودگی عنصر  ،  فاطمه گنجه ای زاده وهمکاران

 

 

 دهیچک
 .شوندهای بالاتر از حد استاندارد به عنوان آلاینده شناخته میکننده های مهم محیط زیست هستند که در غلظتاز جمله آلودهفلزات سنگین 

 زندگی که است محیطی زیست مسایل ترینمهم از یکی هاآن توسط محیط آلودگی و کشاورزی محصولات خاک، آب، در هاآن تجمع

، هااگزوز اتومبیلسرب یکی از این فلزات است که از طرق مختلف از جمله صنایع، معادن،  .کندمی تهدید را انسان و حیوانات گیاهـان،

شود. در مناطق نزدیک به صنایع و معادن و نهایتا بدن انسان وارد می و غیره به محیط زیست، زنجیره غذایی های سربیآب موجود در لوله

های و تغییرات غلظت عنصر سرب در آب به بررسی آلودگیاین مطالعه  . دراستنگین زیاد منطقه به عناصر س یهااحتمال آلودگی آب

 در ب، میزان سرهای پراکنش آلودگیهای اولیه و نقشهو تهیه نقشه نتایج مقایسه آماریسطحی منطقه سرچشمه پرداخته شده است. با 

ن در معدرا ترین غلظت عنصر سرب بیشکه در هر دو زمان، داد  نتایج نشان دو فصل پرآب و کم آب مقایسه گردید. درهای سطحی آب

طبق نتایج این پژوهش، . شوداز غلظت آن کاسته می (یعنی به سمت شمال در مسیر رودخانه)شهر رفسنجان طرف دارد و از معدن به 

و  بهتر است این منایع آبی برای کشاورزیباشند. از سوی دیگر های سطحی منطقه به دلیل آلودگی با سرب برای آشامیدن مناسب نمیآب

تر بکار رود چون تجمع سرب در گیاهان و بدن احشام در نهایت به انسان منتقل خواهد شد که برای سلامتی یا استفاده احشام نیز کم

 خطرساز است.

 
 
 

 آلودگی آب، سرچشمه، غلظت سرب، معدن مس :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

سوزهای ها، آتشدر قشر زمین وجود دارد و براثر فعل و انفعالات و عوامل طبیعی از قبیل آتشفشان فلزات سنگین بطور طبیعی

ا عوامل های انسانی یشوند و در ضمن با فعالیتهای آلی میها و تولید رسوب وارد اکوسیستمطبیعی، هوازدگی، فرسایش سنگ

 مواردی از اینهای فسیلی و ستخراج معادن، مصرف سوختهای شهری، صنعتی و کشاورزی، اغیرطبیعی، از طریق فاضلاب

ترین فلزات سنگین در محیط یکی از گسترده 22سرب با عدد اتمی (. 4) یابدها در محیط زیست افزایش میمیزان آنقبیل 

ش ها، کتولید سموم و آفت ،سازیهای فسیلی و مصارف صنعتی از قیبل رنگدار، سوختباشد که توسط سنگ آهک سربمی

های آب آشامیدنی، صنعت چاپ و تولید لعاب وارد محیط شده و نهایتاً سازی، ساخت لولهسازی، مهماتلوازم خانگی، باطری

تفاوت عمده سرب با سایر فلزات سنگین در نحوة تاثیر آن بر انسان است. معمولاً بخش عمده  .(2گردد)آن می موجب آلودگی

گردد. در واسطه تغذیه وارد بدن انسان میه درصد آن ب 46تا  36و تنها  درصد( 06دحدوجذب سرب از طریق تنفس بوده )

سرب  ،(. در بین فلزات سنگین1)دنشوکه فلزات سنگین دیگر مانند جیوه و کادمیوم عمدتاً از طریق تغذیه وارد بدن میحالی

و  13در پوسته زمین آن دنی وجود دارد. میزان صورت ترکیبات آلی و معه که ب استهای شیرین ترین مقدار در آبدارای بیش

  .(7)باشدمیپی پی ام  26 در رسوبات اقیانوسی

دارد.  بر غدد تولید مثل نیز اثرات منفی وباشد ها میترین اثرات سرب بر روی دستگاه عصبی، دستگاه خونساز و کلیهمهم

اختلال در سیستم عصبی، اختلال در ، از علائم مسمومیت با سرب، ضعف عمومی، از دست دادن اشتها، شل شدن عضلات

های شدید با آن منجر به مرگ خواهد شد. سرب باشد که مسمومیتدهنده جریان خون، مغز و اعضای گوارشی میسیستم فرمان

بطور کلی بسیاری  (.4) های استخوانی نیز بوجود آوردتواند جایگزین کلسیم خون شده و ناراحتیدر استخوان میجذب شده 

شوند در غذا یافت مینیز برخی از عناصر کمیاب  .است برای بدن لازمهای مختلف وجود دارد که  فرم بهدر بدن  انواع فلزاتاز 

 و قلع، جیوه، کادمیوم ،توان سربمیاین عناصراز جمله  که شودی در بدن میها باعث بروز خواص سمولی افزایش مقدار آن

گران از جمله مسایل مورد توجه بسیاری از پژوهشمانند سرب بررسی آلودگی منابع آب توسط عناصر سنگین . را نام برد آلومینیم

 .باشد که به برخی موارد می توان اشاره کردمیدر ایران و جهان 

در محیط زیست از  ساله 26 دوره آن در یک سیستماتیک در آمریکا با بررسی سرب گیریاندازه تحقیقات جامعی که از ارزیابی

 رآوردب جمله آب، خاک، هوا و غذا صورت گرفت. طبق این تحقیق که به صورت متاآنالیز انجام گردید، مشاهده شد که میانگین

 فلزات آلودگی (. بررسی5است ) غیرشهری مناطق از تربیش برابر هس شهری مناطق در مسکونی هایآب و خاک در سرب

های آب سه متروک در مراکش نیز انجام شد. در این تحقیق نمونه سرب معدن نزدیک های دریاچه سطحی های آب در کمیاب

 از بالاتر بسیار سرب و مس کادمیوم، آرسنیک، رودخانه در نزدیکی معدن مورد ارزیابی قرار گرفت و مشاهده شد که سطوح

 سنگین فلزات غلظت چنین بررسی(. هم3است ) کرده تعیین آشامیدنی آب برای جهانی بهداشت سازمان که مقادیری است

 14 از برداری راصورت گرفت. نمونه 1330اردستان در سال  شهرستان در زیرزمینی آب منابع در سرب و کادمیوم آرسنیک،

 کروگرممی سه از ترکم کادمیوم میزان هانمونه کلیه در. دادند انجام بودند، شهراب منطقه روستایی شرب آب تأمین منبع که چاه

 مشاهده بود ایران آشامیدنی آب استاندارد تعریف شده در مجاز حد که لیتر بر میکروگرم 16 از تربیش سرب میزان و لیتر بر

تواند نقش مهمی در ها میهای حاصل از آنیابیم که معادن و فاضلابدرمی(. با توجه به منشاء وجود عناصر سنگین 1کردند )

بنابراین تحقیق حاضر با توجه به اهمیت آلودگی سرب در محیط زیست، به بررسی  (.0آلودگی محیط زیست داشته باشد )

شرکت  پوشش تحت و یرانا در مساولین تولیدکننده های سطحی منطقه تحت تاثیر معدن مس سرچشمه که تغییرات آن در آب

 که از اهمیت خاصی برخوردار است. پرداخته شده، قرار دارد ملی صنایع مس ایران

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9_%D9%85%D8%B3_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9_%D9%85%D8%B3_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9_%D9%85%D8%B3_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 معرفی دستاورد

شاخه    برداری از آبنمونه سر سطحی در  شمه، داخل          یهاهای  سرچ سوبگیر کارخانه مس  سد ر شور قبل از ورود به  رودخانه 

( 1های اصلی حوزه سرچشمه که در شکل )    نقشه آبراهه بر اساس  مخزن سد رسوبگیر و شاخه پایاب سد تا دشت رفسنجان        

صورت گرفت و پس از  آن  از طرفین و وسط  برداری از آب در طول مسیر رودخانه گرفت. نمونه نشان داده شده است، انجام   

شدن  شد.   اتیلن پلیبطری یک لیتری درون  ینمونهیک  ،مخلوط  شگاه منتقل  سوبگیر به ط   چنینهمبه آزمای سد ر ور در مخزن 

صادفی   سد    از ب آب نمونه 16سطح دریاچه حداقل  ازت سرآب تا بدنه  سنگین   و نمونه تهیهخش  صر    ها جهت تعیین مقدار عن

ــرب ــگاه  س ــاورزی کرمان منتقلبه آزمایش ــت 1که نتایج در جدول ) گردید خاک و آب مرکز تحقیقات کش ــده اس . ( بیان ش

شابه    خروج از برداری از آب رودخانه بعد از نمونه سد )بخش پایاب( در طول رودخانه م سد   بدنه  سرآب  شد  بخش  . انجام 

صل تر  بردارینمونه شت ماه  های ف شک از اواخر     برداریو نمونه( 2) جدول در اواخر فروردین و اوایل اردیبه صل خ ها در ف

های  های هواشـــناســـی بارشبه این دلیل که در زمان انجام طرح، طبق داده انجام گردید( 3)جدول  شـــهریور تا اوایل مهرماه

سبی در او  شت وجود یل بهار امنا سطحی و زیرزمینی قابل قبولی در ماه و جریان آب دا شت برقرار   های  های فروردین و اردیبه

شگاه   شد. می سرب موجود در نمونه  در آزمای صر  سط  های آبمیزان عن ستگاه جذب اتمی   تو ها در بردارینمونه. شد  قرائتد

ا ی نداشــتهایی در تابســتان تقریبا وجود که بارشبه علت این .ماه انجام گردید فصــل خشــک از اواخر شــهریور تا اوایل مهر

های ســطحی و زیرزمینی در اواخر تابســتان و اوایل پاییز معمولا در منطقه مورد مطالعه به حداقل   و جریان آب بودخیلی کم 

 ست.نشان داده شده ا 2و  1 هایشکلسطحی دراین دو فصل در  هایآبهای پراکنش آلودگی سرب در نقشه د.یرسخود می

 
 های اصلی در حوزه سرچشمهآبراهه -1شکل 
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 گیر معدن مس سرچشمهدر آب سطح سد رسوب سربنتایج عنصر 

 .انجام شد باریک آب جمع شده در سدسطح برداری از نمونهبه دلیل تجمع مداوم فاضلاب کارخانه در سد رسوبگیر، 

 گیر معدن مس سرچشمه سد رسوب یهای آب سطحدر نمونه سرب میزان -1 جدول
Pb (mg/L) نمونه آب Pb (mg/L) نمونه آب 

640/1 0d 041/6 1d 

123/3 7d 335/6 2d 

227/6 2d 224/6 3d 

147/3 3d 055/6 4d 

322/6 16d 042/6 5d 

 

 های آب در مسیر رودخانه در نمونه سرب نتایج میزان عنصر

با فاصـله حدود یک  فصـل خشـک و تر   هر دو گیر در از سـد رسـوب   های آب در مسـیر رودخانه، قبل و بعد نمونهبرداشـت  

 انجام گردید. کیلومتر از یکدیگر 

 در فصل تر از معدن به سمت رفسنجانآب در مسیر رودخانه  های نمونه سربمیزان  -2جدول 

 نمونه آب (mg/L) سرب  نمونه آب (mg/L) سرب 

404/6 14 576/6 1 

432/6 15 633/1 2 

423/6 10 703/6 3 
561/6 17 212/6 4 

512/6 12 532/1 5 

535/6 13 165/1 0 
433/6 26 525/6 7 

521/6 21 066/6 2 

022/6 22 255/6 3 

765/1 23 104/1 16 

245/2 24 420/6 11 

624/1 25 203/6 12 

- - 372/6 13 
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 های سطحی منطقه مورد مطالعه در فصل ترپراکنش میزان سرب در آب –2شکل 

 

 در فصل خشک رفسنجان سمت به معدن ازهای آب در مسیر رودخانه در نمونهمیزان سرب  -3جدول 

 نمونه آب (mg/L) سرب نمونه آب (mg/L) سرب

361/6 13 214/6 1 

231/6 14 577/6 2 

311/6 15 562/6 3 

325/6 10 710/6 4 

233/6 17 021/6 5 

312/6 12 523/6 0 

335/6 13 073/6 7 

412/6 26 531/6 2 

412/6 21 561/6 3 

360/1 22 432/6 16 

305/6 23 331/6 11 

303/6 24 226/6 12 
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 های سطحی منطقه مورد مطالعه در فصل خشکپراکنش میزان سرب در آب –3شکل 

و استاندارد اعلام شده توسط     1653اعلام شده در استاندارد ملی    ا حد مجازب هانمونه سرب در این تحقیق با مقایسه میزان  

آب  و درگرم بر لیتر میلییک که  در کشــاورزی جهت تخلیه در آب ســطحی و چاه و یا اســتفاده در آبیاریکه  محیط زیســت

ش بیدر دو فصل تر و خشک  آب هایهمه نمونه درسرب غلظت عنصر  مشاهده شد که گرم بر لیتر استمیلی 61/6آشامیدنی 

ها بالاتر و یا نزدیک به حد مجاز اعلام شده برای مصارف   درصد نمونه  36اعلام شده جهت شرب بوده و حدود    از حد مجاز

 .کشاورزی و آبیاری است



 

 

 

 

27 

 ...  سرببررسی آلودگی عنصر  ،  فاطمه گنجه ای زاده وهمکاران

سه نمونه  سد بدون در  های آب قبل ومقای شان داد که     بعد از  صل ن  %1سطح احتمال خطای  ها درنمونه بیننظر گرفتن ف

گیر نشان داد که در دو فصل تر و خشک     ها قبل از سد رسوب  مقایسه نمونه سرب وجود دارد.   برای غلظت داریتفاوت معنی

شت در حالی  تفاوت معنی سرب وجود ندا صل از نظر آماری تفاوت معنی  داری در غلظت  سد در دو ف شد.  که بعد از  دار دیده 

 .دداشتن داریمعنی خشک تفاوت تر و فصلهر دو قبل و بعد از سد نشان داد که در  آب هایونهنتایج مقایسه میانگین نم

مورد عنصر سرب    که در شد در فصل خشک مشاهده     )مسیر رودخانه(  های سطحی با مشاهده نقشه پراکنش آلودگی در آب  

سنجان یعنی     بیش شهر رف سرچشمه به  سیر رودخانه از      ترین غلظت در معدن وجود دارد و از معدن مس  شمال در م سمت  به 

 و ترین مقدار استکه میزان عنصر سرب در معدن مس سرچشمه بیش شددر فصل تر نیز مشاهده  شود.ها کاسته میغلظت آن

. با نزدیک شدن به شهر به دلیل وجود وسایل نقلیه میزان سرب مقداری      شود کاسته می عنصر  با فاصله از معدن از غلظت این  

 ارد.افزایش د

 

 

 توصیه ترویجی

سنگین      با توجه به این صر  سرب از عنا صر  سمی  که عن ست  و  ستفاده اهمیت دارد.  هایلذا حد مجاز آن در آب  ا  مورد ا

شده   یهدر پساب تصف  گرم بر لیتر و میلی 61/1برابر  1653میزان مجاز سرب در آب آشامیدنی بر اساس استاندارد ملی شماره       

 حفاظت سازمان استانداردبر اساس  گرم بر لیتر اعلام شده است ومیلی 65/6 یستز یطو مح یمصارف شهر استفاده در  جهت

میلی گرم بر لیتر بیان شده است. چون عنصر سرب 66/1 برابرحداکثر  یارمیزان مجاز در آب مورد استفاده در آبی ستیز طیمح

 :شودصیه میتوذا شد لیافت گاها بیش از حد مجاز های سطحی منطقه مورد مطالعه در آب

 .های سطحی منطقه جهت آشامیدن استفاده نشودآباز  -1

 آبیاری باغات استفاده نگردد.کشاورزی و مصارف برای  تا حد ممکن -2

 .ها توسط احشام جلوگیری شودتا حد امکان از مصرف آن -3

 شود. کشاورزی و دامپروری دارند شدیدا توصیه می کاربریهای منطقه به ویژه مناطقی که بررسی و ردیابی این عنصر در آب -4

لازم است آب آشامیدنی منطقه از لحاظ غلظت این عنصر نیز مورد آزمایش و ارزیابی قرار گیرد زیرا وجود معدن و کارخانه  -5

 تواند موجب آلودگی گردد.مس و فاضلاب ناشی از آن می

 

 فهرست منابع: 

 زیرزمینی آب منابع در سرب و کادمیوم آرسنیک، سنگین فلزات غلظت بررسی(. 2617. )قمی ،م و نژاد، ع. معصومه آقاولی، ن.، -1

 .2-1(, 4) 4, عرصه در بهداشت فصلنامه. 1334 خرداد در اردستان شهرستان در اطراف روستاهای و شهراب منطقه

 .017-013تهران جلد دوم، صفحة شناسی صنعتی. مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه . سم1371، نایی، غلامحسین.س -2

3- Bouzekri, S., El Fadili, H., El Hachimi, M. L., El Mahi, M., & Lotfi, E. M. (2020). Assessment of trace metals 

contamination in sediment and surface water of quarry lakes from the abandoned Pb mine Zaida, High Moulouya-

Morocco. Environment, Development and Sustainability, 22(7), 7013-7031. 

4- Clarck, R.B. 1992. Marine Pollution, Oxford University Press. 172-174. 
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 ...  آشنایی با نظام های بهره برداری آب ،  لادن شفیعی

 

 دهیچک
عنوان یکی از مسائل بنیادی کشاورزی در جهت سزایی در توسعه کشاورزی داشته و همواره بههاز دیر باز نقش ب برداریهای بهرهظامن

برداری و مشارکت مصرف کنندگان آب کشاورزی در نظام بهرهکشور ایران در  .اندبکارگیری صحیح منابع آب و خاک به شمار آمده

و  با همان دقت بر اساس همان پیشینه و قدمت رداری از آب نیزبای غنی برخوردار است. نظام بهرهبرداری از منابع آب، از پیشینهبهره

ه بر مدیریت علاو، کننده آبهای مصرفتشکل بوده و گام با مدیریت تقاضاعبارت دیگر مدیریت عرضه آب، همبهاست.  ظرافت شکل یافته

و  هبود ترتر و قوی. در مناطق کم آب کشور این تشکیلات به مراتب منسجمکردندهای جمعی را نیز رهبری میمصرف آب، سایر فعالیت

ا ببرداری کشاورزی های بهرهنظامحاضر انواع  مقالهدر ند. مدیریت مصرف آب، برخوردار برایتری از قوانین و مقررات و ضوابط جامع

یرزمینی در ز منایع از برداریبهره هاینظام ساختار کنونی نهایت و در بررسی اراضی اصلاحات از بعد و قبل دوره دو بر مبنای بندیتقسیم

در  در اصلاح و ایجاد تحول های کاربردیتوصیه ری،برداریهای بهرهبا بررسی نظام این مطالعه تلاش داردگردیدند.  دشت بردسیر معرفی

 .ارائه نمایدرا  های بهره برداری فعالنظام

 

 

 

 منابعمدیریت برداری آب،بهره هایتوزیع، تقاضا، دشت بردسیر، نظام :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 بردسیر در دشت آببرداریبهره هایآشنایی با نظام
 لادن شفیعی

 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات ،آموزش کشاورزی و منابع طبیعی
 بخش تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترویجی

 
Email: lshafie1351@yahoo.com 

 

mailto:lshafie1351@yahoo.com
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 بیان مسئله

 عامل ینتراصلی عنوانبه آب تامین نیست، پوشیده برکسی خشک مناطق مردمان ویژه به ایران مردمان در زندگی آب اهمیت

 در دایمی گاهسکونت هر برای امروزه .است بوده زیادی نوسانات و دارای فصلی صورتبه همواره ایران خشک مناطق در تولید

 قنات یک و ساختار موقعیت. (1هستند ) قنات چندین دارای بزرگ هایگاهسکونت و همه دارد وجود قنات یک حداقل کرمان

 با خانه محل بنابراین. (3شوند )می تعیین و ارتفاع باران کنندهدریافت هایآبخیزهای حوزه بستر زیرین توزیع شیب، توسط

امروزه روشن است که امکان توصیه یک نوع نظام  .کندمی مشخص را آن ساکن اجتماعیو اقتصادی  جایگاه آب، منبع به توجه

ها میسر نبوده و اصل تمایل و مشارکت کشاورزان، نقش کلیدی را در بخشی آنبرداری خاص به همه کشاورزان و تعمیم بهره

 برداری مطلوب، کارآمد و سازگار با شرایط اجتماعی،کند. در حقیقت استقرار نظام بهرهرداری ایفا میبموفقیت هر نوع نظام بهره

سعه کننده فرآیند توکشاورزی و تسریعاقتصادی، اکولوژیکی، فرهنگی و حتی زیست محیطی هر منطقه، اساس تولید در 

  .کشاورزی ملی است

های حقوقی و عرفی، برداری به مجموعه رویهنظام بهرهدارد.  وجود متفاوتی هایشاخص برداریبهره هاینظام مطالعه برای

 سباتمنا و کار سازمان لبقا در(  غیره)کار، زمین، آب، ابزار، سرمایه و  فنی و مدیریتی در استفاده و تلفیق از عوامل تولید

مسائل و مشکلات ناشی از نبود نظام (. 6است ) شده تعریف بازار به آن عرضه و زراعی محصولات تولید منظوربه اجتماعی

 .(4) تخصیص منابع و عوامل تولید کشاورزی تأثیر منفی خواهد گذاشتی اقتصادی و فنی یبرداری مطلوب و بهینه بر کارآبهره

ت نیروها، مدیریی، ضایی است که با ساماندهقکلیه مناسبات عرفی و حقوقی و فرآیندهای  برداری آب دربرگیرندهبهرههای نظام

از  برداری آب به آن دستهنماید و فعالین بهرهیابی به توسعه کشاورزی پایدار را فراهم میمنابع و عوامل تولید، امکان دست

 اضر،ح . در پژوهشبرداری می کنندب و خاک به منظور تولیدات آبی کشاورزی بهرهشود که از منابع آکشاورزانی گفته می

 درعمل شوند،می معرفی ها؛ تعاونیمشاع حقوقی، در متون چند شدند. هر معرفی کشاورزی گذاریو سرمایه دهقانی هاینظام

شوند. به این دلیل در مفاله حاضر وضعیت می مشاهده آن به نزدیک اشکال یا سایر دهقانی خانوادگی هایبرداریبهره صورتبه

داخل دیگر تبرداری با یکهای بهرهاست. در واقعیت اجتماعی نظامبندی بودهو مبنای طبفه ها مورد توجه قرارگرفتهوااقعی آ

 شود. دارند در نتیجه در راستای سادگی مفاله تداخلات نادیده گرفته می

 و جداگانه کارکردی دارای آن اجزای اگرچه. است تشخیص قابل سطح در سه آب از یبرداربهره و مدیریت آبیاری نظام

 :از عبارتند سطح سه این اند،کرده ایجاد را آبیاری نظام ساختار دیگریک با هماهنگی در ولی باشندمی مشخص

 آب منابع مدیریت -

 آب و انتقال توزیع مدیریت -

  مزرعه در آب از و استفاده مصرف مدیریت -

 :هستند دو دسته شامل شاخص طوربه هاآب آب، مدیریت منابع در بخش

در  آن زا برداریبهره و توزیع خود بر چگونگی و کارگزاران ناظران وسیلهبه حکومت و بوده حکومت به متعلق که هاییآب

 مالکان یاراض به آبی منابع از آّب انتقالو  توزیع داشت. کار تعلق خصوصی مالکان به که هاییآب و کردمی نظارت جریان طول

 کارگزاران. است بوده آبیاری نظام در کارها تریندقیق از میرآبی امور ساز و کار کلی طوربه و آبیاری نوبت و رعایت بندیو سهم

 هامیرآب کلی طوربه اگرچه (.5دارند ) و کشاورزان آب تامین و مدیران مالکان با تنگاتنگی رابطه هاآبهحق توزیع و تقسیم

 برداریهرهب و مدیریت بوده نیز اندآبه داشتهکشاورزانی که حق و اطمینان وثوق مورد حال این با شدند،می انتخاب مالکان وسیلهبه

 ارکبر  که بودند دارعهده محلی هایمیرآب را آبادی هر مزارع داخل تا دهنه سر از آب و توزیع و تقسیم تاسیسات و نگهداری
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 ...  آشنایی با نظام های بهره برداری آب ،  لادن شفیعی

 گیریو چشم عمده تغییر قنوات از برداریبهره در مدیریت .(7داشتند ) برداران نیز نظارتبهره میان هاآبهحق و توزیع تقسیم

 دارای نظام این در چارچوب مستقل زارع هر و در آن است متکی برداریبهره مدیریت بودن جمعی بر و است نیامده پدید

 دیبننوبت چرخه درون آنان آب سهمیه که کسانی و شودمی تقسیم هنگام یا طاق 4 به روز شبانه 1 یا ساعت 44 هر است، آبهحق

 این. دهتدمی را تشکیل "آبهم گروه " یک اند،شده واقع طاق یک داخل و در است مرسوم "آب گردش مدار "به که آب

 اساساما بر ندارند، مسئولیتی خویش، به مربوط طاق در آب در تقسیم همکاری به مربوطه امور از اگرچه فراتر آبهم هایگروه

  (.4شود )می دیده آنان در میان منابع به مربوط امور و سایر هاجوی و لایروبی آب توزیع در ویژهبه مشارکت از اشکالی نیاز،

ای دارد. در بردسیر بادههای ملایم های سرد و تابستانهوای معتدل کوهستانی است که زمستان آب وشهرستان بردسیر دارای 

رودخانه آب بخشا و رودخانه ماهونک  ،اند از رودخانه قریه العربترین رودهای بردسیر عبارتوزد. مهمموسمی و فصلی می

چشمه نیز در بردسیر وجود دارند که  تعدادی ساز را نام برد.توان دریاچه ترشاب و دریاچه حلبیهای راکد بردسیر میو از آب

به منظور آشنایی با  برداریبهره هاینظام بندی(. در این مطالعه طبقه4) چشمه سرخ و چشمه گزوییه، چشمه نور :د ازانعبارت

 بررسی قرار گرفت. مورد این نظام منطقه

 

 دستاوردمعرفی 

 :است زیر شرح به بررسی )دشت بردسیر( مورد منطقه برداریبهره هاینظام بندیدر این مطالعه طبقه

 واگذارشده اراضی)هیئتی  خریداری ،(1341 دهه اراضی اصلاحات) ارثی، اصلاحاتی طریق از که هاییبرداریبهره: دهقانی -

 شوند.می را شامل( نفره هفت هایهیئت توسط

 ایبری و اجارهسهم -

 خریداری و ارثی شامل: خصوصی کشاورزی گذاریسرمایه -

 (غیرتعاونی غیردولتی،)عمومی  کشاورزی گذاریسرمایه -

 اربابی -

 راردادق براساس است، کهبوده مالکان به متعلق بردسیر منطقه اراضی از بسیاری 1341 دهه اراضی اصلاحات از و قبل درگذشته

 انجام ارضی اصلاحات مناطق از در بسیاری. است شده واگذار رعایا به حراثه نام به کار جمعی واحدهای قالب و در بریسهم

 دارانو سرمایه مالکان گروه امروزه آنان و وارثان گذشته اربابان .(8اند )شده و زمین آب نسق صاحب صاحب و زارعین شده

در  کدام هر معرفی به که اندکشاورزی و کارگران اصلاحاتی دهقانان آنان وراثو  سابق و رعایای دهندمی را تشکیل کشاورزی

 :پردازیممی دشت بردسیر

 .کنندیم تولید المللیبین و ملی بازار را برای محصول. اند،زراعی زمین موسساتی که صاحب یا افراد: کشاورزی دارانسرمایه -

 .است دستمزدی معمولاً کار نیروی و بر دارندسرمایه تولیدات آن جانبی و مسایل کار نیروی هزینه کاهش برای

تولید  اام دارند، اتکا خانواده کار نیروی به تولید برای. تولیدند ابزار و کلیه زمین و آب صاحب گروه این: مستقل دهقانان -

و  یاراض خردشدن علت به. کنندمی عرضه بازار به را از محصول قسمتی نیست، معیشت و تأمین مصرفی خود برای صرفاً

 مساله با متوسط و پایین و بالایی هستند. قشر میانی پایینی، قشر سه دارای. گیرندمی قرار فشار تحت ارثی پیدرپی تقسیمات

 اند.مواجه زمین و پراکندگی کوچکی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87_%D8%B3%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87_%D8%B3%D8%B1%D8%AE
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 مالکانعمده  و متوسط مالکان مالکان،خرده گروه سه به لحاظ مالکیت میزان زمین از هستند، شهرها ساکن عموماً: دارانزمین

 شوند.می تقسیم

 خویشاوندان به را آن و در مواردی دهندمی اجاره است، خانوار یک معیشت در سطح که را کوچکی مالکان: زمینخرده

  .سپارندمی

 سطح از و بیش دهندمی اجاره مستاجران به را خود هایزمین .انداراضی اصلاحات از قبل مالکان باقیمانده :متوسط مالکان

 .دارند خانوار زمین یک معیشت

 .دارند کار اجاره یا برسهم هستند. روستا هایزمین از مهمی بخش صاحب: مالکان عمده

 .گیرندمی اختیار در ثابت اجاره در مقابل خود را و زمین آب که افرادی: مستاجران

 هستند. کارخود از و مالک بخشی کنندمی دریافت محصول از سهمی صورتبه را خود دستمزد که افرادی: برانسهم

بسیاری از اراضی زراعی منطقه متعلق به مالکان بوده که بر اساس  1341در گذشته و فبل از اصلاحات اراضی دهه : اربابی

یاری از مناطق اصلاحات شده است، در بسبری و در قالب واحدهای کار جمعی به نام حراثه به رعایا واگذار میقرارداد سهم

 داران کشاورزیاراضی انجام شد و زارعین صاحب آب و زمین شدند. اربابان گذشته و وارثان آنان، امروزه گروه مالکان و سرمایه

 در ممستقی طوربه گروه اربابی اند.دهند و رعایای سابق و وارثان آنان، دهقانان اصلاحاتی و کارگران کشاورزیرا تشکیل می

. دهندمی اجاره را و زمین آب در مواردی. گیرندمی بهره شکل دو به خود زمین و آب از و کنندنمی دخالت تولید یندفرآ

 ندکنمی امضا بریسهم قرارداد دهقانان با دیگر در مواردی. گیرندمی اختیار در سالیک مدت به را زمین معمولاً کنندگاناجاره

 و مالک به دوسوم محصول کل و از پردازدمی را آن سومیک برو سهم هاهزینه دو سوم مالک است، تمدید و قابل سالهیک که

 . اندمحدوده همان زمینکم ممولاً دهقانان برانسهم. رسدمی برسهم به سوم یک

 شیوه زرگب دشتکار از هاییبخشو  شگفتباب بالا،ترشاب آباد،ملک قنات، آباد،امین هلکار، سیر،قنات مانند درمناطقی اکنونهم

باشند که زمین میدر بسیاری از موارد زارعین همان دهقانان خرده مالک هستند، در مواردی نیز زارعین بی .دارد رواج بریسهم

 کاری بر روی زمین دیگران به کسب و کار مشغول هستند. کاری یا نصفهبری، اجارهبه روش سهم

 دانگ 4 و مالکان به متعلق آن دانگ 4. هستند سهیم درآن کشاورز 31و بزرگ مالک 7 که باشدمی قنات آبی منبع سیرقنات در

 بقیه شریک 14 و دانگ 3 دارای شریک 4 که است شریک 16 دارای هجین توابع از آبادنصرت. باشندمی کشاورزان به متعلق

 .باشندمی ماندهباقی دانگ 3 مالک

 (و دایمی موقت)مزدی  کار نیروی از استفاده با تولید اند،منطقه عمده مالکان وارث عموماً گروه این: کشاورزی داریسرمایه

 نای از بسیاری هایشود. زمینمی استفاده وسیع درسطح( و برداشت کاشت یرای) ماشینی ابزارهای از. شودمی دهیسازمان

 که است بارانی آبیاری پوشش تحت بردسیر دشت در هکتار 5111 تقریباً است، رفته فشارتحت آبیاری پوشش زیر کشاورزان

 درمواردی. دهندمی انجام بازار برای کاملاً را تولید کشاورزان از گروه این. باشدمی مالکان عمده به متعلق آن درصد 71 از بیش

 تمحصولا یعنی ندارد، برداریبهره هاینظام سایر با چندانی تفاوت کشت الگوی. است شده ایجاد نیز صنعتی هایداریدام

 ای و یونجه.علوفه ذرت گندم،: از عبارتند اصلی

 آباد،امین در بهرامجرد، هاییتلمبه: از عبارتند است کشاورزی دارانسرمایه به متعلق آنان اراضی مالکیت عمده که هاییآبادی

 بابک نام برد. در اینتوان از مزرعه دهاند که از جمله میردهبرداران باغات میوه احداث کبهجرد و هجین. گروهی از بهره هلکار،

 ورطبه وقفی شوند. املاکمی اداره وقف و با عمومی هایشرکت صورت به دارد که وجود نیز مزارعی در دشت، ویژه به منطقه
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 ...  آشنایی با نظام های بهره برداری آب ،  لادن شفیعی

 رمانک و نصر فتح صنعتو  کشت و شرکت امدادکمیته اقتصادی، مجتمع مانند عمومی هایشرکت اما شود،می داده اجاره سالانه

 .شودمی اداره مزدی کار و با نیروی کارشناس مدیریت تحت

، (نگار)تعاونی تولید حجت : از عبارتند که دارد وجود تولید تعاونی 7 بردسیر شهرستان درکل :کشاورزی تولید هایتعاونی

 ا هدفب تولید هایآباد. این تعاونیدر بیدخوان و کمال کوهپنج زار، دهستانلاله ، باغ آبرو،(عسکرقلعه)، صداقت (مشیز)قائم 

  .اندشده تأسیس کشاورزی هاینهاده توزیع و آبیاری هایروش بهبود مکانیزه، کاشت اراضی، و تسطیح سازییکپارچه

 مانند درمواردی. اندشده زمین و آب صاحب ،41 دهه ارضی اصلاحات قانون اجرای در پی دهقانان این: اصلاحاتی دهقانان

 شدن کخش علت به نیز برخی و کردند دریافت را چاه مجوز حفر رودخانه، فصلی آب به بودن متکی دلیل به دشتکار دهقانان

 بیجنو هایآبادی از بردسیرشامل تعدادی در منطقه اصلاحاتی هایآبادی .اندکرده حفر چاه ایمنطقه آب مجوز با اطراف، قنوات

 آتشان و تشگفباب آباد،عبدالله آباد،کمال سرملک، مبارکه، هجین، دشتکار، بردسیر، در دشت سرخکان و سیر قنات مانند نگار

 . باشندمی

 واگذاری طریق و از شده داده سازمان خانوار 14-13 هایگروه در انقلاب از پس که هستند افراد از گروهی: هیئتی دهقانان

 بردسیر شهرستان عمیق هایچاه درصد 61 از بیش که دهدمی نشان آماری منابع. اندشده زمین دارای طبیعی منابع و موات اراضی

 اند.زمین و در مواردی غیربومی واگذار شدهها به افراد بیتعداد زیادی از این چاه .اندشده حفر انقلاب از بعد

 های بهره براری آّب در منطقه:مشکلات نظام

 اتلاف آب و غیره ارث و ،قوانین مالکیت ، مشکلات ناشی از اجرا،  توزیع نامناسب اراضی آبی ومنابع  اربری غیرمتعارفک -

 ن آبیاریییپا راندمان

آبی  تخریب و اتلاف منابع -  

الگوی کشت نامناسب -  

ها مثل ارتباط بین زراعت و دامداریبرداریهای مرتبط در بهرهنبود تعادل و توجه به سیستم -  

آمدن درآمد و بازده اقتصادی و در نتیجه پایین تولید و عملکرد محصولبودن ن ییپا -  

 گذاری مجددانداز و عدم امکان سرمایهآمدن پس پایین -

 

 توصیه ترویجی

از طریق  نقوانی این با کشاورزان از بسیاری آشنایی عدم به توجه با آب قانونی مفاهیم کشاورزان با بیشتر چه هر آشنایی -1

 آب. به مربوط حقوقی مواد با برانآب هایتشکل های آموزشی اعضایکارگاه برگزاری

 اوممد گفتگوی و گیرند قرار امور درجریان است و لازم ندارند زیرزمینی آب هایسفره وضعیت درباره اطلاعی کشاورزان -4

 .گیرد صورت متخصصان و مسئولان با و منظم

 وجبم که کرد پیروی دقیق و اصولی هایروش از باید آن مصرف و تقسیم و برداشت نحوه سطحی، هایآب از برداریبهره -3

 .نشود منطقه آبرسانی در تاخیر و برداراناختلاف بین بهره
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 اسناد اساس بر که برداریبهره پروانه در مندرج میزان کشاورزان با زیرزمینی، آب منابع از برداریبهره کنترل برای است لازم -4

 شوند آمده هماهنگ آبیاری( و راندمان کشت گیاهان، الگوی آبی نیاز)آب  ملی

 آمدناکار هاآن برای حاضر حال در جمعی و مدیریت برانآب تشکل مکانیسم است، شدید هاآن در آبی بحران که هاییدشت -5

 نمود. حفظ را آن صحیح مدیریت با توانمی که شودمی تلقی دشت تقریباً زنده یک چنانهم بردسیر دشت که درحالی است

 

 

 فهرست منابع: 
 ص163های زیرزمینی، نشر فانوس، . مدیریت جمعی بر منابع آب1334پور، ر. خلاص -1

برداری در کشاورزی ، سایت سازمان نظام مهندسی کشاورزی.های بهره. نظام1386اشرفی، ا.  -4  

ای تولیدی. جزوه منتشر نشده کلاسی. گروه مدیریت کشاورزی. دانشگاه آزاد برداری در واحدههای بهره. نظام1336رسولی آذر، س.  -3

 اسلامی واحد مهاباد. ایران 

برداری خرد و ها و راهکارها. همایش نظام بهرهبرداری خرد و دهقانی. چالش. نظام بهره1385شعبانعلی فمی، ح. و جلال زاده، م.  - 4

 دهقانی، تهران. 

.43برداری از اراضی کشاورزی ایران. پایگاه خبری ایران اکونومیست، شماره شریح مسائل نظام بهره. ت1337شیرزاد، ح.  - 5  

برداران دهقانی خرده مالک. فصلنامه نظام مهندسی کشاورزی ها و مشکلات بهره. چالش1388فعلی، س.، پزشکی راد، غ. و چیذری، م.  - 6

 46 -31، ص: 46و منابع طبیعی. سال هفتم، شماره 

 43 -41، ص:  48( ، 4)14های ترویج و آموزش کشاورزی . مجله پژوهش1338مجاور باغچه، م.، سلیمانی، ر. و رشیدپور، ل.  -7

المللی دانش همایش بین های سنتی بهره برداری از منابع آب در ایران،بررسی نظام. 1331. م سکندری،. و اطاهری، ر .،نژاد، حملکی -8

 .یزد آب،سنتی مدیریت منابع 
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 ...  توسعه تاب آوری ،  فاطمه دریجانی و سیده سمانه سهرابی

 

 

 دهیچک
 رابرب در پذیریانعطاف قابلیت. باشندمی ایران در کشاورزی روی پیش های چالش مهمترین از خشکسالی و هوایی و آب تغییرات

 بخش رمهم کشاورزی ایران د مناطق گرفتن قرار به توجه با. دارد کشاورزان توسط آن تأثیرات و درک به بستگی زیادی حد تا خشکسالی

های  نظام بوم آوری تاب ارتقای برای ها تلاش کشاورزان معیشت و تولید سطح بر خشکسالی زیاد اثرات و ، خشک نیمه و خشک های

این پژوهش با تاکید بر اصول و مبانی تاب آوری نسبت به خشکسالی در بوم نظام های کشاورزی  .است افتهیدوچندانی اهمیت کشاورزی

و نیز مطالعات مختلفی که در این حوزه انجام شده  صورت پذیرفته است. به منظور انجام این پژوهش مطالب مورد نیاز از منابع داخلی و 

به منظور ارزیابی تاب آوری بوم نظام های کشاورزی باید آن را مانند سیستم های پویا در نظر خارجی جمع آوری گردید. نتایج نشان داد 

 اجتماعی مورد آنالیز قرار داد.-گرفت و مهمتر اینکه در تمام ابعاد اکولوژیک، اقتصادی

 

 

 

 خشکسالی، تاب آوری، کشاورزی :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 ایرانتوسعه تاب آوری نسبت به خشکسالی در کشاورزی 
 سیده سمانه سهرابی، *1فاطمه دریجانی

ش و  آموز سازمان تحقیقات، کارشناس مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، -*1

 کشاورزی، کرمان، ایران ترویج

 تهران، ایران دانش آموخته دکتری اگرواکولوژی، دانشگاه شهید بهشتی، -2

*Email: darijanifatemeh2022@gmail.com 
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 بیان مسئله

گردد .با توجه به قرار گرفتن ایران در کمربند خشک و های مهم در آینده محسوب مییکی از چالشکمبود آب و خشکسالی

های کشاورزی در معرض خطر قرار دارند. خشکسالی علاوه بر تاثیرات فراوانی که در سیستم های نیمه خشک ،اکوسیستم

. (8)شود که بیشترین تاثیر را بر جوامع انسانی نیز بر جای می گذارد  تولیدی می گذارد در زمره بلایای طبیعی محسوب می

 ینیب شیکه ناسا در پ یبه کرات رخ داده است. به طور یراندر پهنه کشور ا یربازاز د یعی،طب یبه عنوان بلا یخشکسال یدهپد

سال  ۴5 ی(. ط9) قرار داده است را در رتبه چهارم یرانقرار دارند ا یدشد یکه در معرض خشکسال یکشور ۵۴ ینخود از ب

. در آن سال (12) داد یرو 1711-1719 آن درسال یدترینرا تجربه نموده که شد یبار خشکسال 11 یرانگذشته تا به امروز ا

 یدهپد ینا . ساله در کشور بود 75درصد کمتر از بارش متوسط دوره  21فراتر نرفت و  یلیمترم 1۴1کشور از  یبارندگ یانگینم

ات را خسار ینا یزانوارد نموده است م یو عملکرد محصولات کشاورز یبر بخش کشاورز یریبار و جبران ناپذ یانز اتتأثیر

 71/۴ یدکاهش تول زا یخسارت ناش ینا (.12ند )دلار برآورده کرده ا یلیونم 95حدود  یکاهش بارندگ یلیمترهر م یبه ازا

ود را های تحت مدیریت خباشد که کشاورزان بتوانند اکوسیستمو بسیار مهم میاز این ر باشد.می یدر بخش کشاورز یدرصد

 جذب به نسبت اکولوژیک یااجتماعی و سیستم کیتوانایی از است عبارت تاب آوریدرمواجهه با خشکسالی تاب آور نمایند. 

 را زگاریسا ظرفیت و بازسازماندهی ظرفیت اساسی، و عملکرد  ساختارها بتواند که طوری به اختلال؛ ایبی نظمی با مواجهه و

هایی در سه عرصه کاهش اثرات ،تعدیل ها و استراتژی(.تاب آوری  معمولاً با فعالیت2نماید) حفظ ها تنش و تغییرات مقابل در

 ژگی فردیها تحت تأثیر برخی وییک از این استراتژی(. در رابطه با کشاورزی اجرای هر15یابد )اثرات و سازگاری تحقق می

 باشد.و ساختاری مزرعه می

 

 معرفی دستاورد

مطالعات متعددی مربوط به خشکسالی و تاب آوری صورت پذیرفته است.این موضوع نشان می دهد که محققان اهمیت تاب 

آوری در برابر مخاطرات طبیعی خصوصا خشکسالی را به خوبی درک نموده اند.پژوهش حاضر با تاکید بر مطالعات مختلف 

داخلی و خارجی صورت پذیرفته است. در این پژوهش تلاش گردیده است تا تاب آوری از تمام ابعاد آن ) اکولوژیک، 

اجتماعی( در اکوسیستم های کشاورزی مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گیرد و سپس بهترین راهکار برای تاب  -اقتصادی

 .آور نمودن کشاورزان در برابر خشکسالی ارائه گردد

 :مبانی نظری -

 یاصخ یاز مدل ها یدآنها با یدانند که به منظور بررس یم یا یچیدهپ یهارا سیستم یکشاورز یهاسیستم بسیاری حققانم

که در آن  است یستمیس یچیدهپ سیستم گردد.ها برطرف سیستم ینا یو اجتماع یکاکولوژ یتاستفاده نمود تا کمبود ماه

ا به منظور ر یجمع یچیدهرفتار پ کیو کلیه اجزا قرار دارند یکنترل مرکز یستمس کیمختلف تحت یبزرگ با اجزا یهاشبکه

 .یرندپذ یم تأثیر کدیگریهستند و از کدیگریاجزا در تعامل با ینا یکه تمام یبه طور یندنما یهدف خاص دنبال م کیبه یدنرس

که منجر به  یسطوح مختلف رفتار یزباشد و نمختلف آن ها می یااجز ینها تعاملات بسیستم یچیدگیپ یبرا یمنطق یلدل کی

 (.11) مد نظر قرار داد یدبا یزها در سطوح مختلف را نسیستم یاییپو از طرفیگردد. می یستماز س یبروز رفتار کل
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 ...  توسعه تاب آوری ،  فاطمه دریجانی و سیده سمانه سهرابی

 

  یکاکولوژ-یاجتماع یقیتلف یهاسیستم مدل -

نگاه  یآن تک بعد یلدلعمده باشند که برخوردار می یتیعدم قطع کیهمواره از یعیمنابع طب یریتمد یبرا تداولم هایروش

در بعد  یطیمح یستو ز یاجتماع یهاسیستم ینب یقو اتبا توجه به ارتباط (SES) باشد بر اساس مدلکردن به مسائل می

گردد فاده میاست یاپو یهاسیستم یلو تحل یهتجز یمدل ها برا یناز ا یقتدر حق. پردازند یم یلو تحل یهبه تجز یو مکان یزمان

 یمداشته باش ید این نکته را مد نظردهد. در واقع با یمد نظر قرار م یزاجزا وجود دارد را ن ینکه ب یرخطیو غ یچیدهو روابط پ

 اده گردداستف یمختلف یاست که از تخصص ها نآ یازمندباشد و نمی یرشته ا ینب یقتدرحق یلو تحل یهمدل از تجز ینکه ا

در  یتعدم قطع -1: یرندگ یمد نظر قرار م یلمنابع موارد ذ یریتو مد یلو تحل یهمدل به منظور تجز ینا یبر مبنا. ( 1شکل)

 یانسان برا یریگ یمتصم یامدهایتوجه به پ -7 یستمدر س یتکامل یندهاینقش فرآ -2 یطیمح یستو ز یاجتماع یهاسیستم

-نشان داده شده است سیستم های اجتماعی 1همان گونه که در شکل  (.7) ستمیس یتوجه به بازخوردها -۵منابع  مدیریت

، اکوسیستم های کشاورزی را در قالب این سیستم 1اکولوژیک دارای روابط پیچیده ای می باشند حال به منظور درک بهتر شکل 

است گذاران )تصمیمات سی یک اکوسیستم کشاورزی متاثر از عوامل مختلفی از جمله سیستم های حاکمیتی ها توضیح می دهیم.

یا قرار دادن سوبسید برای نهاده ها(، منابع )آب؛ خاک در کلیه ابعاد به عنوان مثال تصمیم دولت برای کشت محصولات خاص 

ی مکانو ...(، فعالان )کشاورزان و خانواده آنها، کارگران درگیر در اکوسیستم های کشاورزی و ...(، واحد منابع )توزیع زمانی و 

ن مثال یکدیگر در ارتباط می باشند. به عنواباشند. توجه به این نکته بسیار ضروری می باشد که کلیه این عوامل با ( میغیره و

یا خشکسالی در سالهای اخیر منجر به کمبود آب در مناطق مختلف ایران شده است این کمبود باعث شده سیستم های حاکمیتی

یاری قطره ای در اختیار کشاورزان قرار دهند از طرفی بروز خشکسالی باعث کاهش همان دولت تسهیلاتی را در خصوص آب

محصول و درآمد کشاورزان گردیده است که به تبع آن مجبور به اخراج بسیاری از کارگران از سیستم های مدیریتی خود شده 

هاجرت به شهرها شده اند تا برای گذزان اند حتی جوانان خانواده که در این اکوسیستم ها مشغول به کار بودند مجبور به م

زندگی خود به کارهایی از قبیل کارگری ساختمان و .. بپردازند. حال به این موضوع می رسیم که چگونه کمبود آب ناشی از 

اجتماعی و اکولوژیک تحت تاثیر خود قرار داده است و اگر  -خشکسالی اکوسیستم های کشاورزی را در تمام ابعاد اقتصادی

-اجتماعی لفیقیت هایسیستمخواهیم کشاورزان را در مقابل این پدیده تاب آور نماییم باید اکوسیستم های کشاورزی را در بستر ب

 مورد ارزیابی قرار دهیم. اکولوژیک
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  SESمدل یچار چوب مفهوم :1شکل

توانند مقاومت  یشود مکه به آنها وارد می ییراتیدر برابر تغ یمورد بررس یهااکوسیستم یاکه آ یدد یدرسد ابتدا با یاما به نظر م

و  یهور تجزبه منظ یاز اصول کل یقتدر حق یستماکوس کی آوریتوان تاب تفکر یر؟خ ای خود را دارند یابیتوان باز یاو آ نندک

یک وژاکول ـیاجتماع یستممفهوم س برگرفته از یستمسآوری تابتفکر  یاصل محور (.۴) باشدمی (SESبر اساس مدل ) یلتحل

(SESمی ) .باشد، نمی یتماعاج ای یکصرفاً یک موضوع اکولوژ یعیمنابع طب یریتمسئلة مدباید به این نکته توجه داشت که باشد

 ی،صاداقت ی،اجتماع یاسی،س ی،ها اجزاء فرهنگکه در آن هایییستمس ینچناین چندگانه است.  یبیبلکه شامل عناصر ترک

 هاییستم. سیندنما یاشاره م یکاکولوژ -یاجتماع هاییستمو دیگر اجزاء با هم در تعامل باشند، به س یفناور ژیک،اکولو

شده  تهیخدر هم آم یبا جامعة انسان هایستمکه در آن اکوس نمایندیم یدتأک "یعتانسان در طب"بر نگرش یکاکولوژ -یاجتماع

 یستمس یفوجود دارد که با توص توان تاب آوری یابیچارچوب ارز یبرا یمرحلة اصل پنج. مانند اکوسیستم های کشاورزی اند

ادامه  ییابارز یعمل کردن برا یتنظارت و در نها یابیارز یستم،تعاملات س یبررس یستم،س یاییو با درک پو شود،یآغاز م

 .(2شکل) یابدمی

 ی

سیستم های 

 منابع  حاکمیتی

شد،توزیع رواحد منابع)نرخ 

 زمانی و مکانی

ی افراد و حتی فعالان)کلیه

تکنولوژی های درگیر در 

 سیستم(

روابط متقابل و 

 خروجی ها

فراهم 

کننده 

 شرایط

فراهم 

کننده 

 شرایط

 ورودی ها

سیاسی و اقتصادی جایگاه مسائل اجتماعی،  

 روابط بین اکوسیستم ها

 ارتباطات مستقیم بازخوردها

 مشارکت
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 یتوان تاب آور یابیچارچوب ارز .2شکل

طی  یعیطب هاییستمکه در بیشتر س ییر،با استفاده از مراحل مختلف تغ توانیرا م یکاکولوژ -یاجتماع هاییستمس پویایی

 (: 1) چهار مرحله دارند یاچرخه یهایستمکرد. اکوس یدهد، بررسزمان رخ می

 یچهار مرحله که با هم چرخة سازگار ین(. اα) ی( و بازسازماندهΩمنابع ) ی(، فروپاشkحفظ منابع )(، r) یعرشد سر مرحلة

 (.7شود )شکلیم ییردر طول زمان دچار تغ یستمس کی که چگونه دهدینشان م شود،یم یدهنام

 

 (6کدیگر )یها برو تأثیر سیستم یچرخه پانارک . 3شکل
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 ی:سازگار مدیریت

در موردعلت ها و اثراتی که اجزاء بر ها  یتعدم قطع ینباشند و امی یتهامنابع عدم قطع یریتمهم در مد یها یژگیاز و یکی

و لذا  یندبروز نما یاسیتوانند در دراز مدت و به صورت چند مقیها م یتعدم قطع ینا یکدیگر می گذارند وجود دارد.روی 

باشند. پاسخگو نمی یسنت یکردهایرو یلمسا ینه با اه. در مواجردود دامنابع وج یحصح یریتدر مورد مد یهمواره نگران

. یماشها داشته باکوسیستم یریتاز مد یحیصح یابیکند تا ارز یاست که به ما کمک م ییاز جمله راهکارها یسازگار یریتمد

را  یطقچارچوب من کییسازگار یریتباشد. مدمی یطیمح یستز یابیارز یبرا یدیابزار کل کییسازگار یریتمد یقتدر حق

 آب، ی، منابعاز منابع از جمله )کشاورز یعیوس یفدر ط یسازگار مدیریت .(1دهد ) یما قرار م یرو یشپ یابیارز یبرا

مثلا در  گرددبزرگتر می یابیارز یاسکه مق یکاربرد دارد. زمان یو اجتماع یاسیس یها ینهانواع زم ین( و همچنیرهو غ یگیریماه

 .(17ند )ک یم یدانمود پ یشترب اریسازگ یریتاز مد یریشده و لزوم بکارگ یشترب یتهاعدم قطع ینشم انداز آنگاه اسطح چ

باشند می ینفعچرخه افراد ذ یننکته مهم در ا .(۵شکل) باشداست که شامل شش مرحله می ادگیرییچرخه کییسازگار مدیریت

 چرخه قرار دارند.  ینکه در مرکز ا

 

 

 

  یسازگار یریتمد یچارچوب مفهوم .4شکل

 مفهوم تاب آوری: -

. گرددمطرح می یو روانشناس یاقتصاد ی،علوم اجتماع یک،است که در حوزه علوم اکولوژ یرشته ا ینب یآوری مفهومتاب

 ینگباشد. هولپرش به گذشته می یبه معنا resilioآن  ینلات یشهرود که ر یبازگشت به گذشته به کار م یآوری به معناتاب

 یدر نظام ها 2555مطرح کرد. سپس ادگر در سال  یکیاکولوژ یواژه را به عنوان مفهوم ینا یلادیم 1917بار در سال  یننخست

ذینفع افراد  

تعیین مشکل-1  

علوم رایج-2  

ارزیابی-6  

نظارت-5  

شناخت عدم قطعیتها-3 اجرا کردن -4   
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-یاجتماع یو همکاران در حوزه نظام ها یسبرک 2557در سال  ی،انسان-یطیمح یدر نظام ها2551سال  کارپنتر در ی،اجتماع

بلند مدت مانند  یها یدهدر پد 1911سال  در یمرمنکوتاه مدت و ت یبحران ها یریتدر مد 2557در سال  یک،برنئواکولوژ

،رشد و  یسازگار یبرا یستمس کیظرفیت -1 آوری عبارتند از:تاب یفاز تعار برخی به کار گرفته شده است. یمیاقل ییراتتغ

در بازگشت به  یستمس کیموفقیت -7 .افتنیو بقا ییراتها در تحمل تغسیستم توانایی -2 ی.ثبات یو ب ییربقا در مواجهه با تغ

 یه.حالت اول

 

 :تاب آوری در برابر خشکسالی -

که خشکسالی زمانی اتفاق می افتد که رطوبت خاک از نیاز واقعی محصول کمتر سیاری از کارشناسان بخش کشاورزی معتقدند ب

باشد. به دلیل آنکه نیاز آبی گیاهان مختلف متفاوت می باشد بنابراین مفهوم کشاورزی از خشکسالی برای گیاهان مختلف 

اق می کسالی هیدرولوژیک اتفخشکسالی کشاورزی بعد از خشکسالی هواشناسی وقبل از خشمتفاوت می باشد. به طور معمول 

اولین بخش اقتصادی که تحت تاثیر خشکسالی قرار می گیرد کشاورزی می باشد. به طور کلی خشکسالی دارای اثرات  افتد و 

مستقیم و غیر مستقیمی بر بخش کشاورزی می باشد از جمله اثرات مستقیم آن می توان به کاهش منابع آب،کاهش تولید و 

از روستا به شهر نیز از جمله اثرات غیر مستقیم کشاورزی  تمهاجر کاهش درآمد، بیکاری و کاهش سطح زیر کشت اشاره نمود.

می باشند. حال با توجه به تمام مباحث عنوان شده چنین نتیجه می گیریم که به منظور ارزیابی تاب آوری در کشاورزی باید 

 رساند. مخاطره طبیعی را به حداقلک سیستم اجتماعی و اکولوژیک در نظر گرفت تا بتوان اثرات این ی این بوم نظام را به عنوان

و بر  یادو اقتص یاسیس-یاجتماع یطی،مح یستهمان ز ای یکیموضوع مورد پژوهش از سه جنبه اکولوژ یتاهم یینمنظور تب به

 .یمده یقرار م یموضوع را مورد بررس یسازگار یریتچرخه مد یمبنا

 یطی:مح یستهمان ز ایمسائل اکولوژیکی -

اثرات متفاوت است. درمقیاس منطقه ای تکامل اکوسیستمهای  یبرکشاورزی بسته به مقیاس مکانی وزمانی دارا اثیراقلیمت

 و شدر تغییرات درون فصلی و بین فصلی در تر باشد، درحالیکه درمقیاس کوچککشاورزی وتنوع آنهادرجهان تابع اقلیم می

غییر احتمالی هرگونه ت که بروز نتیجه گیری کرد یناساس میتوان چن نبرایکنترل می شود.  یتوسط شرایط آب وهوای گیاهان، نمو

 سطوح مختلف دستخوش تغییرات جدی خواهد کرد و قادر در تولیدات کشاورزی را آینده، در خصوصا خشکسالی اقلیمی

تحول  و ییردچار تغبطورقابل ملاحظه ای  خواهد بود نظامهای زراعی فعلی را که تحت شرایط اقلیمی رایج تکامل یافته اند،

با ارزیابی دستخوش تغییر شده و شاخصهای اقلیمی کشاورزی نیز ،و خشکسالی . تردیدی نیست که درشرایط تغییراقلیمیدنما

ق . خشکسالی از طریشد خواهد میسر یزتغییرات این شاخه ها امکان بررسی واکنش گیاهان زراعی به شرایط اقلیمی آینده ن

سطح آبهای زیرزمینی و کاهش کیفیت آب و به تبع آن از بین رفتن محصول، تاب آوری بوم نظام کمبود آبهای سطحی،کاهش 

حال اگر کشاورزان به منابع آبی متنوع دسترسی داشته باشند و از تکنولوژی های متنوعی نیز  .های زراعی را کاهش می دهد

ر نیز نداشته باشند می توانند تاب آوری مناسبی در براببرای آبیاری مزارع خود استفاده نمایند و از طرفی تفکر تک محصولی 

 خشکسالی داشته باشند.

 اقتصادی: -مسائل اجتماعی -

ســر جهــان متناسـب بـا اقلـیم  تا در حیــات اقتصــادی و سیاســی جوامــع سر یمهم یارکشــاورزی نقــش بس خــشب

میزان رضایت شغلی، اعتماد به دولت ها ،دسترسی به خدمات مشاوره ای و حمایت سازمان ها از  هـای خـود را دارا مـیباشـد.
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فاکتورهای یکی از  جمله شاخص های مهم اجتماعی در میزان تاب آوری کشاورزان در مواجهه با مخاطره خشکسالی می باشند.

ابستگی به . وها می باشدتوزیع درآمدی در بین جمعیتپایداری و  ثبات واقتـصادی، رشـد اقتـصادی و تاب آوری دبعکلیدی در 

ی . این موضوع به دلایل مختلفتواند واریانس درآمدی را افزایش و از پایداری و ثبات اقتصادی بکاهدمی دامنه محدودی از منابع 

فاده از ک محصول خاص و حتی عدم استی تمرکز بر روی از جمله عدم دسترسی به بازارهای متنوع فروش محصولات،

بنابراین به طور کلی چنین می توان نتیجه گرفت که تنوع و بهره گیری از تمام پتانسیل  .تکنولوژی های متنوع می تواند رخ دهد

برای درک بهتر مفهوم تاب آوری  .های اجتماعی و اقتصادی می تواند تاب آوری در برابر مخاطره خشکسالی را افزایش دهد

حال در ادامه به برخی از شاخص هایی که برای ارزیابی تاب آوری در کشاورزی با نگرش  .یممفاهیم نظری را بیان نمود

و در ادامه به نتایج دو مورد از مطالعه در همین ( 1خشکسالی در مطالعات مورد استفاده قرار می گیرند می پردازیم )جدول 

 خصوص می پردازیم.

 (1،  4)خشکسالی شاخص ها و متغیرهای تاب آوری در شرایط  -1جدول 

 متغیرها                                  شاخص ها

 اکولوژیکی                 

 

 

 (kg/haاستفاده از کودهای ارگانیک ) میزان استفاده 

 (kg/ha) میزان استفاده استقاده از کودهای شیمیایی 

 (kg/ha) میزان استفاده استفاده از آفت کش ها 

 شاخص حاصل خیزی خاک

 بهره وری آب مصرفی

 

 اجتماعی                
 

 عضویت در سازمان ها

 میزان تبادل اطلاعات

 میزان رضایت شغلی

 میزان اعتماد به دولت

 سطوح دسترسی به خدمات مشاوره ای

 

 سرمایه انسانی            

 

 مهارت های شغلی

 تجربه

 توانایی های ذاتی

 تنوع       

 

 تنوع در ارقام کشت شده

 تنوع در فعالیت های درون مزرعه

 تنوع در بازار

 منابع مختلف آب

 

 اقتصادی

 

 بیمه

 تسهیلات

 ثبات تولید

 بهره وری
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ولوژیک اقتصادی و اک -همان گونه که ذکر نمودیم برای ارزیابی تاب آوری در اکوسیستم های کشاورزی باید تمام ابعاد اجتماعی

گردند که باید در محاسبات تاب آوری از آنها متغیرهای فراوانی در این خصوص تعریف میرا مد نظر قرار داد. بر همین اساس 

ای تدوین گردد که در معمول ترین آنها ابتدا پرسش نامهاستفاده نمود. برای محاسبه تاب آوری از روشهای مختلفی استفاده می

ها در لوژیک از کشاورزان پرسیده و سپس وزن دهی به دادهو بسیاری از متغیرها در ابعاد اجتماعی و تا حدودی اقتصادی و اکو

پذیرد و بر اساس مطالعات مختلفی که در این خصوص صورت پذیرفته است عدد های آماری مختلف صورت مینرم افزار

ی استفاده خاص هایآید. به منظور اطلاعات دقیق مربوط به ابعاد اکولوژیک و اقتصادی نیز از فرمولنهایی تاب آوری به دست می

 (.1، ۵گردد )می

 خشکسالی به موضوع با مقابله برای آینده راهبرد محلی جوامع آوری تاب در مطالعه ای با عنوان ارتقای( 1)اخلاقی و همکاران 

 نقطه نانچهچ آنها بیان داشتند. است پایین به متوسط حد در کل آوری تاب نتایج آنان نشان داد که شاخص .تاب آوری پرداختند

 بوده پذیری آسیب به متمایل بیشتر مطالعه مورد آماری جامعه متوسط گرایش بگیریم، نظر در پذیری آسیب را آوری تاب مقابل

 و زیرساختی -فیزیکی آوری تاب روستایی، آوری تاب ابعاد منظر از. ندارد قرار مناسبی وضعیت در آوری تاب حیث از و

 دهبو برخوردار مقدار کمترین از اقتصادی و محیطی آوری تاب و مقدار بیشترین اجتماعی ازا همان تاب آوری ی روانشناختی

  .است

منطقه ( نتایج نشان داد که ۵انجام شد) دشت رفسنجان ارزیابی تاب آوری اکوسیستمهای پستهمطالعه ای با عنوان  2519در سال 

 یتصادبه لحاظ اقو  خوب یتدر وضع یبه لحاظ اجتماع حالی کهی است در نامناسب یتدر وضع یکیاکولوژتاب آوری به لحاظ 

 ی،ماعاجت یمانند تضادها یاجتماع -یسبب اثرات اقتصاد یخشکسال منطقه، از نظرکشاورزان قرار دارد. متوسط یتدر وضع

 آب و خاک شده است. یفیتو کاهش ک ینیزم یرز یآب ها یدمانند کاهش شد یستیز یطمهاجرت و فقر و اثرات مح

با توجه به مطالب فوق الذکر بیان این نکته را الزامی می دانیم که با توجه به قرار گرفتن ایران در منطقه خشک و نیمه خشک و 

بروز خشکسالی های پی در پی و تأثیر آن بر اکوسیستم های کشاورزی لازم است کشاورزان تاب آوری لازم را در مواجه با 

نه که از مطالعات مشخص می گردد تاب آوری اجتماعی در وضعیت مناسبتری قرار دارد و این پدیده داشته باشند. همان گو

 باید با برنامه ریزی در این حوزه سایر بخش ها از جمله اقتصادی و اکولوژیکی که بسیار مهم نیز می باشند را تقویت نمود.

 

 توصیه ترویجی

 اجرای سیاست حمایتی از سوی دولت. -1

 کمک کند.آوری تاب یشبردبه پ تواندیمدرسه در مزرعه م هاییافتره آوری،تاب  یتبا توجه به وضع -2

های پیشرفته در زمینه مدیریت هوشمند به و ارائه آموزشیارانه به کشاورزان جوان برای تغییر روش آبیاری اختصاص  -7

 اقلیم در بوم نظام های زراعی

ر قرار را مد نظآوری تاب یریتشانکه در مد یکشاورزان یقبه تشو یاقتصاد-یتیاز ابعاد حما یقیتشو یارائه راهکارها -4

 دهند.یم
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