
  



 

 " حفظ و بهره وری آب "مجله 

سازمان   28/5/2838مورخه  222/88888 ابلاغ مجوز شمارهمطابق  ترویجي –با درجة علمي

 تحقیقات، آموزش  و ترویج کشاورزی

 

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي استان کرمانصاحب امتیاز: 

 هرمزد نقوی  :یر مسئولمد

 آبکارعلیجان   :سردبیر

 

 )به ترتیب حروف الفبا( عضای هیات تحریریها

 مدیر عامل موسسه پژوهشي آب و توسعه پایدار فلات دکتری آبیاری  شهریار باستانی 

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی فارس دکتری ترویج کشاورزی  آرمان بخشی جهرمی 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرماناستادیار،  دکتری مهندسي آب  نوید جلال کمالی 

 دانشیار، موسسه تحقیقات فني مهندسي کشاورزی دکتری طراحي سیستمهای آبیاری تحت فشار  حسین دهقانی سانیچ 

 دانشیار، موسسه تحقیقات خاک و آب کشور دکتری فیزیک و حفاظت خاک   ناصر دوات گر 

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتي ایراناستادیار،  دکتری بیولوژی دریا  منصور شریفیان 

 استادیار، پژوهشکده پسته دکتری آبیاری و زهکشي   ناصر صداقتی 

 استادیار، دانشگاه تحصیلات تکمیلي و پیشرفته کرمان دکتری منابع آب صادق غضنفری مقدم احمد 

 کرمانمدیر آب و خاک و امور فني مهندسي استان  آبیاری و زهکشيمهندسي    کهنوجی محمد

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان دکتری آبیاری و زهکشي  نادر کوهی چله کران 

 دانشیار، دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده کشاورزی دکتری ژنتیک و اصلاح نباتات  قاسم محمدی نژاد 

 

 

 لاله یزدانپناه گوهرریزی  : مدیر داخلی

 معدنچيپیمان   علمی : ویراستار

 ذبیح الله راوری  : ویراستار ادبی

 پروین سالاری نژاد  : کارشناس نشریه

  مجید بهزادی  : طراح جلدصفحه آرا و 

 

 jwcp@areeo.ac.ir  پست الکترونیکی مجله:

 http:// jwcp.areeo.ac.irآدرس سایت مجله: 
  



 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/9( با حفظ A4) سانتیمتر 92×92 ابعاد در باید هامقاله

 21ای و به زبان فارسی تهیهه و ارسهاش شهوندح ماتهوای مقالهه ناایهد از       بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 مهتن  بهرای  29 انهداز   بها   B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007صفاه تجاوز کندح مقالات باید با نرم افزار 

برای مهتن انللییهی نلهارو شهوند و از طریها سهامانه        21با انداز   Roman New Time قلم با و فارسی

 بصورت الکترونیکی ارساش شوندح

 ب. ساختار مقالات 

 کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطاین باشند  25ها باید کوتا  )حداکثر  عناوین مقاله :مقالهان عنو

 .است 21به انداز   B-Titr و منعکس کنند  ماتوای کامل مقاله باشدح قلم نلارو عنوان، 

  درج نهام سهازمان در انترهارات    "نامهه   بر اساس شهیو  ) گان( و وابیتلی سازمانی)نام پدیدآورند

 .و ایتالیک است 29به انداز    B-Lotus(ح قلم نلارو نوییندگان و آدرس آنها، "علمی

 کلمه(: در این قیمت بطور خلاصه بیان میئله و معرفهی دسهتاورد و    951حداکثر ) سیرفا  چکید

از اصطلاحات علمی و تخصصهی اسهتفاد    ناو  استفاد  از آن در سطح میدانی توضیح داد  شودح 

 .است B-Lotus 11 نرودح قلم نلارو چکید ، 

 واژ  کلیدی مرتاط با موضوع آورد  شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ.    

 ·         مقالهاصلی متن 

 کلمه(: در این قیمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داد  شود 511حداکثر ) بیان میئله 

 کلمه(: در این قیمت به معرفی دسهتاورد، اهمیهت آن و    9111حداکثر ) اهکارمعرفی دستاورد یا ر

دستورالعمل پیاد  سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات بهه زبهان سهاد  و بهه شهکل مصهور       

 .شودپرداخته می

 کلمه 951حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع( 

 رتاط که دستاورد حاضر نتیجه آن میهتندات  مناع و آن هم منابع کاملا م 21حداکثر  :فهرست منابع

 .های تاقیقاتی، مقالات علمی و ححح( است، آورد  شودها و طرحعلمی )گزارشات نهایی پروژ 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتاط با دامنه موضوعی مجله باشد. 

  مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت

 .نروند تهیه هیتند،  علمی هایفرموش  باث، چکید  انللییی و



   سهازی در سهطح   سهازی و پیهاد   متن به ناوی نلارو شود که دستاورد مربوطه قابلیهت عملیهاتی

 .میدانی داشته باشد

 فیهت  کی بها  هها عکس) شود استفاد  موضوع بیان برای مرتاط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس

 )باشند dpi 011بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛ مطالب تا حد ممکن کوتا  تهیه شد  و از ارائه عاارات نامرتاط یا فرموش 

  خهودداری  ،ستا منامفهو بهرداران   جامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز 

 د؛شو

 ا ، ساد  و روان در نوشتار استفاد  شود؛از جملات کوت 

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهر  بر جناه 

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛ از آوردن منابع و رفرنس 

 ها فاقد چکید  انللییی باشند؛ مقاله 

  )بر عهد  شخصی میئولیت صات و سقم ماتوای علمی مقاله و ترتیب نام نوییند  )نوییندگان

 )کند )نوییند  میئوشاست که مقاله را به مجله ارساش می

 

  



 

 

 

 

 

 

 

ای سطای و  های آبیاری قطر  افزایش عملکرد پناه با بکارگیری سییتم
 زیرسطای

 مهدخت ارجمند کرمانی .......

  

برخی نکات کاربردی در زمینه نیاز آبی، تامل به شوری و کارآیی مصرف آب 
 ی های گل مامد در گلیتان

 رستم یزدانی بیوکی ..............

  

 ی جواهریمحمدعل .............. معرفی ارقام گندم زودرس و مناسب مناطا گرم و خرک استان کرمان 
  

نقش مدیریت آبیاری در کاهش عارضه خرکیدگی خوشه خرما در جنوب 
 استان کرمان 

 سرحدیجواد  ......................

  

 حمزه سعیدیان ..................... آوری آب باران در ایران و دنیا های جمعنلرشی جامع بر روو
  

 محمد طهمورث ................... های سطای بآ روان تیریمدچالش آب شهری و 
  

 محمدرضا کدوری ............... معرفی گونه های دارویی مقاوم به کم آبی
  

 نادر کوهی چله کران ........... آبیاری باغات پیته با استفاد  از خاکپوو  مدیریت ارتقاء ترویجی راهکارهای
  

های سطای منطقه در دو فصل  ارزیابی تأثیر مولیادن معدن مس بر آلودگی آب
 کم باران و پر باران

 ای زاده روحانی فاطمه گنجه .

  

 نجفی نژاد حمید ................... عملکرد و ماتوی پروتئین علوفه کوشیا نیتروژن بر تنش خرکی و کود تأثیر
  

 

 فهرست



 سخن سردبیر

خصوصاً  ،اصلی قرن حاضر میائل مربوط به تغییر اقلیم های باران و ها چالشیکی از 

حادتر  مراتب به خرک نیمهح این وضعیت در مناطا خرک و باشد میاثرات آن بر منابع آب 

 های چالشهموار  با در کمربند خرک جهان  شدن واقع دلیل بهاکثر میاحت کرور ایران  استح

طایعی و اقلیمی  ،شرایط سخت جغرافیایی حروبرو بود  و هیت سالی خرک و اساسی باران آب

 درنتیجهو جمعیت رشد از منابع به دلیل  بهینه برداری بهر و عدم  طرف ازیکحاکم بر کرور 

عد باران آب در باعث شد  است که کرور ایران از بُدیلر  سویتقاضا برای آب از افزایش 

 ازپیش بیش، توسعه منابع آبی برداری بهر ح لذا حفاظت، بلیردبیرتری تاب شاخیر  های دهه

ی روآب با کمترین بهر  کنند  مصرفضرورت داردح بخش کراورزی هموار  متهم به بیرترین 

منابع آب مانند  کنند  مصرف های بخشآب در سایر  وری بهر و  برداری بهر اگرچه  هیت

نییتح اما این مهم در بخش کراورزی نیات به  بخش رضایتصنعت و معدن شرب و خدمات 

را بیرتر به خود معطوف کرد  استح لذا لازم است کلیه  نلا آب  کنند  مصرف های بخشسایر 

 خصوص درآب  کنند  مصرفمختلف  های بخش برداران بهر متخصصین، ماققین، کارشناسان و 

ح این گیرندب تمام سعی و تلاو خود را بکار بهینه از منابع آ وری بهر و  برداری بهر حفاظت 

مجله لذا  پذیراستح امکانعلمی ترویجی و آموزشی علمی پژوهری،  مطالبمهم از طریا ارائه 

آمادگی علمی ترویجی حفظ و بهر  وری آب به منظور تاقا رسالت های خویش در این زمینه 

علمی، پژوهری  تاقیقاتی، هایآخرین دستاورد و به اشتراک گذاشتن خود را جهت چاپ انترار

 حدارداعلام می  ماققان، اساتید کارشناسان و بهر  برداران  و ترویجی

 علیجان آبکار

 2111 اسفند
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  1-6/ ص 1400 اییز و زمستانپ/ 4/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 چکیده

از آب،  نهیاستفاده به های از راه یکی. شود سبب میرا  یاز آب در بخش کشاورز نهیمنابع آب، ضرورت استفاده به تیمحدود

-ریو ز یسطح ای قطره یاریآب های ستمیس کارگیریب مقاله نیاست. در ا ینوار ای قطره یاریاز جمله آب یاریمدرن آب های روش یریکارگب

آبی  درصد نیاز 01و  01، 011اعمال سه تیمار با  اتتحقیق .گردد توصیه می نهایتأ وشده بررسی  عملکرد پنبه ر افزایشبه منظو سطحی

درصد  01و  01 ماریدو تمصرفی  حجم آبدر دو سیستم آبیاری سطحی و زیر سطحی،  یآب مصرف زانیبودن م کسانیبا داد نشان 

است که عملکرد محصول به  یدر صورت نیا د،یگرد جویی مترمکعب صرفه 0011و  0011 انزیبه م بیبه ترت ،درصد 011نسبت به تیمار 

ای  اعمال سیستم آبیاری قطره که با داشت شیدرصد افزا 3/1و  0/0 و کارآیی مصرف آب درصد کاهش 0/00و  0/03 زانیبه م بیترت

. علاوه بر این نسبت منفعت به هزینه سیستم یافتفزایش درصد ا0/00و  00ای سطحی به میزان  زیرسطحی نسبت به سیستم آبیاری قطره

. بنابراین استفاده از سیستم آبیاری است بیشترسطحی ای  درصد نسبت به سیستم آبیاری قطره 0ای زیرسطحی در حدود آبیاری قطره

جویی در مصرف آب و افزایش  رفهکاری مناسب برای ص تواند راه درصد نیاز آبی در کشت پنبه می 01ای زیرسطحی در قالب تیمار قطره

 سالی باشد. های خشك مصرف آب در دوره کارآیی

 مصرف آبکارآیی ای، عملکرد پنبه،  آبیاری قطره :هاي كلیدي واژه

 

 بیان مسئله
این  .(0)شکل  باشد مناطق خشك و نیمه خشك می ترین گیاه لیفی و یکی ازگیاهان مناسب برای کشت در مهم ،پنبه

 زائی در اشتغال ،کشی و روغن صنایع نساجیمین مواد اولیه أترین محصولات کشاورزی است که علاوه بر ت از مهم گیاه

(. در بازار جهانی از میان پنج دانه روغنی مهم یعنی سویا، 0) کند مهمی ایفا می کشاورزی، صنعت و بازرگانی نقش های بخش

ویا در مقام دوم قرار دارد، زیرا پنبه منبع غنی از روغن و پروتئین است که آفتابگردان، پنبه، بادام زمینی و کلزا، پنبه بعد از س

  .(5)خود اختصاص داده است  درصد از کل مصرف الیاف جهان را به 50و تئین مورد نیاز دنیا ودرصد پر 0بیش از 

ای های آبیاری قطرهافزایش عملکرد پنبه با بکارگیری سیستم

 سطحی و زیرسطحی

 0کرانادر کوهی چلهن،   *0مهدخت ارجمند کرمانی

  

تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و   مربی پژوهشی بخش-0
 منابع طبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

E-mail: mahdokht_arjomand@yahoo.com 

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع استادیار پژوهش  -0

 ی، کرمان، ایرانطبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورز

 

mailto:mahdokht_arjomand@yahoo.com


 ... های آبیاریافزایش عملکرد پنبه با بکارگیری سیستم، مهدخت ارجمند کرمانی
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 . گیاه پنبه1شکل

 

منابع آب امروزه کشاورزان را به سمت  کاهش (.0) باشد هزار هکتار می 001ور حدود کل سطح زیر کشت پنبه در کش

ست که در صورت استفاده صحیح از آب علاوه بر ا های آبیاری با راندمان بالا سوق داده است. این در حالی استفاده از سیستم

های  های نیل به این اهداف کاربرد شیوه توان سطح زیر کشت را نیز افزایش داد. یکی از راه افزایش تولید در واحد سطح می

ای نواری است. استفاده از این سیستم علاوه بر کاهش مصرف آب، افزایش  جدید آبیاری مانند استفاده از سیستم آبیاری قطره

ای برای محصولات مختلف  های آبیاری قطره (. در چند دهه گذشته امکان استفاده از روش3عملکرد محصول را در پی دارد )

های مرسوم  ای نسبت به روش شخص شده است در شرایط معینی روش آبیاری قطرهزراعی مورد بررسی قرار گرفته و م

 (. 0باشد ) آب آبیاری برای محصولات مختلف میمیزان مصرف آبیاری قادر به کاهش 

در تگزاس شروع شد که افزایش عملکرد، بهره اقتصادی و کاهش  0805ای در زراعت پنبه از سال  آبیاری قطره

های  ( به بررسی اثرات دو ساله رژیم0118(. باسال و همکاران )0صول باعث گسترش این سیستم گردید )های تولید مح هزینه

نیاز درصد  011و  30، 01، 00مصرف آب در شرق ترکیه با چهار سطح آبیاری کارآیی و ای بر عملکرد مختلف آبیاری قطره

درصد نیاز آبی از لحاظ عملکرد در یك گروه آماری  30و  011نتایج تجزیه آماری تحقیق نشان داد که دو تیمار  پرداختند. آبی

و  011درصد نیاز آبی دارای بهترین جایگاه آماری و بعد از آن دو تیمار  30مصرف آب تیمار  کارآییچنین  اند. هم قرار گرفته

 ت پنبه نمودند.درصد نیاز آبی در کش 30محققین پیشنهاد اعمال تیمار  لذااند.  درصد نیاز آبی قرار گرفته 01

، 01سطح  5با اعمال  ای سطحی و زیرسطحی را های آبیاری قطره ، دو سال عملکرد سیستم(0113) کالفونتز و همکاران

سطوح نتایج تجزیه آماری نشان داد که عملکرد محصول در . کردندارزیابی  را بر عملکرد پنبهدرصد نیاز آبی،  001و  011، 01

و  011دو تیمار  دردر آبیاری زیرسطحی عملکرد که  داری نداشتند. در حالی سطحی تفاوت معنیدر آبیاری  مختلف نیاز آبی

جمله سطوح که رطوبت اضافی باعث افزایش رشد رویشی از  بدین علت. تر بود بیش درصد 001 درصد نسبت به تیمار 01

ن شرایط بزرگ شدن برگ تقدم بیشتری نسبت به در ای احتمالاً ،کاهش پیدا کرده در نتیجه عملکرد برگ و ارتفاع گیاه شده و

درصد نیاز آبی در سیستم آبیاری  01و  01عملکرد پنبه در دو تیمار  چنین همرشد غوزه برای کربوهیدرات موجود دارد. 

 باشد.  سطحی میداری بیشتر از آبیاری  طور معنی زیرسطحی به
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 اورد معرفی دست 

 سطح سهتیمارها عبارتند:  .گردید  اجرا تکرار 0 های کامل تصادفی بابلوک این طرح به صورت اسپلیت پلات در قالب

سطحی و زیر  ای آبیاری قطره سیستم)سیستم آبیاری  دو وبه عنوان عامل اصلی  درصد نیازآبی کامل( 30و 011، 000 آبیاری) 

  ی خالص(.)نیاز آب دشاعمال ضریب گیاهی تعیین و نیاز آبی گیاه  به عنوان عامل فرعی (سطحی

 آبیاریسیستم اما در  ،گرفتنددر کنار ساقه گیاه قرار نوارهای دو جداره )تیپ(  سطحی ای قطرهسیستم آبیاری در 

اجرای سیستم  0شکل داده شدند. از سطح خاک قرار متری  سانتی 01 در عمق، جداره )تیپ( نوارهای دوزیرسطحی  ای قطره

 .دهد ای در مزارع پنبه را نشان می آبیاری قطره

  
 اي در مزارع پنبهسیستم آبیاري قطره. 2شکل 

 

 حصولمعملکرد  نیانگیم سهیمقاو درصد  01و  01، 011ای در مزارع پنبه با اعمال نیاز آبی  اجرای سیستم آبیاری قطره

رصد به د 0/03 و 0/00 در حدود یبا اختلاف هکتار و در لوگرمیک 0000با عملکرد  یآب ازیدرصد ن 011 ماریکه ت دادنشان 

روند کاهش اعمال آب  ،یبه عبارت دبوعملکرد  نیبالاتر یدارا یآب ازین درصد 01درصد و  01 یمارهاینسبت به ت بیترت

 . (0)شکل دوو بس با روند کاهش عملکرد محصول هم یاریآب

 

 
 یعامل اصل ماریعملکرد وش پنبه حاصل از اثر ت نیانگیم سهی. مقا3 شکل

 



 ... های آبیاریافزایش عملکرد پنبه با بکارگیری سیستم، مهدخت ارجمند کرمانی
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عملکرد محصول در  زانیم ،ای سطحی و زیرسطحی های آبیاری قطرهماریدر ت یآب مصرف زانیبودن م کسانی رغم علی

 نیا لی، دل(5)شکل  دوب تر شیدرصد ب 00در حدود  یسطح ینوار یاریآب ستمینسبت به س یرسطحیز ینوار یاریآب ستمیس

آب  میهرز و رساندن مستق های کنترل بهتر علف ر،یتبخ اهشک لیدل به  یرسطحیز یاریآب ستمیآن دانست که س توان یامر را م

 (. 0) شتعملکرد دا شیدر افزا یینقش بسزا شهیبه منطقه توسعه ر

 
 یعامل فرع ماریعملکرد وش پنبه حاصل از اثر ت نیانگیم سهی. مقا4 شکل

 

 
 . مزرعه پنبه در مرحله قبل از تولید وش پنبه5شکل 

 

 
 تولید وش در گیاه پنبه. 6شکل 
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لذا برای مقایسه  ،ای در محصولات زراعی هزینه زیادی را در بر دارد که بکارگیری روش آبیاری قطره با توجه به این

(. در 0) استفاده شد اقتصادی میزان عملکرد مزرعه به ازای میزان آب مصرفی آن، از تکنیك اقتصادی نسبت منفعت به هزینه

محاسبه ینه هر تیمار را طبق دستورالعمل سه بین تیمارهای مختلف، لازم است که ابتدا نسبت منفعت به هزاین روش برای مقای

هایی که نسبت  تر از یك بود مردود شمرد، سپس تیمار بهینه را در آن کرده و هر تیمار را که نسبت منفعت به هزینه آن کم

نسبت  (.0) ها را دو به دو مقایسه کرد زینه اولیه مرتب ساخته و آنباشد، برحسب ه تر از یك می ها بیش منفعت به هزینه آن

 بود تر بیش ای سطحی درصد نسبت به سیستم آبیاری قطره 0ای زیرسطحی در حدود  منفعت به هزینه در سیستم آبیاری قطره

 .(3 )شکل

 
 درصد نیاز آبی 166و  06، 66 . نسبت منفعت به هزینه در تیمارهاي7شکل 

 

 . (0)شکل  ای سطحی بود تر از آبیاری قطره ی بیشای زیرسطح یی مصرف آب در سیستم آبیاری قطرهآکارچنین  مه

 
 آبیاري یی مصرف آب در تیمارهاي مختلفآ. مقایسه كار0شکل 

خشك کشور از یك سو و راندمان بالای سیستم   های مستمر و بحران آب در مناطق خشك و نیمه سالی با بروز خشك

زیرسطحی از سوی دیگر، در راستای استفاده بهینه از منابع آب کشور در بخش کشاورزی، استفاده از  أای خصوص هآبیاری قطر

 باشد. ای زیرسطحی ضروری می چون آبیاری قطره های با کارآیی بالا هم روش

 



 ... های آبیاریافزایش عملکرد پنبه با بکارگیری سیستم، مهدخت ارجمند کرمانی
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 توصیه ترویجی 
نیاز  011توانند در تیمار  ان میکشاورزهای آبیاری قطره ای سطحی و زیرسطحی در کشت پنبه  سیستم با بکارگیری -0

د که عملکرد انشان د اتکیلوگرم در هکتار داشته باشند. تحقیق 0330و  0015آبی عملکرد خوبی را به ترتیب به میزان 

 500و  800، به ترتیب به میزان درصد نیاز آبی 011درصد نیاز آبی نسبت به تیمار  01و  01محصول ناشی از اعمال تیمارهای 

  .یافتم در هکتار کاهش کیلوگر

های مختلف میزان عملکرد محصول، آب مصرفی، کارایی مصرف آب و معیار اقتصادی نسبت  بررسی شاخص -0

 د:وب ای زیرسطحی بر سیستم آبیاری سطحی در کشت پنبه به دلایل زیر  منفعت به هزینه گویای برتری سیستم آبیاری قطره

کیلوگرم در هکتار بیشتر از سیستم  050ای زیرسطحی به میزان  آبیاری قطرهعملکرد محصول پنبه در تیمار سیستم  -

 .بودای سطحی  آبیاری قطره

درصد  05رغم یکسان بودن میزان آب مصرفی، حدود  علی ای زیرسطحیمصرف آب در تیمار سیستم آبیاری قطره -

 . بود ای سطحیتر از تیمار سیستم آبیاری قطره بیش

ای سطحی درصد نسبت به سیستم آبیاری قطره 0ای زیرسطحی در حدود نه سیستم آبیاری قطرهنسبت منفعت به هزی -

 .بود بیشتر

لتذا   ای زیرسطحی بر سیستم آبیاری سطحی در کشتت پنبته ارجحیتت دارد.   بنابراین استفاده از سیستم آبیاری قطره -0

 گردد. توصیه می ای زیر سطحی به کشاورزان در کشت پنبه بکارگیری سیستم آبیاری قطره

 

 منابعفهرست 
. چهار محصول زراعی و صنعتی چغندر، پنبه، آفتتابگردان و نیشتکر. تهتران:    (0000)اداره کل آمار و اطلاعات وزارت کشور.  -0

 .00–08اداره کل آمار و اطلاعات کشور. ص 

 .08–08. زراعت گیاهان صنعتی. تهران: مرکز نشر سپهر. ص (0000)خدابنده، ن.  -0

 ص. 38. اقتصاد مهندسی. دانشگاه شیراز. (0030)سلطانی، غ.  -0

آبی بر خصوصیات زراعی هیبریتدهای    . اثر تنش کم(0000)شهبازیان، د.، ن. شهبازیان، ح. جباری، غ. اکبری و ج. دانشیان.  -5

 .00.0-00: 8آفتابگردان. مجله کشاورزی 

ای بر بهبتود کتارآیی مصترف آب     . کاربرد سیستم آبیاری قطره(0000). مقدم، م.، ح. صدر قائن و ح. دهقانی سانیچ نخجوانی-0

 .080–083محصولات ردیفی. مجموعه مقالات سمینار علمی طرح ملی آبیاری تحت فشار و توسعه پایدار، ص 
6- Basal, H., N. Dagdelen, A. Unay and E. Yilmaz. (2008). Effects of deficit drip irrigation ratios on 

Cotton (Gossypium Hirsutum) yield and fiber quality. Agronomy and Crop Science. 195: 19–29. 

7- Cetin, O., and L. Bilget. (2002). Effects of different irrigation methods on shedding and yield of 

Cotton. Agricultural Water Management. 54 (1): 1–15. 

8- Dagdelen, N., H. Basal, E. Yılmaz, T. Gurbuz and S. Akcay. (2009). Different drip irrigation 

regimes affect Cotton yield, water use efficiency and fiber quality in western Turkey. Agricultural 

Water Management. 96(1): 111–120. 

9- Kalfountzos, D., I. Alexiou, S. Kotsopoulos, G. Zavakos and P. Vyrlas. (2007). Effect of subsurface 

drip irrigation on Cotton plantations. Water Resource Management. 21(8): 1341–1351. 
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 چکیده
 برابر در گیاه این. دارد ایران کشور در طولانی بسیار کاشت سابقه که باشد یم سرخ گل یها گونه از یکی محمدی گل

 خشکی تنش که چند هر. باشد یم نیز متر بر زیمنس دسی شش تا خاک و آب شوری تحمل به قادر و بوده مقاوم نسبتاً یآب کم

 تر مرتفع نقاط در نآ کاشت اما دارد کشت قابلیت نقاط اکثر در گیاه این. شود یم گیاه این عملکرد کاهش به منجر شوری و

 و سنگین نیمه های ینزم در گیاه این کاشت خاک، نوع نظر از. شود یم تولیدی اسانس نتیجه در و گل کیفیت افزایش به منجر

 خاک خاک، بافت بهترین ولی است، بوده موفق سنگلاخی و زیاد سنگریزه دارای های یهکوهپا در حتی و متوسط بافت دارای

 نوع به بسته هکتار هر در سال در مترمکعب هزارشش  تا چهار بین محمدی گل آبی . نیازباشد یم عمیق و خیز حاصل لومی

 مقاوم بسیار یآب کم شرایط به محمدی گل یها درختچه هرچند. باشد یم متفاوت منطقه تعرق و تبخیر شرایط و خاک بافت

 آبیاری. باشد یم مهم بسیار آن اسانس درصد و عملکرد افزایش در یده گل و دهی غنچه زمان در ها گلستان آبیاری اما هستند،

 در. شود یم انجام یا قطره صورت به نیز نقاط برخی در و غرقابی و سطحی صورت به عمدتاً کشور مختلف نقاط در گیاه این

  . دارد وجود دیم صورت به آن کاشت امکان سال در متر یلیم 052 از بیش بارش با ارتفاعات

 

 نیازآبیآب، تنش شوری، کم آّبی، گیاه دارویی،  یور بهره :یکلیدن گاواژ

 

 مسئله بیان
 توجه مورد معطر های روغن و گلاب تهیه منظور به دور های گذشته از ایران، در رز مهم های گونه از یکی محمدی گل

 اقتصادی توجیه همچنین و( 3) محیطی نامساعد شرایط برابر در آن پایداری و سازگاری و محمدی گل اندک توقع. است بوده

 کشت امکان ها آن در که ای کوهپایه های زمین خصوص به کشور های عرصه از بسیاری در گیاه این شده باعث آن بالای

 .شود کاشت است، محدود زراعی گیاهان از بسیاری

 در که طوری هب. است خشکی به گیاه این سازگاری و بقاء کرد، ذکر توان می محمدی گل در که صفاتی ترین شاخص از

 آبیاری انجام بدون بعضاً یا و بار 3 تا 0 گیاه این سالانه آبیاری دفعات تعداد کرمان، و فارس کاشان، های گلستان از برخی

برخي نكات كاربردي در زمينه نياز آبي، تحمل به شوري و 

  يهاي گل محمدكارآيي مصرف آب در گلستان
 3، حسین پرویزی2، محمدحسن رحیمیان*1رستم یزدانی بیوکی

  

 استادیار، مرکز ملی تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، یزد، ایران -3و  2و  1
 r.yazdani@areeo.ac.irE.mail:  

 

mailto:r.yazdani@areeo.ac.ir


 ... برخی نكات کاربردي در زمینه نیاز آبی، تحمل به شوري و ، رستم یزدانی بیوکی
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 به واکنش در گیاه رشد آن در که باشد می کشاورزی مناطق خاک و آب شوری مسئله موجود، مشکلات از. است شده گزارش

 آن از حاکی مطالعات. است شده گزارش شوری اثرات اولین عنوان به برگ رشد کاهش. یابد می کاهش اسمزی های تنش

 رشد گیاه شوری، این در و کند می تحمل نیز را متر بر زیمنس دسی هفت الی شش خاک و آب شوری محمدی گل که است

 کارایی ارزیابی خصوص در. است شده مشاهده تر کم های شوری در اقتصادی و مطلوب عملکرد اما ،(1) دارد دهی گل و کرده

 به. است شده انجام شوری تنش بدون شرایط در مطالعات این البته که گرفته صورت اندکی مطالعات محمدی گل آب مصرف

 کارایی میزان لایسیمتر از استفاده با محمدی گل آبی نیاز تعیین هدف با( 3) همکاران و عاشورآبادی شریفی مثال عنوان

 . کردند گزارش لیتر 64/2 با برابر را تعرق نسبت و لیتر بر گرم 11/0 را محمدی گل آب مصرف

 ضروری ،فارس و یزدکرمان،  استان نظیر کشور مرکزی مناطق در خاک و آب منابع شوری و آبی کم مشکلات به باتوجه

 محمدی گل. شود تبیین ها آن جایگاه و شده بررسی کشت الگوی برنامه در اقتصادی و خواه آب کم گیاهان نقش که است

 که است گیاهان قبیل این از یکی بالا، اقتصادی ارزش دارای و آب کم و خشك مناطق در مناسب دارویی گیاه یك عنوان به

 بر آبیاری آب شوری مختلف سطوح تأثیر چنین هم و مصرفی آب حجم آبی، نیاز از اندکی اطلاعات بودن، بومی علیرغم

نیاز نظیر  در خصوص گل محمدی، برخی نکات کاربردیدر نظر دارد که  مقالهاین به همین منظور،  دارد. وجود آن عملکرد

های گل  را بر اساس اندازه گیریها و مشاهدات انجام شده در تعدادی از گلستان آبآبی، تحمل به شوری و کارآیی مصرف 

 محمدی ارائه نماید.
 

 دستاورد معرفی
 از پس انتظار مورد عملکرد میزان و گلستان نیاز مورد آب( حجم) کمیت از اطلاع برداران، بهره برای که این به توجه با

 قرار اندرکاران دست و برداران بهره مروجین، جانب از سؤال مورد همواره و داشته ضرورت پیشنهادی آب حجم اعمال

 که است صورت بدین عرصه در یافته این کارگیری به نحوه. دهد پاسخ سؤالات این به که است صدد در یافته این گیرد، می

 با ها آبیاری عمق و دور توصیه و آبیاری ریزی برنامه امکان محمدی، گل نیاز مورد آب زمینه در کافی اطلاع کسب از پس

 کشت سطح و اصلی منبع از تأمین قابل آب میزان بین چنین هم. آمد خواهد وجود به منطقه اقلیم و خاک خصوصیات به توجه

 مصرف مدیریت و کاهش امکان ،آبی نیاز مقادیر کمك با گلستان، یك آبیاری بیش صورت در یا و شده برقرار توازن نظر مورد

 نشان اصفهان و یزد استان مختلف های گلستان در آبیاری آب حجم و دور بررسی نتایج .داشت خواهد وجود عرصه در آب

میزان  اند، نموده استفاده ای قطره روش از که هایی گلستان مورد در. است روز 15 تا 7 بین گیاه این آبیاری مناسب دور که داد

 تا11/2 از آب مصرف کارآیی ،ها گلستان این در. بوده است غرقابی روشبه مراتب کمتر از  در آنها آب سالیانه مصرف میزان

 داد نشان یزد منطقه در لایسیمتری مطالعات نتایج چنین، هم. است بوده متغیر مصرفی آب مترمکعب هر ازای به کیلوگرم 10/1

با  غیرشور آب از که شرایطی در شهریورماه پایان تا مهرماه اول از محمدی گل ساله سه بوته هر مصرفی آب حجم مجموع که

 تعرق و تبخیر مصرف به لیتر 343 میزان، این از که است لیتر 414 حدود در نماید، استفاده دسی زیمنس بر متر 1/0ای سی 

 علیرغم و آبیاری آب شوری افزایش با چنین، هم .(1و  7) شود می زهکشی ریشه ناحیه از( لیتر 053) مابقی و رسیده گیاه

 ،آبشویی کسر عنوان به درصدی اعمال و خاک شوری کنترل ضرورت دلیل به گیاه این نیاز مورد آب تعرق، و تبخیر کاهش

 گل مصرفی آب حجم میانگین ،(مترمربع 0×  0 بوته تراکم) هکتار هر در بوته 0522 قرارگیری فرض با. یافت خواهد افزایش

 هکتار هر در مترمکعب 1367 و 1634 ،1637 حدود ترتیب به متر بر زیمنس دسی 1 و 5 ،1/0 شوری سطوح در محمدی

 توان میدر شرایط لایسیمتری  آبیاری آب شوری مختلف سطوح در گیاه این آبی نیاز توصیه برای مقادیر همین از که بوده
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 گیاه این مصرفی آب حجم و آبی نیاز آتی، های سال به ورود و ها بوته سن افزایش با که است بدیهی. (7) نمود استفاده

 کامل آبیاری عملیات تحت که بالغ و چندساله محمدی گل گلستان هکتار هر آبی نیاز میانگین، طور به. یافت خواهد افزایش

 .(4) شود می برآورد هکتار در مترمکعب 5222 حدود در دارد، قرار سال طول در
 

 دادهای کمی و کیفی یآور جمع

گل محمدی در شهرستان کاشان تعدادی پرسشنامه تهیه و طی یك روز نسبت به  یها گلستانبه منظور بررسی وضعیت 

گلستان بازدید  1مذکور به طور تصادفی اقدام گردید. در این بررسی از  یها گلستاناطلاعات در تعدادی از  یآور جمع

هکتار توسط سیستم  72عداد سه گلستان با مساحت نزدیك به گردید. از این ت یآور جمعصورت گرفت و اطلاعات مربوطه 

اطلاعات کلی مربوط به . شدند یمهکتار به روش غرقابی آبیاری  4گلستان دیگر با مساحت تقریبی  5و  یا قطرهآبیاری 

نشان داده  1که در جدول هر گلستان  یب مصرفآورد حجم آبر جهتارائه شده است.  1مورد بررسی در جدول  یها گلستان

در هر  یاریبآدر طول سال، مدت زمان  یاریبآبردار، تعداد دفعات  پرسشنامه و مصاحبه با بهره هیپس از تهشده است، ابتدا 

. سپس با ضرب تعداد قطره دیهر بوته و تعداد بوته در هکتار مشخص  گرد یقطره چکان و تعداد استفاده شده برا ینوبت، دب

از  یوردآدر هر سال، بر یاریبآها در هر نوبت و تعداد دفعات  نآها، مدت زمان کارکرد  قطره چکان یهکتار، دبچکان در هر 

ب آبرآورد حجم  شدند، یم یاریبآو پشته  یکه به روش جو ییها مورد گلستان درانجام گرفت. در هکتار  یب مصرفآحجم 

در طول  یاریبآدر هر نوبت، تعداد دفعات  یاریبآبه گلستان، ساعات  یب ورودآ یدب یضرب پارامترها قیاز طر یمصرف

 .انجام شد ین بر مساحت تحت بررسآ میسال و تقس

در  ها گلستانعمده در شهرستان کاشان نتیجه گرفت که  توان یمو به طور کلی  آوری شده های جمعداده بر اساس

 یها گلستانمحدودیتی از نظر شوری ندارند. سن  ها خاکتمامی این  یباًتقراست و  یجادشدهامتوسط و سبك بافت  یها خاک

. دلیل این امر هرس مداوم و سالانه رسد یممتر  1.1به کمتر از  ها بوتهساله متغیر و ارتفاع حداکثر  02تا  3مورد بازرسی از 

 .شوند یممسن هر ساله کف بر  یها بوتهاظهارات برخی از باغداران،  بنابرکه  یا گونه به. باشد یممسن و قدیمی  یها گلستان

حداکثر  ها یفردفاصله بین  معمولاًو  باشد یممتراکم و کشت نعنایی  صورت به ها گلستانالگوی کاشت گل محمدی در اکثر 

نتیجه گرفت که  توان یمچنین  هم .باشد یممتر متغیر  6متر تا حداکثر  3روی ردیف از حداقل  ها بوتهمتر و فاصله  6به 

استقرار  یخوب بهمتر از سطح دریا  0222متر تا بیش از  1352گل محمدی در دامنه وسیعی از تغییرات ارتفاع از  یها لستانگ

 . یابند یم

شروع شده و تا آغاز  ها یاریآب یرتأخبا شروع فصل رشد در ابتدای بهار و در ارتفاعات بالاتر با کمی  عموماًدر این مناطق، 

از نظر زمان دسترسی  همرتبط با حق آب های یتمحدودبه دلیل  یا قطرهغرقابی و یا حتی  یها کشت. در یابد یمادامه  یزانر برگ

روز در آبیاری غرقابی  15تا  یا قطرهروز در آبیاری  7و از  باشد یمدر تمام طول فصل رشد ثابت  ها یاریآبدور  عموماًبه آب 

، دور آبیاری بر اساس نیاز گیاه در یدائمبه دلیل در اختیار داشتن حق آبه  ها نگلستامتغیر است. لازم به ذکر است در یکی از 

توسط باغداران  ها یاریآبمیزان  عموماً یده گلچنین در ابتدای فصل رشد و قبل از  . همگردید یمطول دوره رشد متغیر اعمال 

  .(7) باشد یممیزان محصول و کیفیت آن  . دلیل این امر به عقیده آنان افزایشیابد یمافزایش 

. گیرد یمقرار  ها آناز چشمه و یا قنوات در اختیار  عمدتاًکه  کنند یمبا کیفیت عالی استفاده  یها آباز  ها گلستانعمده 

عمیق  یها چاه. در برخی نقاط نیز آب مورد نیاز از طریق باشد یمتر از یك دسی زیمنس بر متر  کم ها آبشوری این دسته از 

دسی زیمنس بر متر  6.5متغیر بوده و تا  ها آنکیفیت  ها سفرهکه با توجه به میزان برداشت از  شود یم ینتأمو نیمه عمیق 
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و هر باغداری با توجه به میزان  کند ینماز الگوی خاص یا برنامه علمی تبعیت  ها گلستانمیزان آب مصرفی در این . رسد یم

 . دهد یمانجام آب در دسترس آبیاری 

ها  نسبت به سایر روشتری  آب کم ،یا قطرهدارای سیستم آبیاری  یها گلستان ها نشان داد که گیری مشاهدات و اندازه

برای  مقداردر حالی که این  رسد یمدر هر هکتار  مترمکعب 5222به حدود  ها آنمصرف نموده و حداکثر میزان مصرف در 

 ها گلستان. لازم به ذکر است که میزان عملکرد نیز در این رسد یمنیز مترمکعب در هکتار  12222فراتر از  بهروش غرقابی 

 .(7) شود یمانجام  ها گلستاناز این  کیلوگرم در هکتار برداشت سالانه 6722تا  752متفاوت است و از مقادیر 

 

 مورد بازدید یها گلستانشده از  یآور جمعبرخی از اطلاعات  -1جدول 

 اطلاعات
 شماره مزرعه

 )سه ده( 8 )ویدوج( 7 )حسنارود( 6 )برزک( 5 )نیاسر( 4 )قمصر( 3 )برزک( 2 )قمصر( 1

 7/2 0 3/1 6/2 5/1 56 5/3 7/16 )هکتار( مساحت

 1145 1171 1404 1161 1342 1611 1131 0274 (متر) ارتفاع از سطح دریا

 چاه چاه قنات چاه قنات چشمه چشمه چاه آب ینتأممنبع 

دسی زیمنس بر شوری آب )

 (متر
31/2 61/2 43/2 75/2 1/0 3/1 5/6 5/6 

 یا قطره یا قطره یا قطره آبیاریروش 
)جوی و 

 پشته(

)جوی و 

 پشته(

)جوی و 

 پشته(

)جوی و 

 پشته(

)جوی و 

 پشته(

 15 15 16 16 12تا  7 7 7تا 3 7 )روز(دور آبیاری 

 شروع آبیاری
اواسط 

 اردیبهشت

اواسط 

 فروردین

اواسط 

 فروردین

اوایل 

 فروردین

اوایل 

 اردیبهشت
 اوایل فروردین

اوایل 

 فروردین

اوایل 

 فروردین

 اوایل آبان اوایل آبان اوایل آبان اوایل آبان اواخر مهرماه اوایل آبان اواخر مهرماه اواخر مهرماه پایان آبیاری

متر مکعب در ) آب مصرفی

 (هکتار
6402 5414 7410 4561 6142 1222 1356 12070 

 لومی لومی شنی لومی لومی شنی شنی لومی شنی 32*5.5 بافت خاک

 4 02تا  12 1تا  4 15-3 3 7تا  3 1 4تا  3 )سال( ها بوتهسن 

 5/1*0 0*1 3*3 5/1*3-1*0 1.5*0 1.5*6 0*6-1*0 3*3 فواصل کاشت )متر(

 7/1تا 5/1 7/1تا  5/1 5/1تا  1 1 6/1تا  1 7/1تا  0/1 4/1تا 3/1 5/1تا  1 )متر( ها بوتهارتفاع 

کیلوگرم در عملکرد گل تر )

 (هکتار
0522 1752 6522 752 6422 0522 6722 3222 
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 در منطقه قمصر 1گلستان شماره  -1شکل 

 

  
 در منطقه قمصر 3گلستان شماره  -2شکل 
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 در منطقه نیاسر 4گلستان شماره  -3شکل 

 
 در منطقه برزک )سه ده( 8گلستان شماره  -4شکل 

 

پرسشنامه از باغداران اخذ گردیده است  صورت به، برخی اطلاعات کیفی نیز 1علاوه بر اطلاعات گزارش شده در جدول 

به عملیات داشت اشاره نمود. اکثر  توان یم. از جمله این موارد باشد یممشترک  ها آنکلی و بین اکثر  صورت به معمولاًکه 

حیوانی در طول فصل خواب  یکودهاو در صورت امکان از  دهند یمجام کامل ان صورت بهباغداران هرس زمستانه را 

علاوه بر این استفاده . باشد یمتن در هکتار متغیر  12تا  5. میزان مصرف این نوع کود بین کنند یماستفاده  چال کود صورت به

زمستان توسط برخی از باغداران  شیمیایی مانند اوره، سوپر فسفات و پتاس همراه با کود حیوانی در فصل یکودهااز سایر 

. در برخی باغات علاوه بر این کودها، از سایر کودهای حاوی عناصر میکرو در ابتدای فصل رشد استفاده باشد یمرایج 

از جمله آفات رایج در این . کنند یمسرک استفاده  صورت بهچنین برخی از باغداران در ابتدای فصل از کود اوره  هم. گردد یم

آسیب دیده و استفاده از سم دیازینون  یها شاخهاز طریق حذف فیزیکی  عمدتاًکه  باشد یمشته و کرم ساقه خوار  ها گلستان

وابسته به ارتفاع از سطح زمین و شرایط آب و هوایی هر سال متغیر  ها گلستاناین  یده گل معمولاً. گیرد یممبارزه صورت 
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آغاز و به مدت حداکثر یك ماه ادامه دارد. در این مناطق برداشت گل  ماه یبهشتارد از اوایل یده گل عموماًاما  باشد یم

 . شود یمتر و جهت گلاب و یا اسانس گیری استفاده  صورت بهو تمامی محصول  شود ینمغنچه انجام  صورت به

 

 بررسی میزان آب مصرفی و کارآیی مصرف آب

بر این . دهد یممورد بررسی را نشان  گانه هشت یها گلستانوضعیت میزان آب مصرفی و کارآیی مصرف آب در  5شکل 

 طور بهمتغیر بود.  کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی 10/1تا  11/2، کارآیی مصرف آب از ها گلستاناساس و در این 

با  ها گلستانلیتر در ثانیه برای هر هکتار بود و در بیش از نیمی از  2.5تر از  کم ها گلستانکلی هیدرومدول تقریبی در این 

مصرف آب به میزان آمد. کارآیی بسیار بالای  به دست یتوجه قابللیتر در ثانیه برای هر هکتار نیز عملکرد  2.6تر از  مقادیر کم

 .مشاهده گردید ،شد یمغرقابی آبیاری  صورت هبکه  5کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی در گلستان شماره  10/1

زمان به دو اصل کلی، شامل کاهش حجم آب  که افزایش شاخص کارآیی مصرف آب مستلزم توجه هم با توجه به این

سازی و کاهش مصرف آب  تواند در سایه اقداماتی نظیر بهینه مصرفی و افزایش تولید در واحد سطح است، لذا این افزایش می

چنین اجرای  های نوین آبیاری با هدف کاهش و مدیریت مصرف آب و هم غرقابی، استفاده از سامانهدر روش 

( رخ دهد. در غیرهها، هرس، تغذیه و  های موثر در افزایش تولید گل محمدی )نظیر توجه به آفات و بیماری دستورالعمل

ای )که منجر به کاهش  سازی روش جوی و پشته بهینه(، بهبود مدیریت آبیاری غرقابی از طریق 5گلستان مورد نظر )شماره 

ها و تغذیه  حجم آب مصرفی گردیده است( و ارتقای عملکرد گل محمدی از طریق توجه به مزرعه و مدیریت آفات و بیماری

در دو گلستان که  صحیح آن، همگی موجب دستیابی به شاخص کارآیی مصرف آب قابل قبول برای این گلستان گردیده است.

آب مصرفی مشاهده  مترمکعبکیلوگرم به ازای هر  2.5میزان کارآیی مصرف آب بیش از  شدند یمآبیاری  یا قطره صورت به

 .بالاتر بود یتوجه قابل طور بهدارای سیستم آبیاری غرقابی و سنتی  یها گلستانشد که از غالب 

دسی زیمنس بر متر  6.5نشان داد که علیرغم استفاده از آب با شوری حدود  1و  7شماره  یها گلستانمقایسه بین 

. نکته جالب توجه در مورد این دو باشد یمکیلوگرم در هر مترمکعب آب مصرفی امکان پذیر  ،به کارآیی مصرف بالا یابی دست

است که هر  توجه قابلآن بود. این موضوع زمانی  رت یینپاو کارآیی مصرف  1گلستان میزان آب مصرفی بالاتر گلستان شماره 

حتی میزان آب . اند کردهمدیریتی یکسانی در بحث آبیاری از نظر دور آبیاری و شوری آبیاری پیروی  های یوهشدو باغ از 

دلیل اصلی این تفاوت در سایر  رسد یم. اما به نظر باشد یمآن  تر مناسبآبشویی  دهنده نشان 1مصرفی بالاتر در گلستان شماره 

نیز به دلیل سن  6عملیات کشاورزی مانند هرس و کود دهی و مبارزه با آفات باشد. میزان کارآیی بسیار پایین گلستان شماره 

  .باشد یم ها بوتهپایین 
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 گانه مورد بررسی 1 یها گلستانکارآیی مصرف آب و میزان آب مصرفی در  -5شکل 

 

 ترویجی توصیه

 میزان به 1317 سال در گیاه این زیرکشت سطح که طوری به. دارد جهان در را محمدی گل زیرکشت سطح بالاترین ایران

 فارس، های استان چنین، هم(. هکتار در تن 1.7 با معادل یعنی) است داشته تن هزار 61 معادل تولیدی و هکتار هزار 06

برخی . دارند را محصول این کشت زیر سطح ترین بیش ترتیب به مرکزی و شرقی آذربایجان رضوی، خراسان اصفهان، کرمان،

 ی به شرح زیر می باشد:های گل محمد نکات کاربردی در زمینه نیاز آبی، تحمل به شوری و کارآیی مصرف آب در گلستان

ها از  گلستانهای گل محمدی نشان داد که امکان بهبود مدیریت آبیاری  مشاهدات میدانی در تعدادی از گلستان -1

که با این روش )همانند  طوری های وجود دارد. ب سازی روش آبیاری غرقابی و اجرای سامانه جوی و پشته طریق بهینه

توان حجم آب مصرفی گلستان را به صورت مدیریت شده، کاهش داد و با کاهش تلفات عمقی  آبیاری موضعی( می

ر، مقادیر حجم آب مصرفی را به مقادیر نیاز آبی گیاه گل آب و کاهش سطح خیس شده زمین و کاهش تلفات تبخی

آبیاری مدیریت شده مزرعه،  تر کرد. علاوه بر این، در صورت کمبود منابع آبی در دسترس و لزوم کم محمدی نزدیك

 پذیر و اثربخش خواهد بود. استفاده از این شیوه آبیاری غرقابی )همانند آبیاری موضعی( نیز امکان

 قرار کشور خشك مناطق کشت الگوی برنامه در آبخواه کم گیاه یك عنوان به تواند می محمدی گل یداروئ گیاه -0

 ها گلستان در آب مصرف کاهش و سازی بهینه به نسبت لازم های توصیه و اقدامات تا دارد ضرورت لذا بگیرد،

 نوین های شیوه کارگیری به این، بر علاوه. گیرد صورت شوند، می آبیاری سنتی های روش با که هایی گلستان ویژه به

۰.۰۰ 

۰.2۰ 

۰.4۰ 

۰.6۰ 

۰.8۰ 

1.۰۰ 

1.2۰ 

 (lit/s/ha)هیدرومدول  (Kg/m3)کارآیی مصرف آب 
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 ،ها آن موقع به هرس و ها بیماری و آفات با مبارزه ای، تغذیه مسائل آبی، نیاز اساس بر آبیاری نظر از گلستان مدیریتی

  .باشد مؤثر محمدی گل آب مصرف کارآیی شاخص ارتقای و عملکرد افزایش در تواند می

و  هتنها به یك عامل خاص مانند آبیاری و کیفیت آب وابسته نبود محمدیگل به کارآیی مصرف آب بالا  دستیابی -3

 تواند یم. هر چند که کیفیت نامناسب آب و کمبود  منابع آب در دسترس باشند یمعوامل متعددی در این امر دخیل 

 منفی بر روی عملکرد داشته باشد.  یرتأث

ی بر اساس نیاز واقعی گیاه اعمال نشده و تنها مبنای اعمال ، برنامه آبیاردر کشورموجود  یها گلستاندر بسیاری از  -6

قدیمی است و باغداران در این زمینه فاقد اختیار و ابتکار در  دائمبرنامه آبیاری بر اساس همان حق آبه های غیر 

صحیح مدیریتی آبیاری بر مبنای  یها برنامهسیستم سنتی توزیع آب و نوع حق آبه ها اعمال  اگرچه. باشند یمعمل 

چنان  نوین مدیریتی اطلاعی نداشته و هم های یوهشصحیح علمی را مشکل ساخته است. اما بسیاری از باغداران از 

چنان  اجرا شده است نیز هم یا قطرهنوین مانند  های یستمسکه  ییها گلستان. در معدود نمایند یممانند گذشته عمل 

 .  گیرد یمانند گذشته و بدون توجه به نیاز واقعی گیاه انجام آبیاری م یزیر برنامه

 

 منابع فهرست

 قم، استان کشاورزی جهاد سازمان. محمدی گل کاشت اصول با آشنایی(. 1315. )ح زادگان، شریف و م ابراهیمی، -1

 .ص02. کشاورزی ترویج هماهنگی مدیریت

تعیین . (1313)ب. و نادری،  م. ح.لباسچی،  س. ر.،طبایی عقدائی،  ح.، م.عصاره،  .،روحی پور، ح ا.،ریفی عاشورآبادی، ش -0

پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و -دوماهنامه علمی .با استفاده از لایسیمتر (.Rosa damascena Mill) نیاز آبی گل محمدی

 .131-103 :(4) 32 ،معطر ایران

 مختلف های رژیم در محمدی گل زایشی و رویشی صفات بررسی(. 1316) ن کوهی، و م دلبری، ا؛ دررودی، مهنی مقبلی -3

 .413-473(: 6)64 ایران، خاک و آب تحقیقات. زیرسطحی و سطحی ای قطره آبیاری

گزارش نهایی پروژه (. 1622a) ی زاده. ح.بیرامی، ح.، راد، م.ه. و مفتاحیزدانی بیوکی، ر.، رحیمیان، م.ح.، رنجبر، غ.ح.،  -6

 کشاورزی،جهاد  وزارت. (Rosa damascene Mill) محمدی گل آبی نیاز و تعرق و تبخیر بر آبیاری آب شوری تاثیر بررسی

 مرکز ملی تحقیقات شوری.  انتشارات کشاورزی، و ترویج آموزش تحقیقات، سازمان

(. گزارش نهایی پروژه 1622bزاده. ح. )یزدانی بیوکی، ر.، رحیمیان، م.ح.، رنجبر، غ.ح.، بیرامی، ح.، راد، م.ه. و مفتاحی  -5

جهاد  . وزارتآبیاری آب شوری مختلف سطوح در (Rosa damascene Mill) محمدی گل اقتصادی صرفه آبی و نیاز بررسی

 سازمان جهاد کشاورزی استان یزد.انتشارات  کشاورزی، و ترویج آموزش تحقیقات، سازمان کشاورزی،

شوری.  تنش تحت محمدی گل عملکرد و رشد   بر بتائین گلایسین تأثیر بررسی(. 1311aح. )یزدانی بیوکی، ر. و بیرامی،  -4

 .111-136(: 1)00مجله به زراعی کشاورزی. 

 آبیاری آب شوری تأثیر (.1311bیزدانی بیوکی، ر.، رحیمیان، م.ح.، رنجبر، غ.ح.، بیرامی، ح.، راد، م.ه. و مفتاحی زاده. ح. ) -7

 .057-047: (0)36پژوهش آب در کشاورزی. گلدانی.  شرایط در محمدی گل آب مصرف کارایی و کیفی و کمی عملکرد بر

 شوری تنش مختلف سطوح تأثیر بررسی(. 1311cیزدانی بیوکی، ر.، رحیمیان، م.ح.، بیرامی، ح.، راد، م.ه. و رنجبر، غ.ح. ) -1

  .1-10(: 3)11روابط خاک و گیاه. . (Rosa damascene Mill) محمدی گل مرفولوژیك های ویژگی بر
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 چکیده
در مناطق گرم و خشک استان کرمان  أآخر فصل رشد غلات از مهمترین عوامل کاهش تولید و محدودیت کشت خصوص کمبود آب در

. لذا های بخش تحقیقات غلات است از اولویتجدید زود رس در این مناطق معرفی ارقام با توجه به اینکه باشد.  مانند دشت ارزوییه می

 ارقامدر این آزمایش عملکرد  طرح تحقیقاتی تعریف گردید.با مصرف آب کمتر مطلوب  کردبه منظور معرفی ارقام زودرس و دارای عمل

پایداری  لیبه دلبا توجه به نتایج این تحقیق ارزیابی گردیدند. در دو سال روم در منطقه گرم ارزوییه )استان کرمان( وگندم نان و د

رقم شبرنگ از رقم یاواروس روم در منطقه گردد. وایگزین ارقام مرسوم داین رقم ج گردد یمروم شبرنگ، توصیه وعملکرد دانه در رقم د

زودرس تر بوده و با توجه به عملکرد بیشتر بسیار مناسب کاشت در مناطق کم آب و خشک ارزوییه است. همچنین با توجه به زودرس 

و مهرگان  2ارقام گندم نان شوش، چمران گردد یپیشنهاد مبودن و عملکرد بیشتر از کارایی مصرف آب بهتری هم برخوردار خواهد بود. 

این ارقام به دلیل زودرس بودن )مصرف آب کمتر( و از طرفی عملکرد بالا  .در مناطق گرم استان گردند ندم نانگسایر ارقام نیز جایگزین 

زان با محدودیت آبیاری آخر در مناطق گرمی که کشاور گردد توصیه می همچنینمناسب کاشت در مناطق گرم و خشک استان می باشند. 

 جایگزین رقم چمران گردد.  جهت کاشت 2رقم چمرانمواجه بوده و محدودیت انتخاب رقم دارند، فصل 

 

 ، ارقام، ارزوییهشکگرم و خگندم، عملکرد،  های کلیدی: واژه

 بیان مسئله

نقش بسزایی و اقتصاد منطقه ك مردم باشد که در تأمین خورا ترین محصولات زراعی منطقه ارزوییه می گندم یکی از عمده

شده در افزایش عملکرد دارند و با در نظر گرفتن سطح زیر کشت گندم در منطقه که   با توجه به نقشی که بذور اصلاح د.دار

های ملی کشور ایجاب  لزوم خودکفایی در تولید گندم در راستای سیاست. باشد ترین منبع درآمد کشاورزان این منطقه می مهم

که مناسب کاشت در مناطق گرم و خشک کشور بوده و کارایی کند که ارقام جدید با عملکرد بالاتر و خواص مطلوبی  یم

زودرس و بنابراین جهت دستیابی به ارقام . دنطور مستمر بررسی و جایگزین ارقام موجود گردمصرف آب بالاتری دارند، به 

  

4و ناصر رشیدی 3الله راوریو سید ذبیح 2نژاد، حمید نجفی 1*ی جواهریمحمدعل
  

استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان  -3، 2، 1
 کشاورزی، کرمان، ایران تحقیقات، آموزش و ترویج 

مربی بخش تحقیقات خاك و آبّ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش  -4
 و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

*E.mail: javaheri310@yahoo.com  
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 .باشد ای برخوردار می هایی از ضرورت و از اهمیت ویژه چنین طرحاجرای  مناسب کاشت در مناطق کم آب استان کرمان

های بالقوه  شده و پر محصول باکیفیت بهتر که بتواند جایگزین ارقام فعلی گردند و از قابلیت یافتن ارقام اصلاحلزوم  بنابراین

وری بیشتر از  گندم در کشور و بهرهبا توجه به اهمیت و جایگاه د بسیار مهم است. آورن موجود حداکثر استفاده را به عمل

بهتر که بتواند جایگزین ارقام فعلی  تیفیهای زراعی و محیطی موجود، لزوم یافتن ارقام اصلاح شده و پر محصول باک قابلیت

های بالقوه موجود حداکثر استفاده را به عمل آورند، ضروری است. از سوی دیگر با توجه به استراتژیک  گردند و از قابلیت

عنوان غذای پایه کشور و لزوم تداوم خودکفایی در تولید این گیاه، افزایش روزافزون نیاز به تولید بیشتر این  بودن گندم به

شود، اهمیت  اورزان میکش تولید توان بردن بالا سبب نهایت در که محصول، اهمیت افزایش تنوع در ارقام موجود در کشور

 تطبیق و تر پرمحصول ارقام به دستیابی وآفات و بیماریها در مقابل آنها ه شدن مقاومت جایگزینی ارقام موجود به دلیل شکست

 (.1) است توجه شایان زارعین شرایط با تحقیقاتی های یافته بیشتر چه هر

اراضی زیر کشت گندم را  از کلدرصد  8های گونه دوروم که از لحاظ تیپ رشد بهاره و پاییزه هستند تنها در حدود  گندم

مهم زراعی محسوب  محصولاتمناطقی که شرایط برای تولید گندم نان مناسب نیست از  و درشوند  در جهان شامل می

با توجه به خصوصیات موجود در ارقام گندم دوروم از قبیل تحمل به خشکی، تحمل به گرما مقاومت به  (.7و  9شوند ) می

بالا در دانه )حدود  نیپروتئایی تحمل شرایط نامساعد خاك، داشتن میزان ها، توان های زنگ و سیاهک بیماری ژهیو بهها  بیماری

( و با در نظر گرفتن رشد جمعیت و نیاز روز افزون صنایع غذایی و تبدیلی )ماکارونی سازی، تولید نشاسته، درصد 14

و  4اهمیت است ) حائزمطلوب های گندم دارای صفات  ( به مواد اولیه مورد، لزوم دسترسی به ارقام و لاینغیره بیسکویت و

8.) 

لاین گندم دوروم را طی دو سال در مناطق معتدل ایران بررسی  18سازگاری و پایداری عملکرد دانه تعداد  در تحقیقی

با . ندلاین های سازگار با این مناطق با پایداری عملکرد بالا معرفی نمود عنوان بهتعداد چهار لاین را  ها آنو از بین  ندکرد

مناطق  مهم گندم در یها یماریبو واکنش به  کیفیت غذاییدر نظر گرفتن صفات مطلوب زراعی،  بابدست آمده ه به نتایج توج

 مقایسه عملکرد به آزمایش برای بررسی بیشتر سازگاری و پایداری عملکرد دانه،انتخاب و  لاین برتر 22کشور، تعداد  گرم

های سیاه،  رقم شبرنگ دارای ریشک (.5نمودند )هدایت  DW-93وم با کد گرم و خشک گندم دوریکنواخت سراسری اقلیم 

 D-81-18بالا است. به دلیل اینکه لاین  عملکردی متوسط، تاریخ رسیدن متوسط و  های بلند و خمیده و ارتفاع بوته سنبله

خشک  و ت در مناطق گرمآن است. این رقم مناسب کاش یجا بهمناسبی  نیگزیجااست  اوارسیتر از دوروم  اندکی زودرس

 (. 3بوده و نسبت به بیماری زنگ زرد و ریزش دانه مقاوم است )

برای کاشت  1391آبی آخر فصل و کیفیت نانوایی خوب در سال  سیروان دارای عملکرد بالا، متحمل به کم رقم نان گندم

دارای وزن هزار دانه زیاد، قدرت در شرایط تنش رطوبتی انتهای فصل مناطق معتدل کشور معرفی گردید.گندم سیروان 

باشد. به دلیل  زنی بسیار بالا و مقاومت مناسب به خوابیدگی بوته، نسبتاً زودرس و سازگار به اقلیم گرم تا معتدل می پنجه

متوسط رقمی است  افلاك رقم نان گندم (.2متحمل بودن این رقم به زنگ زرد جایگزین مناسبی برای رقم چمران است )

هنگام و سازگار به مناطق  های کشت زود بوته، مناسب تاریخ یدگیو خوابی ارتفاع متوسط، حساس به ریزش دانه ، دارارس

 (.2آید ) حساب می گرم است. رقم افلاك جزو ارقام متحمل به گرما به

 52و   25شده و دارای مختصات جغرافیایی  در فاصله صد کیلومتری جنوب غربی شهرستان بافت واقع هییدشت ارزو

متوسط منطقه از سطح دریای  و ارتفاعکیلومتر  252فاصله آن از مرکز استان  عرض شمالی است. 28و  29طول شرقی، و

و میانگین درجه حرارت حداقل سالانة  گراد یدرجه سانت 7/31میانگین درجه حرارت حداکثر سالانة آن متر است.  1152آزاد 
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 -4/11باشد. درجه حرارت حداقل مطلق آن نیز  می متر میلی 122و متوسط بارندگی سالانه آن  گراد یدرجه سانت 49/15آن 

با توجه به باشد.  بیابانی گرم خفیف می یوهوا آمبرژه دارای آب یبند میاین منطقه بر اساس تقس. باشد می گراد یدرجه سانت

به تنش رطوبتی از اهمیت بالایی برخوردار است. معرفی ارقام زودرس و مقاوم  ،خشکی و محدویت منابع آبی این دشت

کمبود آب در آخر فصل رشد غلات از مهمترین عوامل کاهش تولید و محدودیت کشت خصوصا در مناطق گرم و خشک 

های بخش تحقیقات  از اولویتمناطق  جدید زود رس در اینلذا معرفی ارقام استان کرمان مانند دشت ارزوییه می باشد. 

ارزیابی در دو سال روم در منطقه گرم ارزوییه )استان کرمان( وگندم نان و د ارقامدر این آزمایش عملکرد . غلات است

میزان کود مصرفی برحسب متر با دست کشت شدند.  سانتی 22هر رقم در شش خط شش متری و با فاصله خطوط  گردیدند.

 . (1)جدول گردید بخش خاك و آب انجام  همکاران وصیهت بر اساس و با توجه به نیاز خاك مزرعهآمده  عمل آزمایشات به

 

متر سانتی 3-03عمق از  نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک -1جدول   

هدایت 

 الکتریکی

(dS m
-1) 

 پتاسیم پی اچ

(mg kg
-1) 

 فسفر

(mg kg
-1) 

 کربن آلی 

(%) 

وزن مخصوص 

 ظاهری

(g cm
-3) 

 سال بافت خاك

 1393 لومی رسی 42/1 48/2 2/12 198 9/7 8/2

 1394 لومی رسی 2/1 51/2 11 219 8/7 2/2

 

 معرفی دستاورد

 (2)شکل  . با توجه به نتایج این تحقیقباشند یمدر مناطق گرم استان کرمان رقم یاوارس و رقم چمران ارقام غالب کاشت 

ن در ارقام گندم نان ارقام شوش، نسبت به شاهد افزایش عملکرد داشته است. همچنی درصد 34رقم شبرنگ  ،در ارقام دوروم

به  (.2درصد نسبت به رقم شاهد )چمران( افزایش عملکرد داشته است )جدول  19و  15، 18و مهرگان به ترتیب  2چمران

)در  این رقم جایگزین ارقام مرسوم دوروم در منطقه گردد گردد یمپایداری عملکرد دانه در رقم دوروم شبرنگ، توصیه  لیدل

یاواروس زودرس تر  . رقم شبرنگ از رقمم مورد مقایسه رقم شبرنگ برتر از ارقام بهرنگ و یاوارس بوده است(ارقام دورو

بوده و با توجه به عملکرد بیشتر بسیار مناسب کاشت در مناطق کم آب و خشک ارزوییه است. همچنین با توجه به زودرس 

ارقام گندم نان  گردد پیشنهاد می. (1)شکل  دار خواهد بودبودن و عملکرد بیشتر از کارایی مصرف آب بهتری هم برخور

این ارقام به دلیل زودرس بودن  .در مناطق گرم استان گردند سایر ارقام گندم ناننیز جایگزین و مهرگان  2شوش، چمران

گردد  ه می)مصرف آب کمتر( و از طرفی عملکرد بالا مناسب کاشت در مناطق گرم و خشک استان می باشند. همچنین توصی

جهت  2در مناطق گرمی که کشاورزان با محدودیت آبیاری آخر فصل مواجه بوده و محدودیت انتخاب رقم دارند، رقم چمران

 کاشت جایگزین رقم چمران گردد. 

 .در مناطق گرم استان گردند سایر ارقام گندم ناننیز جایگزین و مهرگان  2ارقام گندم نان شوش، چمران گردد پیشنهاد می

این ارقام به دلیل زودرس بودن )مصرف آب کمتر( و از طرفی عملکرد بالا مناسب کاشت در مناطق گرم و خشک استان می 

گردد در مناطق گرمی که کشاورزان با محدودیت آبیاری آخر فصل مواجه بوده و محدودیت  باشند. همچنین توصیه می

 چمران گردد. جهت کاشت جایگزین رقم  2انتخاب رقم دارند، رقم چمران
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 استان کرمان هییدر منطقه ارزومیانگین برخی صفات کمی و کیفی ارقام جدید گندم نان میانگین دو سال  -2جدول 

و  برداری  یادداشت

 عملکرد ارقام

 نام رقم گندم

 مهرگان بهاران بهرنگ چمران افلاك پارسی 2چمران سیروان سیوند شبرنگ شوش

حساسیت به خوابیدگی 

 سال میانگین دو رس()و
 مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم

نسبتاً 

 مقاوم
 مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم

حساسیت به ریزش دانه 

 )میانگین دو سال ارقام(
 مقاوم مقاوم

نسبتاً 

 مقاوم
 مقاوم

نسبتاً 

 قاومم
 مقاوم

نیمه 

 حساس

نیمه 

 حساس

نسبتا 

 مقاوم

نیمه 

 حساس

نسبتاً 

 مقاوم

ن در عملکرد دانه )ت

 هکتار(
25/2 51/7 35/2 94/5 44/2 4/2 12/2 2/5 22/2 19/2 28/2 

درصد نسبت به شاهد 

 )چمران(
8/118 1/134 4/113 1/122 115 3/114 112 122 9/118 5/112 3/119 

 

  توصیه ترویجی

 کاشت گندم دوروم شبرنگ جایگزین رقم دوروم یاواروس گردد. -1

 ان جایگزین ارقام قدیمی نان مانند چمران گردند. و مهرگ 2ارقام گندم نان شوش، چمران -2

 

 

 رقم شبرنگ -1شکل 



 معرفی ارقام گندم زودرس و مناسب مناطق گرم و خشک استان کرمان  ،ی جواهریمحمدعل

 

 

20 

 

 عکس ازطرح اجرا شده -2شکل 

 منابعفهرست 

میلادی. مجموعه مقالات  2252کشاورزی جهان و تولید غلات در افق  انداز چشم. (1389)خلیلی، ی.  ،کشاورز، ع. ،بخشنده، ع. -1

 .55-43، تهران. ص. 1389مرداد  4-2نباتات ایران،  کلیدی یازدهمین کنگره زراعت و اصلاح

ای و تنش گرمای انتهایی جهت کاشت در مناطق آبی  های زرد و قهوه . افلاك، رقم جدید گندم نان مقاوم به زنگ(1392)رئیسی، م.  -2

 .283-285، صفحه 2 شماره نهال و بذر، اقلیم گرم و خشک جنوب ایران.

. مشخصات ارقام گندم نان، دوروم، جو، تریتیکاله و چاودار (1384)یار، ف.، مهرور، م ر. و ناطق، ز. سعیدی، ع.، اکبری، ع.، بخت -3

 صفحه. 123(. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. بخش تحقیقات غلات. 1329-1382معرفی شده توسط بخش غلات)

یکنواخت مناطق گرمسیر دیم.  یها شیآزماارقام گندم دوروم در . بررسی سازگاری و پایداری عملکرد (1379)صادق زاده اهری، د.  -4

 صفحه. 32

یکنواخت  یها شیآزما. بررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و لاین های امید بخش گندم دوروم در (1393)نجفی میرك، ت.  -5

 ه نهال و بذر.سراسری در مناطق گرمسیر کشور. گزارش نهایی، انتشارات موسسه تحقیقات اصلاح و تهی

پارسی رقم جدید گندم نان مقاوم . (1389) ر..ا.، داداآیین، م.، ذاکری، ع.، و کبیریان، ح.نجفیان، گ.، امین، ح.، افشاری، ف.، پژومند، م -2

-292، صفحه 2 شماره . نهال و بذر،آبی مناطق معتدل ایران ی زنگ سیاه و با کیفیت نانوایی خوب برای کاشت در مزارعبه بیمار

289. 

7- Fabriani, G., and Lintas, C. )1988(. Durum chemistry and technology. American. Association of cereal 

chemistry. Minessota. U.A.A. 

8- Mehmet, A., and Tetal, Y. (2006). Path coefficient analysis of yield and yield components in bread wheat 

(Triticumaestivum L.) genotypes. Pak. J. Bot 38(2): 417-424.sman, D. G. ud. 1981. Yield and yield components 

of wheat and their relationships as influenced by nitrogen and seed rate in Sudan. J. Agric. Res. 97:611 – 618. 
9- Srivastava, J.P. (1984). Durum wheat, its word status and potencial in the Middle East and North Africa. 

Rachis 3: 1-8. 
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 چکیده
در چند سال اخیر عارضه خشکیدگی خوشه خرما در برخی نقاط خرماخیز کشور به ویژه مناطق جیرفت، بم، بوشهر و 

هرمزگان خسارت چشمگیری به باغات وارد کرده است. به همین دلیل پژوهش حاضر به منظور بررسی نقش مدیریت آب بر 

انجام گرفت. تیمارها شامل  59-59در سال  فت و کهنوجمنطقه جیردر عارضه خشکیدگی خوشه خرما با شش تیمار آبیاری 

 09به عنوان کرت اصلی و دو میزان آب آبیاری براساس  Aمتر تبخیر تجمعی از تشت کلاس  یمیل 099و  029، 59دور آبیاری 

آب آبیاری بر درصد میزان تبخیر تجمعی به عنوان کرت فرعی انتخاب شدند. نتایج نشان داد اثر دور آبیاری و میزان  099و 

و  Aمتر تبخیر از تشتک کلاس  میلی 59دار بوده و با در نظر گرفتن دور آبیاری بر اساس  شدت عارضه خشکیدگی خرما معنی

که  درصد کل تبخیر باعث کاهش درصد عارضه نسبت به شاهد یا عرف زارع گردید به طوری 09میزان آبیاری بر حسب 

درصد کاهش 0991و  0590درصد به  90و  95درصد عارضه بر اساس تعداد خوشه و وزن محصول خسارت دیده به ترتیب از 

یافت. با توجه به نتایج پژوهش حاضر جهت کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما، مدیریت صحیح آبیاری باید مورد توجه 

گیری  بار آبیاری صورت گیرد، درصد عارضه کاهش چشم ای یک هقرار گرفته و در اراضی با بافت سبک در صورتی که هفت

 خواهد داشت. 

 

 آبیاری، میزان آبیاریدور ، خوشه خرماعارضه خشکیدگی، : کلمات کلیدی

 

 بیان مسئله
هزار هکتار سطح زیرکشت خرما و تولید  201ترین محصولات کشاورزی جنوب ایران است. ایران با  خرما یکی از مهم

یکی  (.0) به خود اختصاص داده استرا کننده خرما میلیون تن محصول در سال مقام اول در بین کشورهای تولیدبیش از یک 

خصوص جیرفت، بم و کهنوج(، بوشهر، خوزستان، هرمزگان و سیستان و  ههای کرمان )ب داران استان از مشکلات مهم نخل

نقش مدیریت آبیاری در کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما 

  در جنوب استان کرمان
 2، مهری شریف0*، صابر حیدری 0جواد سرحدی

تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب  استادیار پژوهشی بخش -0
 جیرفت، ایران.استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

کارشناس بخش تحقیقات خاک و آب، مرکزتحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان  -2

  کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران.

s.heydary@areeo.ac.irmail: -E* 

mailto:s.heydary@areeo.ac.ir
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. علائم این عارضه فقط در (0)شکل  خوشه خرما استبلوچستان در چند سال اخیر خسارت ناشی از عارضه خشکیدگی 

گونه علائمی از عارضه دیده  مرحله تبدیل خارک به رطب دیده شده است و قبل از مرحله خارک  بعد از مرحله رطب هیچ

های مختلف، متفاوت گزارش شده است. ظاهر و نوع مدیریت  های مختلف و در نخلستان شود. شدت این عارضه در سال نمی

تر شدیدتر گزارش شده است.  خلستان تأثیر زیادی در شدت یا ضعف خسارت داشته است و شدت عارضه در درختان جوانن

ترین آنها شامل دلایل اقلیمی، عوامل  تاکنون چندین دلیل در مورد علل شیوع و بروز این اختلال بیان شده است که مهم

. (2) ها بوده است ی و عدم رعایت اصول بهینه کشت و مدیریت در نخلستانا ها، اختلالات تغذیه زا مانند انواع قارچ بیماری

خاک، درجه حـرارت، ارتفـاع  ییایمیو ش یکـیزیف اتیعارضـه بـا خصوصـ نیمطالعه رابطه شدت ا با (0510) سرحدی

 یوزش بادها رینظ یبـوده و عـوامل درجه حرارتعارضـه  نیا یهـوا گزارش کرده که عامل اصل یدرخـت و رطوبـت نسـب

کننـده اثـر  دیخـاک عوامـل تشـد یو شور یکم، کم آب یو رطوبت نسب ییگرم، بافـت سـبک خـاک، ضـعف مـواد غـذا

نیز گزارش دادند که به  (0511) . محمدی و مقتدری(5) شوند میعارضه  نیا شیافزا در نتیجه موجبو  درجه حرارت بوده

 . (1) ترین عوامل بروز عارضه خشکیدگی خوشه خرما است طور کلی رطوبت نسبی و افزایش دما از عمده

های اخیر کم آبی و خشکی یکی از مشکلات اساسی در دنیا شده است. به ویژه در مناطقی که بارندگی سالیانه  در سال

های  تواند به تنش رغم اینکه نخل خرما می کشاورزی ایجاد کرده است. علی کمی دارند، این عامل مشکلات زیادی در بخش

تواند کاهش  حال مشکل خشکی و کم آبی می محیطی مانند خشکی، دمای بالا و شوری خاک تا حدودی مقاوم باشد، با این

الات در زمینه عارضه ؤترین س . یکی از مهم(0) های مختلف نخل خرما ایجاد کند داری در عملکرد و کیفیت گونه معنی

، شرایط رشد و میزان بارندگی به گونهخشکیدگی، اثر مدیریت آبیاری در جلوگیری از این عارضه است. گیاهان بسته به 

اند، به آبیاری  تری ایجاد کرده ای گسترده تر که سیستم ریشه مقادیر مختلف آب نیاز دارند. گیاهان جوان نسبت به گیاهان مسن

چنین بسیاری از گیاهان در صورت کمبود آب علائم مختلف فیزیکی مانند ریزش برگ، ریزش گل،  دارند. همنیاز تری  بیش

. برخی از محققین پیشنهاد کردند که هر روشی که به طریقی بتواند اثر (9) دهند میوه، خشکیدگی و کاهش عملکرد را نشان می

 یبررس. (5) هد در کاهش عارضه خشکیدگی موثر خواهد بودگرما را بر درخت خرما کاهش و مقاومت درخت را افزایش د

 خرما گزارش شده است. خوشهی دگیعارضه خشک مدیریت آبیاری بردر خصوص اثر  یعات اندکلاطا دهد یمنابع نشان م

منظور بررسی نقش مدیریت مصرف آب )دور و میزان آبیاری( در کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما در  پژوهش حاضر به

 منطقه جنوب استان کرمان انجام گرفت.
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 رضه خشکیدگی خوشه خرماا: نمایی از ع1شکل 

 

 دستاوردمعرفی 
 21دقیقه طول شرقی و  19درجه و  90این آزمایش در اراضی منطقه عنبرآباد در جنوب استان کرمان در بین مدارهای 

 5999گراد و تبخیر سالیانه  درجه سانتی 59درجه جرارت متر از سطح دریا، متوسط  299دقیقه شمالی، ارتفاع  50درجه و 

 اتیخصوص یبرخمتر برداشت شده و  سانتی 99تا  59و  59تا  9نمونه مرکب از عمق  شیقبل از انجام آزمامتر اجرا شد.  میلی

 یشگاهیول آزمامعم های با روش ، پتاسیم و عناصر کم مصرففسفر ،یکربن آل ،هدایت الکتریکی ته،یدیاسبافت، خاک مانند 

نشان داده شده است، خاک محل مورد آزمایش دارای بافت شنی لوم بوده و از  0همانطور که در جدول (. 9) شد یرگی اندازه

چنین  تر از حد بهینه و فاقد محدودیت شوری بود. هم مصرف کم نظر ماده آلی و عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و عناصر کم

 (.2که آب مورد استفاده در آبیاری باغ فاقد محدودیت بود )جدول  نتیجه تجزیه آب نشان داد

 

 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش -1جدول  

 پی اچ بافت خاک

 گل اشباع

 هدایت الکتریکی

mmohs.cm
-1 

 کربن آلی

% 

 فسفر

mg.kg
-1 

 پتاسم

mg.kg
-

1 

 آهن

mg.kg
-

1 

 منگنز

mg.kg
-

1 

 روی

mg.kg
-

1 
 9/0 9/2 0/5 009 9/9 05/9 15/0 1/0 شنی لوم

 

 تجزیه کیفی آب آبیاری -2جدول 

 پی اچ کلاس آب
 هدایت الکتریکی

mmohs.cm
-1 

SAR 

C1S1 2/0 90/9 9/1 



 ... نقش مدیریت آبیاری در کاهش عارضه خشکیدگی  ،جواد سرحدی
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های  نخل قطعه آزمایشی را تشکیل دادند. به جز آبیاری بقیه روش 59هر کرت فرعی شامل دو اصله نخل بود که جمعاً 

ای آزمایشی انجام گرفت. قبل از بروز عارضه تمام ه کوددهی و ...( به صورت یکسان در همه کرت مدیریتی )گرده افشانی،

های خرما به زمین شود. در هنگام  هایی قرار داده شد تا مانع ریزش میوه های درخت در تمامی تیمارها داخل توری خوشه

 تعداد خوشه محاسبه و با شاهد مقایسه شد. برداشت درصد عارضه به صورت وزنی محصول و نیز درصد عارضه از نظر 

 59دارای عارضه خشکیدگی( مربوط به دور آبیاری ترین درصد عارضه )از نظر تعداد خوشه  کم تحقیقات نشان داد

که در آبیاری به  درصد بود در حالی 9/29ای یک بار آبیاری(، با میزان درصد عارضه  هفته أمتر تبخیر تجمعی )تقریب میلی

روز یک بار آبیاری(، درصد عارضه )از نظر تعداد خوشه دارای عارضه خشکیدگی(  09تا  01هر  أرف زارع )تقریبصورت ع

نشان داده شده است با افزایش فاصله زمانی بین دو آبیاری،  1طور که در جدول  رسد همان درصد رسید. به نظر می 9/92به 

درصد در دور آبیاری بر 9/01داری یافت و میزان آن از  عارضه )از نظر وزن محصول خسارت دیده( افزایش معنی ددرص

ثری در ؤدرصد در تیمار شاهد رسید. جبران به موقع آب از دست رفته بسیار مهم و نقش م 1/90متر تبخیر به  میلی 59اساس 

نگهداری آب کمی دارند، لازم است فاصله زمانی بین های سبک ظرفیت  که خاک کاهش عارضه دارد. از طرفی با توجه به این

 ها کم باشد تا گیاه تحت استرس کم آبی قرار نگیرد. دور آبیاری در این خاک

نشان داده شده است.  2و  0های  ثیر متقابل دور آبیاری و میزان آب آبیاری بر شدت عارضه خشکیدگی خرما در شکلأت

متر میلی 59ها نشان داده شده است. بهترین تیمار از نظر کاهش عارضه کاربرد دور آبیاری بر اساس همانطور که در این شکل

متر بود. در آبیاری بر اساس  میلی 59درصد این  09ای یک بار آبیاری( و میزان آبی برابر با تبخیر از تشت تبخیر )تقریبا هفته

خسارت را متر، میزان این  میلی 59درصد  09آبیاری با  هک حالیدرصد رسید در  95عرف زارع، تعداد خوشه خسارت دیده به 

 (.0کاهش داد )شکل درصد  0/05به 

 
 خوشه خسارت دیده درصدعارضه خشکیدگی از نظر  شدتاثر دور آبیاری و میزان آبیاری بر  -1شکل 

 

متر سبب کاهش درصد  میلی 59درصد  09(، آبیاری بر اساس تیمار 2خسارت دیده )شکل  محصولاز نظر درصد وزن 

های سبک نفوذ  درصد بود. در خاک 90که با آبیاری طبق عرف زارع، میزان این خسارت  درصد شد در حالی 1/09خسارت به 

های با بافت متوسط و سنگین، از نظر ظرفیت نگهداری آب بسیار ضعیف  به خاکها نسبت  آب سریع بوده و این خاک

های سبک و به ویژه در باغاتی که فاصله زمانی بین دور آبیاری زیاد است، استرس کم آبی زودتر بوجود  در خاکباشند.  می

و  فیظر های و بخصوص از اندام اهیاز حد آب از گ شیبآبی در کنار گرمای شدید، موجب از دست دادن  آید. استرس کم می

 تواند عامل تشدید کننده عارضه خشکیدگی خوشه خرما باشد. شود که می می نرم آن
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 خسارت دیدهمحصول عارضه خشکیدگی از نظر وزن  شدتاثر دور آبیاری و میزان آبیاری بر  -2شکل 

 

 توصیه ترویجی
 توصیه ترویجی ذیل ارائه شده است. جهت کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما با توجه به نتایج پژوهش حاضر

 کباری یا که هفته یدر صورتشنی یا سبک هستند، بافت خاک  در باغات منطقه که اکثرا دارایتوجه به بافت خاک با  -0

 خواهد داشت  یریگ درصد عارضه کاهش چشم رد،یصورت گ یاریآب

در کاهش عارضه خواهد داشت که  یثرؤنقش م یاریآب حیصح تیریمد کی یاست که زمان نینکته قابل توجه ا -2

 و مناسب برخوردار باشند. نهیبه ای هیبرنامه تغذ کیدرختان نخلستان 

از نظر مقدار و دور آبیاری است  مدیریت صحیح آبیارینکته مهم در جهت کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما،  -5

 یرد. مورد توجه قرار گکه باید صرف نظر از نوع خاک در باغ 

 

 منابعفهرست 
: محصولات 0551. آمارنامه کشاورزی سال (0555)پور، ر. و عبدشاه، ه.  احمدی، ک.، عبادزاده، ح.، حاتمی، ف،. حسین  -0

 باغبانی. وزارت کشاورزی، معاونت برنامه و بودجه، اداره کل آمار و اطلاعات. تهران. 

عارضه پژمردگی و خشکیدگی خوشه خرما و راهکارهای کنترل آن. فصل  (.0512)پژمان، ح.، روشن، و. و راه خدایی، ا.   -2
 . 1-0نامه دنیای نخل. 

ثر بر آن )از دیدگاه آبیاری، تغذیه گیاهی و شرایط ؤ. عارضه خشکیدگی خوشه خرما و عوامل م(0510)سرحدی، ج.   -5
 اقلیمی(. مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمان.

(: 2)09. نشریه بیابان، ارتباط پارامترهای اقلیمی و عارضه خشکیدگی خوشه خرما (.0511)م. و مقتدری، ق. .محمدی، ح  -1
555-511. 

5- Pereira, L. S., Oweis, T., and A. Zairi. )2002(. Irrigation management under water scarcity. 

Agricultural water management, 57: 175-206. 
6- Sparks, D., Page, A., Helmke, P., Loeppert, R., Soltanpour, P., Tabatabai, M., Johnston, C., and M. 

Summer. )1996(. Methods of soil analysis, parts 2 and 3 chemical analysis. Soil Science Society of 

America Inc., Madison. 

7- Yaish, M. W., Antony, I., and B. R. Glick. )2015(. Isolation and characterization of endophytic 

plant growth-promoting bacteria from date palm tree (Phoenix dactylifera L.) and their potential role 
in salinity tolerance. Antonie Van Leeuwenhoek, 107: 1519-1532. 
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 چکیده
رایگان آن را در اختیار ما گذاشته است  متعال های فراوان استفاده از آب پاک و تصفیه شده باران که خداوندمزیت

با رشد  در جهان آغاز شود. سازی استفاده و ذخیره آب باران موجب گردیده رویکردی جهانی و بین المللی برای فرهنگ

آوری آب باران کاسته شد، های آب عمومی با مقیاس بزرگ، از اهمیت جمعکارگیری سیستم هتکنولوژی و احداث سدها و با ب

وری آب باران آسالی شدید موضوع جمع های خشکهای اخیر در بعضی از کشورها به دلیل مواجه شدن با دورهولی در سال

هاس مختلف انجام شده در ایران و دنیا در مقیاسآوری آب باران  جمعاین پژوهش با تاکید بر مطالعات  گردید.مجدداً مطرح 

آوری شد. در این پژوهش سعی گردیده است نیاز از منابع داخلی و خارجی جمعاست. برای انجام این پژوهش مطالب مورد 

بسیار  قدیمیهای ا صورت گیرد. نتایج نشان داد روشان و دنیهای جمع آوری آب باران در ایرروشهمه نگرشی جامع بر 

های ه بشری در حال حاضر نیستند و روشگوی نیاز جامعرث رسیده است ولی به تنهایی جوابارزشمندی از گذشتگان به ا

نابراین ندارند. بلازم را یی آکارهای سنتی شده است که بدون استفاده از روش آوری آب باران ایجادنوینی نیز برای جمع

تواند میو در شرایط متفاوت های زمانی و مکانی مختلف آوری آب باران در مقیاسهای سنتی و نوین جمعتلفیقی از روش

های موجود دارای ارزش در مکان و زمان خاص خود از آب باران صورت گیرد و همه روشاستفاده  باعث شود که حداکثر

 هستند.

 

 ، مقیاس زمانی، مقیاس مکانینگرشی جامعآب باران،  :کلیدی کلمات

 

 بیان مسئله
کارگیری  های ناشی از تشدید بارش جهت به ارش باران، برف و یا طوفان و سیلهای سرگردان ناشی از ب آوری آب جمع

آوری آب  جمع. های پیش رو امری مهم و حیاتی است ن برای سالآمجدد در روزهای کم آب سال و جلوگیری از هدر رفت 

 این دوران با صحرانشینان در. عصر برنز شروع شده است از هزار سال قدمت دارد و طور تقریبی چهار استفاده از آن به باران و

  آوری آب بارانجمع هایروشبر  نگرشی جامع

  در ایران و دنیا
 حمزه سعیدیان

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک حافظت تحقیقات بخش پژوهشی استادیار
 ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،

Email: Hamzah.4900@yahoo.com 
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مناطق خشک  در .ساختند نقطه دیگری برای زراعت منتقل می به آوری کرده و جمع ها را ها آب باران صاف کردن سطح تپه

ی استفاده از آب  که نشان دهندهقدیم وجود دارد  های زیادی از و نشانه آثارمرکزی  مناطق شرقی و ویژه در نیز به ما کشور

ها در  باشد. بنابراین، انسان به آب یکی از نیازهای ضروری انسان می دسترسی. کشاورزی است باران جهت مصارف شرب و

استحصال آب باران برای آبیاری تکمیلی در بسیاری اند.  گرفتهیابی به آب بهره  های مختلفی برای دست ها از شیوه تمامی دوران

آوری و  ظور آب باران از اراضی مجاور جمعبدین من .از مناطق خشک و نیمه خشک با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته است

های بسیار کهن  روشآوری آب باران یکی از  جمع (.01و  01، 01)سد ر و در زمان کمبود به مصرف گیاه میشود  ذخیره می

د استحصال آب باران سوابق موجواند.  سال تخمین زده 1111را بیش از  قدمت آن که مورخین طوری هباشد، ب در این زمینه می

متر در سال انجام شده  میلی 01دهنده این است که این روش، اولین بار در صحاری فلسطین اشغالی با بارندگی  در جهان نشان

باران به گیر ناودانی شکل برای هدایت آب  باست. در کشور استرالیا نیز سطوح آنی به تولید علوفه نموده است و کمک فراوا

صورت دستورالعملی برای تامین آب اضطراری مناطق خشک این کشور در آمده  تفاده قرار گرفته که نتایج آن بهباغات مورد اس

 آوری آب باران کشف شده است. های ساده جمع هایی از سیستم نمونهدر برزیل، پاراگوئه، افغانستان و ترکیه (. 01است )

خشک است. شدید بودن بارش باعث ترین مشکلات مناطق خشک و نیمه  دنبال آن کمبود آب یکی از مهم کمبود بارش و به

در فصل گرم  و تبخیر زیادعلاوه بر آن درجه حرارت بالا  .شود که آب حاصل از بارش به سرعت از دسترس خارج شود می

 های بشر باعث دگرگونی زمین درفعالیتهمچنین شود که اغلب گیاهان در این فصل با کم آبی جدی مواجه شوند.  باعث می

های مختلف را اعم از شهری و کشاورزی و شود که منابع آب مورد نیاز در زمینههاس فضایی می مختلف و مقیاسسطوح 

  (.01)دهد  غیره را تحت تاثیر قرار می

 

 
 آوری آب باران در طبیعتنمایی کلی ازجمع :1شکل  

 

ی آب باران در این  آوری و ذخیره چنین افزایش سطح زیر کشت، جمع هم های تامین آب برای این گیاهان و از جمله راه

مصرف آب  کاهشعلاقه به  و که به علت کیفیت ذاتی آب باران آوری آب باران یک مهارت قدیمی هستجمع مناطق است.

طبیعی  پی اچدارای یک  تقریباً چنین هم .باشد مینرمی آن دارای ارزش  و آب باران به خاطر خلوص .باشدگندزدایی شده می

کاهش منابع آب  .مصنوعی ندارد های طبیعی ودیگر آلاینده مواد معدنی و ها،به گندزدایی نمک یزیاد احتیاج است و

 های مدرن عملیات ازروش آوری آب باران وی، انعطاف سیستم جمعهای زیرزمینآب ازکیفیت پایین بعضی  زیرزمینی،

معیارهای بیوفیزیکی شامل مناسب بودن خاک،  .باشدهای خانگی میآوری آب باران برای استفادهترین دلایل برای جمع مهم
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موضوع استحصال آب باران  .(00هستند ) های مناسب جمع آوری آب باران مفیدشیب و کاربری اراضی نیز در انتخاب مکان

و  های هنگفتی از طرف مجامع بین المللیه و تـلاش بسـیار و سرمایه گذاریدر کلیه نقاط خشک دنیا مورد توجه واقع شـد

جا که  از آن .سـالی در حـال انجام است های محلی برای توسعه آن به عنوان راه حل مقابله بـا خشـکی و خشکدولت

د در مسـیر جریـان خـو که به سیلاب تبدیل شـود و یـا قبل از این افتد،در همه جا اتفاق می ولو به مقدار کم تقریباً بارندگی

. برخلاف (0)شکل  استفاده قرار گیردآوری و مورد تواند جمعاستحصال آب میهای دچـار آلودگی گردد، به کمک روش

های استحصال آب و تکنولوژی پیشرفته دارد، سیستم گذاریمانند سـدها کـه نیاز به سرمایه های متمرکز و بزرگسیستم

برای ذخیره آب سطحی جهت  های اخیر نیز نیاز روزافزون در سال باشند. می فناوری ساده دارند و در ابعاد کوچک قابل اجرا

هدف این پژوهش نگرشی جامع  (.00و  1آمده است ) وجود در اکثر شهرها و کشورهای دنیا بهتر آب  وری هر چه بیش بهره

تر محققین و مسئولین اجرایی کشور  ها برای استفاده بیش چنین معرفی و شناساندن آن و همآوری آب باران  های جمعبر روش

  باشد. در مناطق مختلف کشور می

 
 وری آب بارانآی جمعهاای از روشنمونه :2شکل 

 معرفی دستاورد
دهد که  د و این نشان میناش میدر حال انجام آوری آب باران در حال حاضر در دنیا های بسیاری مربوط به جمعپژوهش

ند. بنابراین مطالب علمی هم به همان ا هپی برد ،آوری آب باران که برای آینده بشر اهمیت فراوان داردمحققان به اهمیت جمع

هاس زمانی و مکانی در ایران و دنیا در مقیاس آوری آب بارانجمعاین پژوهش با تاکید بر مطالعات کند.  پیدا می افزایشمیزان 

آوری شد. در این پژوهش نیاز از منابع داخلی و خارجی جمعمختلف انجام شده است. برای انجام این پژوهش مطالب مورد 

-های جمعمزیتدر ایران و دنیا صورت گیرد و  بارانآوری آب های مختلف جمعبر روشسعی گردیده است نگرشی جامع 

آوری آب هترین راه کارهای استفاده از جمعبتجزیه و تحلیل اطلاعات و ارائه و در نهایت توضیح داده شود  آوری آب باران

 . انجام گرفتباران در ایران و دنیا 

 آوری آب باران:اهداف جمع -

طور معمول برای مصرف به باران بستگی به وضع هوا یعنی بارندگی دارد وآوری آب های جمعاستفاده از روش هر چند

وجه برای تولید محصول هیچبه رفته برای نقاطی که بارندگی کم است وهم ولی روی گیرد،های کوچک انجام میمقیاس در

یک  استفاده از. (2)شکل  شودیار مفید واقع بس تواند می مهم است و دسترس نیست، آب شیرین کافی در کند وکفایت نمی

 هر اقدامی باید شرایط طبیعی و رو قبل از این از مسائل مربوط به خاک دارد، هوایی منطقه و بستگی به شرایط آب و روش،
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 به توجه با اعمال گردد. ،داشته باشد تری کم که خسارت جانبی ترین روشمناسب امکانات اجرای طرح را سنجید تا بهترین و

 آوریجمع اهداف ،مختلف مصارف نیاز مورد آب تأمین برای منبعی باران به عنوان آب آوریجمع ضرورت و مزایا اهمیت،

 :باشندمی موارد زیر شامل باران آب

 .کاهش هزینه تولید آب -0

 .در دسترس بودن آب در هر شرایط مکانی -2

  .های زیر زمینی جویی در مصرف آبصرفهچنین  هم و زیرزمینیهای از آب استفاده جای به باران آب منبع کردن جایگزین -1

 .باران آب و در دسترس آب منابع از بهینه استفاده و آبی کم شرایط با سازگاری -4

 ها.افزایش جمعیت و تامین نیاز آبی آن -1

 .ایکاهش تولید گازهای گلخانه -6

 .خشکنیمه  و خشک مناطق در ساکن مردم زندگی شرایط بهبود -1

 .جلوگیری از مهاجرت از مناطق خشک به علت کمبود آب -1

 .مذکور هایسیستم نگهداری اجرا و طراحی، مراحل در منطقه بومی مردم گسترده مشارکت -0

مسکونی،  مناطق کشاورزی، اراضی به شده وارد کاهش خسارات و سیلاب ریسک کاهش و ها آب روان مهار و کنترل -01

 .هاراه و تأسیسات ها،ساختمان

 .روستایی مناطق در وری کشاورزیبهره افزایش و افتاده دور مناطق برای آب تأمین -00

 .نیاز مورد آب و تأمین کشور طبیعی منابع و کشاورزی حوزه در اشتغال ایجاد -02

 .هاتامین نیاز آبی کشور در همه بخش -01

 کشاورزی محصولات عملکرد بهبود و کمبود آب و خشکی نامطلوب اثرات و سالی خشک ریسک کاهش -04
 

 
وری آب بارانآ های جمعای از روشنمونه :3شکل    

 

  مورد استفاده در ایران و دنیا: آوری آب بارانهای جمعروش

که با توجه به  گیرند جای میخارج از محل و  در محل در دو گروههای ذخیره آب باران روش بندی کلی در یک تقسیم

 شوند.  شرایط مختلف طبیعی و فراهم بودن سایر پارامترهای ذخیره آب باران انتخاب می
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 گیرند:قرار می جمع آوری در محل گروهی که در یهاروش

 آوری آب باران:سنتی جمعهای الف( روش

 مین:ز سطح دنکر حصلاا یا دادن تغییر -1

 روش یک مینز سطح در اریناهمو دیجاا و کخا سطح دنکر کمامتر ،هایجو دیجاا و مینز سطح دنکر کپا و فصا

 توان از آن در شرایط مختلف آب و هوایی استفاده کرد.باشد. که میمی رانبا آب آوری جمع دهسا

 :آب انبارها -2

ها و صخرهاین مخازن داخل  مکعب است. متر 111تا  01شان بین زمینی سنتی هستند که ظرفیتآب انبارها مخازن زیر

تا  211شوند. در شمال شرق کشور مصر، کشاورزان، آب انبارهای بزرگی با ظرفیت واحی کوهسـتانی و سـنگی احداث مینـ

ای از سنگ یا صخره، سقف آب اند. لایههـای محکم به یادگار گذاشتهقشری از صـخره مکعب داخل زمین و زیر متر 111

سامانه یا از سطح یک ب آ روان .وسط نوعی گچ غیر قابل نفوذ پوشـیده شـده اسـتها تد و دیوارهدهانبار را پوشش می

شود. نقش این مخـازن در بقـا و دورتر به سمت آب انبار هدایت می آوری و یا از یک حوضهگیر در نزدیکی مخزن جمع آب

هـا قبت و پرورش گیاهـان در باغچـهراحفظ جوامع روستایی مناطق خشک بسیار حیاتی است. آب انبارها معمولا به منظور م

آب انبارها مخازنی در دل  د.شونها استفاده میچنین تامین نیاز آبی دام هـای کوچـک منـازل مسکونی روستائیان و همو باغ

(. 1شوند )تر از سنگ و ساروج ساخته می شود. آب انبارها بیشها منتقل می آن هاز طریق یک نهر بب آ که روان زمین هستند

شوند تا با پر شدن در هنگام بارندگی به فت و آمد انسان و احشام شاخته میها معمولا در مناطق خشک و در محل راین سازه

 (.2تدریج مورد استفاده قرار گیرند )

  مسطح: ضیارا سطحدر  اریناهمو دیجاا -3

 با یطیاشر چنیندر  .دنمیشو دیجاا رانبا آب آوریجمع جهت دییاز آب روان ،مسطح یمینهاز سطحدر  لمعمو رطوبه

 طنقا به تر بیش آب نشدری اـج ناـمکا عـمرتف یاـه طحـس به دادن شیب و مینز سطح در منظم هایییبلند و پستی دیجاا

 دد.گر می همافر یدآمی دجوو به ها پشته یا مرتفع یهاسطح فطر دو در بلافاصله که تر پست

 :گوراب یا حفیره -4

هایی هستند که در کف اشد. گوراب یا حفیره معمولا حفرهبمی حفیرههای ذخیره آب باران، گوراب یا از روشیکی دیگر 

شود. طق کم شیب با خاک ریزدانه حفر میمنا درحفیره شوند. گوراب یا عی برای ذخیره آب باران ایجاد میخیزهای طبی آب

ی و ها بر اساس شکل ظاهرطور کلی گورابباشد. بهباران برای تامین آب روستاها می های سنتی ذخیره آبها از سازهگوراب

 شوند.به کوچک، متوسط و بزرگ تقسیم می ای، مربعی و مستطیلی و بر اساس اندازهنحوه طراحی به سه دسته دایره

 :های کوچكچاله -5

آفریقای شمالی هـایی از و امروزه در بخـش رواج داردیک روش بسیار قدیمی است که غالبا در آفریقای غربی و شرقی  

 1/1این روش برای احیاء اراضی تخریب شده بسیار مناسب است. قطر هر چاله بین  .هـم مورد استفاده استو آسیای غربی 

است که  زی باشـد. مشـهورترین سیسـتم حفر گودال مربوط به کشور بورکینافاسو و تحت عنوان سیستم متر متغیر می 2تا 

 .شودمتر احداث می سانتی 01تا  1هایی به عمق  گودال
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 هوتك: -6

آوری که با هدف جمع های خاکی کوچکی هستندپشتهباشد. هوتک های ذخیره آب باران، هوتک مییکی دیگر از روش

نظر مساحت تقریبا ده برابر  هوتک شبیه آب بندان است ولی از . شودهای فصلی ایجاد میهای ناشی از بارندگیسیلاب

-یک محل با ارتفاع پایین احداث میتر است و با گودبرداری در ها از سطح زمین پایینارتفاع هوتک تر از آن است.کوچک

 شوند.

 خوشاب: -7

یضی هستند که معمولا در عرض های عردیوارهها باشد. خوشابمی خوشابهای ذخیره آب باران، یکی دیگر از روش

ها برای ذخیره آب باران استفاده کرد. خوشاب یک تکنیک محلی برای توان از آنشوند و میهای پر شیب احداث می مسیل

-و با لفظ محلی هوشاب خوانده می باشدرولیکی بسیار ناچیز و پراکنده میامکانات هید دارایمهار کردن منابع آب در نواحی 

و با دانش بومی باشد. مردمان این دیار با کمک سنگ و خاک بلوچستان بارز میها در سیستان و شود. وجود این سازه

د داشته باشند که به آن های آبابرداری از آن، زمینتوانند علاوه بر مهار سیل و بهره ها میکنند که به کمک آن هایی بنا می سازه

 گویند.خوشاب می

 سنگ آب: -8

د و باعث نکه قابلیت نفوذ ندارشوند ها ایجاد میها و سخرههایی در درون سنگهای مختلف حفرهمعمولا در اثر فرسایش

 شوند.آوری آب باران میجمع

 دکار: -9

دارای یک  باشند. دکارهامی های بلندهای خاکی با دیواره ا کشت یا بدون کشت که شامل حوضچهدکار، زمین مسطح ب

 باشند.دروازه ورودی سیلاب می

 :هندسیسازه های  -11

ند و باشمشابه آب انبار می د که معمولاًنباشمی تانکاهای هندسی یا سازه های ذخیره آب باران،یکی دیگر از روش

ند که در رو و زیر زمین باشای کوچک یا مربعی شکل میباشند که معمولا دایرهذخیره و نگهداری آب میهایی برای  سازه

 شوند.لیتر طراحی می 01111تا  6111فیت ها با ظرشوند. این سازهساخته می

 :خادین -11

موانع طبیعی حوزه آبخیز احاطه باشد که توسط های تراوشی میای ذخیره آب باران خادین یا سازههیکی دیگر از روش

های آبد. عمق نشوجمع می قرار دارند، ها پایین دره که درسطوح سنگی  دربالا دست ب آ روانشوند. در این سیستم،  می

، رژیم بارش و ظرفیت از بستر های تراوش آبمتر متفاوت است و به ویژگی سانتی 011تا  11 از هاخادینجمع شده در 

 سازی بستر بستگی دارد.ذخیره

 تورکینست: -12

 شود وآوری آب باران احداث میای مناطق کم شیب جهت ذخیره و جمعتورکیسنت یک نوع  سازه آبی است که بر 

آوری نزولات آسمانی و مخزن آبی تشبیه کرد که برای جمع توان بهباشد. تورکینست را میشکل آن دایره متمایل به بیضی می

-انرژی جنبشی و تقلیل سرعت هرز آبکارگیری آن به منظور آبیاری اراضی و شرب دام و تجمع رسوبات مخرب و کنترل به
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شوند با این تفاوت که مقطع تری ساخته می از مصالح و مواد بیشبندهای خاکی  ها نیز مانندشود. تورکینستیها احداث م

 باشد.حسب شرایط محلی دارای انحناء می ها مستقیم نیست بلکه بر طولی آن

 :بآ روانهای کوچك حوضچه -13

اطـراف توسـط کـه از  هستندشـکلی های مسـتطیلیمعروف است، سازه نگاریمنام ههای کوچک که باین حوضچه

ترین شیب  گیرند که بیشای قرار میمورد نظر به لحاظ موقعیت به گونهشوند. سطوح هـای خـاکی کوتـاه محصـور می پشـته

 ترین گوشه لوزی یعنی محل استقرار گیاه،بتواند به راحتی به پایینب آ روانزمین به موازات قطر بزرگ لوزی باشد تا جریان 

 هـای مسـطح و بـدون شـیب است.ها، زمـیناراضی جهت احداث حوضچهترین سد. مناسببر

 ب( روش های نوین جمع آوری آب باران:

 پوشاندن سطح زمین: -1

های فلزی ک پلاستیکی یا لاستیکی و یا ورقههای نازاز لایهبرای جلوگیری از نفوذ آب باران به درون زمین در این روش 

برای پوشاندن سطح  شده این روش با توجه به نوع جنس استفاده .شوداستفاده می زمینسطح برای پوشاندن مانند آلومنیوم 

ها برای . استفاده از این ورقهشود میانتخاب با توجه به شرایط زمین  جنس لایه پوشانندهالبته  .های مختلفی داردزمین هزینه

 .استآوری آب باران مناسب مدت زمان طولانی برای جمع

 :های ضد آب و پارچه دافع آبمواد  -2

دهد و در نهایت باعث می کاهشبه خاک که نفوذ آب را  ها بر روی خاکآن قرار دادنپوشاندن خاک با مواد دافع آب و 

منظور نانو است. به  ابعاد در مواد مقیاس و یا اصلاح سطح نانو، استفاده از مواد نانو وریآ نف شود.آوری آب باران میجمع

مقیاس سبب افزایش بازدهی منسوجات شده  های مختلفی وجود دارد که استفاده از مواد نانومنسوجات دافع آب روشتولید 

گریزی بدهد با الگوبرداری از طبیعت انجام شده است. یک مثال تولید موادی با ساختار نانو که به سطح خاصیت آب. است

کیبی متشکل از ساختارهایی در مقیاس میکرو و نانو و دارای خواص آبی است که تر شاخص در این زمینه برگ گیاه نیلوفر

های ضد آب استفاده کرد و نانو برای ایجاد پارچهآوری  فناز توان  می .(1)شکل  شوندگی است تمیز گریزی و خودفوق آب

انو پوشش یکی از نآوری آب باران استفاده کرد. زمین و کاهش نفوذپذیری خاک و جمعها برای برای پوشاندن از آن

ی ضد آب، ها پارچه اکنون در کشورهای پیشرفته و صنعتی جهان در حال انجام است. های علم نانو است که هم شاخه

در  ها در برابر نفوذ آب و تر شدن مقاوم هستند. انجام شده بر روی آن  طور ذاتی یا در اثر عملیاتهایی هستند که به پارچه

خورند و روی سطح پارچه  آبی در اثر وجود نانو ذرات بر روی الیاف پارچه، قطرات سر می هنگام برخورد آب و مایعات

نانو بر روی پارچه آوری  فنتوان از . بنابراین میدر برخورد با مایعات تر نخواهند شد  کنند؛ از این رو سطوح پارچه حرکت می

 آوری آب باران استفاده کرد.برای جمع

 :و سیلیکون کلوئیدهای خاکاستفاده از  -3

را کاهش داد ماکرو و میکرو خاک نفوذ پذیری آن  مسدود کردن منافذ به منظورپراکنده کردن کلوئیدهای خاک توان با می

کیلوگرم کربنات سدیم در هکتار روی خاک رسی ـ لومی بدون  41مصرف  مثلاً آوری آب باران شد.و در نتیجه باعث جمع

آوری کرد و به مصارف را جمعآب  روانتوان این و می ساندرمی بارش نازل شده درصد 11حاصله را به ب آ روانگیاه، 

آهن،  ها، ترکیبات هوموسی و ترکیبات فی ما بین و شبه هوموسی و هیدروکسیدهای کلوئیدیانواع رس گوناگون رساند.

 آوری آب باران استفاده کرد.ها در جمع توان از آنکه می دهندسیلیسیوم و آلومینیوم کلوئیدهای مهم خاک را تشکیل می

از نظر شیمی  نتایج خوبی داشته است. آوری آب بارانچنین جمع و هم منظور غیر قابل نفوذ کردن خاک لیکون بهیاستفاده از س
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این  .سیلیکون در واقع ترکیبی از یك لاستیك مصنوعی و یك پلیمر مصنوعی است .سیلیکون از خانواده لاستیك است

در مقابل حرارت و دوام به لحاظ کشیدگی یا پارگی مقاوم ساخته را ها های منحصر به فردی دارد که آنپلیمر ویژگی

توان . بنابراین میهستند شیمیایی پلیمری اندازه از موادهای طولانی بیدهنده سیلیکون در واقع زنجیره یلمواد تشک .است

آوری آب باران و غیر قابل نفوذ کردن خاک در شرایط مختلف طبیعی استفاده  رای جمععنوان روش نوین بون بهکاز سیلی

 کرد.

 قیر پاشی: -4

یک هیدروکربن متراکم، بسیار چسبناک و برگرفته از  قیر. استآوری آب باران های جمعیکی دیگر از روشاستفاده از قیر 

های نفتی یافت  ها و دریاچه شود. اولین نوع، قیر طبیعی است که در زیر تپه بندی می نفت است که به دو نوع اصلی طبقه

قیرپاشی که هم نسبتا ارزان و هم پوشش بادوام و . نشینی نفت خام است تهشود و نوع دیگر، قیر تصفیه شده حاصل از  می

 . آوری آب باران استفاده کرددر غیر قابل نفوذپذیری خاک و جمعتوان از آن می و دهدای تشکیل میچسپنده

 استفاده از فایبر گلاس و فیلم پلاستیکی: -5

برای  (04استفاده از مواد شمیایی و معدنی )آوری آب باران استفاده کرد، توان برای جمعی که مییهایکی دیگر از روش

فایبر . باشدهای پلاستیکی و غیره میها و پوششهای نفتی، فایبر گلاسطح خاک مانند استفاده از مالچغیر قابل نفوذ کردن س

و از مواد  کننده تقویتبه عنوان ماده  پشم شیشهاز در ساختار آن است که  پلیمریبا مواد  شیشهاز الیاف  کامپوزیتی گلاس

توان از که می سبک و مستحکم بودن آن است فایبرگلاسهای ز دیگر ویژگیا .شود پلیمری به عنوان مواد زمینه استفاده می

-توان برای جمعی که مییهایکی دیگر از روش آوری آب باران استفاده کرد.یق کردن سطح زمین و در نتیجه جمععاها در  آن

باشد که ای، سلفون میهای شفاف و یا شیشهار فیلمنام مستعباشد. ، استفاده از فیلم پلاستیکی میآوری آب باران استفاده کرد

اهند پروپیلن است. در فرآیند تولید آن، مواد مذاب بعد از عبور از آب سرد به شکل فیلم در خو در واقع مواد اولیه آن اساساً

توان می. های شفاف و مات و متالایز از قابلیت استحکام مناسب و شکنندگی برخوردار استآمد. گفتنی است که این فیلم

کششی بالا و مانع رطوبت رارتی مناسب، استحکام های پلی پروپیلن دارای وضوحی بسیار خوب، پایداری حگفت که فیلم

فیلم پلاستیکی پوشیده از توان از چنین می ردن خاک استفاده کرد و همک ها در غیر قابل نفوذتوان از آنکه می باشندمناسب می

 بهتر استفاده کرد.یی آکارشن نیز برای 

 :بآ روانسطوح نواری  -6

نوارهایی در امتداد مناسبی داشته باشد تقسیم کردن زمین به یی آکارتواند برای ذخیره آب باران هایی که مییکی از روش

تر که  های خشکهای ملایم است. این روش در محیطروش مناسبی در شیبب آ روانز خطوط استفاده اباشد. خطوط تراز می

-، زمین به نوارهایی تقسم بندی میامتداد خطوط تراز میزان تولید محصولات در سطح پایینی اسـت، کاربرد زیادی دارد. در

دست به کشت شود و نوار پایین آوری کننـده آب در نظر گرفته مینوان سطح جمعه عبالادست ب متوالی نوار از دو نوار .شود

سازی پاک .تحت تاثیر میزان آب استحصال شده از سطوح بالادست خواهد بود شود که بازدهی آنمحصول اختصاص داده می

 .کندمیدر این روش ب آ روانو فشرده کردن سطح خاک کمک شایان توجهی به افزایش تولید 

 :های چند ردیفیزهکش -7

به این سیستم که باشد. ریض در امتداد شیب طبیعی زمین میهای عهای ذخیره آب باران ایجاد کانالیکی دیگر از روش

زمین در امتداد  .یدآشمار میه احتمالا بهترین شیوه در مناطق هموار و مسطح بشده است ای معروف آبخیزهای جاده اسم

https://www.isna.ir/news/98071813725/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B4%D9%85_%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D9%88%DB%8C%D8%AA_%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87
http://rozitan.com/
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شوند و یا می ریزها فشرده و متراکم خاک .آیدشکل در می های عریض و با سطح مقطع مثلثیصـورت کانالهشیب طبیعی ب

و ذخیره آب  تری تولید شود بیشب آ روانتا شود وذ پوشانده میفهای پلاستیکی یا مواد شـیمیایی غیرقابل ن ها با ورقه سطح آن

 باران مناسبی صورت گیرد.

 پیتینگ: -8

توان از آن برای ذخیره کردن آب باران هایی است که میچاله بر روی زمین نیز یکی از روشپیتینگ یا به اصطلاح ایجاد 

موثری در ذخیره آب باران داشته یی آکارتواند در نواحی مختلف های با ابعاد مختلف میاین روش نیز با چاله استفاده کرد.

 باشد.

 ها:منازل و جادهحیاط پشت بام و  -9

تواند برای آوری آب از پشت بام میو جمعاست پشت بام منازل  استفاده ازاران،آوری آب بیک تکنیک ساده  برای جمع

های بزرگ، در این سیستم بخش عمده آب باران از پشت بام منازل و ساختمان های زیرزمینی نیز استفاده شود.رهتغذیه سف

شود. آب آوری و سپس ذخیره سازی میبل نفوذ دیگری مانند جاده ها جمعها، حیاط منازل و یا هر سطح غیر قاگلخانه

تصفیه  بـا نـوع مصرف بعد ازسازی را طی نمـوده و متناسـب آوری کننده، مراحل پاکاستحصال شده بسته به نوع سطح جمع

بـرای تـامین نیازهـای دامـی و حیـوانی کـاربرد دارد، لـیکن در  گرچه این روش عمدتاً. گیردشدن مورد استفاده قرار می

  .مصـارف کشاورزی نیز جایگاه خاص خود را دارد

 :دارشیب هایدامنه در شکل لوزی های سامانهاحداث  -11

ب آ روانکنند که با کاهش های لوزی شکلی احداث میهای شیب دار سامانهآب باران در دامنه وش برای ذخیرهدر این ر

 ها بستگی به شرایط طبیعی حاکم بر منطقه دارد.باران شود. احداث این نوع سامانهمنجر به ذخیره آب 

 : مصنوعی کخا از دهستفاا -11

 لـمحدر  هـک رس کاـخ ازتوان  می د،وـش ماـتم انرـگ اـی و نباشد سستردر د نپوشاند ایبر مصنوعی ادمو که مانیز

-عـجم لاـمث انوـعن به کوچک خیلی یهابخیزآ ایبر روش ینا د.کر دهستفاا بخیزآ کخا سطح نپوشاند ایرـب دارد دوـجو

 ماشین به زنیا تررگبز یهابخیزآ ایبر لیو ،ستا مناسب ربسیا ییاصحر رنباا آب یک یا ضحو یک ایبر راناـب آب آوری

 دارد. تلاآ

 :بندی روی خطوط ترازتراسسکوبندی یا  -12

توان از آن برای ذخیره آب باران استفاده کرد. شود و میدار به صورت پلکانی ایجاد میهای شیبتراس یا سکو در زمین

استحصـال وری آ فنهای بسیار تند احداث و توام با این روش شامل سکوهای واقع بر روی خطوط تراز است که در شیب

های سنگی موجب معمولا تراز هستند و توسط دیوارهشود. سکوهای کشت هـت حفاظـت آب و خـاک استفاده میآب ج

حاصل از مناطق بدون ب آ روانآب مورد نیاز این سکوها از  .دنشـوآب و جلوگیری از فرسایش خاک مـی کاهش سرعت

و  هـای قـدیمی کشور یمن مشاهده نمودتـوان در تـراسشود. نمونه بـارز آن را میها تامین میابین تراسدار مکشت و شیب

 و نیم دایره تراس ابرویی، استفاده از تراس شوند.و باعث افزایش پوشش گیاهی نیز میهای مختلفی ساخته می شوند به شکل

 است. شده بیوماس گیاهی در درصد 12 و 01 ، 61افزایش  به منجر (6ترتیب در تحقیق دریب و همکاران )ترانشه که به

 :و روغنجامد  فینراپا مانند شیمیایی ادمواز دهستفاا روش -13

به  ابعد . پارافیندشومیه پاشیدک سطح خا دره ـنرت داوـه صـب که ددرـگمیده ستفاا فین جامدراپااز خیر ی اهالسا در

ست که ن داده امینه نشاز این ه درمدآبه عمل ی هایـسربر از یکینتایج  .پوشاندمی ک راسطح خام تما ه ومددرآمایع رت صو
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کاهش دهد و باعث تواند نفوذ را . استفاده از روغن نیز میزدساممکن می صددر 01تا راب آ نرواآوری فین جمعراپا ده ازستفاا

 رود.روغنی دارد که به کار می ع خاک واما اثر آن مدت زمان کوتاهی دوام دارد و بستگی به نو آوری آب باران شود،جمع

 :ایهای آبگیر درون مزرعهسیستم -14

رو به آسانی شوند. از اینند و با صرف هزینه اندک احداث میای دارساده ای طراحی نسبتاًگیر درون مزرعه های آبسیستم

تری  گیرهای کوچک توانایی بیش بزرگ، آبگیر  قابل اجـرا بـوده و سـازگازی نسبتا زیادی نیز دارند. در مقایسه با سطوح آب

آوری کننده آب، فرسایش خاک استفاده از سطوح کوچک جمع .نیاز به سیستم انتقال ندارنـد دارند و معمولاًب آ رواندر تولید 

 .شـونددن رسوبات در اراضی کشـاورزی مـینشین ش را نیز کنترل نموده و منجر به ته

 زمینی:رو  گیر آب احداث سطوح -15

 سطح سازیپاک از پس نمودن خاک فشرده و کوبیدن ،دهی شکل طریق از تیمار شده روزمینی گیر آب احداث سطوح

 (.1با مواد افزودنی نظیر خاک رس است ) ههمرا باشد که معمولاً( می0و  1و خاشاک ) خار و ریزه سنگ از خاک

 :های ترازپشته -16

شوند. فاصله متر از یکدیگر ساخته می 21تا  1 کی در امتداد خطوط تراز با فاصلهخاهای ریزها یا پشته خاک در این روش

عنوان  هها ب بین پشته حکه مابقی سطحالیشود درشت محصولات زراعی اختصاص داده میمتری بالای پشـته به ک دو تایک 

رتفاع جمع شده در پشت خاکریزها، اب آ روانشود. متناسـب بـا تغییـرات شیب زمین و ارتفاع گیر در نظر گرفته می سطح آب

 .شونداحداث می پنجاه درصدتا یک های بین ها در شیبپشته متفاوت است. این پشته

 :های هلالی شکلپشته -17

دست شیب ای در قسمت بالا ای، هلالی و ذوزنقهت که به اشکال گوناگون نیم دایرههای خاکی اسشامل پشته این روش

ایجاد شود. ب آ روانآوری  گیر مناسبی برای جمع ای باشد که سطح آبریزها باید به اندازه له بـین خاکشوند. فاصـاحداث می

هایی ها در ردیفاین پشته شود. معمولاًای رشد گیاهان است، جمع میسمت جلوی پشته که محل مناسبی بـردر قب آ روان

متر و ارتفاع هر پشته نیز یک تا هشت متغیر و بـین  ها از یکدیگرانتهای پشتهله بین شوند. فاصصورت متناوب ساخته می هب

 .متر است سانتی 11تا  11

 

 گیر باران: های ترکیبی سطوح آباستفاده از سامانه -18

گیر مرکب از  که سطوح آب است گیر باران برای تامین مصارف روستایی و زراعی های ترکیبی سطوح آباستفاده از سامانه

 باشد. میاز مواد مختلف  شده گیر مصنوعی احداث های سنگی در قله و دامنه کوه و سطوح آبزدگی برون

 چاله فلسی: -19

د نباشخطوط تراز و عمود بر جهت شیب می نیم دایره هستند که در امتداد هایی هلالی شکل و تقریباً های فلسی چالهچاله

 (.0باشد )متر کارآمد می میلی 111تر از  کم آوری بارانعچاله فلسی برای جمشوند. روش و در ابعاد مختلف ساخته می

 

 ذخیره آب باران پشت سد: -21

باشد که در بسیاری از پشت سدهای کوچک، متوسط و بزرگ میهای ذخیره آب باران، ذخیره آب یکی دیگر از روش

 بالای اجرایی دارد.های هزینه . این روشگیردورهای دنیا مورد استفاده قرار میکش
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 :کوالارکاریا آهار  -21

های پر شیب با شیب بسیار کم و در پای دامنه ریزهای طویل احداث شده بر روی خطوط تراز در اراضی استفاده از خاک

ویژه ختلف به سطحی برای مصارف مب آ روانکه برای ذخیره  گویند می آهار چنین و هم کوالارکارها  ای که به آنمناطق صخره

برخی موارد به چندین  ها نیز درآن لرسد و طومتر می سهریز ها به  رتفاع این خاکا (. معمولا4ًشود )کشاورزی استفاده می

تری  آوری شده، اهمیت بیشهای جمعرقاب شده در مقایسه با حجم سیلابرسد. در این روش وسعت اراضی غکیلومتر می

 تر خواهد بود.که برای کشت آماده می شوند بیشی زیرا در این حالت وسعت اراض .دارد

 پشت بام سبز: -22

  لایه ها ها و سایر ساختمانهای خانهبر روی بامباشد. می روش پشت بام سبزهای ذخیره آب باران، یکی دیگر از روش

حتی به عنوان یکی از بهترین تواند آب باران را ذخیره کند و دهند که میک همراه با گیاهان مختلف قرار میهای عمیقی از خا

 شود.اثرات زیست محیطی نیز شناخته می های مدیریتی برای کاهش شیوه

 فاروئینگ: -23

توان برای ذخیره آب باران است از آن میموسوم های تراز نیز فاروئینگ که به سیستم خطوط تراز یا کنتور فارو و یا شیار

شود. این شیارها ست که بر روی خطوط تراز احداث میهای آبخیزداری شامل شیارهایی ادر پروژهفاروئینگ  کرد.استفاده 

 .کننددار جلوگیری میهای شیببر روی دامنهب آ روانه و از حرکت ها عمل کردمانند بانکت

 :ریپر زدن -24

چنین ایجاد شرایط  نفوذپذیری آن در مقابل آب و همهای سخت خاک جهت افزایش منظور از ریپر زدن شکستن لایه

-با افزایش نفوذپذیری خاک جهت جمعتواند این روش نیز می باشد.های گیاهان مرتعی می و نفوذ ریشهمناسب برای فعالیت 

 دار، بایستی در روی خطوط تراز انجام گیرد. خصوص در اراضی شیبهریپرزدن بآوری آب باران مناسب باشد. 

 بانکت: -25

توان از شوند که میدار ایجاد میهای شیبروی خطوط تراز در دامنه های خاکی پهنصورت نهرها یا کانالا نیز بههبانکت

بر روی هایی هستند که در جهت مخالف شیب مراتع و ها و پشتهها کانالبانکتها نیز برای ذخیره آب باران استفاده کرد.  آن

هایی به  های متداول آبخیزداری است که با حفر شیارها و کانال بندی یکی از شیوهبانکت. دنشومیخطوط منحنی تراز احداث 

 ایجاد گیاه رشد بستر ایجاد و نسبی رطوبت ، افزایشبآ روانمنظور کاهش شیب دامنه با اهدافی چون کنترل فرسایش، کنترل 

 .شود می

 

 گیرند:قرار می محلخارج از  بندی گروههای ذخیره آب باران که در روش

 آوری آب باران:سنتی جمع هایالف( روش

 :بندسار -1

داخل این  بهب آ روانریزی بر روی خطوط تراز احداث و سیلاب یا  ای است که با خاکسار متشکل از حوضچهبند

-آن برای جمع توان ازگردد که میک کرت یا مزرعه کشاورزی محسوب میاین حوضچه در واقع ی .گرددحوضچه هدایت می

-های بشر محسوب میترین سازهشود و از کهنهای خراسان بند سار یافت میاستفاده کرد. در ایران در استان وری آب بارانآ

 گیر وجود دارد در این روش یک سطح آب .شودسیستم سنتی استحصال آب اطلاق می این روش در کشور تونس بهشود. 
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 هایگیر، از اطراف توسط پشته سطوح آب کشت قرار گرفته است. برخی مواقع اینکـه در مجاورت اراضی مسطح تحت 

 کند. سایش به داخل منطقه کشت هدایت میرا بدون فرب آ روانتواند جریان شوند که میریز محصـور مـی دارای سـر

 ها:ها و آبراههخیره آب باران با انحراف از مسیلذ -2

ها و پخش در اراضی کم ها و آبراههوتاه مدت از طریق انحراف از مسیلهای جوی کریزشاشی از های ناستفاده از سیلاب

 های مهم ذخیره آب باران مطرح باشد.تواند یک از روش( می02شیب به منظور ذخیره رطوبت در خاک )

 

 آوری آب باران:های نوین جمعب( روش

 :آنیکوتو پاینس  -1

فت کننده کنند و یا به عنوان دریاآوری میهای اضافی را جمعیا سیلاب بآ روانگیری هستند که های سیلنالپاینس، کا

شوند. برای کنترل مقدار آب وارد شده به کانال ها عمود بر ساحل رودخانه حفر می کنند. این کانالاز آبخیز عمل میآب  روان

باشد. عرض این خیلی بالاتر از بستر رودخانه می گیر کانال سیلشود و کف دخانه هیچ مانع یا سدی احداث نمیدر عرض رو

ری که طوتر از شیب رودخانه است به نیز کم هاباشد. شیب کانالمتر مییک تا سه  ها بین تر و عمق آنم 011تا  سهکانال ها 

 هستندعرضی  هایسازه نیز وتآنیک توان به کمک نیروی گرانش آبیاری کرد.ها و کانال را میزمین قابل کشت بین رودخانه

که در مقطع خاکریزی همراه با سرریز بوده و برای نگهداشت آب به  باشند آب می های عمود بر جهت جریان که شامل سازه

 رود.کار میدست در طی فصل بارانی بهمنظور غرقاب کردن اراضی بالا

 :AHPو  RSو  GISاستفاده از  -2

های مناسب برای ذخیره آب باران را شناسایی کرد و با در دسترس بودن ذخیره مکان توانمی GISهای با استفاده از نقشه

رسانی در شهرها و روستاها را مشخص کرد و در نتیجه رشد جمعیت را با مصرف و تقاضای  آب، مشکلات فعلی سیستم آب

ها  یک از مؤلفه آبخیز نیازمند میزانی از اطلاعات است که با ایجاد و مطالعة روابط هر حوزهپارچة  یک مدیریتآب ارتباط داد. 

. دهد های فیزیکی زمین به دست می روز و ارزشمندی از منابع طبیعی و مؤلفه اطلاعات به نامبرده های آید. تکنیک به دست می

های  با برخورداری از امکانات و توانایی (GIS) اییو سیستم اطلاعات جغرافی (RS) نوین نظیر سنجش از دورهای  وریآ فن

-ند شرایط جمعنتوامیهای گوناگون  بالقوه و قابلیت استفاده از منابع چندگانة اطلاعاتی، تجزیه و تحلیل، تلفیق و بررسی داده

با استفاده از  مناسب ذخیره آب باران یابی برای مکان توانچنین می هم .کنند فراهم  را در شرایط مختلف طبیعی بارانآوری آب 

های سیستم ترکیب تحلیل سلسله مراتبی و تکنیککرد. استفاده هم  مراتبی  از تحلیل سلسلههای اطلاعاتی وزن دهی لایه

-ذخیره آب باران فراهم می مناسب یـابی مناسـب را جهـت مکـانساختاری یی آکارو سنجش از دور  اطلاعات جغرافیـایی

 (.06)کنند 

 ای:تغذیه رودخانهصورت یره ثقلی و غیر ثقلی آب باران بهذخ -3

-های دائمی و فصلی و مسیلصورت ثقلی و غیر ثقلی در رودخانههای ذخیره آب باران، ذخیره آب به یکی دیگر از روش

ها های دائمی و فصلی و مسیل رودخانههای مناسب و قابل ذخیره در خود این روش ذخیره آب باران در مکان باشد. درها می

یابی مناسب انجام شود که بتوان از  توان با هزینه کم مقدار آب زیادی را ذخیره کرد. باید در این روش مکانگیرد و میقرار می

 های آبرفتی آب در طی جریان دردر رودخانهترین هزینه انتقال استفاده کرد.  آب آن در کشاورزی و سایر مصارف دیگر با کم

ی را در رودخانه انجام داد تا شود. برای افزایش تغذیه باید اقداماتی میدار زیرزمین های آبو دیواره نفوذ کرده و وارد لایه کف
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در از جمله این اقدامات عبارتند از: عریض کردن بستر، ایجاد موانع  .زمان توقف آب در مسیر و هم سطح نفوذ افزایش یابدهم

 .ها و یا احداث سدهای موقتیرودخانه مسیر حرکت آب با مواد

 های عمیق و نیمه عمیق:هذخیره آب باران در چا -4

شود ته این روش در جاهایی استفاده میالب .گیردهای عمیق و نیمه عمیق صورت میهدر این روش ذخیره آب باران در چا

هزینه بسیار ها احداث این چاههای ذخیره آب استفاده کرد. چون توان از سایر روشذخیره آب باران حیاتی است و نمی که

 شوند.به سفره آب زیر زمینی هم وصل نمیها و این چاه بالایی دارد

 چاه تغذیه: -5

-های آب زیرزمینی میذیه برای ذخیره آب باران در سفرههای تغههای ذخیره آب باران، احداث چایکی دیگر از روش

ابراین شوند بنزیرزمینی متصل می هایهای آبری بالایی هستند ولی چون به سفرهنیز دارای هزینه حفاها باشد. این چاه

ها را به تعداد دلخواه با توجه به توان آناز آب باران را ذخیره کنند و می توانند حجم بالاییمقرون به صرفه هستند و می

 .کردشرایط طبیعی منطقه و حجم آب قابل ذخیره احداث 

 حوضچه تغذیه: -6

در این روش آب از رودخانه یا منابع دیگر وارد یک یا باشد.  های ذخیره آب باران، حوضچه تغذیه مییکی دیگر از روش

-ه و وارد لایه آبدار زیرزمینی میشود. آب به ترتیب در خاک نفوذ کردمی ،انددی حوضچه که پشت سر هم ساخته شدهتعدا

ارد. اما از جایی که اختلاف سطح آب روی زمین و سطح ایستابی و خصوصیات فیزیکی خاک د گردد. سرعت نفوذ بستگی به

حدی کند. کاهش سرعت نفوذ ممکن است بهنفوذ نسبت به زمان کاهش پیدا می شود سرعتتدریج منافذ خاک گرفته میبه

شود تا از سازی میها پشتهاطراف کرت بخیر گردد. در این روشباشد که آب به مدت طولانی در سطح زمین باقی مانده و ت

تواند به صورت طبیعی با آب رودخانه و یا مصنوعی با وارد کردن ای میشود. روش حوضچهحرکات جانبی آب جلوگیری 

 .آب از محل دیگر صورت گیرد

 :های سیلابی گیر بزرگ و سیستم سطوح آب -7

 گیــر نســبتاً آوری آب از ســطوح آبهای ســیلابی، جمــعگیــر و سیســتم مشخصــه بــارز ســطوح بــزرگ آب

آوری یا منطقه کوهستانی باشد. سطح جمعتواند یک مرتع طبیعی، منطقه استپی می گیــر بــزرگ اســت. غالبــا ســطح آب

ر کمی بر آن داشته و یا خارج از محدوده مزرعه و در موقعیتی قرار دارد که کشاورزان کنترل بسیا آب در این سیستم معمولاً

ل از یک و یا استحصا های طویلاستحصال آب از شـیب این سیستم با اصطلاحاتی مانند. بر آن نظارت کنند توانندنمی اصلاً

هـای ای در سـامانهو جریانـات آبراهـه )با سرعت بالا( تندهای بآ روانشود. وجود معرفی می ایگیر برون مزرعه سامانه آب

در این سطوح . باشدای میچک و دارای جریانات شیاری و ورقهگیر کو گیـر بزرگ وجه تمایز این سطوح با سطوح آب آب

های سالیانه بارشپنجاه درصد تر از  کم گیر کوچک و تر از سطوح آب کم ایجـاد شده در واحد سطحب آ روانـگیـر میـزان  آب

 .شودسطحی ذخیره می در مخـازن سـطحی یـا زیر آوری شـده معمـولاًمتغیر است. آب جمـع

 سدهای زیر زمینی: -8

ی هستند که در زیر زمین هایسدهای زیرزمینی سازهباشد. میسدهای زیرزمینی های ذخیره آب باران، یکی دیگر از روش

شوند. این سدها ایجاد ذخایر آبی در زیر زمین می های زیرزمینی، سببو با مسدود کردن جریان طبیعی آب شوندساخته می

گردند و برحسب نوع، کاربرد و در محل مناسبی از لحاظ خصوصیات زمین شناسی، توپوگرافی و هیدروژئولوژی احداث می

وج سدهای زیرزمینی برای توسعه منابع آب زیرزمینی و جلوگیری از خر. باشندتم آب بند دارای انواع مختلفی میشکل سیس
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این سدها در بسیاری از  .های اخیر مورد توجه بسیاری از کشورها واقع گردیده استآب قابل مصرف، در سال بدون استفاده

دهد که مانع بندی تشکیل میبدنه سد را دیوار یا پرده آب .گردندشده آبرفتی در زیر زمین احداث می های پرارد در درهمو

های فصلی و رودهای آبراهه های خشک و خشکهسدهای زیرزمینی در محل آبراهه. گرددزمینی از حوضه می خروج آب زیر

 . شودح زمین، در زیر زمین آب ذخیره میجای ذخیره آب در سطترتیب بهشوند و به این های دائمی ساخته مینه رودخانه

 داری:آبخوان -9

شود که  داری به مجموعه عملیات مکانیکی گفته میآبخوانباشد. داری میهای ذخیره آب باران، آبخوانیکی از بهترین راه

های  تقلیل و حذف خسارت ،های آبخوان موجب احیاء کمی و کیفی منابع آب و خاک بر روی عرصه سیلاببا مهار و نفوذ 

آبخیزداری در زیر و روی زمین است و این یعنی برای نگهداری آب  ،داریچنین آبخوان هم .شود قیم میمستقیم و غیرمست

هایی  افکنه  آبخوان یا آبخواه عبارتست از مخروط .شود های نگهداری آن در زیر زمین نیز بهره گرفته می روی زمین از ظرفیت

داری  شود و آبخوان های زیرزمینی می آب  داده و موجب تغذیه سفرهآسانی آب را از خود عبور با رسوبات دانه درشت که به

ها، افزایش  ها در آبخوان غذیه مصنوعی با هدف کاهش خسارات سیل از طریق ذخیره این آبت .هاست مدیریت این آبخوان

گیری از نفوذ  یشهای پمپاژ، پ های زیرزمینی و کاهش هزینه های زیرزمینی، جلوگیری از پایین رفتن سطح آب میزان آب

گیرد و موجب مهار  ها قرار می آبخوان در محل خروجی آبریز .گیرد های آب زیرزمینی صورت می های شور به سفره آب

شود و این اراضی پس از چند سال با کشت درختان مقاوم به خشکی و با اجرای  های روان می ها و تثبیت ریگ زار شن

لازم به ذکر است که در هر حوضه هر آبخوان متمایز از آبخوان دیگر است،  .دنگرد یعملیات قرق، به جنگل و مرتع تبدیل م

تواند بخشی از سیستم  ای که یک آبخوان می شود به گونه ها کشیده می های یک آبخوان معمولا به سمت دیگر آبخوان اما مرز

 .آبخوان دیگر محسوب شود

 

 توصیه ترویجی
شود باید در اولویت کاری های متفاوت انجام میکه در شرایط مختلف با روش علت اینی آب باران بهآورجمع -0

آب باران با توجه به شرایط  آوریهای جمعهای مختلفی در همه روش گذاریاجرایی کشور قرار گیرد و سرمایه هایدستگاه

 های آبخیز صورت گیرد. حوزه

از گذشتگان به ارث رسیده است ولی به  آوری آب بارانبرای جمع های قدیمی بسیار ارزشمندینتایج نشان داد روش -2

شده است  آوری آب باران ایجادهای نوینی نیز برای جمعه بشری در حال حاضر نیستند و روشتنهایی جواب گوی نیاز جامع

های سنتی اس روشنوین بر اس هایچون بعضی از این روش .لازم را ندارندیی آکارهای سنتی که بدون استفاده از روش

کانی مختلف و های زمانی و مآوری آب باران در مقیاسهای سنتی و نوین جمعبنابراین تلفیقی از روش ،اندتوسعه پیدا کرده

آوری آب جمعهای موجود از آب باران صورت گیرد و همه روشتواند باعث شود که حداکثر استفاده در شرایط متفاوت می

 . مکان و زمان خاص خود هستندزش در دارای ارباران 

های اجرایی ن در همه مناطق کشور توسط دستگاهآوری آب باراگذاری لازم برای جمعشود سرمایهبنابراین توصیه می -1

 صورت گیرد.
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 :چکیده

امر  نیهمراه است. ا یکیدرولوژیچرخه ه راتییزمان با تغ طور هم و به ریسطوح نفوذناپذ شیبا افزا ینیتوسعه شهرنش

 یها یتر و دب کوتاه ریزمان تأخ ب تندتر، باآ روان میرژ جهیشده و در نت ادیز یب حاصل از بارندگآ تا حجم روان شود یباعث م

کشور از جمله  یاست، در شهرها یعیطب یایبلا نیتر از پرمخاطره یکیکه  لیجاد سیخطر ا نی، حاصل شود. بنابرااوج بالاتر

بارش به  نیتر است که با کم یا به گونه یالبرز جنوب هیشهر کرج در کوهپا کلان ییایجغراف تی. موقعابدی شیشهر کرج، افزا کلان

 تیریشهر، ضرورت توجه به مسئله مد کلان نیادر  ینیتوسعه نامتناسب شهرنش. ردیگ یقرار م لابیدر معرض س یعیصورت طب

برای  ،ساخته است. توجه به آبخیزداری شهری به عنوان یك زیر شاخه از آبخیزداری انینما شیاز پ شیرا ب یشهر های سیلاب

شهر کرج پس از شده ضمن بررسی مشکلات موجود در  یمدیریت شهری کرج یك ضرورت است. در پژوهش حاضر سع

شهر مهم کشور پرداخته  کلان نیب شهری در اآ کارهای موثر برای مدیریت سیلاب و روان وقوع باران و بروز سیل، به ارائه راه

 شود.

 .کرجداری،  آبخیزداری، آبخوانآبخیز شهری، : کلیدي واژگان

 

 بیان مسئله
دودکننده توسعه پایدار بوده و از سوی دیگر ترین عامل مح خشك آب از یك طرف مهمهای خشك و نیمهدر عرصه

 و جمعیت سریع رشد با شهرهای کشور اخیر، دهه دو در(. 3) باشدعامل مهم تخریب و ایجاد خسارت می های فصلی سیلاب

 نفوذناپذیر و اقتصادی ناهمگون توسعه شهرها، به مهاجرت شهری، اراضی گسترش پدیده .هستند و بوده روبرو شهرسازی

 به هابارش از تری بیش بخش کهطوریهب گردیده، هاحوضه هیدرولوژیکی رژیم تغییر باعث شهرها توسعه اثر درها هضحو شدن

 کشور در غالب بارش رژیم دیگر سوی از (.1) گردیده است مسیل به آن رسیدن زمان کاهش باعث و شودمی تبدیل بآ روان

 از دهد،می کاهش را خاك داخل به باران نفوذ فرصت که است تابستانه ضاًبع و بهاره مدت کوتاه و شدید رگبارهای صورت به

 آن از ناشی خسارت و خیزیسیل برای زیادی ریسك درجه از شهری آبخیز هایحوزه هایمسیل و هارودخانه این رو

 (. 5) برخوردارند

 های سطحیبآروان تیریمدچالش آب شهری و 

 )مطالعه موردی: آبخیز شهری کرج( 

 *1محمد طهمورث

 

استادیار بخش تحقیقات حفاظت خاك و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
 استان زنجان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، زنجان، ایران.

Email: m.tahmoures@areeo.ac.ir 
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 شهرهای مهم خاورمیانه با عوارض و مشخصاتیکی از کلان گرفته، قرار مرکزی البرز های کوهپایهدر شهر کرج که کلان

کیلومتر مربع با ارتفاع  1.871کیلومتر مربع و حریمی به وسعت  1.571 شهر کرج با مساحتی معادلمنحصربه فرد است. 

 قرارغرب تهران و در کرانه غربی رود کرج و در دامنه جنوبی رشته کوه البرز  کیلومتری 33ر دمتر از سطح دریا  .191متوسط 

 های نسبتاًزمستان های گرم و خشك ودارد. شهر کرج ازنظر مطالعه اقلیمی دارای آب و هوای معتدل و نیمه خشك با تابستان

 که در حال حاضر پس از هبود 1315سال  گرفته دربراساس سرشماری صورت نفر  11.31.1باشد. جمعیت این شهر سرد می

 (. 1)شکل  (،8و3) رودشهرهای تهران و مشهد و اصفهان به عنوان چهارمین شهر پرجمعیت ایران به شمار می

ها در طی سالیان مختلف از های بوجود آمده در آنکاری های متعدد از داخل محدوده شهری کرج و دستعبور رود دره

های مدیریت های سطحی، بر پیچیدگیها و ایجاد شبکه نسبتاً وسیعی از سامانه اصلی و فرعی آبیل برگردانجمله احداث س

شهر افزوده است. علاوه بر این توسعه بسیار سریع و نامتوازن مناطق شهری بدون لحاظ های سطحی در این کلانآب

های طبیعی موجود در داخل محدوده شهری، نیز موضوع ها و آبراهههای طبیعی بخصوص در نظر گرفتن رودخانهمحدودیت

 های شهری را تحت تاثیر قرار داده است.بآ مدیریت روان

و بروز  مولد سیلابهای قوع بارانوپس از  کرجضمن بررسی مشکلات موجود در شهر در پژوهش حاضر سعی شده 

 .ب شهری پرداخته شودآ دیریت سیلاب و روانکارهای موثر در این شهر برای م به ارائه راه ،شهری بآ سیل و روان

 ایراناستان البرز و  موقعیت شهرستان کرج در - 1شکل 

 معرفی دستاورد

 ،حوادث طبیعی مانند سیلرخداد گیری از  ای است که برای پیشگونه کرج و استان البرز به ضعیت آبخیزهای شمالی

سالی و کم بارشی  دهه خشك دوبیش از تان همواره نگه داشت. در خصوص این شهرسجانب احتیاط را ضروری است که 

 به البرز هایگاه رویش وهای استان روند ضعف و قهقرایی داشته سبب شده تا پوشش گیاهی در شمال استان البرز و دشت

 هاها و سیلاببآ روان که ای استبه گونهنیز شهر کرج موقعیت جغرافیایی کلانروند.  شدن پیش بیابانی سمت فقر گیاهی و

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 یهاها، معابر و مغازهخانه ،در صورت وقوع سیل به عبارتی وشود می خارج آن از کندی به و سرازیر منطقه در سرعت با

 (.9گرفتگی قرار خواهند گرفت )شکل زیادی در معرض آب

 مشکلات این ترین مهم از یکی که باشندمی ایعمده مشکلات و مسائل داراینیز کرج  شهری یهامسیل و هارودخانه

 کاهش با سیلاب خطردر نتیجه  که باشدمی اطراف محدوده در ساز و ساخت و رودخانه اصلی کانال به ها آن شدن محدود

  یافته است.  افزایش شدتآب، به عبور محدوده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1931فروردین  بارش:تاریخ واقعه ) گرفتگی معابر کرج در اثر ریزش باراناز آب تصاویري -2شکل 

 

ها مسیل سیلاب ،1331سال  درپای کوه عظیمیه  تا آزادگان پل از شمالی طالقانی خیابان احداث با موجود مستندات طبق

این خیابان در حالی نیست. شهر دور از انتظار احتمال بروز سیل در این کلان ،با بارش شدید باران و هرزمانمسدود شده 

باید است و این در حالی است که کوه عظیمیه رفته  هافکنر سیل بوده و مستقیم به دهانه مخروطهشکل گرفت که در مسی

 ،تا سیلاب خارج شده از کوه گرددرعایت  هستند، مستعد بروز سیلکه مناطق این گونه ای بین شهرسازی و  همیشه فاصله

 در کرج شهری مدیریت محاسباتی اشتباه متاسفانه باشد.را برای پخش شدن و کاهش سرعت در مسیر خود داشته  ایمحدوده

 است داده قرار یکدیگر امتداد در طالقانی خیابان و رودخانه مسیل و نکرده رعایت را فاصله این که بود این گذشته هایسال

از بروز  منابع طبیعی و آبخیزداری استان البرز برای جلوگیریاداره کل با ساخت این خیابان و توسعه شهری، (. 3)شکل 

کاری، کاری، نهالبذرپاشی، بذرکاری، کپهعلاوه بر اجرای عملیات مختلف بیولوژیکی و بیومکانیکی ) های احتمالی سیل

در  داریسازه آبخیز 31اقدام به ساخت حدود  های گیاهی مثمر و غیرمثمر(،دار به همراه کاشت گونهسکوبندی اراضی شیب

اداره کل نامه با شهرداری کرج و با نظارت  در پی انعقاد یك تفاهم 1311آن نیز در سال  پس از .نموده استارتفاعات عظیمیه 

در اراضی بالادست آبخیز شهری بندهای گابیونی و سنگی ملاتی( )شامل سازه دیگر  31اقدام به ساخت  استان، منابع طبیعی

 .(1)شکل  شدکرج 
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 مقابل در عملکردشان و شده پر ها سازه این مرتب ها، ماسه کتحر و بارندگی دلیل به ، سازه تعداد این علیرغم ساخت

 رسوب طبیعت ذات اما شده انجام چون افزایش ارتفاع ها اقداماتی هم برای بهبود عملکرد این سازه یابد. می کاهش سیل کنترل

درصد  31 د،نوش می رسوب از پر ها سازه وقتی و است گیری رسوب آبخیزداری نیز کارکردهای مهم از یکی و است

نحوی مانند بهتنها راه کنترل سیل و درمان و چاره اصلی این است که مسیر گذر آب . (9) از دست خواهند دادرا  انکارکردش

که در مسیر اصلی  سیلی سنگین در منطقه طالقانی شهر کرج به دلیل این وقوعاحداث کانال باز شود. در غیر این صورت 

ناپذیر اجتناببینی نشده،  پیشدر آن پایین آمده از کوه عظیمیه  ه و هیچ محل گذری برای آبِسیلاب و رودخانه قرار گرفت

 خواهد بود.

 دخل دلیل به و است نزدیك خیلی شهر تا هاکوه بین فاصله و شده واقع افکنه شهر کرج و اطراف آن بر روی یك مخروط

خطر وقوع سیلاب زیاد  ،صورت گرفتهشهرهای استان البرز و دیگر  های شهرستان کرجخانهرود بستر در که هاییتصرف و

ترین نقطه استان این وضعیت از گرمدره تا بالادست شهرك مسکونی سپاه در منطقه حصارك و از حصارك تا انتهاییاست. 

 از نظر خطر رخداد سیل هستند. مناطق بحرانی  ءجزاین مناطق شود و البرز در نظرآباد دیده می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رودخانه کوه عظیمیه کرج در اثر احداث خیابان طالقانی شمالی بستر و حریمتصاویري از مسدود شدن  -9شکل 
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 شهر کرجدر کلان سطحی هايبآ روان سیلاب و مدیریت جهت کنترل و پیشنهادي اقدامات و هاروش

 ترین بارش به ای است که با کمه البرز جنوبی به گونهشهر کرج در کوهپایموقعیت جغرافیایی کلانگونه که ذکر شد  همان

 شیوه و سیل خسارت کاهش زمینه در دنیا سطح در اخیر هایسال در که آنچه .گیردصورت طبیعی در معرض سیلاب قرار می

ی این آموزه . اجزاباشدمی سیلاب مدیریت به سیلاب کنترل و مهار از نگرش تغییر شود،می مشاهده سیلاب رخداد با برخورد

گیری و کاهش خسارات سیل  های عملیاتی و اجرایی و به شکل صحیح آن، از ملزومات ضروری پیشعلمی در قالب فعالیت

 باشد. در کشور می

شامل  کرج شهرکلان درسطحی  هایبآ روان مدیریت سیلاب و جهت کنترل و پیشنهادی اقدامات و هادر مجموع روش

 موارد زیر است:

 آبخیز شهري کرج: حوزه کارهاي مورد نیاز جهت اجرا در ارتفاعات و بالادستالف( راه

اجرای عملیات مختلف آبخیزداری )بیولوژیك، بیومکانیك و مکانیك( در ارتفاعات و بالادست آبخیز شهری  -1-الف

ف کاهش خسارات باهد ای()بخصوص عملیات بیولوژیك و غیرسازه آبخیزداری های مختلفو پروژه هاطرح اجرای :کرج

در بالادست آبخیز شهری کرج ضروری است، که این مهم از های آب زیرزمینی  احتمالی ناشی از سیل و افزایش تغذیه سفره

و با نظارت اداره کل منابع طبیعی و  (سازمان سیما، منظر و فضای سبز شهری) شهرداری کرجگذشته تاکنون به همت 

های قدیمی آبخیزداری و افزایش چنین مرمت و بازسازی سازه . هم(1)شکل  باشدمی آبخیزداری استان البرز در دست اجرا

 امری لازم و ضروری است.  ،ها توسط رسوبات مقدور، جهت مقابله با پرشدگی آن ها در حد ارتفاع آن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( در ارتفاعات و بالادست آبخیز شهري تصاویري از اجراي عملیات مختلف آبخیزداري )بیولوژیک، بیومکانیک و مکانیک -4شکل 

 کرج
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و نقطه بارش با انجام عملیات مختلف آبخیزداری باید به عنوان سیاست راهبردی  منشأمدیریت آب باران در  -9-الف

مدیریت جامع منابع گذاران و مسئولان کشور قرار گیرد. سالی مورد توجه سیاست گیری از وقوع سیلاب و خشك برای پیش

 بروزتا از  بودهحل مهار سیل در منشأ ترین راه پارچه آمایش حوزه آبخیز مهم محیطی بر پایه برنامه جامع و یك زیستی و

 .جلوگیری شودرخداد سیل ت و تلفات اخسار

کرد نوین مدیریت آبخیزهای شهری، علاوه  آبخیزداری در روی: های آبخیز کنترل سیل ورودی به شهرها با پارك -3-الف

های ورودی به شهرها، تقویت ارتباط انسان و طبیعت را پوشش گیاهی و مدیریت سیل بر اهداف حفظ منابع پایه آب، خاك،

پارك آبخیز بسته به شرایط فیزیوگرافی، اقلیمی و هیدرولوژیکی، یك پارك یا گذاری نموده است. در قالب پارك آبخیز هدف

دیدنی است که با استفاده از ظرفیت حوزه اندازهای روی و چشمکاشت، مسیرهای پیادههای طبیعی یا دستبوستان با جنگل

کاری، ای و بیولوژیکی، جنگلگردد. در پارك آبخیز عملیات آبخیزداری سازهها ایجاد میها و دامنهآبخیز و موقعیت آبراهه

 پارك بنابراین. پذیردمی انجامزیستی دهای محیطرها و سایر کارکروی، رصدخانهپیادهو  سواریهای دوچرخهایجاد پیست

از دیگر مزایای  .است جمعیتی مراکز مجاورت در طبیعی تفرجگاه ایجاد و شهری هایسیلاب کنترل :نیاز دو به پاسخی آبخیز،

های آبخیز  ها پارك است. علاوه بر اینحواشی شهر های آبخیز جلوگیری از تغییرکاربری غیرمجاز اراضی  احداث پارك

 اجرای طرح پارك آبخیزداری در با بنابراین .نند به اشتغال ساکنان منطقه نیز کمك کنندتوا هایی چند منظوره هستند که می طرح

های  شرایط جذب آب به سفره ب برای شهر،ضمن جلوگیری از بروز خطرات سیلانیز ارتفاعات شمالی شهر کرج  ها ودره

 هد آمد. مردم فراهم خوا تفرج و فراغتشده و محیط مناسبی نیز برای آب زیرزمینی فراهم 

های جنگلی و مرتعی موجود در حوزه آبخیز شهری کرج بخصوص در بالادست این حوضه گاهحفاظت از ذخیره -1-الف

 گذاران و مسئولان شهری قرار گیرد.بایست بیش از گذشته مورد دقت و توجه سیاستمی

ها و رودخانه یهاکناره تیتثبو  میبه منظور تحک یمهندس ستیز بیو ترک یمهندس ،یستیز اتیملانجام ع -5-الف

 .است تیاهم حائز یانکته شهری()برون و درون هاآبراهه هیحاش در یزداریحفاظت خاك و آبخ یهاطرح یاجرا نیچن هم

 و لیس بندیپهنه مطالعات به توجه با مجاز هایکاربری ارائه و یاراض کاربری رییتغ و اصلاح مطالعات انجام -3-الف

 .ردیگ انجام مدت دراز و مدت کوتاه دران کرج شهرست زییخلیس

 هاآن یو حفظ کاربر های صنعتی استان البرزشهركو  یتجمعی مراکز و هاکانون رامونیاحداث کمربند سبز در پ -.-الف

 باشد. توجه مورد روستاهای استان و شهرستان کرج جریان توسعه در

 .دیعمل آ هممانعت ب جدشهرستان به زخیلیو در مناطق سکرج  یشهر آبخیزدر  کاویهر گونه معدن از -8-الف

البرز  استان ایاست. شهرداری و شرکت سهامی آب منطقه ضروری البرز هایرودخانه اجرای طرح جامع لایروبی -1-الف

 داشته باشند. استان مناطق سایر و  کرج شهر حریم هایرودخانه بایست اهتمام جدی به موضوع لایروبیمی
 

 اجرا در داخل شهر: جهتکارهاي مورد نیاز  اهرب( 

 ،امروزه مهار سیل و تأمین آب مورد نیازگونه که ذکر شد : همانآبگیر باران های سطوحسامانه یاجراترویج و  -1-ب

برای شهرهای بزرگ و پرجمعیت واقع در مناطق خشك و نیمه خشك به یك چالش بزرگ تبدیل شده است. در  خصوصاً

کارهایی جهت  تواند راهوری آب در این گونه شهرها و نیز فراهم نمودن منابع جدید تأمین آب میافزایش بهره چنین شرایطی

ها و نیز استفاده از چون پشت بام کمك به حل این معضل باشد. در این خصوص استحصال آب باران از سطوح خانگی هم

ها جهت نیازهای غیرشرب  و استفاده مجدد از آن یهای تولیدبها و فاضلاابآ ضرر خانگی و بازچرخانی پسهای بیبآ پس

http://ivnanews.ir/%da%a9%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%84-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d9%88%d8%b1%d9%88%d8%af%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d8%b4%d9%87%d8%b1%d9%87%d8%a7-%d8%a8%d8%a7-%d9%be%d8%a7%d8%b1%da%a9%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2/
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و این موضوع بایستی مورد توجه مسئولین  تواند تأثیر قابل توجهی در کاهش تقاضا در مناطق شهری داشته باشدخانگی می

قیمت را و گران ها سیستم خیلی پیچیدهبآ آوری آب باران و روان جمعشایان ذکر است که مدیریت شهری کرج قرار گیرد. 

در اجرا و ترویج  ترین عامل های اقلیمی ایران و اصل سازگاری با محیط مهمکند. بلکه پذیرش موضوع و واقعیتطلب نمی

  باشد.ها میاین سامانه

در میان . باشد ی شهری کرج و استان البرزهاهای اصلی پروژهضرورت ءست محیطی باید جزهای زیپیوست -9-ب

راه سردار شهید حاج قاسم سلیمانی(، )بزرگ راه شمالیبزرگ ،استان البرز در حال اجراست کرج و هایی که در سطحپروژه

حتماً یحی و دریاچه مصنوعی در حاشیه رودخانه کرج شهر، و مجموعه گردشگری، تفرراه آبیك به چرم قطار شهری،

ها در برخی از اثرات سوء زیست محیطی این گونه پروژهشوند. مشمول تهیه و ارائه گزارش ارزیابی زیست محیطی بایست   می

رین ابزار ت گیرد و ارزیابی اثرات زیست محیطی به عنوان یکی از مهم کاهش کیفیت زندگی شهری مورد تجزیه و تحلیل قرار

 .قرار گیرداندرکاران و مدیران شهری توجه دستیابی به توسعه پایدار شهری مورد  دست

و  ردیقرار گتر  بیششهرها مورد توجه  رامونیب در درون و پآ جذب روان یها از عرصه یو نگهدار حفظ -3-ب

 اشد.امر ب نیمورد دقت مسئول یشهر قیاز حد سطوح عا شیاز گسترش ب یریجلوگ

شهرستان  اندرکاران و دست نیمورد توجه مسئولبایست  می رینفوذپذ یو گسترش شهرها جادیتلاش در جهت ا -1-ب

گیرانه  مدیریت پیشدر زمینه  موثر اقدامی هستند، باران آب نگهداشت ظرفیت با شهرهایی که اسفنجی شهرهای ساخت .باشد

 داری آبخوان البق در که رودمی شمار در شهرها به یسال ها و مخاطرات طبیعی نظیر سیل و خشكو توامان پدیده

 د.پردازمی اراضی شهری در زمین فرونشست از جلوگیری و سالی ، مقابله با خشكشهری هایسیلاب مدیریت به شهری

ز که حداقل بخشی ا طالقانی شمالی )از پای کوه عظیمیه تا پل آزادگان( ایجاد کانال بزرگ در اطراف خیابان اصلی -5-ب

قسمتی از  ،گذاری و هدایت آباز طریق لولهگردیده و سپس آن هدایت  داخل به های شدیدحاصل از بارش هایبآ روان

از شهر کرج و  های سطحی نیز به خارجو بخشی از آب گردیده احداث شده هدایت جاذبهای های سطحی به چاهبآ روان

 شود. بینی شده است، منتقل  یشهای سطحی پآوری آب در استخرهایی که به منظور جمع

های عمرانی صورت تمام فعالیت: براساس آمایش سرزمین باشد در سطح استان البرز فعالیت عمرانیانجام هرگونه  -3-ب

ها باید پیوست آمایش سرزمین های طبیعی بایستی براساس آمایش و ظرفیت سرزمینی باشد و تمام این پروژهگرفته در عرصه

 اغلب .شوندمیهای عمرانی در قالب ملی تعریف که پروژه ها به دلیل اینالبرز و دیگر استاناستان متاسفانه در باشند. داشته 

شان کنند که ارتزاق و روزیآبخیز افرادی زندگی می هایحوزهکه در در حالی ؛شودگرفته نمی نظر ها دراین پیوست برای آن

های منابع طبیعی معیشت و حتی جان و زندگی آنان را اری غیراصولی در عرصهک است و هرگونه دخالت و دستدر آن منطقه 

 دهد. تاثیر قرار می شدت تحتبه

شهر کشور نام کرج که اکنون از آن به عنوان چهارمین کلانها: های جاذب آب و انتقال آب به این چاهساخت چاه -.-ب

ها، وده که تلاقی شیب و دشت سبب شده تا در زمان بارششود دارای شیب خاص جغرافیایی و دشت وسیع ببرده می

به گفته کارشناسان، موقعیت طبیعی کرج به خودی خود زمینه ساز سیلاب در . گرفتگی و جاری شدن سیلاب رخ دهد آب

 شهرنکلا این جنوب و شهر مرکزی هسته سمت به ارتفاعات از سیلاب بارندگی، ترین کم با رو این از ها بوده،زمان بارش

از دیگر سو شیب کم دشت کرج سبب شده تا به گفته کارشناسان خروج آب از این منطقه با کندی صورت د. شورازیر میس

توان سیلاب را های غیرهمسطح میزیرگذرها و تقاطعویژه در هبگانه کرج و مناطق دهدر های جذبی که البته با حفر چاه گیرد

https://www.mehrnews.com/news/4531306/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AF-%D8%AC%D8%B2%D9%88-%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%AF


  های سطحیبآروان تیریمدچالش آب شهری و  ،محمد طهمورث
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سالی از دسترس  های زیرزمینی استان البرز به واسطه خشكدر واقع اکنون که سفره د.کرهای زیرزمینی هدایت به سمت سفره

 شایانی نماید.های زمین کمك تواند در برگشت آب به سطح فوقانی لایههای جذبی میاند، حفر چاهمردم دور شده

شورای شهر و  از اعم ی استانمتول هایدستگاه از متشکل کارگروهی بایست: میتشکیل کارگروه سیل در استان -8-ب

شود  البرز تشکیل استانداری ریاست با... و شهرسازی و راه زیست، محیط طبیعی، منابعمجلس شورای اسلامی،  شهرداری،

 ستاد مذکورای نیز برای و دبیرخانه گردیدهدر این کارگروه گزارش  های صورت پذیرفتهمطالعات و بررسی تا (،5)شکل 

 شدهکار مرتبط با سیل های بحرانی در این کارگروه باید در تمام حوزهشود. آوری در آن جمع هاگزارشم تشکیل شود تا تما

  شود.برای این کارها مشخص  اعتبار لازم نیزو 

رسانی به مردم و سازی، آموزش و اطلاعمنظور فرهنگسازی و توانمندسازی متاثرین از سیلاب: بهآموزش، فرهنگ -1-ب

نفعان، کارگروه پیشنهادی برای مدیریت سیلاب شهری )شکل  برداران و ذیهای مردمی و غیردولتی، بهرهو تشکلها سازمان

مجلس  نمایندگان ای متشکل ازکه مجموعه کارگروهاعضای این داشته باشد.  در این خصوص بایست اهتمام جدی( می5

های با تعامل در سطح شهر به پیاده کردن برنامه لازم است ،ندهای مردمی هستتا سازمان (کارهای قانونیگیری راه جهت پی)

 شهری از جمله مدیریت سیلاب اقدام نمایند. مدیریت

های مردم  های مناسب از دیدگاه شهری بایستی به نظرات مردم و جوامع محلی عنایت ویژه شود و به شیوهدر آبخیزداری 

از های مقابله با سیلاب است که در صورت توجیه بودن مردم و پذیرش طرحها حاکی از آن نتایج بررسی (.1) استفاده شود

توان نسبت بـه اجـرای می ،های لازمهای انجام شده از طریق آموزشرسانیبه هشدارها و اطلاع ها و اعتماد آن سوی مردم

 .اطمینان حاصل نمود شهری سیلاب هـای مـدیریتموفـق طرح

های هدف تاثیرگذار و تاثیرپذیر جهت آموزش بهینه و مطلوب ریت سیلاب، شناسایی گروهمنظور اثربخشی آموزش مدیبه

توان به ایجاد فرهنگ ایمنی در های آموزشی مناسب در درازمدت میبسیار ضروری است. با طراحی، تدوین و اجرای برنامه

 جامعه در برابر حوادث غیرمترقبه نظیر سیل کمك موثر نمود.

 البرز استان ه پیشنهادي براي مدیریت سیلاب شهري در استانداريکارگرو -5شکل 
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کارهای مناسب برای کاهش اثرات توسعه شهری  از جمله راه 9و مدیریت بهینه 1اثر های توسعه کم کاربرد روش -11-ب

بیان ن کرج چو در شهری همب آ های موثر در کاهش روانتوان از جمله روشها را میاست و این روشبر مقدار سیلاب 

 های آبی در نظرپارچه و خلاقانه برای کاهش اثرات منفی شهرسازی در سیستم عنوان یك روش یكهب LIDهای روشنمود. 

-پشت، روسازی متخلخلهای نفوذپذیر و روکشتوان به جمله می از که انداثر بسیار متنوعشوند. ابزارهای توسعه کمگرفته می

بیولوژیکی، عدم اتصال سطوح نفوذناپذیر فیلتر نواری، سنگر نفوذ، جوی باغچه، سیستم ماندِ ،باران بام سبز، مخازن ذخیره، باغ

 شود:ها اشاره میکه در ادامه به برخی از این روش های دیگر اشاره نمودبسیاری روش و

 شهری است.ر توسعه پایدار د LIDهای موثرترین روشدر شهر که یکی از  روسازی نفوذپذیر انجام -1-11-ب

 کاربهها روها و پارکینگتوان به جای انواع سطوح نفوذناپذیر شهری به ویژه برای روکش پیادهرا می های نفوذپذیر روکش

های روکشهای جمله ویژگی از .ب تشکیل شده ایجاد نمودآ توان تعادلی بین نفوذ آب زیرزمینی و روانبرد. به این ترتیب می

 باشد.کیفیت آب میهای زیرزمینی و بهبود ب، تغذیه آبآ ب، کاهش حجم و اوج روانآ نذخیره موقت روامذکور: 

عنوان یکی   امروزه بهکه های شهری استفاده از جوی باغچه است؛  بآ حل دیگر برای کنترل سیلاب و روان راه -9-11-ب

ها در ایران سابقه داشته است.  شود، که قرن یب شهری شناخته مآ سازی کیفیت روان از اقدامات مفید و مؤثر برای کنترل و به

شود که در دست عمران و شهرسازی قرار دارد. این  هایی از شهر توصیه می باغچه غالباً در آن نواحی و بخش کاربرد جوی

به نفع بهبود که اساساً  داشته متعددیطبیعی دارد، مزایای  هایحوضهب در آ تری با شرایط و رفتار روان اقدام که شباهت بیش

 باشد. ها و احیای چرخۀ آب در شهر می بآ کیفیت آب، کاهش حجم و اوج روان

ها در ها و لولهها از طریق شبکه ناودان، این سیستم آب باران را از سطح ساختمانگیربارانیا  مخازن ذخیره -3-11-ب

های سطحی، ها علاوه بر کاهش فاضلاباین سازه دهد.های مختلف در اختیار قرار میآوری و برای استفادهمخزنی جمع

 کنند و شاملآبیاری و سایر نیازهای آبی را فراهم می بام و استفاده مجدد از آن برایب جاری شده از پشتآ ذخیره روان امکان

 .باشدمیو... ها تانك انواع مختلفی مانند بشکه باران، مخازن آب زمینی و زیرزمینی،

ها برای مدیریت فاضلاب سطحی در مناطق شهری است. وریآ یکی از موثرترین فنیا باغ بام، بز بام سپشت -1-11-ب

دهند  باشند که اجازه میهای معمولی با یك لایه نازك پوشش گیاهی میبام سبز، سقفگیاهی یا پشت های دارای پوششسقف

به ویژه در شهرهایی که از تراکم جمعیتی و بام سبز پشتامروزه . کاری شده داشته باشدمانند یك سطح گیاه سقف عملکردی

بر است، اما در شود. این تکنیك البته هزینهمی اجراساختمانی بالا برخودار بوده و اصطلاحاً به شهرهای فشرده معروفند 

 .بودخواهد برای سیستم مدیریت آب شهری اقتصادی  ،آن حاصل از درازمدت منافع اکولوژیکی

این  :بآ ها برای کاهش پیك روانب در این حوضچهآ های جذب آب و نگهداری روانضچهساخت حو -5-11-ب

عنوان منبعی برای ه بنیز عنوان پارك و یا زمین بازی استفاده شوند و در هنگام سیلاب د در زمان معمولی بهنتوانها میحوضچه

 مورد استفاده قرار گیرند.ب شهری آ به تاخیر انداختن روان

ایی و اطراف ایجاد مسیر سبز و کاشت درخت و گیاهان متنوع متناسب با اقلیم منطقه در نواحی حاشیه -3-11-ب

 .کرج گرددتواند باعث کنترل سیلاب در محدوده شهری میکه های شهری  مسیل

د و نقش گیر به کار رونآبگیر بیولوژیکی که می تواند به عنوان مکمل و یا حتی جایگزینی برای مخازن سیل -.-11-ب

 ب است.آ ها و رسوبات از روانهب، زدودن آلایندآ سازی جریان روان ها علاوه بر آرام اصلی آن

                                                      
1
 - Low Impact Development 

2 - Best Management Practice 



  های سطحیبآروان تیریمدچالش آب شهری و  ،محمد طهمورث
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چنین نصب تابلوها و علائم بیشتر در  همها در سطح شهر کرج و نخالهآوری زباله و  ایجاد سیستم مناسب جمع -11-ب

ر فواصل کوتاه، به منظور جلوگیری از انباشت زباله و ریزش ها و مخازن زباله د استقرار سطل گرفتگی ومناطق حساس به آب

های بآ ضمن کمك به مدیریت روانکه این مسئله  ای موجود در سطح شهر،گذره آبها و مسیلها بر روی زمین و داخل  آن

 دارد.نیز  شهرنقش مهمی در عدم آلودگی سطحی، 

شود، تمامی عوامل  است؛ از این رو پیشنهاد می ضروری شناخت زمان و مکان تمرکز سیل در حوزۀ آبخیز شهری -19-ب

سپس با استفاده از عوامل تعیین شده و میزان اهمیت و تأثیرگذاری  ؛مؤثر بر زمان تمرکز در حوزۀ آبخیز شهری مشخص شود

ای گسترده و مستمر در ه ها روابط مناسبی برای برآورد زمان تمرکز ارائه گردد. علاوه بر این در بعد مدیریتی نیز، فعالیت آن

شهر و  نگهداشتنزیست، پاکیزه   محیطمنابع طبیعی و سازی مردم و ارتقاء سطح همکاری عمومی برای حفاظت از  زمینۀ آگاه

نقش بسیار مهمی در خسارات ناشی از سیلاب و آلودگی حاصل که گذرها  مسئولانۀ زباله و نخاله در آب اجتناب از دفع غیر

 ام شود.، انجدناز آن دار

-توسط ماموران شهرداری هاو شروع بارش های انتقال دهنده سیلاب شهری در ابتدای روز بارانیبررسی زهکش -13-ب

از درون  ی ساختمانیهاو نخاله شغالآهای ذیربط. در صورت ایجاد تمهیدات لازم نظیر برداشت های مناطق و سایر دستگاه

ب و آ تر روانانتقال سهل توان بهمی، هاو جلوگیری از گرفتگی و مسدود شدن آن های موجود در سطح شهرو کانالها زهکش

 امیدوار بود. هاها و کانالمسیلجلوگیری از سرریز کردن 

سیستم هشدار سیل به مدیران فرصت تخلیه و یا مسدود کردن معابر خاص در  :های هشدار سیلایجاد سیستم -11-ب

گیری ارتفاع آب در مناطقی های اندازهنصب دستگاه ، که این موضوعدهدفات انسانی میرا به منظور کاهش تل خطر طغیان

ب متمرکز در مقاطع خاصی از رودخانه از طریق آ صورت بروز ارتفاع خاصی از روان طلبد تا دربالاتر از نقاط حساس را می

 .صدا درآیدگیری ارسال و زنگ خطر به تلفن یا ماهواره اطلاعات لازم به مرکز تصمیم

 

 توصیه ترویجی 

های های بالادست برون شهری و حوضهبخش اصلی یعنی حوضه اقدامات در جهت مدیریت سیلاب شهری باید در دو .1

درون شهری به موازات هم مدیریت و اجرا گردند. تحقق چنین امری نیازمند یك مدیریت واحد راهبردی است تا بتواند 

 را هماهنگ سازد.  ها و اقدامات این دو بخشبرنامه

بازسازی آبخیزداری شهری، که امروزه تحت عناوین مختلفی نظیر  حوزه آبخیز شهریریزی و مدیریت پایدار برنامه .9

مطرح و در جریان های درون شهری اکولوژیك شهری، توسعه با اثرات کمینه، طراحی شهری حساس به آب در حوضه

آبخیز طبیعی و نیمه طبیعی  هایحوزهدر  داریو آبخوان های آبخیزداریتواند تحت رویکردی راهبردی با طرح، میاست

 بالادستی و پیرامونی هماهنگ و تلفیق گردد. 

های طبیعی، حفظ کاربری اراضی، احیای پوشش گیاهی به کمك عملیات بیولوژیك و  حفاظت آبخیزها و عرصه .3

زیستی با سیلاب، به رسمیت شناختن حریم  و همهای عمومی در خصوص سیل  ، ارتقای آگاهیآبخیزداری بیومکانیك

ویژه در  هبرداری از اراضی ب روها و رعایت اصول آبخیزداری در بهره ها و آب سیلاب، عدم دخل و تصرف در مسیل

های آبخیز  حوزهدر خیزی  کاهش سیل جهت آبخیزداری ای غیرسازه های مهم مدیریتی و خیز از جمله روش مناطق سیل

 .شهری است
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  41-45/ ص 4100 پاییز و زمستان/ 1/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
ها و  داری در شهرداریزهای آبخی کارگیری متخصصین و مشاورین رشته هتوجهی به آبخیزداری شهری و عدم ب بی .1

 ی شهریهابآ شهرها، مدیریت روانبرداری پایدار از منابع زیستی در کلانحفاظت و بهرههای مربوطه، به منظور  دستگاه

، سبب طغیان آب به سمت ی شهریها رودخانهها و مسیلهی ها و ساماند کانالو  ها گذر های موجود در آب رفع گرهو 

 .و باید مورد توجه قرار گیرد خواهد آوردهای جانی و مالی را به بار  ها شده که انواع خسارت معابر و خیابان
 

     فهرست منابع

 تی. مصاحبه با ساکشور یعیع طبدر حوزه مناب یاساس یها مواجهه با چالش یعمده برا و یاساس یها. راهکار(1311). ح ،یحمدا -1

 https://ut.ac.ir/fa/news/14643:  تیدانشگاه تهران. آدرس سا

ای مدیریت سیلاب. گروه کار های غیرسازه. راهنمای روش(13.1). ، عحیدری ، م.، وبرخوردار، س. ع.، چاوشیان ،.كامامی،  -9

 .11ای فراگیر مدیریت سیلاب، کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران و کمیته ملی کاهش اثرات بلایای طبیعی؛ نشریه شماره هرهیافت

 58.. مبارزه بیولوژیك با فرسایش خاك. چاپ دوم. انتشارات دانشگاه تهران. (1311). ، جقدوسیو  ، م.،طهمورث جعفری، م.، -3

 صفحه.

 ایران. پنجمین همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری،گرگان، یت سیلاب در آبخیز شهری شیراز،مدل مدیر. (1388). م صوفی، -1

 هایپژوهش های مجلس شورای اسلامی، معاونت، مرکز پژوهش1318سال  ماهفروردین سیل وقایع تحلیل و بررسی. (1311)نام.  بی -5

 .13138، شمار مسلسل: 951ی: کد موضوع زیربنایی، مطالعات تولیدی، دفتر امور و زیربنایی

  فهرست شهرهای ایران بر پایه ،آزادپدیا، دانشنامه  ویکی فهرست شهرهای ایران بر پایه جمعیت،. (1111) .پدیا ویکی کنندگان مشارکت -3

     http://fa.wikipedia.org/w/index.php جمعیت

آبخیزداری شهری به عنوان رویکردی نوین در کنترل سیلاب ها به منظور  بررسی. (1313). یر، مو جهانگ .،فی، حیوس .،احمدی، ییار -.

 ، ایران. تهران پنجمین کنفرانس جامع مدیریت و مهندسی سیلاب،. مدیریت توسعه پایدار شهری

مطالعه -شهریب آ سی تکنیك پشت بام سبز بر کیفیت و کمیت روانبرر. (1315). ، مپورکاویان و ، ح.دوست، وطنح. یارمحمدی، -8

 ، کرج، ایران.  نشریه تخصصی مدیریت شهرداریموردی: شهر کرج. 

 

 

 

 

 

https://ut.ac.ir/fa/news/14643
http://fa.wikipedia.org/w/index.php
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 چکیده
 مناطق در آبی منابع محدودیت .وسیع  بدون اطلاع از نیاز های اکولوژیکی آنها امکان پذیر نیست حو تولید گیاهان دارویی در سط کشت

به منظور بررسی امکان . کند می گیاهان دارویی را ایجاب رفتار بر کشت دیم  اثرات مورد در مطالعه به بیشتر توجه خشک، نیمه و خشک

گونه دارویی مورد مطالعه قرار گرفت. بعد از   03تعداد  ،رشد و عملکرد گیاهان دارویی در شرایط دیم در شهرستان بردسیر ،استقرار

گونه های درختی به دلیل دوره خشکی طولانی مدت در طی فصل رشد به تدریج خشک گردید.  گونه مستقر شدند. 51گذشت سه سال 

های همیشه بهار، بابونه آلمانی، زیره سبز،  % شامل گونه13طبق نتایج بدست آمده مشخص گردیدند گیاهان با درصد زنده مانی بالای 

شرایط منطقه سازگاربوده و با توجه به عدم پراکنش بارندگی از  آنغوزه تلخ، گل محمدی، ختمی، شنبلیله و گلرنگ با شیرین بیان،

  .اردیبهشت ماه تا مهر ماه مراحل رشد و نمو خود را به پایان رساندند

 

 گیاهان دارویی، کشت دیم، سازگاری کلمات کلیدی:

 

 بیان مسئله 
با توجه به  کند. باران رشد و نمو میشود که با آب  دیم کاری به معنی کشت بدون آبیاری است و به زراعتی گفته می

 ریزی و آموزش به بهره اینکه دیم زارهای ایران رویشگاه طبیعی بسیاری از گیاهان دارویی محسوب می شود از اینرو با برنامه

 (.0) برداران میتوان سطح کشت و درآمد آنها را افزایش داد

 معرفی گونه های دارویی مقاوم به کم آبی
  

 ،0،داوود درویشی زید آبادی2، فضل الله صفی خانی5*محمدرضا کدوری

 4منصور دهقان کوهستانی 4، مجید بهزادی 4ماشالله غنچه پور

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، جنگل و مرتعمربی پژوهش بخش تحقیقات  -5

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران
، سازمان تحقیقات آموزش گیاهان دارویی، موسسه تحقیقات جنگلها و مراتعپژوهش بخش تحقیقات  استادیار -2

 ایران و ترویج کشاورزی، کرمان،
، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، جنگل و مرتعپژوهش بخش تحقیقات  استادیار -0

  سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران
، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان جنگل و مرتعبخش تحقیقات  کارشناس -4

 آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایرانتحقیقات 

E.mail: mr_kudori@yahoo.com 
 

mailto:mr_kudori@yahoo.com
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  52-62/ ص 1400 پاییز و زمستان/ 4/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
بلندمدت و رشد مطلوب آنها است  یکشور مؤید سازگاردر مناطق مختلف  ییدارو اهانیگ یعیهای طب وجود رویشگاه

 ییدارو اهانیگ دینماید. کشت و تول بروز می طیشرا نیدر ا ییدارو اهانیو سلامت گ تیفیک نیبهتر کیاکولوژ دگاهی. از د(5)

و تجارب مختلف  قاتیگردد. تحق و سلامت مطلوب می تیفیک ید، دارایهای تول مصرف محدود نهاده لیبه دل میدر شرایط د

 (.7محدود بوده است ) یخشک با بارندگ نیمه طیآنها در شرا یمؤید رشد و سازگار ییهای دارو گونه یکاری برخ در دیم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بقاء  ،ییدارو اهانیصفات گ نیتر شاخص . ازایران دارند یطیمح طیبه شرا یخوب یسازگار ییدارو اهانیاز گ یاریبس

. شوداستفاده  مید طیدر شرا یزراع اهانیکشت گ نیگزیبه عنوان جا می توان اهانیگ نیاز ا .است یآنها به خشک یو سازگار

را به عنوان مریم گلی، بومادران، نسترن کوهی، اسطوخودوس، مرزه، اسفرزه، زیره، ماریتیغال و آویشن در گزارشی گونه های 

 مهمترین گیاهان دارویی معرفی کرد.

در مناطقی که طول دوره خشکی طولانی است گونه های دارویی که خواب تابستانه دارند امکان استقرار بیشتری 

 (. 8) نسبت به دیگر گیاهان خواهند داشت

از طرفی در بیشتر مطالعاتی که در خصوص ارزیابی پتانسیل اکولوژیک دیمزارهای کشور انجام شده به کشت غلات، 

های یکساله اشاره شده است و پیرامون کشت دیم گیاهان دارویی و بررسی نیازهای اکولوژیک و  حبوبات و یونجه

ی انجام شده است. استقرار گیاهان دارویی چندساله، ضمن ایجاد فیزیولوژیک این گیاهان در شرایط خشکسالی مطالعات اندک

های مکرر سالانه جلوگیری نموده و تحولی در حفظ و احیای  پوشش گیاهی مناسب، میتواند از فرسایش ناشی از شخم

 (.4و 7های زراعی دیم کشور ایجاد نماید ) اکوسیستم

هـای آن پیشرو قـرار داده  ی صادرات مـواد خام و فرآوردهکیفیت مطلوب گیاهـان دارویی ایران فرصت مغتنمی بـرا

گیاهـان دارویی، دسـتیابی به سـهم  محصولاتاسـت. کـه بـا احیـای ظرفیتهـای اکولوژیـک از ایـن رهگـذر، ارتقـای کیفـی 

انتخـاب گیـاهی در دیمکاری  .مناسـب از بازرگانی جهانـی گیاهان دارویـی و کاهش مصـرف آب نصیب کشـور خواهد شـد

تر از خاك آب مورد نیاز  کـه بتوانـد در شـرایط کمبود بارندگی و افزایش پتانسیل منفی آب در خاك بـا ایجاد پتانسیل منفی

 (.2) کننده است برای رشـد و طی مراحل کامل فنولوژیک خود را تأمین نماید مهـم و تعیین

زراعـی با مصرف  لاتهان دارویـی بـاارزش و واردات محصـوبررسـی دیـدگاه و فرضیـه تولیـد و صـادرات گیا 

 .(7) هـای طبیعـی و حفـظ ذخایـر آبی کشـور خواهـد بود ای در راسـتای اسـتفاده از ظرفیت آب، برنامـه الایبـ

 

 گیاهان مستقر شده شامل بابونه آلمانی، آنغوزه تلخ و آویشن دنایی-1شکل 
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 دستاوردهامعرفی 
ها در شرایط  تا سازگاری گونه( 5)جدول شماره قرار گرفت  مطالعهمورد دارویی  گونه 03 تعداد تحقیق این در

های چندساله در سال اول به رشد  های مورد آزمایش تعدادی از گونه گردد. در طی سال بررسیاقلیمی منطقه کوه پنج بردسیر 

اما از تابستان سال دوم به بعد به دلیل تداوم دوره خشکی)از اواخر اردیبهشت تا آبان ماه( گیاهان خشک  ،خود ادامه دادند

 دند.گردی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مانی در سال سوم )بیش از ه گلرنگ با بالاترین درصد زند بهار، ختمی، آنغوزه، زیره سبز و بیان، همیشه گیاهان شیرین

گیاه آنغوزه مشخص گردید این گونه دقیقاً در زمانی که  روند رشدبا توجه به  ( دارای بیشترین سازگاری بود.درصد 88

 های مختلف است. کرده و عامل اصلی مقاومت به خشکی در طی سال کند شروع به خزان بارندگی در منطقه کاهش پیدا می

محمدی )در مانی و گل  زنده درصد 88( و همیشه بهار با درصد 88( ، ختمی )درصد 533بیان ) (، شیریندرصد 533آنغوزه با )

و  98ساله( با  ای چند های بوته درصد و درمنه ایرانی و آویشن دنایی)در بین گونه 88ای( با  های درختی و درختچه بین گونه

درصد  72و  88، 82، 88، و زیره سبز، گلرنگ، بابونه آلمانی و شنبلیله در بین گیاهان یکساله به ترتیب با (5)شکل  درصد 77

در سال اول،  ی چند سالهها مانی گونه درصد زنده (.0و  2، 5)شکل  مانی را به خود اختصاص دادند ن زندهدر سال سوم بالاتری

 درصد بود. 8/15و  0/18، 7/98دوم و سوم به ترتیب معادل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیاهان مستقر شده شامل شنبلیله، ختمی، زیره سبز-2شکل 

 گیاهان مستقر شده شامل درمنه ایرانی،گلرنگ، گل محمدی و همیشه بهار-3شکل 
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 شده در شرایط دیم کشت لیست گیاهان -1جدول 

 گل محمدی

 

 بومادران

 

 سنجد

 

 

 آویشن کرمانی

 
 آویشن دنایی

 رزماری

 

 اسطوخودوس

 

 آویشن باغی

 

 

 گلرنگ

 

 بابونه آلمانی

 
 پنیرك

 

 ختمی

 

 

 زیره سبز

 

 

 بیان شیرین

 

 گاوزبان ایرانی گل

 آنغوزه

 

 شنبلیله

 

 ریواس

 

 زوفا
 

 

 گاوزبان اروپایی

 

 گلی مریم 
 

 

 

 دانه سیاه

 
 زوفا
 

 بهار همیشه

 
 تاناستوم

 
 بادرشبو

 

 درمنه ایرانی
 

 

 

 کاسنی

  

 

 

 رازیانه

 

 زیتون

 
 

 توصیه ترویجی
 های چند ساله در مناطق خشک بدون آبیاری تکمیلی امکان پذیر نیست. کشت دیم درختان و درختچه -1

 آبیاری تکمیلی در دوره خشکی استفاده شود.ساله مانند گل محمدی لازم است از  های چند در صورت کشت گونه -2

 .از خود نشان داد ییمقاومت بالا و آنغوزه به دلیل خواب تابستانه و گسترده لیهای طو ریشه لیبیان به دل شیرین -0
 پذیر است. با طول دوره کوتاه امکان)زیره سبز، شنبلیله و گلرنگ( ساله  های یک کشت گونه -4

جای کشت مستقیم بذر، موفقیت کشت دیم را  بعد از اولین آبیاری در پاییز و کشت نشاء به ساله کشت گونه های یک -1

 .(4) های دارویی سازگار در هر منطقه استفاده شود شود از گونه توصیه می بیشتر خواهد کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کشت نشاء گیاهان دارویی-4شکل 



 محمدرضا کدوری، معرفی گونه های دارویی مقاوم به کم آبی
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 منابعفهرست 
 یمل شیهما نی،اولیو خشک مید طیقابل کشت در شرا ییدارو اهانیگ نیمهمتر یمعرف(. 5080 ا.) ،یع و تور ،یریخ -5

 .ک،همدانیارگان یو کشاورز یسنت ،طبییدارو اهانیگ

تراکم بوته بر  ری. تاث(5082 )م. ،یزاده تفت یا.، مک ان،یم.، برج ،یرمضان یاریع.، بخت ن،یم.، ذاکر ،یر.، لباسچ ،یطاهر -2

 اهانیگ قاتیدماوند. تحق مید طی( در شراThymus) شنیچهار گونه آو یفیو ک یکم یو عملکردها کیصفات مورفولوژ

 . 758-738((, 95 یاپی)پ 0)28, رانیو معطر ا ییدارو

  ص.70ی.اسرار علم.کار دیم به عنوان جایگزین در یگیاهان داروی کشتی بسته کارآفریی. (5084)عمویی، م، ع.  -0

 .28:71جهاد کشاورزی.  امیپ ۀ. مجلیکاری سنت یمید به جای یکاری اصول مید .(5087) .ع ،غفاری -4

-9.ص53،پیاپی  0،شماره  0جلد .طبیعت ایران.بحران آب و لزوم توسعه کشت گیاهان دارویی .(5087 )لباسچی، م.ح. -1

55. 

های مختلف گیاهان دارویی.همایش ملی گیاهان دارویی دیم  کاری گونه .موفقیت دیم(5080)لباسچی، م.ح. -9

  .59تهران.ص-نایرا

 صفحه. 89. دیم کاری گیاهان دارویی . نشر پونه،تهران،  (5087)لباسچی، م.ح.،  -7

 یها گونه یو معرف ی(. بررس5081د. ) ،یدآبادیز یشیم.، درو ،یزدی یفیغ.، شر ،یف.، رحمان ،یخان ی، صفرم. ،یکدور -8

 . 599-510(, 24)9, رانیو آب ا یاریآب یمهندس. ریکم بازده منطقه کوه پنج بردس یزارها میجهت کشت در د ییدارو
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 چکیده 

 منداق   در هدوا  شدددد  گرماي به توجه با. دارد بسياري اهميت پسته باغات آبياري در آن بالاي راندمان و آب از بهينه استفاده 

 هر و شده خارج گياه دسترس از تبخير پددده اثر در آبياري آب از زدادي بخش پسته، باغات در آب شددد تبخير و کاري پسته

 نحدوه  بررسدی  ،حاضدر  تحقي از  هدف. دهد می تغيير توجهی قابل قور به را محصول وري بهره ،آب محتواي در کوچک تغيير

 جهدت مناسد    کارهاي راه تا ،بوده باغاتادن  سطح در آبياري مددردتاستفاده از انواع خاکپوش در باغات پسته و تاثير آن بر 

ندوع خداکپوش مدورد اسدتفاده و      بدا  متناس  ترودجی کارهاي راه وشده  بيان با استفاده از انواع خاکپوش آب وري بهره افزادش

خاکپوش آلی و از استفاده نتادج تحقي  بر اساس قرح پژوهشی نشان داد، .گردد ارائهمحترم  رانبردا بهره به ،نحوه استفاده از آن

دافتده و   کداهش  با استفاده از خداکپوش پلاسدتيکی   خاك سطح از تبخيرشده،  خاك در رقوبتی ذخيره افزادش باعث پلاستيکی

 خداکپوش  لديکن  نمادد، می حفظ ك خا در تري قولانی زمان مدت براي را رقوبت پلاستيکی خاکپوش ،تيمارها سادر به نسبت

 است. رقوبت حفظ جهت نوع خاکپوش تردن کاربردي و تردن ساده شن

 

 وري آب انواع خاکپوش، بهره ، ،ذخيره رقوبتی اب در خاك :كلیدي واژگان

 

 مسئله بیان

 و جددوي  نددزولات  کاهددش  اخيددر،  هدداي  سدال در .اند شده واقع کودري و خشدک مناق  در کشدور پسته باغاتاغل  

 تبددددل  پسدته  محصدول توليدد مهدم مشدکلات از دکی بده خشدکی تندش و آب کمبدود مدداوم، سدالی خشدک آن دنبدال بده

اثبات  تبخير کاهش و خاك در رقوبت توزدع بهبود خاك، در آب جذب و نگهداري افزادش برايخاکپوش  تاثير .اسدت شدده

 وري بهدره  و محصدول  افدزادش  بده  شدده و  خداك  سطح فيزدکی وضعيت و ردشه رشد از آن سب  بهبود است و استفاده شده

 روي خداك،  کيفيدت  ارتقدا   و محافظدت  بدراي  که شود می اقلاق پوششی نوع هر به خاکپوش (.2) کند می کمک آب مصرف

آبیاری باغات پسته با  مدیریت ارتقاء ترویجی راهکارهای

  خاکپوشاستفاده از 
 

 3، حمید ریاحی2، نجمه سلیمانی *1نادر كوهی چله كران

استاددار پژوهش، بخش تحقيقات فنی و مهندسی، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع قبيعی استان   -1
 کرمان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترودج کشاورزي، کرمان، ادران. 

 Email: n.koohi@areeo.ac.ir 

کارشناس پژوهشی، بخش تحقيقات فنی و مهندسی، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع قبيعی  -3و2

 استان کرمان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترودج کشاورزي، کرمان، ادران 

 



 آبیاری باغات پسته با استفاده از خاکپوش مدیریت ارتقاء ترویجی راهکارهای نادر کوهی چله کران،
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 غيدر  آلدی، ) خاکپوش: شامل که گيرد می قرار استفاده مورد کشاورزي در خاکپوش نوع سه معمولا. شود می گسترده خاك سطح

 خصدو   بده  خداکپوش  هاي ودژگی گرفتن نظر در با را خاك رقوبت نگهداشت مقدار محققين برخی (.3است ) (معدنی و آلی

 بآ روان کداهش  و نفدوذ  افدزادش  بده  ددگدر  برخدی  و دانسته مرتبط خاکپوش براي استفاده مورد ذرات اندازه و نوع ضخامت،

 بهتدر  جدذب  امکدان  و شدده  آن فعاليدت  و ردشده  گسترش منطقه توسعه موج  خاکپوش کاربرد(. 4) اند نموده اشاره سطحی

 (.5) اسدت  مفيدد  سداله  چند گياهان مورد در ودژه به ردشه، سيستم توسعه برايآن  از استفاده و آورد می فراهم را غذادی عناصر

 غدذادی  عناصدر  غلظدت  افزادش به توجه با و بوده کارآمد پسته باغات در آلی خاکپوش از استفاده نتادج تحقيقات نشان داده که

 آبيداري  در پلاسدتيکی خاکپوش  از استفاده (. از سوي ددگر6) شود می توصيه عملکرد بهبود و متناوب بارور پددده تنظيم برگ،

 آب مصدرف  وري بهدره  پسته، درختان محصول کيفی و کمی و رودشی صفات کليه دار معنی بهبود ضمن پسته، درختان اي قطره

 توسعه عم  در خاك حجمی رقوبت درصدي هشت تا پنج افزادش و هداد افزادش پوشش بدون حالت به نسبت برابر دو تا را

 حاصل نتادج و گرفته صورت پسته باغات در خاکپوش از استفاده زمينه در مطالعاتی (.7نمادد ) می فراهم را پسته درختان ردشه

 خداکپوش  تيمدار  در مثدال  عندوان  به. است داده نشان را آبياري راندمان بهبود در خاکپوش از استفاده اثربخشی مطالعات ادن از

 خداك  مختلد   هداي  لادده  بين در آب هيدروليکی هدادت قابليت رقوبت، بيشتر حفظ دليل به پسته باغات در تارپولين پوششی

 تدري  بديش  برگ آب نسبی محتواي درصد شش الی سه از حداقل پسته درختان برگ آبياري، دو بين فاصله در و دافت افزادش

 اددن  توليدد  براي جدي تهدددي صورت به باغات پسته در سالی و خشک آبی کم مشکل اخير هاي سال در(. 1) شدند برخوردار

خاکپوش در باغات بيان اهميت استفاده از  حاضر، مقاله از هدف راستا، ادن در. است شده مطرح ارزش بااقتصادي و  محصول

 ،استفاده از انواع خاکپوش براي مفيد کارهاي راه ارائه با وبوده  کشاورزي بخش بردارن بهره و کشاورزان کارشناسان، پسته براي

 افزادش آگاهی باغداران پسته کمک خواهد نمود. و آبياري مددردت ارتقا  به

 

 دستاورد معرفی

 و مطلدوب  سدطح  در درختدان  نمدو  و رشدد  لحدا   از و بدارور  آن پسته درختان که در سيرجان باغی تحقي  اجراي جهت

( پوشدش  بدون) شاهد تيمار دک چنين هم و پلاستيک پوشش و شن کلش، و انواع خاکپوش کاه .شد انتخاب ،بودند دکنواخت

 پوشدش  ،رددد   قدرف  دو در پلاسدتيک،  پوشدش  تيمدار  در(. 1اعمال شد )شکل  متر از خاك ادن باغ 2722تکرار در  سه در

در هدر   مشدخ   فواصدل  در رقوبت نفوذ جهت و شد کشيده خاك سطح روي بر متر سه عرض و 32 قول به شفاف نادلون

 بده  گنددم  کلدش  باقيماندده  از ،کلش و کاه پوشش با تيمار در. گرددد ادجاد متر سانتی 12 قطر به سوراخ دک متر از ادن پوشش

 شدن  متدر  سدانتی  پنج الی سه با خاك سطح شن، تيمار و براي شد استفاده ردد  اقراف خاك سطح در متر سانتی پنج ضخامت

 دو تيمدار  هدر براي  وبود  (متر 32) آزمادش هاي پلات قول و( متر شش)  ها ردد  بين فواصل .شد پوشيده( بادي ماسه)  ردز

 32 فواصدل  هبد  مختلد   اعمداق  از خداك  نموند   پروفيدل  ددک  حفدر  بدا  سپس. گرددد گذاري علامت و مشخ  درخت اصله

 بعدد  و قبدل  خاك مختل  اعماق در رقوبت مقاددر تجزده جهت ها نمونهوشد  تهيه خاك متري سانتی 182 عم  تا متري سانتی

 .شدند منتقل آزمادشگاه به آبياري، از

 کده شده  خاك در رقوبتی ذخيره افزادش باعث پلاستيک پوشش و شن کلش، و خاکپوش کاه از استفادهه ک داد نشان نتادج

 محصدول  در عملکرد افزادش و شاهد تيمار به نسبت تيمارها کليه در بودن سرسبز و شادابی لحا  از درختان ظاهري وضعيت

و  خداك  سدطح  از تبخيدر با استفاده از ادن ندوع خداکپوش،    کهتاديدي بر ادن ادعا بود. استفاده از خاکپوش پلاستيکی نشان داد 

 دليدل حودور در برابدر    ادن خاکپوش بده  هشت ماه گذشت از بعددابد، اما  می کاهش پلاستيک زدر در ها کپک و ها قارچ تجمع



 

 

75 

  57-06/ ص 1400 پاییز و زمستان/ 4/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
خرددد مجددد پلاسدتيک، در     بدالاي  هزدنه با درنظر گرفتن اقتصادي لحا  وازشد  ترکيدگی دچار مستقيم و جردان هوا آفتاب

 سدطح  از تبخيدر  کاهش جهت شيوه تردن عملی و تردن ساده (بادي ماسه) ردز شننيست. خاکپوش  صرفه هب مقرونباغات پسته 

 خداك  آلدی  مداده  بده  تبددل و پوسيده آبياري اثر درپس از تقردبا هفت ماه  گندم کلش و کاهبود و خاکپوش  باغات پسته خاك

 مکع  متر 6682 با احتساب. است شده داده نشان پسته باغات سطح در مقادسه انواع خاکپوش و تاثير آن  (1) جدول در .شد

 بارنددگی  متدر  ميلی 168 مذکور زراعی سال در و بود هکتار در مترمکع  5222 مصرفی آب هکتار آب استفاده شده )ميزان در

 چنانچده  توان نتيجه گرفت، شده بود، می استفاده خاکپوش از ی کهدتيمارها در درختان و با در نظر گرفتن شادابی شد( گزارش

 درخدت پسدته   آبدی  گدوي نيداز   پاسخ تواند آب می مقدار همين پذدرد، صورت خاك رقوبتی ذخيره جهت حفظ مناس  کار راه

 باشد.

 
 در تصودر سمت راست کلش و کاه در تصودر سمت چپ و خاکپوش شن خاکپوش -1شکل 

 

 پسته باغات در استفاده مورد پوش خاك انواع مقادسه -1 جدول

 معاد  داامز نوع خاکپوش

 آلی

تعددل درجه حرارت خاك،  خاك، ساختمان بهبود

توزدع رقوبت  بهبودآبياري،  دفعات تعداد کاهش
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 ترویجی توصیه

 محصدول  اددن  توليدد  کده  اسدت  عواملی تردن مهم از دکی است شده احداث پسته باغات که مناققی در ودژه به آب کمبود

 تدوجهی  قابدل  قدور  بده  را محصول ادن وري بهره خاك آب محتواي در کوچک تغيير هر و دهد می قرار تأثير تحت را ارزشمند

 هداي  خداك  و ردشده  منطقده  شدن شور باعث آن در محلول املاح و آب بالاي به رو هاي حرکت پسته باغات در. دهد می تغيير

 بدالاي  بده  رو حرکدت  و زداد تعرق و تبخير بالا، املاح داراي آب با آبياري واسطه به ردشه ناحيه به نمک نفوذ. شود می سطحی

 مدوارد  مدوثرتردن  از دکی. کند می حادتر را مشکل ادن بوده بالا خاك شوري که زمانی در کوددهی مددردت عدم و خاك املاح

استفاده از خاکپوش آلی به شکل موقت بوده زدرا ادن خاکپوش  .است خاکپوش کاربرد و آبياري الگوي خاك شوري کاهش در

رغم  دهد. علی افزادش ماده آلی خاك شده و نقش خود به عنوان خاکپوش را از دست میبا گذشت زمان پوسيده شده و باعث 

علت اثرات زدست محيطی و هزدنه بدالاي خرددد، نصد  و     هاي پلاستيکی، ادن نوع خاکپوش به مزاداي بسيار خوب خاکپوش

 خداك  سدطح  در خاکپوش عنوان به ،(بادي ماسه) شن لاده دک از استفاده اقتصادي، و عملی توصي  شود. آوري توصيه نمی جمع

 افدزادش  باعدث  زددردن  خداك  بدا  شددن  مخلدو   بدا  خداکپوش  ادن رسی لومی بافت با پسته باغات در زدرا است پسته باغات

 .کند می کمک خاك ساختمان بهبود به و شده خاك نفوذپذدري
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 چکیده
های محیط هستند که  باشد. فلزات سنگین نیز یکی از آلوده کننده ل مهم محیط زیست میئآلودگی یکی از مسا

 است کهصر اعناین  یکی ازمولیبدن  ها شوند. منابع آب و خاک و برهم خوردن تعادل اکوسیستم باعث آلودگیتوانند  می

آلودگی گیرد.  و در صنایع مختلف از جمله هواپیماسازی مورد استفاده قرار می بوده 59/59و وزن اتمی  24دارای عدد اتمی 

. در تحقیقی استبر روی دستگاه تنفسی  آن اثر مستقیمدهد که از جمله  توسط آن سلامت انسان را نیز تحت تأثیر قرار می

ثیر أتا بتوان ت شدباران بررسی  در دو فصل کم باران و پر های سطحی آبمیزان مولیبدن در  شد درمنطقه سرچشمه انجامکه 

بعد از و ی آور های آب در طول مسیر رودخانه جمع . برای این منظور نمونهارزیابی کردکارخانه را در آلودگی رودخانه 

 فصل دو های آب در نتایج مقایسه میانگین نمونهتعیین گردید. های آب با دستگاه جذب اتمی  تغلیظ میزان مولیبدن در نمونه

 بین کارخانه مس و آن بیشترین غلظتداری از نظر آلودگی به مولیبدن نشان داد.  و قبل و بعد از سد رسوبگیر تفاوت معنی

بعد از سد رسوب گیر و گیر روانه شده  به سمت سد رسوبو  بودهکه ناشی از فاضلاب کارخانه مس  بودگیر  سد رسوب

مجاز این عناصر در بر اساس استانداردهای اعلام شده، حد شود.  کاسته می آب دلیل ته نشین شدن درآن از میزان آلودگی  به

 آزمایشمورد های  نمونه عنصر در این غلظت که ر استگرم بر لیت میلی 10/1و  10/1به ترتیب  آشامیدنیکشاورزی و آب

  شود. برای آشامیدن و کشاورزی توصیه نمی و هتر بودبیش

 آب، آلودگی، مولیبدن، عناصر سنگین، معدن، سرچشمه :واژگان کلیدی

 بیان مسئله
باشند. هرچند  اکوسیستم میبرهم خوردن تعادل  های منابع آب و خاک و عامل مهم در وده کنندهلآ جمله فلزات سنگین از

ها ضمن برهم زدن تعادل محیط زیست حیات  ها در حد مطلوب ضروری است اما افزایش یا کاهش شدید آن وجود آن

 وزن مخصوص که گردند می اطلاق عناصریطبق تعریف به  سنگینات فلز دهد. قرار میموجودات زنده را در معرض خطر 

g/cmبیشتر از
براثر فعل و انفعالات و عوامل طبیعی  کهد نبطور طبیعی در قشر زمین وجود دار داده وبه خود اختصاص را  9 3

 ضمن آن .شوند های آلی می ها و رسوبات وارد اکوسیستم سوزهای طبیعی، هوازدگی، فرسایش سنگ ها، آتش از قبیل آتشفشان

های سطحی ارزیابی تأثیر مولیبدن معدن مس بر آلودگی آب

 منطقه در دو فصل کم باران و پر باران
 

 *ای زاده روحانیفاطمه گنجه

کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، مربی پژوهشی بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش  *
  سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران،
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، صنعتی و کشاورزی، استخراج معادن، مصرف های شهری های انسانی یا عوامل غیرطبیعی، از طریق فاضلاب که توسط فعالیت 

. فلزات از (3) یابد ها در محیط زیست افزایش می میزان آن توانند آلوده کننده باشند، سایر مواردی که میهای فسیلی و  سوخت

و ن هایی هستند که در کالبد چرخه حیات تثبیت شده و وارد بدن آبزیان مختلف شده و یا از طریق گیاها جمله آلاینده

های  مولیبدن فلزی است که دارای ظرفیت(. 9و  2)کنند  ایجاد میهای مختلفی را  به مصرف انسان رسیده و ناراحتیحیوانات 

در جنگ  مولیبدننخستین کاربرد اصلی است.  تر خطرناکدر نتیجه پایدارتر و  آن که ظرفیت شش از انواع دیگراست مختلف 

هم  هواپیماها موتور و ها پوش زره در کرد، و فولادهای مقاوم به حرارت را تولید می شد می افزوده فولاد به که جهانی اول بود

های معدنی مس  تر همراه با سنگ ترین سنگ مولیبدن است که بیش مهم« مولیبدنیت»مولیبدن یا  سولفور .شد می استفاده

یک عنصر لازم و  کممولیبدن در غلظت . داردباشد و بدین جهت محصول مولیبدن تا حد بسیار زیادی به مس بستگی  می

 09-421متوسط میزان جذب مولیبدن برای افراد بالغ در دامنه حدود باشد.  میاساسی برای بهداشت و سلامت انسان و حیوان 

سمی  تواند میبالاتر  های غلظتدر حالی که  است،های متفاوت مختلف  میکروگرم در روز است که این دامنه در افراد با وزن

لایم مسمومیت با آور بوده و اثر مستقیم آن بر روی دستگاه تنفس است. ع و وجود آن تا حدود زیاد زیان و خطرناک باشد

حالی، سستی و  ، بیکاهش اشتها اسهال، مولیبدن به صورت تحریکات مخاط بینی، گلو و چشم، اختلالات تنفسی و گوارشی،

. یکی از علایم مشخص مسمومیت با مولیبدن کم خونی همراه با کم شود یمشاهده مو کمبود مس در بدن  کم شدن رشد

 (.6های قرمز است ) شدن مقدار هموگلوبین و نقصان گلبول

از جمله خاکی که گیاهان مورد مصرف انسان یا دام در  ،شوند فلزات سمی از منابع مختلف وارد غذا و نهایتاً بدن انسان می

های کشاورزی،  ها، کودها و دیگر مواد بکار برده شده در زمین (. فاضلاب0) شوند ن آبیاری مید و آبی که از آنکن آن رشد می

لوازم و سایر چیزهایی که در مراحل انبار کردن و تهیه غذا  ،رهانآب استفاده شده در مراحل تهیه پخت غذا، تجهیزات، کانتی

ها  های حاصل از آن یابیم که معادن و استخراج و فاضلاب وجود عناصر سنگین درمی أ(. با توجه به منش5, 8رود ) بکار می

مطالعات مختلفی برای ارزیابی آلودگی  .(01) تواند نقش مهمی در آلوده کردن محیط زیست توسط این عناصر داشته باشد می

های  ن بررسی میزان آلودگی در آببنابرای( که نشان دهنده اهمیت موضوع است. 4و0در این منطقه صورت گرفته است )

کند  سطحی که در معرض آلودگی توسط کارخانه معدن مس سرچشمه است و به پایین دست باغات مختلف راه پیدا می

 اهمیت دارد.

 دستاورد معرفی
های  های سراب و پایاب آب های آبخیز واقع در منطقه مس سرچشمه و بخش ابتدا آمار و اطلاعات مربوط به حوزه

 فروردین ماه در اواخر فصل تر در ها برداری نمونههای بارندگی موجود  با توجه به نقشهحی آن جمع آوری گردید. سپس سط

)به دلیل کاهش بارندگی  ها در فصل خشک از اواخر شهریور تا اوایل مهرماه برداری نمونه و های سطحی به دلیل افزایش آب

 مشخص شده که در هر نقطهانجام شد  آب به این ترتیب برداری . نمونهگردیدانجام  های سطحی( در تابستان و کم شدن آب

ها نهایتا از هر قسمت یک  برداری آب از رودخانه به طور تصادفی از وسط و طرفین برداشته و پس از مخلوط کردن آن نمونه

استخراج و پیش تغلیظ، توسط دستگاه جذب های پلی اتیلنی به آزمایشگاه منتقل گردید. پس از عمل  نمونه دو لیتری در بطری

(. لازم به ذکر است که نمونه برداری از همه نقاط در 0گیری شد )جدول  اتمی و از طریق کوره گرفیتی میزان مولیبدن اندازه

 فصل حداکثر طی یک دوره ده روزه انجام گرفت.  هر
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 باران و پر باراننتایج میزان مولیبدن در آب رودخانه شور در دو فصل کم  -1جدول

 غلظت کل مولیبدن در فصل نمونه آب

 (mg/L)کم باران  

غلظت کل مولیبدن در فصل 

 (mg/L)پرباران

0 262/0 116/0 

4 146/6 918/0 

3 918/0 181/0 

2 166/6 686/0 

9 106/6 106/0 

6 966/6 681/0 

0 686/6 666/0 

8 486/6 188/0 

5 986/0 696/0 

01 668/6 066/6 

00 906/6 669/6 

04 946/6 666/6 

03 006/6 889/0 

02 680/6 964/0 

09 696/6 906/0 

06 686/6 689/0 

00 661/6 966/0 

08 889/0 666/0 

05 699/6 641/0 

41 690/6 606/0 

40 086/6 466/0 

44 066/6 664/6 

43 486/6 661/6 

42 196/0 896/0 

49 460/0 188/0 

 

های آب گرفته شدده درایدن دو فصدل از نظدر میدزان       خشک نشان داد که بین نمونه و فصل تر دو آب در های نتایج نمونه

هدای   مقایسه نمونده  و میزان بارندگی باعث رقیق شدن و کاهش میزان مولیبدن شده است. دار وجود دارد مولیبدن تفاوت معنی

 بدین  کده  دادنشدان  گیر ایجاد شده در منطقه به طور جداگانه هم  رسوب از سد و بعد قبل تر و خشک، گرفته شده در دو فصل
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توان نتیجه گرفت سد  دار وجود داشت و می معنی از نظر میزان عنصر مولیبدن تفاوتهر دو فصل در و بعد از سد قبل  ها نمونه

 تواند مقداری از آلودگی آب عبوری از معدن را کاهش دهد. گیر می رسوب

ها در طول مسیر رودخانده از سدمت    برداری که نمونه با توجه به اینو  های سطحی آلودگی در آب با مشاهده نقشه پراکنش

 عنصدر ترین میدزان   در فصل خشک بیش شد که ملاحظه ،یعنی شهر رفسنجان صورت گرفته است دست معدن به سمت پایین

 باشدد.  که به دلیل انباشته شدن فاضلاب معدن درآن قسمت می است گیر در مسیر رودخانه نزدیک ورودی سد رسوب مولیبدن

ناشی از فاضدلاب   تواند میکه  دیده شدگیر  سد رسوب مولیبدن بین کارخانه مس سرچشمه و ترین غلظت در فصل تر نیز بیش

بعدد   .شدود  ته میگیر به دلیل ته نشین شدن درآن از میزان آلودگی کاس بعد از سد رسوبو  باشدکارخانه مس و شهر سرچشمه 

 گیر به سمت شهر رفسنجان نوسان تغییرات میزان مولیبدن زیاد نیست.   از سد رسوب

سسه علمی، ؤزایی و مخاطرات بهداشتی در منابع آب و خاک رفتار متفاوتی داشته و هر کشور یا م عناصر از دیدگاه بیماری

ارائده نمدوده    ییو اجتماعی منطقده خدود اسدتانداردها    با لحاظ مسایل بهداشتی جامعه خاص و تا حدودی ملاحظات اقتصادی

 ا حدد مجداز  بد  ها نمونهدر این تحقیق با مقایسه میزان مولیبدن  دهند. ای نشان می است که بعضاً با یکدیگر تفاوت قابل ملاحظه

ر آب آشامیدنی و د 10/1که  در آب کشاورزیو استاندارد اعلام شده توسط محیط زیست  0193اعلام شده در استاندارد ملی 

 بود. غلظت عنصر مولیبدن در آب بیش از حد مجاز مشاهده شد که گرم بر لیتر است میلی 10/1

 دهد.  های سطحی حوزه مورد نظر را نشان می توسط مولیبدن در آب های پراکنش آلودگی نقشه 4و  0های  شکل

 
 باران کم   : نقشه پراکنش مولیبدن در فصل1شکل 
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 باران پر   پراکنش مولیبدن در فصل: نقشه 2شکل 

 

 ترویجی های توصیه
مین آب بدرای مدصارف أهایی است که تد ترین عوامل توسعه جوامع انسانی بوده و ایران از جمله کشور آب از ضروری

های  با توجه به حجم قابل توجه پسابود. ش ردان در راستای توسعه پایدار محسوب میم های مهم دولت مختلدف از دغدغه

عنوان  های زیست محیطی به ریزی جهت اسدتفاده از ایدن مندابع بدا لحاظ کردن جنبه های برگشتی، برنامه شهری، صنعتی و آب

جایی که اگر مولیبدن  از آن .اهمیت داردهدا  چنین کداهش آلدودگی ری مناسب جهت جبران بخشی از این کمبودها و همهکارا

های آب  در نمونهمولیبدن توجهی برای انسان ایجاد خواهد کرد و میزان به دست آمده در بدن افزایش یابد خطرات قابل 

 :خصوصأ در فصل کم باران قابل توجه بود، لذا بهتر است

 .تر استفاده شود های سطحی در این منطقه تا حد ممکن برای کشاورزی و یا استفاده احشام کم آب  -0

 میزان جذب مولیبدنآب آبیاری، اسیدیته خاک و آب بررسی شود. چون عنوان  در صورت نیاز به استفاده از آن به  -4

 .به رطوبت و اسیدیته خاک بستگی دارددر گیاه 



 های ...ای زاده روحانی، ارزیابی تأثیر مولیبدن معدن مس بر آلودگی آبفاطمه گنجه
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چون بسته به شرایط محیطی ممکن  ،ردیگقرار آزمایش مورد  ،در صورت امکان میزان مولیبدن در زمان استفاده  -3

 است میزان آن تغییر کند. 

گرم بر لیتر است و با  میلی 10/1این فلز در آب آشامیدنی حدود  0193استاندارد ملی حد مجاز اعلام شده در   -2

 های سطحی منطقه جهت آشامیدن استفاده نشود. شود از آب توجه به نتایج توصیه می

میلی گرم بر لیتر( استفاده از این آب  10/1) در آب کشاورزیطبق حد مجاز توصیه شده توسط محیط زیست   -9

 زی نیز مضر است. برای کشاور

اقدامات لازم است  دهنده آلودگی است، به دست آمده که نشاننتایج وجود مجتمع مس سرچشمه و اتوجه به ب  -6

به حداقل  باعثها  آلایندهتوان با پایش مستمر  میکار  برای اینانجام شود. ها  گیرانه و کنترل آلودگی آب پیش

چنین اقداماتی جهت پالایش بهتر خروجی  و هم ع آببها روی منا کاهش اثرات آن و فلزات سنگین رساندن نشتی

 انجام داد.و رفع آلودگی منطقه کاهش  برایمجتمع سرچشمه 

 

 منابع:فهرست 
. بررسی میزان غلظت فلزات سنگین در سفره آب زیرزمینی شهر رفسنجان(. 0388ا. )و عباس نژاد،  .پور، س واجهخ -1

 . سومین همایش و نمایشگاه تخصصی مهندسی محیط زیست،تهران

 کیفیت آب شاخص مدل از استفاده با رفسنجان شهر آشامیدنی آب منابع کیفیت (. ارزیابی0358اسلامی، ا. و همکاران ) -4

 .556-589: 08توصیفی.  مطالعه :0350 سال در

3- Mikula, W., (1996). The pollution of soil and ground water by heavy metals sulfur and Nitrogen in the 

region of black petrochemical works Poland, pol. J. Environ. Stud., 5 (6). 45-49. 

4- Adeyemi, A. A., & Ojekunle, Z. O. (2021). Concentrations and health risk assessment of industrial heavy 

metals pollution in groundwater in Ogun state, Nigeria. Scientific African, 11, e00666. 

5- Clark, R. B., (1992). Marine pollution, oxford university press, 172 P. 

6- Sadiq. M. (1992). Toxic metal in marin environments, Marcel Dekker. Inc. N. Y. 390 P. 

7- Satteluand, D. R., (1998). Wild land watershed Management, the Ronald press company. Newyork. 

8- Yang, J., Song, Z., Ma, J., & Han, H. (2020). Toxicity of Molybdenum-Based Nanomaterials on the 

Soybean–Rhizobia Symbiotic System: Implications for Nutrition. ACS Applied Nano Materials, 3(6), 5773-5782. 

9-  Ayers. R.S., (1976). Water Quality for Agriculture food and Agriculture organization of the United 

Nations, Rome, and Irrigation and Drainge paper. No: 29. 

10- Ismail, A., Toriman, M. E., Juahir, H., Zain, S. M., Habir, N. L. A., Retnam, A., & Azid, A. (2016). Spatial 

assessment and source identification of heavy metals pollution in surface water using several chemometric 

techniques. Marine pollution bulletin, 106(1-2), 292-300. 

 
 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA%20%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86-o-Title-ot-desc/


 

 

76 

  67-26/ ص 1400 پاییز و زمستان/ 4/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 چکیده
در آزمايشي خشکي و مصرف کود نیتروژن تحت تنش  (.Kochia scoparia L) کوشیاو کیفیت علوفه به منظور بررسي عملکرد 

درصد تخلیه  15و  05، 05در سه سطح بر اساس  خشکي. تنش اجرا شد کرمانجوپار در ايستگاه تحقیقات کشاورزي  9911سال 

بیشترين عملکرد  . کیلوگرم در هکتار مورد بررسي قرار گرفت 905و  955، 05و کود نیتروژن در سه سطح قابل استفاده خاک  رطوبت

 05کیلوگرم کود نیتروژن و در شرايط آبیاري بر اساس  905تن در هکتار با کاربرد  48/1تن در هکتار و علوفه خشک  09/90علوفه تر 

درصد  15کیلوگرم در هکتار نیتروژن در تیمار تنش خشکي بر مبناي  905درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک به دست آمد. با کاربرد 

درصد( به دست آمد. بین تیمارهاي مختلف تنش خشکي از 05/99خلیه رطوبت قابل استفاده خاک بیشترين مقدار پروتئین خام علوفه )ت

. نتايج نشان داد گیاه کوشیا در شرايط تنش خشکي پتانسیل مطلوبي براي تولید دار نیود لحاظ عملکرد تر و خشک علوفه تفاوت معني

کیلوگرم نیتروژن در  955توان با مصرف کم آب از طريق دور آبیاري طولاني و همچنین مصرف  مان دارد و ميعلوفه در منطقه معتدل کر

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  955با مصرف  قیتحق نيا جيبر اساس نتاداري افزايش داد.  هکتار کمیت و کیفیت علوفه را به طور معني

پس از استقرار  روز 94 تا 95ي اریطور متوسط دور آب به)صد رطوبت قابل استفاده خاک در 15 هیپس از تخلخالص و تنظیم زمان آبیاري 

 گیاه( امکان تولید بخشي از علوفه مورد نیاز با کشت گیاه کوشیا در شرايط خشکسالي وجود دارد. 

  

 دور آبیاري، تنش خشکي، کوشیا، عملکرد علوفه، پروتئین خام  کلمات کلیدی:

 

 بیان مسئله

هاي مداوم، کاهش نزولات جوي و کاهش کیفیت منابع آب قابل استفاده گرايش به سمت تولید گیاهان کم  سالي خشک

نمايد. اخیرا گیاه کوشیا به دلیل عملکرد مطلوب و  ناپذير مي توقع و داراي پتانسیل رشد مطلوب را در مناطق خشک اجتناب

ساله، شورپسند از  موده است. کوشیا گیاهي دولپه، علفي يکتحمل به خشکي و شوري توجه محققین را به خود معطوف ن

اي  مطالعه .(0در شرايط کم آبي است )کننده نمک بوده که منبع خوبي براي تولید علوفه  هاي دفع خانواده اسفناج و از هالوفیت

 عملکرد و محتوی نیتروژن بر تنش خشکی و کود تأثیر

 پروتئین علوفه کوشیا 
1* نجفي نژاد حمید

  3الله راوری، سید ذبیح2، محمد علي جواهری 

 4و ناصر رشیدی

 

 کرمان، طبیعي منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز: استاديار بخش تحقیبقات زراعي و باغي،  9 2، 9

 ايران ،کرمان ،کشاورزي ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان
 سازمان کرمان، طبیعي منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز: مربي بخش تحقیبقات خاک و آب، 8

 ايران ،کرمان زيکشاور ترويج و آموزش تحقیقات

Email: hnajafinezhad@yahoo.com 

mailto:hnajafinezhad@yahoo.com


 عملکرد و ... نيتروژن بر کود تنش خشکي و نجفي نژاد، تأثير حميد
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ساله بهاره و  اي يک علوفهترين گیاه  (. رايج0که کارآيي مصرف آب کوشیا سه برابر يونجه است ) ه استدر مکزيک نشان داد

معرفي رسد  نظر مي اي بوده ولي به دلیل مصرف بالاي آب اين گیاه و بحران کم آبي به ذرت علوفهکرمان تابستانه در استان 

هاي مناسبي از جمله نیاز آبي کم، کارآيي مصرف آب بالا، کم توقع بودن به  دلیل ويژگي اي مانند کوشیا به گیاهان علوفه

معضل کمبود حل بخشي از تواند راهکار مناسبي براي  خاک، امکان برداشت چند چین و فصل رشد کوتاه مي حاصلخیزي

و  هاي فتوسنتزي خود را حفظ نمايد که تحت تنش خشکي کوشیا توانسته اندامدر آزمايشي بیان شده است علوفه استان باشد. 

کوشیا به عنوان يک گیاه  (.9و 2) راي آبیاري اين گیاه استفاده نمودتوان از روش کم آبیاري ب لذا به دلیل مقاومت به خشکي مي

اي مناسب در مناطقي که با کمبود آب  تواند علوفه اي جايگزين با گیاهان متداول مطرح بوده که با استقرار سريع خود مي علوفه

تواند با آب  اک نیز مقاومت دارد و ميها بوده که به شوري آب و خ (. اين گیاه ازگروه هالوفیت5مواجه هستند تولید کند )

شور آبیاري شود و علوفه با کیفیتي تولید نمايد. عملکرد علوفه کوشیا نزديک به يونجه بوده و با مصرف نصف میزان آب 

 (. کیفیت علوفه کوشیا تحت تاثیر مرحله رشد گیاه قرار داشته و4( نمايد مصرفي براي يونجه عملکردي معادل يونجه تولید مي

با توجه به  .(1باشد ) دهي مي دهي و ابتداي مرحله گل عات انجام شده بهترين مرحله برداشت کوشیا انتهاي غنچهلبر اساس مطا

اي جديد و مقاوم به  ضرورت دارد گیاهان علوفهکرمان ها در استان  سالي آبي، فقر مرتع و ادامه خشک کمبود علوفه، بحران کم

پتانسیل بالايي براي تولید علوفه در استان  کوشیاهوايي استان شناساسي و معرفي شوند.  خشکي و سازگار به شرايط آب و

بخشي از علوفه مورد نیاز استان را با توسعه کشت اين گیاه   توان با حداقل هزينه جويي در مصرف آب مي داشته و ضمن صرفه

 کم توقع تامین نمود. 

 

 معرفي دستاورد

در  9911در سال آزمايشي خشکي و کاربرد کود نیتروژن تنش تاثیر کوشیا تحت فیت علوفه و کیبه منظور بررسي عملکرد 

 15و  05، 05در سه سطح بر اساس  خشکي. در اين تحقیق تنش اجرا شد ايستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعي کرمان

در هکتار از منبع  کود  کیلوگرم 905و  955، 05نیتروژن خالص در سه سطح  وقابل استفاده خاک  رطوبتدرصد تخلیه 

کود  گرم کیلو 05 ( و به مقدار 9کود فسفات بر اساس نتايج آزمون خاک )جدول  .شیمیايي اوره مورد بررسي قرار گرفت

درصد کود  95از منبع سوپرفسفات تريپل قبل از کاشت و در زمان آماده سازي زمین مصرف شد.  در هکتار P2O5 شیمیايي

اي که  روز بعد از سبز شدن در مرحله 20مانده کود نیتروژن ته پس از سبز شدن و باقيفبه هر کرت يک هنیتروژن متعلق 

در و هاي کشت  کاشت بذر کوشیا )توده محلي کرمان( در وسط رديفمتر بود مصرف شد.  سانتي 95هاي گیاه  ارتفاع بوته

دن يکنواخت مرزعه، دو نوبت آبیاري )يک نوبت به پس از کاشت به منظور سبز شانجام شد. متري خاک  سانتي دوعمق 

 روز پس از سبز شدن گیاه اعمال شد. 94 خشکيتنش گرفت. روز( انجام  ششروز و يک نوبت به فاصله  چهارفاصله 

گیري و پس از رسیدن  گیري رطوبت حجمي خاک اندازه با استفاده از دستگاه اندازهريشه  توسعهرطوبت خاک در عمق 

عملکرد  شاملمورد مطالعه در اين تحقیق  صفاتآبیاري تیمارهاي تنش خشکي انجام شد. ، به مقدار مورد نظررطوبت خاک 

 ارتفاع بوته و پروتئین خام علوفه بود. تر و خشک علوفه، 

کیلوگرم نیتروژن در  905دار بود. با مصرف  تاثیر مصرف نیتروژن بر عملکرد تر و خشک علوفه و پروتئین علوفه معني

چنین با افزايش  تن در هکتار( به دست آمد. هم 04/4و عملکرد خشک )  تن در هکتار( 2/99ترين عملکرد تر ) هکتار بیش

ترين مقدار پروتئین خام  (. بیش2داري افزايش يافت )جدول مصرف کود نیتروژن محتوي پروتئین خام علوفه به طور معني

درصد تخلیه رطوبت  15هکتار نیتروژن و در تیمار تنش خشکي بر مبناي کیلوگرم در  905درصد( با کاربرد 05/99علوفه )
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درصد تخلیه رطوبت قابل  05ترين ارتفاع بوته به تیمار تنش خشکي بر مبناي  (. بیش9قابل استفاده خاک به دست آمد )جدول

تن در هکتار(  48/1خشک )تن در هکتار و علوفه  09/90ترين عملکرد علوفه تر ) (. بیش2)جدول استفاده خاک تعلق داشت

درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک به دست آمد  05آبیاري بر مبناي  کیلوگرم کود نیتروژن و در شرايط  905با کاربرد 

(. نیتروژن از 2) کاهش عملکرد علوفه تر و خشک در اکثر گیاهان زراعي تحت شرايط تنش گزارش شده است .(9جدول )

آمینه است که با فراهمي آن در خاک بیوماس گیاه و پروتئین علوفه که يکي از  وفیل و اسیدهايعناصر اصلي ساختار کلر

توان ناشي از  يابد. بنابراين افزايش عملکرد و محتوي پروتئین خام علوفه را مي هاي کیفي علوفه است افزايش مي شاخص

دار نبودن عملکرد علوفه کوشیا تحت تاثیر  عنيفراهمي اين عنصر در خاک از طريق مصرف کود نیتروژن مرتبط دانست. م

(. بر اساس نتايج اين 2توان به ويژگي مقاومت به خشکي کوشیا مربوط دانست )جدول تیمارهاي مختلف تنش خشکي را مي

 955توان با مصرف  تولید علوفه دارد و ميتحقیق مشخص شد که گیاه کوشیا در شرايط تنش خشکي پتانسیل زيادي براي 

 داري افزايش داد.  رم نیتروژن در هکتار کمیت و کیفیت علوفه )پروتئین خام علوفه( را به طور معنيکیلوگ

 

 

خشکي، مصرف نیتروژن و  تنش تحت تأثیرعلوفه، پروتئین خام علوفه و ارتفاع بوته کوشیا  مقایسه میانگین عملکرد -2جدول 

 تراکم بوته

 متر(سانتي 3-33نتایج تجزیه فیزیکي و شیمیایي خاک )عمق  -1جدول 

بافت   سال

 خاک

 

در وزني رطوبت 

ظرفیت مزرعه 
F.C(%) 

در وزني رطوبت 

 نقطه پژمردگي دائم
P.W.P (%) 

وزن مخصوص 

 ظاهري

B.D 

(g cm
-3

) 

 کربن آلي

O.C 

  (%) 

 فسفر 

P 
 (mg kg-1) 

 پتاسیم

K  
 (mg kg-1) 

هدايت 

 الکتريکي

EC 
(dS m-

1
) 

اسیديته 

 خاک
pH 

 

لومي  9914

 شني

9/25 1/0 8/9 08/5 95 280 9/9 4/0 

لومي  9911

 شني

5/91 4/0 8/9 85/5 92 228 90/9 4/0 

 پروتئین علوفه
(%) 

 عملکرد علوفه خشک 

(t ha
-1

) 

 عملکردعلوفه تر

(t ha
-1

) 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 فاکتورهاي آزمايش

 تنش خشکي )درصد رطوبت قابل استفاده خاک(     

8/1 a  04/0 a 50/95 a 909a 05 

4/1 a  14/0 a 09/21 a 8/985 ab 05 

80/95 a  98/4 a 04/20 a 12/995 b 15 

 نیتروژن )کیلوگرم در هکتار(     

09/1 b  00/0 b 90/20 b 985a 05 

0/1 ab  90/4 ab 99/21 ab 0/991 a 955 

81/95 a  4/4 a 29/99 a 5/988 a 905 
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 برهمکنش تنش خشکي و مصرف نیتروژن تحت تأثیرپروتئین علوفه کوشیا   علوفه و مقایسه میانگین عملکرد -3جدول 

پروتئین 

 (%)علوفه

عملکرد علوفه 

t ha)خشک
-1

) 

عملکرد علوفه 

t ha)تر
-1

) 

 نیتروژن

(kg ha
-1

) 
 تنش خشکي

 )درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک(

55/4 b 51/0 b 51/25 c 05  

8/1 b 49/4 ab 90/95 bc 955 05 

4/1 b 48/1 a 09/90 a 905  

1/1 b 54/0 b 09/24 bc 05  

80/1 b 58/0 b 09/24 bc 955 05 

9/95 ab 52/4 ab 24/99 ab 905  

02/1 b 18/0 b 58/25 bc 05  

92/95 ab 01/4 ab 28/21 bc 955 15 

05/99 a 44/0 b 40/25 bc 905  

 

 

 

 

 هامتری بوتهسانتي 23 -15نمایي از آزمایش در مرحله  :1شکل 
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  67-26/ ص 1400 پاییز و زمستان/ 4/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
 

 

 
 روز پس از سبز شدن 33ها،  متری بوته سانتي 43نمایي از آزمایش در مرحله  :2شکل 

 

 
 روز پس از کاشت( 55نمایي از آزمایش در مرحله برداشت ) :3شکل 

 

 :توصیه ترویجي
 ،يو شور يدام برخوردار است. تحمل خشک هيتغذ يبرا يمناسب تیفیاستان کرمان بوده که از ک يبوم اهانیاز گ يکي ایکوش

استان کرمان است. با توجه به موارد ذکر شده توسعه  طيدر شرا اهیگ نيا يها تياز مزبالا مصرف آب  يور کم و بهره يآب ازین

راهکار  تواند يمروز(  00تا  00و در فصل رشد کوتاه ) يکم آب طيقابل توجه در شرا وماسیب دیتول لیلبه د اهیگ نيکشت ا
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انجام اقدامات ذيل توصیه کرمان  طيدر شرا اهیگ نيکشت ا يبرا علوفه در استان کرمان باشد. دیکمک به تول يبرا يمناسب

 گردد:  مي

 سکيو د يلولر، کودپاش سک،يشامل شخم، د نیزم يآماده ساز -9

با فاصله  يمتر يسانت 55 يها فيخاک و در رد يمتر يسانت کيکار در عمق  دانه زيبذر و کاشت با دستگاه ر يضد عفون  -2

داشته  ازین يتر به آب کم اهیتر، گ قیعم يا شهير ستمیس لیبه دل نيیپا يها توجه داشت که در تراکم يستي)با متر يسانت 95بوته 

 خواهد بود(.  ورداربرخ يترشیب يو از مقاومت به خشک

اقدام  اهیگ نينسبت به کشت ا توان يمماه  بهشتيتا اواخر ارد نيدر منطقه معتدل سرد کرمان )حومه شهر کرمان( از فرورد -9

 . (برد يترشیتوان از نزولات بهاره بهره ب يدر مصرف آب م ييجو زودتر ضمن صرفه هاي کاشت خينمود )در تار

دو هفترره و چهررار هفترره پررس از  يمسرراو طیبرره صررورت سرررک در دو تقسررخررالص  تررروژنین لرروگرمیک 955مصرررف  -8

مختلرف تررنش   يمارهرا یت نیبرر دار يبرا توجره برره عردم تفراوت معنر      قیررتحق نير حاصرل از ا  جيسربز شردن  برر اسرراس نترا    

برا  بره طرور متوسرط    )درصرد رطوبرت قابرل اسرتفاده خراک       15 هیر پرس از تخل  تروان  ياز لحاظ عملکررد علوفره مر    يخشک

 طيدر شرررا ایزراعررت کوشررعلوفرره مطلرروبي تولیررد نمررود. نتررايج ايررن تحقیررق نشرران داد کرره    (روز 94 تررا 95ي اریرردور آب

 تروان در اراضري کرم برازده و شرور      پرذير اسرت و مري    با توجه به عملکرد و کیفیت مطلروب علوفره ايرن گیراه امکران     کرمان 

آبري بخشري    سرالي و کرم   هرا وجرود نردارد برا مصررف حرداقل آب در شررايط خشرک         اي که امکان تولید ساير علوفه حاشیه

  از علوفه مورد نیاز دام را تولید نمود.
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