
  



 

 " حفظ و بهره وری آب "مجله 

سازمان   28/5/2838مورخه  222/88888 ابلاغ مجوز شمارهمطابق  ترویجي –با درجة علمي

 تحقیقات، آموزش  و ترویج کشاورزی

 

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي استان کرمانصاحب امتیاز: 

 هرمزد نقوی  :یر مسئولمد

 علیجان آبکار  :سردبیر

 

 )به ترتیب حروف الفبا( عضای هیات تحریریها

 مدیر عامل موسسه پژوهشي آب و توسعه پایدار فلات دکتری آبیاری  شهریار باستانی 

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی فارس دکتری ترویج کشاورزی  آرمان بخشی جهرمی 

 آزاد اسلامي واحد کرماناستادیار، دانشگاه  دکتری مهندسي آب  نوید جلال کمالی 

 دانشیار، موسسه تحقیقات فني مهندسي کشاورزی دکتری طراحي سیستمهای آبیاری تحت فشار  حسین دهقانی سانیچ 

 دانشیار، موسسه تحقیقات خاک و آب کشور دکتری فیزیک و حفاظت خاک   ناصر دوات گر 

 تحقیقات علوم شیلاتي ایراناستادیار، موسسه  دکتری بیولوژی دریا  منصور شریفیان 

 استادیار، پژوهشکده پسته دکتری آبیاری و زهکشي   ناصر صداقتی 

 استادیار، دانشگاه تحصیلات تکمیلي و پیشرفته کرمان دکتری منابع آب صادق غضنفری مقدم احمد 

 مدیر آب و خاک و امور فني مهندسي استان کرمان آبیاری و زهکشيمهندسي    کهنوجی محمد

 استادیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان دکتری آبیاری و زهکشي  نادر کوهی چله کران 

 دانشیار، دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده کشاورزی دکتری ژنتیک و اصلاح نباتات  قاسم محمدی نژاد 

 

 

 لاله یزدانپناه گوهرریزی  : مدیر داخلی

 پیمان معدنچي  علمی : ویراستار

 ذبیح الله راوری  : ویراستار ادبی

 پروین سالاری نژاد  : کارشناس نشریه

  مجید بهزادی  : طراح جلدصفحه آرا و 

 

 jwcp@areeo.ac.ir  پست الکترونیکی مجله:

 http:// jwcp.areeo.ac.irآدرس سایت مجله: 
  



 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/9( با حفظ A4) سانتیمتر 92×92 ابعاد در باید هامقاله

 21ای و به زبان فارسی تهیهه و ارسهاش شهوندح ماتهوای مقالهه ناایهد از       بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 مهتن  بهرای  29 انهداز   بها   B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007صفاه تجاوز کندح مقالات باید با نرم افزار 

برای مهتن انللییهی نلهارو شهوند و از طریها سهامانه        21با انداز   Roman New Time قلم با و فارسی

 بصورت الکترونیکی ارساش شوندح

 ب. ساختار مقالات 

 کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطاین باشند  25ها باید کوتا  )حداکثر  عناوین مقاله :مقالهان عنو

 .است 21به انداز   B-Titr و منعکس کنند  ماتوای کامل مقاله باشدح قلم نلارو عنوان، 

  درج نهام سهازمان در انترهارات    "نامهه   بر اساس شهیو  ) گان( و وابیتلی سازمانی)نام پدیدآورند

 .و ایتالیک است 29به انداز    B-Lotus(ح قلم نلارو نوییندگان و آدرس آنها، "علمی

 کلمه(: در این قیمت بطور خلاصه بیان میئله و معرفهی دسهتاورد و    951حداکثر ) سیرفا  چکید

از اصطلاحات علمی و تخصصهی اسهتفاد    ناو  استفاد  از آن در سطح میدانی توضیح داد  شودح 

 .است B-Lotus 11 نرودح قلم نلارو چکید ، 

 واژ  کلیدی مرتاط با موضوع آورد  شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ.    

 ·         مقالهاصلی متن 

 کلمه(: در این قیمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داد  شود 511حداکثر ) بیان میئله 

 کلمه(: در این قیمت به معرفی دسهتاورد، اهمیهت آن و    9111حداکثر ) اهکارمعرفی دستاورد یا ر

دستورالعمل پیاد  سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات بهه زبهان سهاد  و بهه شهکل مصهور       

 .شودپرداخته می

 کلمه 951حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع( 

 رتاط که دستاورد حاضر نتیجه آن میهتندات  مناع و آن هم منابع کاملا م 21حداکثر  :فهرست منابع

 .های تاقیقاتی، مقالات علمی و ححح( است، آورد  شودها و طرحعلمی )گزارشات نهایی پروژ 

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتاط با دامنه موضوعی مجله باشد. 

  مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و روشها، مرور منابع، نتایج و به هیچ وجه مقالات با فرمت

 .نروند تهیه هیتند،  علمی هایفرموش  باث، چکید  انللییی و



   سهازی در سهطح   سهازی و پیهاد   متن به ناوی نلارو شود که دستاورد مربوطه قابلیهت عملیهاتی

 .میدانی داشته باشد

 فیهت  کی بها  هها عکس) شود استفاد  موضوع بیان برای مرتاط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس

 )باشند dpi 011بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛ مطالب تا حد ممکن کوتا  تهیه شد  و از ارائه عاارات نامرتاط یا فرموش 

  خهودداری  ،ستا منامفهو بهرداران   جامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز 

 د؛شو

 ا ، ساد  و روان در نوشتار استفاد  شود؛از جملات کوت 

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهر  بر جناه 

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛ از آوردن منابع و رفرنس 

 ها فاقد چکید  انللییی باشند؛ مقاله 

  )بر عهد  شخصی میئولیت صات و سقم ماتوای علمی مقاله و ترتیب نام نوییند  )نوییندگان

 )کند )نوییند  میئوشاست که مقاله را به مجله ارساش می

 

  



 

 

 

 

 

 

 

ماتنی برنظام حقابه بری در باغات انلور  راهکارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری
 شهرستان تاکیتان

 افشین یوسف گمرکچی ..

 
  

پوسیدگی طوقه و ریره های مولد  های آبیاری در نوسانات جمعیت قارچ روو تأثیر
 گندم در منطقه ارزوئیه استان کرمان

 غلامرضا برادران ............

  
 بصیر عطاردی ................ مدیریت میزان کلییم به منیزیم در آب آبیاری مورد استفاد  در باغات عناب

  
تهیه و توسعه اطلس سیل گامی در جهت کاهش خیارات سیل در حوضه های 

 آبخیز
 هوشنگ بهروان ..............

  
 یبا آب تاز  در کراورز یشهر شد  یهفاضلاب تصف یلزینیجا یهاینه هز یابیرزا

 شهرستان بروجرد
 آمنه نظرپوری ................

  
 امیر مرادی نژاد .............. Skimming wallمعرفی ساز  کنترش رسوب 

  
استفاد  شد  و روشهای هوشمند آیند  در مروری بر برخی روشهای آبخیزداری 

 ایران و دنیا
 حمزه سعیدیان ...............

  

 طریا از خرما احداث تاز  های درباغ نواری و ای قطر  آبیاری روو دو مقاییه
 پاجوو

 ناصر رشیدی ................

  

  
  

 

 فهرست



 سخن سردبیر

گرمایش کر  زمین و خرک سالی های پی درپی از بهر  برداری بی رویه از یکیو، تغییرات اقلیمی، 

سوی دیلر جهان را از نظر باران آب در شرایط ویژ  ای قرار داد  استح این موضوع در مناطا خرک و 

نیمه خرک مانند بخش  قابل ملا حظه ای از مناطا مرکزی، جنوب شرق و شماش شرق ایران بییار نلران 

هر  برداری بهینه از منابع آبی خصوصاً در مناطا خرک و نیمه کنند می باشدح لذا حفاظت، توسعه و ب

خرک پیش از پیش ضرورت داردح بخش کراورزی بعنوان مهمترین بخش مصرف کنند  منابع آبی سطای 

و زیرزمینی در بهر  برداری بهینه و حفاظت از منابع آبی می تواند نقش بییار مهمی ایفا نمایدح با توجه به 

شیرین در جهان توسعه منابع توسعه منابع آبی جدید چندان ساد  و قابل دسترس نییت  مادویت منابع آب

 و اگر هم باشد نیازمند هزینه های هنلفتی است که بییاری از ماصولات کراورزی را غیر اقتصادی 

 نمایدح بنابراین حفاظت و بهر  برداری بهینه از منابع آبی موجود یکی از استراتزهای مهم در بخشمی

مدیریت باران آب مایوب می شودح مجله علمی ترویجی حفط و بهر  بروری آب به منظور ترویج 

آخرین یافته های ماقیقان پژوهرلران و کارشناسان  حوز  آب و کراورزی منترر میلرددح امید است با 

رداشت ب همت شما بزرگواران حوز  آب و کراورزی گام های موثر جهت حفاظت و بهر  وری منابع آبی

 و نقش اساسی در مدیریت باران آب ایفا نماییمح شود

 

 علیجان آبکار

 2111تابیتان 
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 چکیده
شهرستان مطرح شده است.  رانیدر کل ا انگورمحصول  دیتولی برا یجد یدیبه صورت تهد یمشکل کم آب ریدر چند سال اخ

های تولید انگور در سطح کشور مطرح بوده است. هدف  عنوان یکی از قطب هبهکتار  03333سطح زیر کشت انگور حدود تاکستان با 

ی از تر قیدقتحقیق حاضر بررسی نحوه مدیریت آبیاری و تغییرات مدار آبیاری در سطح باغات انگور شهرستان تاکستان بوده تا شناخت 

 برداران بهره راهکارهای ترویجی متناسب با وضعیت موجود، به گور در منطقه انجام شده ودر سطح باغات ان یاریوضعیت مدیریت آب

جهت  یمقدار آب اضاف مورد مطالعهدر محدوده  یاریآب آب یبا توجه به شوربر اساس پایش میدانی نشان داد ارائه گردد. نتایج تحقیق 

نگهداشت آب در  تیبا توجه به ظرفچنین  هم .استآب آبیاری م حجدرصد  هفتطور متوسط حدود  محدوده بهاین خاک در  ییشو آب

 تر کوتاه دیزمان با نیو بافت سبک ا یشن یها و در خاک کند یم تیبار کفا کیروز  03هر  یانگور با خاک رس های در باغ یاریخاک، آب

آب از سطح استخرهای ذخیره آب کشاورزی به صورت تلفات تبخیر . از سوی دیگر با توجه به شرایط خاص اقلیمی منطقه، شودانتخاب 

های آبیاری تجمیعی  سامانه سازی و پیاده لذا بکارگیری .است برآورد شده یآبیار یبرا کل آب تأمین شدهاز درصد  01تقریبی حدود 

به همراه خواهد ر منطقه داثرات بسیار قابل توجهی در کاهش تلفات ناشی از تبخیر آب و کاهش تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی 

 .داشت

 

 .یاریتاکستان، عمق آب آب ،یاریدور آب كلیدي: ناگواژ

 

 بیان مسئله

بری و نحوه مدیریت آب آبیاری  یی مصرف آب کشاورزی در ایران، نظام حقابهآکاری عمده در افزایش ها چالشیکی از 

ی مدیریتی الگوهای و زیر هیپای خوب بهی گذشته ها قرنطی  دردر سطح مزارع و باغات است. این امر در نظام سنتی کشاورزی 

(. فنون تقسیم آب با واحدها و معیارهای مختلف محلی با در نظر گرفتن 0شده بود ) اجرابسیار موفقی از آن در سطح کشور 

تحسین نظام های بارز و قابل  از ویژگی سیلابیا سالی و  الگوی مدیریت آب در شرایط بروز خشکتغییرات فصول، وجود 

ی در مناطق مختلف متفاوت بوده اریآبساز و کار مدیریت نظام توزیع آب و  هرچند . بوده است امیالا میقدبری آب در  حقابه

راهکارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری مبتنی بر نظام 

 تاکستانباغات انگور شهرستان در بری حقابه

 افشین یوسف گمرکچی

  

 استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، مهندسی و فنی  تحقیقات بخش

 .ایران قزوین، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان قزوین،

Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir 
 



 بری در ...ارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری مبتنی بر نظام حقابهراهک افشین یوسف گمرکچی، 
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بری  ارکان نظام حقابه .شده است میرا نیز شامل  بردار بهرههزار  ها دهو در مواردی  بردار بهرهو در برخی مناطق محدود به چند 

ار بر اصل استفاده حداکثری از حداقل آب موجود، بوده است. به عبارتی همان اصل محصول بیشتر به ازای آب در این ساخت

وری آ با ورود فندر حالی که . (2) مورد توجه بوده است کاملاًبری منابع آب  ی حقابهها نظامهر قطره آب )انقلاب آبی( در 

ی در بخش کشاورزی دچار تغییرات زیادی شد. به نحوی اریآبو مدیریت بری  ی حقابهها نظامی نیرزمیزپمپاژ آب از منابع آب 

ی منابع آبی بردار بهرهبری سنتی و جایگزینی تفکر رقابتی در  ی حقابهها نظامی از ا عمدهکه باعث از بین رفتن بخش 

کتار و میزان تولید ه 03333سطح زیر کشت انگور شهرستان تاکستان در حدود ی( گردید. نیرزمیزمنابع آب  الخصوص یعل)

تن و متوسط عملکرد محصول انگور آبی تاکستان )نسبت به هزار  011 حدود 0031محصول انگور شهرستان تاکستان در سال 

نشان  نیبردار در استان قزو بهره 21353شده   در هکتار بوده است. اطلاعات ثبت لوگرمیک 01050سطح بارور باغات انگور( 

وسعت باغ انگور  نیتر شیاست که ب  یدر حال نیهکتار بوده و ا یکحدود  نیوسعت باغات انگور در استان قزو نیانگیداد م

 یمتأسفانه در ط (.0است ) تههکتار داش 53در حدود  یمساحت ،ثبت شدهنظام نوین ترویج  بندی پهنهبارور استان که در سامانه 

صورت تهدیدی جدی برای تولید این  به شهرستان نیزر کشور در این نظیر سایر مناطق دیگ یآب چند سال اخیر مشکل کم

کار  نیاند که ا محصول با ارزش مطرح شده است. انگورکاران منطقه با کاهش تعداد دفعات آبیاری، با این مشکل مبارزه نموده

 کمک داران انگور باغ به یاریآب مدیریت یها وهیش بهترین بکارگیری. (5) کاهش کمی و کیفی محصول را به دنبال داشته است

آبیاری و نظام  آبنحوه مدیریت  قیتحق نیا در(. 1بماند ) باقی پایدار و سودآور باکیفیت، چنان هم تولیدشان تا کند یم

. شده است شیپا (39-31)سال زراعی  یزراع فصل  کیدر طول ( 0باغ انگور شهرستان تاکستان )شکل  20بری در  حقابه

در این راستا . دهند پوشش را( فشار و تحت یمختلف )سطح یاریآب های انجام گرفت که روش ینحو انتخاب باغات به

گیری دبی، پایش شد  منظور پایش وضعیت عمق آب آبیاری، دبی ورودی به باغات با استفاده از تجهیزات مرتبط اندازه به

 ورت میدانی ثبت گردید.چنین سایر عوامل تاثیرگذار بر نحوه مدیریت آبیاری به ص (. هم2)شکل

 

  
 باغات منتخب انگور جهت انجام طرح یمکان تینقشه موقع -0 شکل
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 (0039)یوسف گمرکچی،  کیسنج اولتراسون یبه باغات با استفاده از دستگاه دب یورود یدب یدانیم یریاندازه گ -2 شکل

 

 معرفی دستاورد

 مورد مطالعه ویژگی نظام مدیریت آبیاري در سطح باغات

بر این اساس عوامل نشان داده شده است.  در سطح باغات منتخب یاریآب تیریمدعوامل موثر بر  شیپا جینتا 0جدول در 

و ...( در سطح باغات مورد ارزیابی  خاک بافت ،یاریآب آب یشور، دور آبیاری، یآب منبع یدبموثر بر مدیریت آب آبیاری )

 قرار گرفت.

 آبیاری در سطح باغات منتخبنتایج پایش مدیریت  -0جدول 

شماره 

 باغ

روش 

 آبیاري

ی آبدبی منبع 

در ورودي 

 (L/S) باغ

شوري آب 

آبیاري 

(dS/m) 

 مساحت

 هکتار
 بافت خاک

سن 

 درختان

تاریخ اولین 

 آبیاري
 دور آبیاري )روز(

تاریخ 

آخرین 

 آبیاري

03/0 03 یا قطره 0  39/1/0 هکتاری( 2قطعات ساعت ) 03روز  9هر  39/2/0 1-5 لوم رسی شنی 9 

01/0 01 یا قطره 2  39/1/1 ساعت کل باغ 02روز  03هر  39/2/0 5-5 لوم رسی 2 

53/0 20 یا قطره 0  39/1/03 ساعت کل باغ 03روز  1هر  39/0/23 01-1 لوم سیلتی 03 

31/0 01 یا قطره 5  0 
لوم رسی 

 سیلتی
 39/5/21 ساعت کل باغ 5روز  1هر  39/2/0 05

02/0 21 یا قطره 1  39/5/03 هکتار 1ساعت  02روز  5هر  39/2/03 21-5 لوم رسی 21 

2/00 غرقابی 5  09/0  39/1/01 ساعت کل باغ 09روز  09هر  39/0/23 03 رسی سیلتی 03 

01/0 23 یا قطره 1  39/5/03 ساعت 5هر هفته هر هکتار  39/2/23 1 رسی سیلتی 02 

30/0 01 یا قطره 9  1 
لوم رسی 

 سیلتی
 39/1/03 ساعت 0٫1ساعت هر قطعه  1هر هفته  39/2/03 0-9

01/2 53 یا قطره 3  39/1/0 ساعت 5هکتار  2روز  5هر  39/2/0 0-0 سیلتی لومی 3 

99/3 21 یا قطره 03  1/2  39/1/03 ساعت 5 بار کروز ی 0هر  39/2/0 23 رسی سیلتی 

01/0 23 یا قطره 00  0 
لوم رسی 

 سیلتی
 39/1/03 ساعت کل باغ 02روز  5هر  39/0/0 1-03

39/0 09 یا قطره 02  39/1/23 ساعت( 5قطعه هر قطعه  0) بار کهر هفته ی 39/2/03 9-1 رسی 1 

30/0 20 یا قطره 00  39/1/03 ساعت کل باغ 1روز  5هر  39/0/23 0 رسی 5 

30/5 52 یا قطره 05  39/1/03 کل باغ ساعت 02تا  9 بار کروز ی 03هر  39/0/23 03-5 لوم رسی 03 

5/05 غرقابی 01  03/2  39/1/1 ساعت کل باغ 25روز  5هر  39/2/03 03 رسی 5 



 بری در ...ارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری مبتنی بر نظام حقابهراهک افشین یوسف گمرکچی، 
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30/2 13 یا قطره 05  39/1/0 ساعت کل باغ 00روز  9هر  39/0/0 1 لوم شنی 9 

12/3 11 غرقابی 01  2 
لوم رسی 

 سیلتی
 39/5/21 ساعت کل باغ 9روز  23هر  39/0/23 5

25/1 01 یا قطره 09  2/2  39/5/03 ساعت کل باغ 1 بار کروز ی 1هر  39/2/23 1 لوم 

59/0 23 غرقابی 03  39/1/0 ساعت کل باغ 5روز  02هر  39/0/01 23 رسی 0 

25/1 01 غرقابی 23  2/0  39/5/03 ساعت 1 بار کروز ی 1هر  39/2/23 09 لوم 

93/0 20 غرقابی 20  0 
لوم رسی 

 سیلتی
 39/1/0 ساعت کل باغ 1روز  9هر  39/0/01 23

52/0 53 غرقابی 22  1/0  
لوم رسی 

 سیلتی
 39/1/1 ساعت کل باغ 0٫1روز  09هر  39/0/0 02

03/0 03 غرقابی 20  39/5/03 هکتار 3٫1ساعت،  0روز  01هر  39/2/01 03 لوم رسی 0 

 

 یاریکل عمق آب آب نیانگیدهنده آن است که م شده در سطح باغات منتخب نشان شیاطلاعات پا عمق آب آبیاري: -0

با توجه  لیکن بوده است متر یلیم 0319بوده که حداکثر آن  متر یلیم 113 رشد انگور در منطقه تاکستاندر طول فصل 

متوسط  یها متر و در خاک یسانت 33ن حداکثر تا عمق یو سنگ یرس یها انگور در خاک شهیکه عمق نفوذ ر به آن

باشد، لذا با توجه به  یم تر شیمتر و ب 5تا عمق  یشن باًیسبک و تقر اریبس یها متر و در خاک 1/0تا عمق  یشن  یرس

وارد شده  اهیبه گ یباغات به صورت کامل انجام نشده و تنش آب یاریبافت خاک در اغلب باغات مورد مطالعه آب

در باغات محسوب  یآب کشاورز تیریعوامل در مد نیتر از مهم یکی یاریعمق آب آبکه  با توجه به آناست. 

و با توجه به بافت خاک منطقه که عمدتاً ریز دانه  انجام شده یدانیم یریگ راستا بر اساس اندازه نیدر ا .گردد یم

طول در )باغات انگور  یاریمتر جهت آب کیحدود  یاریعمق آب آب)رسی، لوم رسی، لوم رسی سیلتی و ...( است 

 شود.  یم هیتوصدوره رشد سالیانه( 

که آن است  گر انیببری و نحوه مدیریت آبیاری در سطح باغات  نظام حقابه یدانیم یبررس زمان شروع اولین آبیاري: -2

گرفته است در  نجامباغات ا یاریآب ،یاز حقابه چاه مشاع یبردار صرفاً به منظور بهرهزمان شروع اولین آبیاری 

 کیدر کافی آب  رهیبهاره، امکان ذخ لابیمدون جهت استفاده از س بری نظام حقابه کیکه در صورت وجود  یحال

بهاره وجود داشته باشد بسته به  لابیس تیکه امکان هدا یدر باغاتلذا وجود داشته است.  لابیس یریگ نوبت آب

خاک در  یرطوبت رهیانداخت و از ذخ ریرا به تأخ یارینوبت آب چهارتا  سهحداقل  نیانگیطور م به توان یبافت خاک م

باغ انگور در  کی یریآبگ زانیاز م ییبه طور نمونه نما 0شکل  تنش استفاده نمود. زانیم نیتر مدوره، با ک نیا یط

 بهاره را نشان داده است.  لابیس

 
 (0039)یوسف گمرکچی،  لابیرودخانه خر رود پس از فروکش س لابیباغات از س یریگ آب زانیاز م یینما -0 شکل
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بار  کیروز  03هر  یانگور با خاک رس های در باغ یارینگهداشت آب در خاک، آب تیبا توجه به ظرف دور آبیاري: -3

آب از  ینگهدار تیو کمبود ظرف ادیز ریتبخ رازی شود، تر کوتاه دیزمان با نیو بافت سبک ا یشن یها و در خاک کند یم تیکفا

اعمال  یاریشده از باغات منتخب، دور آب شیاست که بر اساس اطلاعات پا یحال در نی(. ا5) است ها خاک نیا های یژگیو

تحت فشار  یاریکه به سامانه آب یدر باغات یامر حت نیبافت خاک داشته و ا تیبا وضع یتناسب نیتر شده در سطح باغات کم

 مشهود است.  زیوجود دارد، ن یاریآب آب رهیشده و امکان ذخ زیتجه

ی، با توجه به قابلیت ذخیره آب در استخرهای ا قطرهی اریآبی ها سامانهدر  :در باغات اعمال آبیاري حساس مراحل -4

 یی مصرف آب و انعطاف دور آبیاری متناسب با مراحل حساس رشد انگور وجود دارد.آذخیره آب کشاورزی امکان بهبود کار

 میوه از پس روز 21)حدود ها  حبه رشد بستن، میوه آذین، گل ظهور شامل زمان رشد فنولوژیکی مرحلۀ که چهار با توجه به آن

بستن و رشد  وهیمرحله ممعمولاً در دو  برداران بهره. (5) است رگذاریتأثمیوه از نظر زمان آبیاری  گیری رنگ مرحلۀ و بستن(

ی ا قطرههمین دلیل در اغلب موارد عملکرد مناسبی از اجرای سامانه آبیاری  مدیریت مناسبی بر دور آبیاری نداشته و بهها  حبه

 ی کارگری موثر بوده است. ها نهیهزدر باغات انگور حاصل نشده و عمدتاً اجرای سامانه در جهت کاهش 

 یها نظام ،ینیرزمیپمپاژ آب از منابع آب ز یورآ با ورود فن شدگونه که اشاره  همان: آبیاري نحوه ذخیره آب -5

از  یا رفتن بخش عمده نیکه باعث از ب یشد. به نحو یادیز راتییدچار تغ یدر بخش کشاورز یاریآب تیریو مد بری حقابه

در  .دی( گردینیرزمیمنابع آب ز الخصوص ی)عل یمنابع آب یبردار در بهره یتفکر رقابت ینیگزیو جا یسنت بری حقابه یها نظام

نه در محدوده های چهار تا هشت تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در یک بازه زمانی هشت ساله به صورت نموشکل

مذکور  یدر بازه زمان یآب کشاورز رهیذخ یتعداد و مساحت استخرهانیز به  2مورد مطالعه نشان داده شده است. در جدول 

 برابر شده است.  02اشاره شده به نحوی که مساحت استخرهای ذخیره آب کشاورزی در طی هشت سال حدود 

 

 روستای اک( -ساله )شهرستان تاکستان 9کشاورزی در بازه زمانی تعداد و مساحت استخرهای ذخیره آب  -2جدول 

 مساحت استخرهای 

)متر مربع( ذخیره آب کشاورزی  

 تعداد استخر

احداث شده   

بررسی تاریخ  

0533 5 3/1/0033  

22300 21 05/2/0032  

23395 01 05/2/0030  

50200 59 03/5/0031  

52355 13 25/5/0039  

بوده )مشابه متر در سال  میلی 2333تا  0533که پتانسیل تبخیر  ییآب و هوا طیدر شرابر اساس مطالعات انجام شده، 

درصد کل آب تأمین  01آب از سطح استخرهای ذخیره آب کشاورزی حدود تلفات تبخیر  شرایط اقلیمی منطقه تاکستان(،

گونه استخرهای ذخیره آب که عمدتاً در هر باغ  تی با احداث این(. به عبار1است )اراضی برآورد شده  یآبیار یبرا شده

 هرگونه که نکته نیا هبا تأکید بدرصد از منابع آبی محدود منطقه هرساله تبخیر شده است. لذا  01احداث شده حدود 

 یکشاورز رف آبمص بازدهطور قابل توجهی باعث بهبود کلی  به ،یناشی از کاهش تبخیر از مخازن آب کشاورز یساز ذخیره

برداری از  هایی است که بهره های آبیاری تجمیعی طرح های آبیاری تجمیعی )سامانه خواهد شد، بکارگیری سامانهدر منطقه 

گیرد(، اثرات  برداران صورت می ها بر اساس تجمیع اراضی یا برداشت مشترک از منابع آب توسط بهره منابع آب و خاک در آن



 بری در ...ارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری مبتنی بر نظام حقابهراهک افشین یوسف گمرکچی، 
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اهش تلفات ناشی از تبخیر آب و کاهش تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی به همراه خواهد بسیار قابل توجهی در ک

 (. 9داشت )

  
نمایی از تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در  -5شکل 

 (3/1/0033تاکستان )تاریخ  -روستای اک

نمایی از تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در  -1شکل 

 (05/2/0032)تاریخ تاکستان  -روستای اک

  
نمایی از تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در  -5شکل 

 (05/2/0030تاکستان )تاریخ  -روستای اک

نمایی از تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در  -1شکل 

 (03/5/0031تاکستان )تاریخ  -روستای اک

 
 (25/5/0039تاکستان )تاریخ  -روستای اکنمایی از تعداد استخرهای ذخیره آب کشاورزی در  -9شکل 
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 یبرا ازیآب مورد نبا توجه به کیفیت آب آبیاری در باغات مورد بررسی، شویی خاک:  میزان آب مورد نیاز جهت آب -6

در باغات  ییشو آب ازیبرآورد ن جینتابرآورد شده است.  ( 23 فائو هیبر اساس دستور العمل نشر)باغات انگور  ییشو آب

در باغات  ییشو آب زانیداشته و م ییشو به آب ازین ،یاریآب آب تیفیک لیدهنده آن است که همه باغات به دل نشان منتخب

 درصد بوده است. هفت نیانگیمورد مطالعه به طور م

 

 یجیترو هیتوص

ی آبیاری ها سامانهی ها تیقابلنکته حائز اهمیت آن است که امروزه در مباحث کارشناسی و فنی صرفاً استفاده از 

یی مصرف آب در بخش کشاورزی مطرح شده و نقش آکارکار اصلی در مدیریت آبیاری و افزایش  یک راه عنوان به فشار تحت

تر  بری در منابع آبی مشترک کم اصلاح نظام حقابه و چون اصلاح عمق آب آبیاری، تنظیم دور آبیاری اقدامات مدیریتی هم

حسب نتایج حاصل از پایش میدانی و ثبت اطلاعات عوامل تاثیرگذار بر مدیریت آبیاری باغات  .مورد توجه قرار گرفته است

 های ترویجی ذیل ارائه شده است. انگور در محدوده شهرستان تاکستان، توصیه

ر متوسط دو یها بافت یبرا، بار کیروز  03هر  یبا بافت خاک رس یها در باغ یاریآببا توجه به بافت خاک منطقه -0

 شود.  انتخابتر  کوتاه یستیزمان با نیا ،و بافت سبک یشن یها خاک در وروز  پنج یاریآب

جهت  یآب اضاف یخاک و عدم تجمع نمک در خاک مقدار ییشو منظور آب به دیبا ،یاریآب آب یبا توجه به شور -2

با توجه به کیفیت منابع آب در محدوده شهرستان تاکستان باغات انگور لحاظ گردد.  یاریآب یزیر خاک در برنامه ییشو آب

 و یاریآب ازین کل درصد هفتبر متر،  منسیز یدس 1/1 تا 5 یشور با یها آب یبرا ،خاک ییشو جهت آب یمقدار آب اضاف

 5/2 تا 1/0 یشور با یها آب یبرا و یاریآب ازین کل درصد 1/0 متر، بر منسیز یدس 3/0 تا 1/2 یشور با یها آب یبرا

 متر، بر منسیز یدس 1/0 از تر کم یشور با یها آب در و شود گرفته نظر در یاریآب ازیدرصد کل ن 2بر متر،  منسیز یدس

 .ستین توجه قابل خاک در نمک تجمع تیمحدود

 با فشار تحت یاریآب سامانه ای فشار کم یاریآب سامانه متر، بر منسیز یدسچهار  از  شیب یبا شور یاریآب یها آبدر -0

 شدن مسدود به منجر ج،یرا یها چکان قطره از استفاده بالا، یشور محدوده نیا در. گردد یم هیتوص بابلر نوع از چکان قطره

 .شد خواهد چکان قطره

ثابت اعمال شده و باغداران تا قبل از برداشت محصول  صورت بهدور آبیاری عمدتاً  فشار تحتی اریآبی ها سامانهدر  -5

ی، با توجه به قابلیت ذخیره آب در استخرهای ا قطرهی اریآبی ها سامانهدر  که یحالاند در  ندادهدور آبیاری در باغات را تغییر 

ویژه در  انگور به یی مصرف آب و تطبیق دور آبیاری متناسب با مراحل حساس رشدآذخیره آب کشاورزی امکان بهبود کار

مدیریت مناسبی ها  بستن و رشد حبه وهیمرحله ممعمولاً در دو  برداران بهره، وجود دارد. لیکن ها رشد حبه و بستن وهیممرحله 

ی در باغات انگور حاصل ا قطرههمین دلیل در اغلب موارد عملکرد مناسبی از اجرای سامانه آبیاری  بر دور آبیاری نداشته و به

های  ریزی جهت برگزاری کارگاه ی کارگری موثر بوده است. لذا برنامهها نهیهزعمدتاً اجرای سامانه در جهت کاهش نشده و 

شویی خاک و ...  گیری عمق آب آبیاری، تنظیم دور آبیاری، اصول آب برداران با اصول اندازه سازی بهره آموزشی به منظور آگاه

 فشار تجمیعی، امری ضروری است. آبیاری تحتهای  در کنار توصیه به اجرای سامانه

در روش آبیاری غرقابی با توجه به نحوه آبیاری، امکان مدیریت و ذخیره سیلاب بهاره در اغلب باغات انگور وجود  -1

ها، قبل از شروع بارندگی بهاره امکان مدیریت هرچه بیشتر سیلاب در  رودخانه یساز سردهنه و میترم صورت دردارد. لذا 

 اغات انگور منطقه تاکستان وجود دارد.ب



 بری در ...ارهای ترویجی ارتقاء مدیریت آبیاری مبتنی بر نظام حقابهراهک افشین یوسف گمرکچی، 
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های آبیاری  بایست اجرای طرح با توجه به میزان تبخیر بالای آب از سطح استخرهای ذخیره آب کشاورزی، می -5

ها با  تری انجام گردد. این نوع سامانه های آبیاری تجمیعی با حمایت بیش فشار انفرادی تا حد امکان محدود شده و سامانه تحت

های اجرائی، کاهش تلفات تبخیر آب و  گیری در کاهش هزینه توانند تاثیر چشم برداری خود می های بهره به قابلیتتوجه 

 برداری، داشته باشند. های بهره کاهش هزینه

 

 منابعفهرست 

بر  یمبتن یاریآب یها نظام یداریپا لیدلا نییتب یبرا ینظر یالگو کی. کاربرد (0090)س.  ی،م.م. و زند رضو ی،فداکار داوران  -1

 .003- 31 (:5. )1. رانیا یشناس داوران در شهرستان رفسنجان(. مجله جامعه یروستا ی)مطالعه مورد یسنج آب زمان

 مهندسی و تحقیقات فنی موسسه. نهایی پژوهشی گزارش. کشاورزی آب یور بهره بهبود راهبردی برنامه. (0099). ن حیدری،  -2

 . کشاورزی

 مدیریت هماهنگی ترویج سازمان جهاد کشاورزی استان قزوین. . (0039). ی استان قزوینکشاورزسازمان جهاد  نامه داخلیآمار   -3

یا بابلر. مجله علوم و  یا مسن انگور به تغییر روش آبیاری سطحی به قطره یها . واکنش درخت(0035)ر.  ،ر. و رضائی ،نیکان فر  -4

 .013 -050(: 2. )05. فنون باغبانی ایران

نشر آموزش  ج،یمعاونت ترو ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یآبیاری در باغات انگور. سازمان تحق یزیر . برنامه(0035)م.  ی،میکر -5

 .یکشاورز

های آبیاری  در سامانه SCADA متری و های سیستم تله نگرشی بر قابلیت (.0033س. ا. ) ،مقدم حقایقی ، ا. ویوسف گمرکچی -6

 .015 -003(: 90. )20ی. های آبیاری و زهکش ازهتحقیقات مهندسی س. فشار تحت

 
7- Sheren, A., Abed EL-Hamied, Z., Deen, E., and Hagarey, E. (2017). Management of Irrigation 

Systems to Improve Productivity and Quality of Grapevine under Desert Conditions. Journal of 

Agriculture and Veterinary Science, 10(10), 77-90. 
8- Bengoechea, J.M., Perez, J., Perez-Parra, J. and Lopez, J. G. (1991). Evaluacion de las perdidas de 

agua de Riegoen el Campo de Dalias, Almerıa. In: Symposium sobre el agua en Andalucıa. 

Cordoba, Spain. 
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  9-12/ ص 1400بهار و تابستان / 3/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 چکیده

اما در  ،شدند روز آبیاری می 21به صورت غرقابی با دور آبیاری  أهای گذشته عمدت مزارع گندم در منطقه ارزوییه در سال

شود. بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه گندم یکی  روز انجام می 6های اخیر در این منطقه آبیاری به صورت نواری و با دور  سال

د. نیاب ثیر رطوبت نوسان میأهای عامل این بیماری تحت ت که جمعیت قارچ است ز عوامل کاهش تولید گندم در این مناطقا

از مزارعی که به  عوامل قارچی مرتبط با پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در منطقه ارزوئیه 2936 -2931در فصل زراعی 

های عامل پوسیدگی طوقه و ریشه گندم در  جمعیت قارچشدند جداسازی و شناسایی گردید.  صورت نواری آبیاری می

شد، نیز مورد بررسی قرار گرفته بود. با توجه به اطلاعات موجود  های گذشته که آبیاری به صورت غرقابی انجام می سال

تری در ایجاد بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه در گندم  )آبیاری غرقابی( نقش بیش هایی که در شرایط خشکی جمعیت قارچ

ثیر رطوبت أهای دیگری افزایش یافته است. با توجه به ت بیاری نواری( جمعیت قارچآ) دارند کاهش یافته و در شرایط مرطوب

 د به نحوه و دور آبیاری توجه نمود.های بیمارگر مختلف، در اتخاذ روش مدیریت تلفیقی بای و تنش آبی بر جمعیت قارچ

 

 پوسیدگی طوقه، پوسیدگی ریشه، سیستم آبیاری، گندم، استان کرمان کلیدی: واژگان

 بیان مسئله 

 
باشد. پوسیدگی  ویژه در ایران می ترین محصولات زراعی در جهان به از مهم Triticum aestivum با نام علمی نان گندم

ها در مناطق کاشت گندم در سراسر جهان است که منجر به از بین رفتن و کاهش  ترین بیماری ریشه و طوقه گندم از مهم

 (.1گردد ) محصول می

شود که با علائمی نظیر سوختگی، کوتولگی و مرگ گیاهچه،  ها اطلاق می پوسیدگی ریشه و طوقه گندم به گروهی از بیماری

در این بیماری توسط چندین گونه قارچی . (8) تلف گیاه همراه استهای مخ مردگی روی قسمت کوتولگی گیاهان بالغ، بافت

های مولد های آبیاری در نوسانات جمعیت قارچروش تأثیر

 پوسیدگی طوقه و ریشه گندم در منطقه ارزوئیه استان کرمان

 *1مریم روزبه ،2غلامرضا برادران

  

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی پزشکی مرکز مربی پژوهشی بخش تحقیقات گیاه-2

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران کرمان،

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، پزشکیگیاهبخش تحقیقات  محقق-1

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

Email: Maryam.rouzbeh@gmail.com 
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خصوص در مناطق  هترین عامل پوسیدگی طوقه و ریشه ب چندین گونه از قارچ فوزاریوم مهم (.5) مزارع گندم ایجاد می شود

کاری در استرالیا، آمریکای شمالی، آفریقا و  پوسیدگی طوقه فوزاریومی از تمام مناطق گندم .(4هستند) گرمسیری معتدل و نیمه

مختلف کشور به عنوان یکی از بیماری های گندم گزارش  چنین این بیماری از استان های هم(. 2) چین گزارش شده است

 .(1و  4، 21، 6) گردیده است

دارد. با  ها در ایجاد بیماری اهمیت ارچ های بیمارگر و نقش هریک از آنتنش آبی و میزان رطوبت در تغییرات جمعیت ق

 و  Bipolaris( و گونه های9) در مناطق خشک و با تنش آبی گسترش بیشتری داردفوزاریوم  های گونه ،توجه به منابع موجود

Drechslera های عامل  جمعیت قارچدر سالهای گذشته  (.3باشند) های شایع گندم در مناطق گرم و مرطوب می از بیماری

شد، مورد بررسی قرار گرفته بود. با توجه به  به صورت غرقابی انجام میآنها پوسیدگی طوقه و ریشه گندم که آبیاری 

از مزارع گندم درشهرستان ارزوییه  36 -31زراعی  هایقبلی و با همان روش درسال هایبرداری انجام شده در بررسی نمونه

)شکل  مردگی در ریشه و طوقه برداری انجام گردید. گیاهان در مرحله بلوغ، با علائم مشکوک نظیر بافت کرمان نمونه استان

و شده های پلاستیکی گذاشته شده و به آزمایشگاه منتقل  در کیسه( 1ها )شکل  و کمی رشد بوته ، ضعفعدم توسعه ریشه (،2

 زایی گردید.  بات بیماریقارچ های عامل بیماری جداسازی شناسایی و اث

 
 بافت مردگی در ریشه و طوقه -2شکل

 
 و عدم توسعه ریشه  ها و کمی رشد بوته ضعف -1شکل 

 )سمت راست گیاهان سالم، سمت چپ گیاهان آلوده(
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  9-12/ ص 1400بهار و تابستان / 3/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
 

 معرفی دستاورد

باشد.  نتایج مطالعه مزارع گندم در استان کرمان نشان داد که پوسیدگی ریشه و طوقه یک بیماری عمده در این مزارع می

ها ایجاد  ای از قارچ ها، اندازه سنبله و کاهش محصول در نتیجه این بیماری توسط مجموعه میری، کاهش تعداد پنجه بوته

 ترند. ها فراوان از سایر قارچ فوزاریومهای   ها، گونه شود. از میان این قارچ می

با گذشت زمان روش آبیاری مزارع مورد مطالعه از غرقابی )سنتی( به روش نواری تغییر یافته است. دور آبیاری در روش 

روش، باشد. کاهش دور آبیاری با تغییر  روز می 6 تا 4روز و در آبیاری نواری دور آبیاری  25 تا 21)سنتی(  آبیاری غرقابی

های  جمعیت قارچ نماید. تر گردیده و از ایجاد تنش خشکی جلوگیری می موجب مرطوب ماندن خاک در دوره طولانی

های مختلف آبیاری متفاوت بود. تغییر روش آبیاری از  بیمارگر که در پوسیدگی طوقه و ریشه گندم نقش داشتند در روش

فراوانی جمعیت قارچ های عامل پوسیدگی طوقه و ریشه گندم گردیده های اخیر موجب تغییر در  غرقابی به نواری در سال

ثیر أبنابراین هرگونه ایجاد تغییر در روش های کاشت، داشت و برداشت در جمعیت بیمارگرهای موجود در مزارع ت است.

 اثر به دلیل بود.داشته و با شناخت هر یک از این عوامل و اتخاذ روش مناسب، مدیریت بیماری با موفقیت همراه خواهد 

رطوبت و تنش آبی بر جمعیت قارچ های بیمارگر مختلف، در اتخاذ روش مدیریت تلفیقی باید به نحوه و دور آبیاری نیز 

 توجه نمود.

 

 توصیه های ترویجی 

 :توان موارد زیر را توصیه نمود طور کلی برای مدیریت این بیمارگرها می هب

 گیاهی شخم عمیق به منظور پوساندن بقایای -2

 ساله و کاشت گیاهان غیر میزبان مانند کلزا و سیب زمینی 9تا 1تناوب  -1

 ستفاده از بذور گواهی شدها -9

 ضدعفونی بذر با سموم توصیه شده  -4

 استفاده از ارقام مقاوم -5
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Development of three fusarium crown rot causal agents and systemic translocation of deoxynivalenol 
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2. Eslahi, M. R. (2012). Fungi associated with root and crown rot of wheat in Khuzestan province, Iran. 
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spring wheat under controlled conditions. Plant Disease, 89(2), 164-169. 
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9. Zare, R., & Ershad, D. (1997). Fusarium species isolated from cereals in Gorgan area. Iranian Journal 
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  31-38/ ص 3400بهار و تابستان / 1/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 چکیده

 ی بر اساس آمار منتشر شده توسط شرکت مدیریت منابع آب ایران، میانگین نسبت یون
  

  
های مورد استفاده در ر آبد

  نیز دارای نسبتاین استان های آب درصد نمونه 27بوده و  96/0بخش کشاورزی استان خراسان جنوبی 
  

  
-تر از یک می کم 

در  مقدار مطلق کلسیم در محلول خاکرغم این که در درازمدت سبب گردیده علیئی با این ویژگی، هاآب مصرفباشند. 

ناشی از های فیزیولوژیکی باشد لکن ناهنجاریکافی و حتی بالاتر از حد مورد نیاز  بسیاری از مناطق خشک و نیمه خشک

ها، از جمله در باغات عناب مشاهده شود. در این راستا، هدف از مقاله کمبود کلسیم در گیاهان کشت شده در این خاک

ای مربوط به های تغذیهمنظور جلوگیری از بروز ناهنجاری کارهای عملی برای متعادل کردن میزان کلسیم، بهحاضر، ارائه راه

 برای اول انتخاب عنوان به این کانیمصرف منطقه خراسان جنوبی،   در فراوانی گچ به توجه باشد. بااین عنصر در گیاه می

 تعدیل نسبت یونی 
  

  
تواند در این خصوص نقش موثری ایفا نماید. میزان دقیق شود. علاوه بر گچ، گوگرد نیز میتوصیه می

خاک از جمله وزن مخصوص ظاهری خاک و گیری برخی خصوصیات در هر منطقه باید با اندازه مصرف گچ و گوگرد

بر بودن انجام این آزمایشات و یا عدم دسترسی به کاتیونی خاک مشخص گردد. با این وجود، به دلیل هزینه تبادل ظرفیت

ساله( یا  51کیلوگرم گچ برای هر درخت عناب )بالغ  51آزمایشگاه، در یک توصیه عمومی در استان خراسان جنوبی مصرف 

 شود.در زمستان، توصیه میصورت چالکود  کیلوگرم کود دامی پوسیده به 70تا  51رم کود گوگردی به همراه گدو کیلو

 عناب، کود گوگردی، کیفیت آب، گچ ی:دیکل واژگان

 بیان مسئله 

باشد.  هائی نظیر خراسان جنوبی با مشکلات جدی روبرو می ویژه در استان وضعیت کمی و کیفی منابع آب در ایران و به

زیمنس بر  دسی 1های عمیق و نیمه عمیق( حدود  عنوان مثال، در حال حاضر میانگین شوری منابع آبی این استان )شامل چاه به

رو، شوری و غلظت بالای برخی عناصر به یک چالش جدی در باغات این استان از جمله باغات  (. از این5باشد ) متر می

منیزیم نیز به عنوان یک شاخص مهم در بررسی و ارزیابی کیفی  به کلسیم ، نسبتعناب تبدیل شده است. علاوه بر شوری

مدیریت میزان کلسیم به منیزیم در آب آبیاری مورد استفاده 

 در باغات عناب
  عطاردیبصیر 

 

استادیار پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان 

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بیرجند، ایرانجنوبی، 

Email:basir.atarodi@gmail.com 
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دهد علاوه بر شوری، که  ها نشان می گیرد. بررسی نتایج شیمیائی منابع آبی برخی استان های آبیاری مورد توجه قرار می آب

های یونی از جمله مشکلات اساسی  نسبت باشد عدم تعادل یونی یا به عبارتی میزان نامناسب نتیجه افزایش غلظت یونی می

  های انجام شده، نسبت باشد. بر اساس پژوهش ها می های کشاورزی این استان آب
  

  
تر از یک مناسب دانسته شده و  یشب 

باعث ایجاد برخی مشکلات فیزیکی از جمله کاهش  منیزیم تر از یک، برای آبیاری نامناسب بوده، چرا که زیادی مقادیر کم

( گزارش کرد 7002(. جلالی )1و  4گردد ) ای از جمله کمبود کلسیم در گیاه می های تغذیه نفوذپذیری خاک و بروز ناهنجاری

  های مورد آزمایش در استان همدان دارای نسبت درصد از آب 51که 
  

  
. در تحقیق مشابهی، (55) باشند کمتر از یک می

 مورد های آب از درصد 11 نمونه آب آبیاری در استان یزد گزارش کردند که حدود 9700( با آنالیز 5565دهقانی و همکاران )

  نسبت دارای مطالعه،
  

  
   نسبت ( نشان داد که5561گزارش مقیمی ) چنین، . هم(1) باشند تر از یک می کم

  
نمونه آب  47ر د 

( میانگین 5561حالی که اسدزاده و همکاران )در ( 6)باشد  تر از یک می مورد استفاده در بخش کشاورزی استان قزوین کم

  نسبت
  

  
 .(7) گزارش کردند 59/5اردبیل را  دشت چاه حلقه 95در 

  بر اساس آمار منتشر شده توسط شرکت مدیریت منابع آب ایران، میانگین نسبت یونی
  

  
های مورد استفاده در  در آب

  نیز دارای نسبت های مورد مطالعه در این استان های آب د نمونهدرص 27بوده و  96/0بخش کشاورزی استان خراسان جنوبی 
  

  
جذب کلسیم  از مانع و نماید میهای جذب کلسیم بر روی سطح ریشه را اشغال  منیزیم محل. (5) باشند تر از یک می مک 

  ی یونهای با نسبت  رو، کاربرد آب گردد. از این میتوسط ریشه 

  
مقدار رغم این که  علیشده ر از یک، در درازمدت سبب ت کم 

باشد لکن کافی و حتی بالاتر از حد مورد نیاز  در بسیاری از مناطق خشک و نیمه خشک مطلق کلسیم در محلول خاک

 ها، از جمله در باغات عناب مشاهده های فیزیولوژیکی ناشی از کمبود کلسیم در گیاهان کشت شده در این خاک ناهنجاری

(. لازم به ذکر است در چنین شرایطی، مصرف زیاد کودهای نیتروژنی از نوع آمونیاکی، هرس شدید درختان، و 50و  2) گردد

گیری میوه، کمبود کلسیم و میزان چروکیدگی میوه عناب را  ویژه در زمان شکل آبیاری نامنظم )تنش خشکی یا آبیاری زیاد( به

کلسیمی در باغات عناب استان  ترکیبات پاشی ل داده محلو نشان ها آزمایش برخی ،از طرفی (.50و  2) نموده استتشدید 

 میزان و افزایش میوه انبارمانی که طوری بخشیده، به بهبود را عناب میوه کیفی خصوصیات برخی خراسان جنوبی توانسته

 ی یون عناب بوده، لزوم توجه به نسبت(. چنین نتایجی حاکی از کمبود کلسیم در باغات 2است ) یافته کاهش آن چروکیدگی

  

  
 نماید. ها را آشکار می های کشاورزی استان و مدیریت مصرف آن در آب

یونی کلسیم   به نسبت ،بردارن بخش کشاورزی کشاورزان و بهره در این راستا، هدف از مقاله حاضر، جلب توجه کارشناسان،

منظور  کارهای عملی برای متعادل کردن میزان کلسیم، به به منیزیم در آب آبیاری مورد استفاده در باغات عناب و ارائه راه

 باشد. می عنابای مربوط به این عنصر در  های تغذیه جلوگیری از بروز ناهنجاری

 

 معرفی دستاورد

 نی نامتعادل کلسیم به منیزیم در آب آبیاری(ای برای کاهش اثرات نسبت یو های تغذیه )توصیه

دلیل آهکی بودن، دارای مقدار مطلق کلسیم کافی یا حتی بیش از  نیاز  های استان خراسان جنوبی به که خاک رغم این علی

ه، های جذب کلسیم در سطح ریشه را اشغال کرد باشند ولی زیادی منیزیم باعث شده که این عنصر، مکان برای رشد گیاه می

میزان جذب کلسیم توسط ریشه کاهش یابد. علاوه بر این، زیادی منیزیم در خاک اثراتی مشابه یون سدیم داشته و باعث 

رو، برای کاهش اثرات نسبت یونی  (. از این9گردد ) تخریب ساختمان خاک، کاهش نفوذپذیری خاک و افزایش میزان سله می

  نامتعادل
  

  
 در آب آبیاری، بایستی کلسیم به محلول خاک اضافه شود. 
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های  یکی از کانی .است پذیر کلسیم به خاک امکان حاوی های کانی با استفاده از اضافه نمودن خاک محلول به کلسیم ورود

 به توجه اباشد. ب کلسیم، که در مناطق خشک و نیمه خشک از جمله خراسان جنوبی به وفور وجود دارد گچ می مهم حاوی

  تعدیل نسبت یونی برای اول انتخاب عنوان به این مناطق، این کانی در فراوانی گچ
  

  
شود. علاوه بر گچ، که  توصیه می

تواند نقش  تواند باعث کاهش اثرات منفی آب آبیاری حاوی منیزیم و بهبود رشد گیاه گردد، گوگرد نیز می مصرف آن می

کار موثری برای جبران کمبود کلسیم در  پاشی نیز، راه رکیبات حاوی کلسیم به صورت محلول. استفاده از تموثری ایفا نماید

 باشد. گیاهان می

توان گفت  شاید این سوال مطرح باشد که گچ مورد استفاده در کشاورزی چه تفاوتی با گچ ساختمانی دارد. می :گچ( فال 

باشد با این تفاوت که گچ مورد استفاده در کشاورزی، گچ خام بوده که هنوز  هر دو گچ، سنگ گچ موجود در طبیعت میمنشا 

وارد فرایند فرآوری و کوره نشده ولی گچ ساختمانی مراحلی در کوره و یا کارخانه طی کرده و اصطلاحاً تکلیس )حرارت 

تهیه کرد. البته، امروزه گچ کشاورزی به صورت  دن سنگ گچاز معمستقیم اتوان  داده( شده است. گچ کشاورزی را می

  .(5)شکل  رسد ها و کارخانجات به فروش می بندی شده نیز توسط برخی شرکت بسته

گیری : میزان دقیق مصرف گچ در هر منطقه باید بر اساس خصوصیات آب و خاک آن منطقه و با اندازهمیزان مصرف گچ -

ظرفیت کاتیونی خاک مشخص گردد. با این وجود، به دلیل  و مله وزن مخصوص ظاهری خاکبرخی خصوصیات خاک از ج

بر بودن انجام این آزمایشات و یا عدم دسترسی به آزمایشگاه، در یک توصیه عمومی در استان خراسان جنوبی مصرف هزینه

پیشنهاد یکبار سه سال هر اله( به فواصل س 51کیلوگرم برای هر درخت عناب )بالغ  51تن گچ برای هر هکتار و یا  50حدود 

 . (1و  9) شود می

شود گچ در  باشد. پیشنهاد می ترین زمان برای مصرف گچ، اواخر بهمن یا اوایل اسفند می : مناسبگچ مصرف نحوه و زمان -

توان در  عناب، میمتری با خاک مخلوط شود. در باغات  سانتی 50سطح خاک مزرعه پخش شده و با دیسک یا شخم، تا عمق 

نسبت به یک آبیاری  ،پس در صورت عدم بارندگی در منطقهدو طرف ردیف درختان، گچ را با خاک سطحی مخلوط کرده، س

 باشد. ثری میؤهمراه سایر کودها در زمستان نیز روش م غرقابی سنگین اقدام نمود. مصرف گچ به صورت چالکود به

 

 

 انواع گچ مورد استفاده در کشاورزی -5شکل 
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 :باغات در گچ مصرف ملاحظات* 

 متر داشته باشند. میلی 4تا  7ذرات گچ، قطری بین  -

 منیزیم زیادی نداشته باشد )نسبت  -
  

  
 باشد(. 1آن بیشتر از 

 زیمنس بر متر نباشد. دسی 5تر از  حتی المقدور از گچی استفاده شود که شوری آن بیش -

 کیلو( و کود فسفاتی )نیم کیلو( نیز مصرف گردد. 1مقداری کود گاوی )زمان با مصرف گچ،  هم -

بروز و اطمینان از عدم  یک سالپس از گذشت  داده،درخت انجام  چند برای اطمینان بیشتر، ابتدا مصرف گچ را برای -

 دهید.باغ انجام  کلدر مصرف آن را  مشکل و مشاهده تاثیر مثبت،

شوند. در این شرایط میزان مطلق یون کلسیم  آهکی محسوب می ،خراسان جنوبی از نظر ماهیتهای استان  خاک ب( گوگرد:

باشد. اگر بتوان حلالیت آهک را به  تر می باشد لکن مشکل اساسی این است که حلالیت آهک نسبت به گچ بسیار کم زیاد می

بار زیادی منیزیم  د یافت که این امر، اثرات زیانغلظت یون کلسیم در محلول خاک افزایش خواه ،طریقی افزایش داد در نتیجه

 را کاهش خواهد داد. 

باشد. یکی از منابع مهم،  خاک می( PH) های افزایش حلالیت آهک، کاهش اسیدیته ترین روش ترین و اقتصادی یکی از مهم

مصرف کود گوگردی در  رو از این .تواند به کاهش اسیدیته خاک و افزایش حلالیت آهک کمک نماید گوگرد است که می

 تواند غلظت کلسیم خاک را افزایش و چروکیدگی میوه عناب را نیز به میزان قابل توجهی کاهش دهد باغات عناب استان، می

که گوگرد بتواند حلالیت آهک را افزایش داده، و به افزایش کلسیم خاک و گیاه کمک نماید بایستی در خاک به  . برای این(1)

شود، اکسیداسیون این  ای که پس از مصرف کودهای گوگردی در خاک مطرح می یل گردد. مشکل عمدهیون سولفات تبد

شود ولی  های تیوباسیلوس انجام می که این تغییر و تبدیل توسط باکتری باشد. در حالی عنصر و تبدیل آن به یون سولفات می

ها قادر به  ی و نیز کمبود رطوبت خاک، این باکتریهای مناطق تحت کشت عناب، اغلب به دلیل کم بودن ماده آل در خاک

 . به کود گوگرد ضرورت دارد و کود آلی )دامی( رو، اضافه نمودن مایه تلقیح تیوباسیلوس باشند. از این فعالیت نمی

ساله، مصرف حدود دو کیلوگرم کود گوگردی )به  51برای هر درخت عناب بارده  میزان و نحوه مصرف گوگرد: -

کود و در زمستان، توصیه  به صورت چال کیلوگرم کود دامی پوسیده 70تا  51و گرم مایه تلقیح تیوباسیلوس(  700-500همراه 

با این  (.1رطوبت خاک تامین گردد ) یاری منظم،، تا حد امکان با انجام آبکود گوگردی ، پس از مصرفکه اینشود ضمن  می

 مصرف گچ در مزرعهمختلف  هایروش -7شکل 
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شود که در صورت عدم دسترسی به  میزان مصرف، نیاز درخت به گوگرد تا سه سال زراعی تامین خواهد شد. یادآوری می

تواند به اکسیداسیون گوگرد و تبدیل آن به یون  مایه تلقیح تیوباسیلوس، اختلاط کود گوگردی با کود دامی تا حدودی می

 نماید. سولفات کمک

 ات مصرف کود گوگردی: ملاحظ* 

 باغات در انجام آبیاری منظم -

 حفظ رطوبت کافی در منطقه توسعه ریشه -

 مصرف توام کود گوگردی با کود دامی -

 ترجیح مصرف کود گوگرد آلی گرانوله بر گوگرد پودری -

 بهبود به تواند یم میکلس یحاو باتیترک یپاش نشان داده که محلول ها شیآزما یبرخ :پاشی ترکیبات کلسیمی محلول( ج

 توان یم شود استفاده منظور نیا یبرا توانند یم که یمتفاوت باتیترک نیب در(. 1) دینما کمک عناب درختان در میکلس تیوضع

 یناخالص دیمذکور با باتیموجود در بازار اشاره کرد. ترک یتجار باتیاز ترک گرید یو برخ میکلس تراتین م،یکلس دیبه کلر

 از بعد و ها جوانه شن متورم)زمان  درختان رشد دوره یط در بار دو حداقلداشته و از نوع مرغوب انتخاب شوند و  یکم

 (.50 و 1شوند ) مصرف هزار در 7 نسبت با و( وهیم لیتشک
 

  یجیترو هیتوص

  لنامتعاد برای کاهش اثرات نسبت یونی 
  

  
 به کلسیم محلول خاک اضافه شود. ورودآب آبیاری، بایستی کلسیم به  در

استان  در فراوانی گچ به توجه با .است پذیر کلسیم به خاک امکان حاوی های کانی با استفاده از اضافه نمودن خاک محلول

  تعدیل نسبت یونی برای اول انتخاب عنوان به خراسان جنوبی، این کانی
  

  
ترین زمان برای مصرف  شود. مناسب توصیه می

باشد  ساله( به صورت چالکود می 51کیلوگرم گچ برای هر درخت عناب )بالغ  51اواخر بهمن یا اوایل اسفند و مصرف  ،گچ

زیمنس بر متر نبوده و همزمان  دسی 5تر از  المقدور از گچی استفاده شود که شوری آن بیش شود حتی که پیشنهاد می ضمن این

های آهکی  کود فسفاتی )نیم کیلو( نیز مصرف گردد. علاوه بر گچ، در خاککیلو( و  1با مصرف گچ، مقداری کود گاوی )

تواند غلظت کلسیم خاک را افزایش و چروکیدگی میوه عناب را نیز به میزان قابل توجهی  استان، مصرف کود گوگردی نیز، می

گرم مایه  500-700 مراه ساله، مصرف حدود دو کیلوگرم کود گوگردی )به ه 51کاهش دهد. برای هر درخت عناب بارده 

در هزار، در  7پاشی کلرید کلسیم با غلظت  محلول شود. توصیه می کیلو کود دامی پوسیده 70تا  51و  تلقیح تیوباسیلوس(

 باشد.  کار موثری می ها و بعد از تشکیل میوه نیز راه مراحل متورم شدن جوانه

 

 فهرست منابع

 .5566، دفتر مطالعات پایه منابع آب. آمارنامه شرکت مدیریت منابع آب ایران -5

 ینیرزمیز آب یفیک یها شاخص یبرخ یمکان راتییتغ یابیارز(. 5561آباد، ز ) اسدزاده، ف.، پیرخراطی، ح و شیخی آلمان -7

 .502-575: 5. نهم سال خاک، و آب منابع حفاظت هینشر. یاریآب یها سامانه در کاربرد منظور به لیاردب دشت

رویشی، برخی  ای شاخصه بر آبیاری آب منیزیم مختلف های غلظت (. تأثیر5569پناه، ن. و صداقتی، ن. ) ن.، یزدانباقری،  -5

 و آب های حفاظت پژوهش قزوینی. نشریه و زرند بادامی های پسته دانهال برگ غذایی عناصر و خاک خصوصیات شیمیایی

 .5-74(: 9)74. خاک
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 دانشگاه فردوسی، مشهد.تازه عناب، رساله دکتری باغبانی. 

. انتشارات موسسه تحقیقات خاک و آب. 114(. راهنمای تغذیه درخت عناب. نشریه فنی شماره 5561عطاردی، ب. ) -1

 کرج. ایران.

های کیفی. سومین کنفرانس  (. ارزیابی آب زیرزمینی دشت قزوین از لحاظ آبیاری با کمک شاخص5561مقیمی، ه. ) -6

 علوم و تکنولوژی. برلین، آلمان. المللی پژوهش در بین

(. نقش گوگرد، کلسیم و منیزیم در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات 5510ملکوتی، م. ج. و رضائی، ح. ) -50

 کشاورزی. نشر آموزش کشاورزی. کرج. ایران.
11- Jalali, M. 2008. Effect of sodium and magnesium on kinetics of potassium release in some calcareous soils 

of western Iran. Geoderma 145: 207-215. 
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 چکیده

مسکوني و صنعتي، واحدهای توليدی، اراضيي کشياورزی،   سالانه خسارات و تلفات زیادی بر اثر سيل در مناطق مختلف کشور به مناطق 

های اخير با افزایش جمعيت و استفاده بيش از حد منياب    علاوه، در دهه هشود. ب های آبخيز پائين دست وارد مي مرتعي و جنگلي و حوضه

کاهش خطرات و خسارات سييل،  های مخرب افزایش یافته است. برای  وقوع سيل ،طبيعي، تخریب پوشش گياهي و تغيير کاربری اراضي

 هيای  حوضه در سيل مکاني و زماني های داده سازی آماده و اطلس توسعه و تهيه" بنابراینباشد.  ابعاد سيل و عوامل خطر آن مورد نياز مي

 هيای آبخييز تعریيف شيد.     تر شدن حوضه با هدف تلفيق و ترکيب اطلاعات مختلف در جهت کاهش خطرات سيل و ایمن "کشور آبخيز

گير به عنيوان بخشيي از سييمای موجيود      های سيل خيزی و محدوده بدین منظور عوامل مؤثر در ایجاد خطر و خسارت سيل، شدت سيل

گيير، مراکيز مسيکوني و     هيای سييل   خيزی، فراواني وقوع سيل، خسارات، تلفات جاني و پهنه . شدت سيلگردیدهای آبخيز تعيين  حوضه

آوردهای سيلابي سالانه از جمله اطلاعات مهمي هستند که در تدوین اطلس سيل استفاده شدند.  جمعيت در معرض سيل به همراه حجم

درصد مساحت( به کاربری مرت  و زراعت اختصيا    3/97ترین سطح ) بيش غربي آذربایجان های استان نتایج نشان داد که در کل حوضه

هيای بيا    گير استان، پهنه های سيل خيزی هستند. در پهنه ثيرگذار بر شدت سيلترین پارامترهای تأ دارد. بنابراین شيب و کاربری اراضي مهم

 5/70ترین سطح خطر متوسي  تيا شيدید بيا مسياحت       ( بيش772باشد. حوضه شرق زنگمار ) کيلومترمرب  مي 52/709خطر سيل شدید 

 باشد. سيل و یا آبخيزداری در استان در اولویت مياستان بوده و از نظر عمليات کنترل  -گير های سيل درصد پهنه 07/77 -کيلومترمرب  

 گير خيزی، خسارت سيل، پهنه سيل اطلس سيل، شدت سيل  خطر سيل، كلیدي: گانواژ

 بیان مسئله

سيل از جمله فرآیندهای هيدرولوژیکي است که ابعاد آن تحت تأثير شرای  مختلف طبيعي و مصنوعي سطحي زمين و نيز 

کند. این پدیده طبيعي در صورت مهار و کنترل، از مناب  آب مورد استفاده در توسعه اقتصيادی   ر ميشرای  مختلف اقليمي تغيي

شيود. در صيورت عيد      بوده و مناف  زیادی را در بخش کشاورزی و مناب  طبيعي و نيز تأمين آب شرب و صنعت سيبب ميي  

خسارات و تلفات جاني در پي خواهد داشت. یکيي   ههموار شمار آمده و شناخت و عد  کنترل و مهار آن، از بلایای طبيعي به

هيایي نظييرم مديادیر     گيي  خييزی تيو   بيا ویيژ     خيزی آن است. شدت سييل  های بسيار مهم حوضه آبخيز، شدت سيل از ویژگي

ها و تاریخچه اتفاقاتي که رویدادهای گذشته در آن حوضه رخ داده اسيت، از بيارزترین    ها، ميزان فراواني وقوع سيلاب سيلاب

تهيه و توسعه اطلس سيل گامی در جهت كاهش خسارات سيل 

 در حوضه هاي آبخيز

1هوشنگ بهروان
 2 پرهمت ، جهانگیر*
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کند. با این وصف، هيدف   خيزی، وضعيت سيلاب در هر حوضه را مشخص مي طور کلي شدت سيل باشد. به ویژگي حوضه مي

چنين، خسيارات و خطيرات    ماست. ه غربي استان آذربایجانهای آبخيز  از پژوهش حاضر روش تعيين وضعيت سيل در حوضه

مورد بررسي قيرار گرفيت. سيتس تهييه      گير های سيل سيل بر اساس آمار و اطلاعات ثبت شده در گذشته تحليل گردید و پهنه

خيزی، خطر و خسيارات سييل ميورد توجيه بيود، تيا اطلاعيات پایيه و          ای که مجموعه اطلاعات سيل شامل شدت سيل ندشه

 پارچه در دسترس قرار گيرد. با سهولت و یکهای آبخيز  ضروری مدیریت حوضه

  کيه  در صيورتي . شيود  ميي   بشری تدسييم   های فعاليتو علل وابسته به   فيزیکي  لعل  دو دسته  به  طور کلي  به  بروز سيل  لعل

 .دشيو  ميي  سييل گيری و وقوع  ، تجم  آب باران موجب شکلدروی دهه ضحوسطحي از یک منطده یا  زیاد در  با شدت  بارش

  بير اسياس    است  ممکن  بهاری  های سيل. در مناطق کوهستاني، است  سيلو تشدید   وقوع  دیگر از عوامل  یکي  برف  شدن  ذوب

  ماننيد تبيدیل    بشيری   هيای  فعاليت  ، سيل  افزایش  از دیگر شرای (. 7335، مهدوی) دنباش  برفآب حاصل از ذوب   شدن  جاری

  بيردن   از بيين خصو   هتغيير کاربری اراضي ب .هستندها  جنگل  بردن  و یا از بين  و مسکوني کشاورزی  مناطق  به  جنگلي  مناطق

از جمليه  رودخانيه    طبيعيي   هيای  مسييل  بر روی دیگر  و یا تأسيسات  پلاحداث  و  شهری، توسعه سازی و خانه  جاده ،ها جنگل

 .هستند سيلعوامل انساني وقوع و تشدید 

ل يکي و پتانسي یدرولوژيي ریت کلان، شناخت پارامترهای مختلف هیسارات و تلفات سيل و بهبود در مدبه منظور کاهش خ

د يي ل امری ضروری است. مددار بارش برای شيروع تول يری سيگ ل در وقوع و شکليز و عوامل دخيهای آبخ زی حوضهيخ ليس

ری برای انتخاب هرگونه طراحي يگ ميخيزی در تصم ي عوامل مؤثر در سيلین شناسايچن ( و همآبروان)آستانه شروع  آب روان

ت شناخت فراواني، شدت و خطير  يای برخوردار است. با توجه به اهم ژهیت ويل از اهميا کاهش خسارات سیات مهار و يعمل

 از اساسيي يي ک نیي ل يبندی خطير سي   های فراواني وقوع، شدت و پهنه ه ندشهيز، تهيهای آبخ ت حوضهیریهای مد ل در برنامهيس

هيای ميرتب     ر و گيزارش یهيا، تصياو   های مدوني از ندشه ها مجموعه  ن اطلسیشوند. ا ارائه مي  است که معمولاً در قالب اطلس

ن پيژوهش تيلاش شيده تحيت عنيوان اطليس       یي شيوند کيه در ا   ه ميي ياز کاربران تهيهستند که با نظمي خا  و با توجه به ن

 ن و ارائه شود.یزی تدويخ ليس

 

 معرفی دستاورد

آوری و مورد  های ادوار گذشته جم  ای از ابعاد و عوارض مختلف سيلاب در این پژوهش ابتدا آمار و اطلاعات گسترده

گير به  های سيل خيزی و محدوده استفاده قرار گرفت. بدین منظور عوامل مؤثر در ایجاد خطر و خسارت سيل، شدت سيل

شد. بنابراین، برای این کار اطلاعات متعددی از عوامل و پارامترهای های آبخيز تعيين  عنوان بخشي از سيمای موجود حوضه

اطلس سيل که  ها آنگير و خسارات سيل با هم ترکيب و بر اساس  های سيل خيزی، گستره مختلف سيل از جمله شدت سيل

 باشد، تهيه شد.  حاوی اطلاعات مهم سيل مي

گير، مراکز مسکوني و جمعيت در معرض  های سيل ي و پهنهخيزی، فراواني وقوع سيل، خسارات، تلفات جان شدت سيل

فراواني بارش از جمله اطلاعات مهمي هستند که  -مدت -های شدت سيل به همراه حجم آوردهای سيلابي سالانه و منحني

ات  و ها، مر در تدوین اطلس سيل استفاده شدند. اطلاعات پایه مورد نياز این بخش از بانک اطلاعات سيل سازمان جنگل

دریافت شد. ستس، وقای   7333تا  7333ساله  20آبخيزداری کشور و دفتر مطالعات پایه مناب  آب وزارت نيرو برای دوره 

های رقومي تبدیل و به تفکيک محل وقوع این  ثبت شده پس از پردازش اوليه و تعيين موقعيت مکاني هر کدا  به ندشه

کي از مناطق کوهستاني یغربي  جانیاستان آذربا. (7376)پرهمت، ظيم شدند های رتبه هفت تن زیرحوضهرخدادها بر حسب 
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ر از يگ های مرتف  برف ه و عراق، کوهيه هم مرز استان با ترکيای دارد. در سراسر ناح توپوگرافي متنوع و گسترده کهکشور است 

ان یهای متعدد جر های منطده به صورت رودخانه که در دره ها آنهای حاصل از ذوب  ده شده است و آبيشمال به جنوب کش

  .ابدی مي

   
 شوردرکالعه اموقعيت منطده مورد مط .-7شکل 

، در پنج کلاس شامل  The Australian Water Balance Model (AWBM) بدست آمده از مدل جریان آبآستانه شروع 

بندی و بر این اساس ندشه  متر تدسيم ميلي 50متر و بيش از  ميلي 76-50متر،  ميلي 77-72متر،  ميلي 6-70متر،  ميلي 2-0

( نتایج پارامتر اثر تغييرپذیری ظرفيت ذخيره )مخزن( 5ها تهيه شد. شکل ) استان به تفکيک حوضه آبروانبندی آستانه  پهنه

C1  دهد  ( نشان مي5دهد. شکل ) ن مينشا آبخيزهای  باشد را برای حوضه در مدل مي جریان آبکه به عنوان شاخص آستانه

 واحد یا زیرحوزه رده هفت متر فد  در سه ميلي 72-70متر بوده و پهنه  ميلي 70-2پهنه استان عمدتاً طبده  آبروانکه آستانه 

که واحد استان مشاهده شده است،  66متر تنها در یک واحد از  ميلي 50-72طبده  آبروانعلاوه آستانه  هبرآورد شده است. ب

 .(7377)بهروان، باشد که تدریبا در مرکز استان واق  شده است  مي 30765آن هم واحد 

 

 

 

 

 

 

های  در حوضه آب روانندشه طبدات آستانه شروع  -5شکل 

 غربي رده هفت استان آذربایجان
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گيذاری لایيه    هم ها با روی ای استخراج و تعيين شد. ستس برای هر کدا  از حوضه گير از تصاویر ماهواره های سيل پهنه

های رتبه هفيت اسيتخراج شيد. عيلاوه بير ایين        ها مساحت پهنه سيل برای هر کدا  از حوضه گير و لایه مرز حوضه پهنه سيل

دهيد کيه    نشان مي نتایج (.7)جدول  گيری مشخص شد های با مدادیر حدی متوس ، حداکثر و حداقل درصد پهنه سيل حوضه

با مساحتي  30557گيری است و حوضه  ترین درصد از مساحت آن در معرض سيل مساحت بيشدرصد  07/77با  772حوضه 

 772چنين حوضه  گيری است. هم ترین درصد از سطح آن در معرض سيل کيلومترمرب ، با صفر درصد مساحت، کم 906حدود 

درصيد مسياحت حوضيه اسيت.     07/77گيری را دارا است کيه قریيب بيه     ترین پهنه سيل کيلومترمرب ، بيش 7/7777با وسعت 

درصيد   55/7گيير اسيت کيه معيادل      کيلومترمرب  وسيعت پهنيه سييل    6/695چنين کل حوضه های رده هفت استان دارای  هم

 .(7377)بهروان،  باشد مساحت حوضه های رده هفت سيل گير استان مي

 
 (کيلومتر مرب )غربي )مساحت حوضه  گيری استان آذربایجان های سيل دامنه مدادیر حدی پهنه .-7جدول 

درصد مساحت پهنه 

 گير  سيل

مساحت پهنه 

 گير  سيل
 کد حوضه  مساحت حوضه 

 گانه 66های  با درصد معادل متوس  حسابي حوضه 77635حوضه  7/337 2/63 6/7

 گيری با حداقل درصد پهنه سيل  30557حوضه  6/906 0 0

 گيری حداکثر درصد پهنه سيلبا  772حوضه  7/7777 55/70 07/77

55/7  استانکل  3/33299 6/695 

 

باشد. در این پيژوهش بيا اسيتفاده از اطلاعيات      خيزی آن مي های بسيار مهم حوضه آبخيز، قابليت سيل یکي از ویژگي

آن بير اسياس    خطر سيل با توجه به ابعاد مختليف گردید. ، شدت و خطر سيل برآوردآبروانای، آستانه شروع  ای و پهنه ندطه

شش عامل شامل فراواني وقوع سيل، خسارات سيل، تلفات جاني سيل، جمعيت در معرض سيل، مراکز مسيکوني در معيرض   

شود. عوامل متعددی در تعييين خطير سييل نديش دارنيد. از       گير( تهيه و تنظيم مي های در معرض سيل )پهنه سيل سيل، و پهنه

خطر سيل قابليت ارزیابي در مدياس واحد را پيدا نمایند، لذا بایسيتي در یيک سيسيتم    جایي که این عوامل بایستي در تعيين  آن

، ابتدا بایسيتي پارامترهيای کميي و    ها آنهمگن شوند. بدین منظور، با توجه به تعدد این عوامل و نيز غيریکنواختي و ناهمگني 

گيرند. در این روش پنج عامل شامل تعداد وقوع، تلفات کيفي مؤثر در یک سامانه یکنواخت منظور و ستس مورد استفاده قرار 

عنوان عوامل اصلي در برگيرنده پياميدهای سييل در    و خسارات مالي سيل، جمعيت و تراکم مراکز مسکوني در معرض سيل به

و نيه  بندی اول دارای هفت طبديه خطير سييل     دسته بندی ارائه شد. ستس در دو دسته (.7372نظر گرفته شده است )پرهمت، 

خيزی ارائيه شيد. طبديات     بندی دو  در چهار کلاس طبده خطر سيل و چهار کلاس شدت سيل خيزی و دسته طبده شدت سيل

خيزی نيز شيامل   خطر سيل شامل عادی، نسبتاً خفيف، خفيف، متوس ، نسبتاً شدید، شدید و خيلي شدید و طبدات شدت سيل

بنيدی دو    چنين در دسته باشد. هم ، نسبتاً زیاد، زیاد، خيلي زیاد و طغياني ميهای ناچيز، خيلي کم، کم، نسبتاً کم، متوس  کلاس

در این اطليس  باشد.  زیادمي خيزی شامل کم، متوس ، زیاد و خيلي زیاد و شدت سيل خطر سيل شامل کم، متوس ، زیاد و خيلي

 -ميدت  -ه و ضرایب رابطه شدتسطحي سالان آبروانعوامل هواشناسي و هيدرولوژیکي شامل حجم کل جریان، حجم کل 

غربيي نميایش داده شيده اسيت.      اسيتان آذربایجيان   آبخييز هيای   ساله برای حوضيه  20فراواني برای بارش با دوره بازگشت تا 

طراحي در شرای  مختلف برای هرکيدا  از   ،های تجربي محاسبه سيل و فرمول يای و احتمالات چنين، براساس تحليل منطده هم
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ای  اطلاعات پهنيه  ای و رآورد و ارائه شده است. ندشه اطلس سيل با دو دسته اطلاعات شامل اطلاعات ندطهب آبخيزهای  حوضه

هرحوضه به صورت یيک رني     است که برای  خيزی شدت سيلتنظيم وتهيه شد. اطلاعات مندرج درندشه اطلس سيل شامل 

های وقيوع سييل بيا     چنين طبدات خطرات سيل در پهنه خيزی است در زمينه ندشه ارائه شده است. هم گر شدت سيل که نمایان

ساعته به عنيوان   6ای فوق، اطلاعات مربوط به ویژگي رگبارهای  اند. علاوه بر دو نوع اطلاعات پهنه های معيني ارائه شده رن 

 ری جریيان آب گيي  انيدازه ی  ها چنين درمحل ایستگاه نمایش داده شده است. هم هواشناسيی  ها رگبار شاخص در محل ایستگاه

سيالانه ارائيه شيده اسيت.      آب روانساله شامل حجم کل جریان وحجم مؤلفيه   20های جریان سالانه با دوره بازگشت  ویژگي

 دهد. ( اطلس سيل استان آذربایجانغربي را نشان مي3)  شکل

 

 
 خيزی خطر سيل و شدت سيل 9و 7بندی  غربي بر اساس طبده ندشه اطلس سيل استان آذربایجان -3 شکل

 

غربيي انجيا  شيد. در ایين      استان آذربایجيان آبخيز های  در این پژوهش بررسي عوامل مهم و نيز نحوه تهيه اطلس حوضه

ای  ، دبي حيداکثر لحظيه  آبروانهای مختلف پژوهش پارامترهای هيدرولوژیکي مختلف از جمله آستانه شروع  راستا در بخش

رسي و  نتایج پژوهش ارائه شيد. نتيایج تحدييق در بيرآورد آسيتانه شيروع       خيزی و کلاس خطر مورد برها، شدت سيل حوضه

ميليمتير اسيت. ایين محيدوده آسيتانه       70تيا   2بين  آب رواننشان داد که بيشترین مساحت استان دارای آستانه شروع  آب روان

 (.7373ان، )بهرو باشد های استان مي درصد کل حوضه 95/27غربي قریب  در استان آذربایجان آب روانشروع 

خييزی   تر و در نتيجيه سييل   تر باشد نشان از قابليت نفوذپذیری کم کم آب روانکه هرچه آستانه شروع  بنابراین، با توجه این

چنين نتيایج پيژوهش نشيان داد کيه      است. هم آب روانهای استان مستعد تبدیل بارش به  های حوضه تر پهنه تر است، بيش بيش

ای ویيژه برابير    متر با دبي حداکثر لحظيه  ميلي 72( برابر با 30765در حوضه بالانش رود ) آب روانع بالاترین مددار آستانه شرو

متر ، بيا دبيي ویيژه     ميلي 5( برابر با 7795سو ) قره  ترین مددار آن نيز در حوضه مترمکعب برثانيه در کيلومتر مرب  و کم 76/0با 

 کيلومتر مرب  برآورد شده است.مترمکعب برثانيه در  09/0ای  حداکثر لحظه



 تهيه و توسعه اطلس سيل گامی در جهت ...، پرهمتو  بهروان
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ساله که به عنوان شياخص   20ای با دوره بازگشت  دهد که براساس دبي حداکثر لحظه علاوه بر این نتایج پژوهش نشان مي

ن يچني  کم قرار دارد. هم لييزی خيخ ليت سيدرصد کل مساحت استان در وضع 63/63ها انتخاب شده است،  خيزی حوضه سيل

درصد کل مساحت  استان( را به  35/56لومتر مرب  ) يک 35/7735اني سطحي برابر با ياد تا طغیز لييخ زیيخ ليکلاس شدت س

 خود اختصا  داده است.

تير دارد،   خيزی بيش تر و در نتيجه سيل تر باشد نشان از نفوذناپذیری بيش کم آب روانبا توجه به اینکه هرچه آستانه شروع 

 های زرینه رود ميياني  متر شامل حوضه ميلي 3تا  6خيزی طغياني بين  های با شدت سيل وضهدر ح آب روانمددار آستانه شروع 

هيای ميذکور    است. در کل اسيتان و حوضيه  ، (7767) ( و پایاب رود قطور5776) (، پيرانشهر30576) (، سراب گادر303556)

صد( اختصا  دارد. بنابراین شييب و  در 36درصد( و زراعت ) 3/63درصد مساحت( به کاربری مرت  ) 3/97بيشترین سطح )

   (.7373)بهروان، هستند  خيزی تأثيرگذار بر شدت سيل عواملترین  کاربری اراضي مهم

عيلاوه، حوضيه شيرق     هباشيد. بي   کيلومترمرب  ميي  56/67و  52/709های با خطر سيل شدید و خفيف استان به ترتيب  پهنه

کيلومترمرب  را به خود اختصا  داده است کيه معيادل    5/70با مساحت ترین سطح خطر متوس  تا شدید  ( بيش772زنگمار )

گير استان بوده و لذا از نظر عمليات کنترل سيل و یيا آبخييزداری در اسيتان در اولویيت اول قيرار       های سيل درصد پهنه 07/77

 دارد.

 

 توصیه ترویجی 

لف طبيعي و مصنوعي سطحي زمين و نييز شيرای    های طبيعي است که ابعاد آن تحت تأثير شرای  مخت سيل یکي از پدیده

نماید. در صورت رعایت اصولي موارد، مهار و کنترل سيل از منياب  بسييار مفييد در توسيعه      مختلف اقليمي و انساني تغيير مي

هيای زیرزمينيي، پوشيش     اقتصادی بوده و سبب مناف  زیادی در بخش کشاورزی و مناب  طبيعي از جمله تدویت و احييای آب 

شود. در صورت عد  شناخت و عد  کنترل و مهيار آن، از بلایيای طبيعيي بيه شيمار آميده و        مي ها انها و آبخو ب ياهي، تالاگ

بار آن  گيری از سيل و پيامدها و اثرات زیان جهت پيش (.7377)بهروان،  خسارات و تلفات جاني همواره در پي خواهد داشت.

 شودم  رعایت موارد زیر توصيه مي

هيا و   هيا و مسييل   تجاوز به حریم و بستر رودخانه، عد  هرگونه ساخت و ساز و کشت و زرع در حریم رودخانه عد  -7

 چنين عد  برداشت شن و ماسه از بستر رودها. هم

 از تغيير کاربری اراضي، تخریب پوشش گياهي جنگلي و مرتعي و تبدیل آن به اراضي کشاورزی پرهيز شود. -5

 چنين انجا  شخم در جهت شيب زمين جداً پرهيز شود. دار و هم های شيب اصولي در زميناز زراعت غير  -3

هيای   بندی )پلکاني( شده و به سوی کاشت باغ و توليد محصول دار کشاورزی در صورت ضرورت تراس اراضي شيب -6

 گياهي چندساله هدایت شوند.

ار باعث ازبين رفتن پوشش گيياهي، فرسيایش خياک و در    از چرای بيش از حد دا  در مرات  پرهيز شود، چون این ک -2

 شود. نتيجه افزایش خطر و سرعت سيل مي

حفظ بدایای گيياهي از جمليه کياه و     .زده نشوندهای زراعي آتش  کاه و کلش و سایر باقي مانده محصول را در زمين -6

دمند خاک و افيزایش قيدرت جيذب و    کلش و سایر گياهان در سطح مزارع و اراضي دارای شيب، باعث افزایش مواد سو

 (.7377)بهروان، شود  ب در خاک و کاهش سرعت سيل مينفوذ آ
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 فهرست منابع

 

گيری از وقوع آن،  کارهایي جهت پيش ترویجي اهميت سيل در کشاورزی و مناب  طبيعي، راه -ه. توصيه فني ،بهروان -7

 .57/03/7377، 5صص شرقي،  آذربایجانمرکز تحديدات و آموزش کشاورزی و مناب  طبيعي استان 

های زماني و مکاني سيل در سازی دادهج. گزارش نهایي پروژه تهيه و توسعه اطلس و آماده ،ه.، پرهمت ،بهروان -5

 .7373، 76صص غربي، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداری،  های رده هفت استان آذربایجانحوضه

های های زماني و مکاني سيل در حوضهسازی دادهتوسعه اطلس و آمادهج. گزارش نهایي طرح ملي تهيه و  ،پرهمت -3

 .7376، 753صص رده هفت کشور، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداری، 

، گزارش نهایي طرح ملي 7376ب.  ،ن.، قرمزچشمه ،ع. .، غياثي ،روزبهاني پرهمت، ج.، مهدیان  .ح.، غفوری -6

های معرف نه استان، پژوهشکده حفاظت خاک و  بارش مازاد در حوضه بررسي و تعيين پارامترهای تلفات بارش و

 .55/6/7376، 773 صصآبخيزداری، 

های آبخيز کشور، نشریه علو  و مهندسي ، مدلي برای بررسي خطر سيل در سطح حوضه7372ج.،  ،پرهمت -2

 . 7-76،   36آبخيزداری، سال دهم، شماره 

گزارش سيل، کارفرما سازمان -های آبخيز کشورالف، سيمای حوضه، 7336پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداری،  -6

 ها، مرات  و آبخيزداری )گزارش منتشر نشده(.جنگل

گزارش کاربری اراضي، -های آبخيز کشورب، سيمای حوضه، 7336پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداری،  -9

 ها، مرات  و آبخيزداری )گزارش منتشر نشده(.کارفرما سازمان چنگل

 .700 صصهای هيدرولوژی به زبان ساده، تهرانم موسسه تحديدات جنگل و مرت ،  ، مدل7392ری، عبدالرسول، تلو -3

 .7، 5انتشارات دانشگاه تهران، جلد،  ،، هيدرولوژی کاربردی7335.، مهدوی،   -7

 

 



 شده ...یهفاضلاب تصف یگزینیجا یهاینه هز یابیرز، اقیدیو  نظرپوری
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 چکیده

سوم از جمعیت جهان که عمدتاً در مناطق شهری زندگی   آبی است. در حال حاضر یک ترین مشکلات امروز بشر بحران کم یکی از مهم

رویه از منابع آبی باعث  درپی و استفاده بی های پی سالی و عواملی مثل افزایش جمعیت، خشککنند با کمبود عرضه آب مواجه بوده  می

  در چنین شرایطی استفاده مجدد از فاضلاب .خشک مانند ایران شده است ویژه در کشورهای خشک و نیمه آبی به تشدید چالش کم

های اقتصادیِ جایگزینیِ فاضلابِ شهریِ  دف این تحقیق، ارزیابیِ هزینهعنوان یک منبع مهم در تأمین نیاز آبی مطرح باشد. ه تواند به می

شده با آب تازه در بخش کشاورزی شهرستان بروجرد بوده است. در این تحقیق، از اطلاعات ایستگاه تصفیه فاضلاب در حال  تصفیه

گذاری و نگهداری ساختمان و تجهیزات،  های سرمایه های موردنیاز شامل هزینه است. داده شده  استفادهبرداری در شهرستان بروجرد  بهره

از منابع  تماماًباشد که  نرخ تنزیل مناسب و تعداد پرسنل طرح، طول عمر مفید طرح و انواع درآمدهای عاید شده در طی فعالیت طرح می

ها و منافع خصوصی و اجتماعی  ها و منافع شامل هزینه ینه منفعت انواع هزینهتهیه شد. با استفاده از روش هز 6931در سال  مرتبط دولتی

شده شهری با  های تحقیق نشان داد که ازلحاظ اقتصادی جایگزینی فاضلاب تصفیه شده است. یافته داده محاسبه و به سؤالات تحقیق پاسخ

های تحقیق به متغیرهای اصلی و  حساسیت دامنه واکنش جواب با انجام تحلیل آب تازه در کشاورزی شهرستان بروجرد قابل توجیه است.

یافته و بخش  شدت کاهش گردد که سوددهی طرح به گیری شده است. افزایش نرخ تنزیل به بیش از هشت درصد موجب می اثرگذار اندازه

 گردان شود. یگذاری در این طرح رو خصوصی از ورود و سرمایه

 گذاری، بروجرد های سرمایه ه فاضلاب، هزینهفاضلاب شهری، تصفی کلیدی: گانواژ

 بیان مسئله

در شهر،  یدشدهدرصد فاضلاب تول 02بر اساس گزارش چهارم شورای جهانی آب سازمان ملل متحد، در حال حاضر تنها 

(. حجم و ظرفیت تصفیه فاضلاب در هر کشور به 6گردد ) صورت مدرن تصفیه می در سطح جهان به ،صنعت و کشاورزی

درصد فاضلاب تولیدی خود را تصفیه  02کشورهایی با سرانه درآمد بالا،  که یطور درآمد آن کشور بستگی دارد، بهسطح 

 ایران جزو(. 60باشند ) درصد فاضلاب تولیدی خود می 8درآمد پایین، تنها قادر به تصفیه  کشورهای با سرانه که یدرحال نموده

باشد که بر اساس فرضیه فوق قادر به رقابت با کشورهای صنعتی ازنظر تصفیه فاضلاب  کشورهای با درآمد سرانه متوسط می

با آب  یشهر شدهیهفاضلاب تصف یگزینیجا یها ینههز یابیرزا

 شهرستان بروجرد یتازه در کشاورز
 0،  احمد قیدی*6آمنه نظرپوری

 

  دانشجوی کارشناسی ارشد توسعه روستایی دانشگاه زنجان، ایران -6

 ، ایراناستادیار گروه ترویج، ارتباطات و توسعه روستایی، دانشگاه زنجان -0

Email:a.nazarpor1756@gmail.com 
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 گذاری یهامکان سرما تحت چه شرایطی که است طرح سؤال اصلی تحقیق حاضر به این صورت قابل . در همین رابطه،باشد نمی 

، هرگاه یگرد عبارت باشد. به یبررس  تواند قابل های دولت، می گذاری هها، علاوه بر سرمای بخش خصوصی در این پروژه

سرمایه مناسبی برخوردار باشند محدودیت تصدی دولتی در این ی ها از سوددهی و بازگشت گذاری در این قبیل طرح سرمایه

به این صنعت برخوردار خواهد های لازم برای ورود  خواهد رفت و بخش خصوصی نیز از انگیزه ینها از ب گذاری قبیل سرمایه

ی آب کمو بهتر قادر خواهند بود که با مشکلات  قرارگرفتهامکانات جدیدی در اختیار کشورهای رو به توسعه  حال ینادر بود. 

 جهان خشک نیمه و خشک مناطق جزء سال در متر میلی 092بارندگی  ایران با متوسط محیطی خود مواجه شوند. یستزو 

میلیارد مترمکعب در سال  692چنین ظرفیت منابع آب تجدیدشونده قابل استحصال کشور حدود  . هم(1شود ) می محسوب

 % از65میلیارد مترمکعب خواهد بود که  652، رقمی معادل 6022که برمبنای رشد فعلی جمعیت، نیاز کشور در سال  است

 استحصال، قابل آب منابع محدودیت اخیر های سال(. در 62حجم آب قابل استحصال و منابع آب تجدیدپذیر بیشتر است )

 فاضلاب از مجدد در چنین شرایطی استفاده .آبی را تشدید نموده است سالی، بحران کم خشک و شهرنشینی روزافزون توسعه

ا اهمیتی روزافزون پید مصارف سایر و کشاورزی در مجدد استفاده جهت آب منبعی مطمئن برای تأمین عنوان به شده تصفیه

به تفکیک  6985در سطح کشور بر اساس آخرین سرشماری رسمی سال  یدشدهتول(. حجم فاضلاب خانگی 1) نماید می

برگشتی  آب س(. حجم پ1)میلیون مترمکعب در سال بوده است  0022و  000، 9102شهری، روستایی و کل به ترتیب معادل 

 5636مکعب و درمجموع معادل  میلیون متر 809و  0913به ترتیب معادل  6022در جوامع شهری و روستایی کشور در سال 

میلیون مترمکعب و میزان فاضلاب  0662بینی آب موردنیاز صنعت  پیش 6022(. در سال 0باشد ) میلیون مترمکعب در سال می

 کشاورزی در سال ها، در بخش بینی (. بر اساس همین پیش1و  9باشد ) مکعب میمیلیون متر 6288تولیدی این بخش معادل 

شود،  گونه که ملاحظه می (. همان0باشد ) نیاز می فعلی( آب مترمکعب میلیارد 82 مقابل مترمکعب )در میلیارد 668به  6022

های منطقی  ه را ه کاهش دارند. یکی از که منابع آبی رو ب مصرف آب در صنعت، شهر و کشاورزی رو به افزایش بوده درحالی

 بودن تواند بازیافت فاضلاب شهری باشد. سؤالات اصلی پژوهش یکی قابل توجیه اقتصادی کردن رابطه مصرف و منابع می

چنین ارزیابی توجیه مالی این  شهری با مصرف آب تازه در کشاورزی شهرستان بروجرد و هم شده یهتصفجایگزینی فاضلاب 

 باشیم. باشد که در این پژوهش به دنبال پاسخ مناسبی برای آن می می جایگزینی
 

 ارزیابی مالی و اقتصادی پروژه ایستگاه تصفیه فاضلاب 

های  ها و منافع مستقیم خصوصی )حسابداری( بدون احتساب هزینه منظور از ارزیابی مالی در نظر گرفتن تمامی هزینه

گذاری ثابت و متغیر(  اعم از سرمایه)علاوه بر لحاظ کردن هزینه فرصت سرمایه  در ارزیابی اقتصادی طرح .باشد فرصت می

صورت داخلی نگریسته شود یعنی  گردند. در توجیه مالی قاعدتاً باید طرح به منافع غیرمستقیم اقتصادی نیز وارد محاسبه می

دیگر، در ارزیابی مالی تنها   عبارت آید. به حاضر( می یقتحق موردتولیدی در ب آ سپ)که چه بر سر محصول نهایی  فارغ از این

که  باشد، بدون این صورت حسابداری می مالی به  شوند. توجیه ب و کود تولیدی در نظر گرفته میآ درآمد حاصل از پس

ت اجتماعی( و صور تر بوده )تقریباً به صورت جامع اما در توجیه اقتصادی، ارزیابی به .های فرصت در نظر گرفته شود هزینه

خانه و نیز اشتغال غیرمستقیم ایجادشده  ب تصفیهآ منافع غیرمستقیم پولی )شامل تولید محصولات کشاورزی با استفاده از پس

 .شود های فرصت سرمایه نیز در نظر گرفته می گرفته و هزینه برداری از ایستگاه تصفیه( مدنظر قرار درنتیجه تأسیس و بهره

انتخاب  6022و انقضای آن در سال  6905سال درنظرگرفته شده و شروع عمر طرح سال  05ژه چنین طول عمر پرو هم

شده که   یابی استفاده ها در دسترس نبوده است از روش برون ها که اطلاعات و ارقام و هزینه گردیده است. برای برخی از سال

  در هر مورد به آن اشاره خواهد شد.
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 ارزیابی مالی طرح  -

های فرصت  ها و منافع مستقیم )حسابداری( بدون احتساب هزینه گرفتن تمامی هزینهمنظور از ارزیابی مالی در نظر 

شده و جایگزینی آن با آب تازه در بخش کشاورزی  ب تصفیهآ های مالی استفاده از پس بینی هزینه باشد. بر اساس پیش می

 NPV شود، مقدار ( مشاهده می6گونه که از جدول ) آمده و همان دست به باشد. با توجه به نتایج صورت زیر می محاسبات به

دیگر، اجرای این  عبارت باشد. به گر عدم توجیه اقتصادی طرح می باشد که بیان تر از یک می نیز کوچک B/Cمنفی و شاخص 

گذاری در  ت سرمایه، سرمایهاز هزینه فرص نظر کردن صرفرغم  صرفه نبوده و علی به  طرح ازنظر مالی )حسابداری( مقرون

باشد. با توجه به منفی بودن علامت نسبت منفعت به هزینه، نرخ بازگشتی داخلی هم غیرقابل محاسبه  طرح قابل توجیه نمی

آید  ب تولیدی برای تولید محصولات کشاورزی به وجود میآ که هرگاه درآمدی که با استفاده از پس باشد. نتیجه این می

ده  درصد(، طرح زیان 8و استفاده از نرخ بهره دولتی ) یهفرصت سرمانظر کردن از هزینه  رغم صرف علیپوشی شود،  چشم

ها را ندارد بلکه  قبیل طرح گذاری در این ای جهت ورود به سرمایه تنها بخش خصوصی انگیزه خواهد بود. تحت این شرایط، نه

فاقد توجیه اقتصادی بوده و با توجه به محدود بودن سرمایه، تخصیص ها  از جنبه دولتی نیز اختصاص بودجه به این قبیل طرح

های اجتماعی که از نسبت منفعت به هزینه بالاتری برخوردار باشند توجیه بیشتری خواهد  این منبع مهم تولیدی به سایر طرح

 داشت.

 های مالی طرح نتایج محاسبه شاخص -6جدول 

 NPV شاخص B/C شاخص شرح

 (تومان میلیون)

 IRR شاخص

 محاسبه غیرقابل -62630 2208 کشاورزی در شده تصفیه آب پس از مجدد استفاده

 های تحقیق منبع: یافته

 ارزیابی اقتصادی طرح -

گذاری ثابت و متغیر( منافع  در ارزیابی اقتصادی طرح علاوه بر لحاظ کردن هزینه فرصت سرمایه )اعم از سرمایه

ب حاصل از تصفیه آ گردند. در این طرح فرض بر این است که با استفاده از پس محاسبه میغیرمستقیم اقتصادی نیز وارد 

شود و  ماند ایجاد می صورت بایر و بلااستفاده باقی می امکان زیر کشت بردن هکتار زمین کشاورزی که در غیر این صورت به

عنوان  شود به دست ایستگاه تولید می راضی پایینباشد. درنتیجه سود خالص برنج که در کل ا کشت رایج منطقه نیز برنج می

شده است. با توجه به نتایج  ( ارائه0شده است. نتایج محاسبات در جدول شماره )  منافع غیرمستقیم اقتصادی در نظر گرفته

قابل  اقتصادی ازنظرد که طرح نده نشان می B/Cتر از یک شاخص  و مقدار بزرگ NPV آمده در جدول، مقدار مثبت دست به

گذاران بخش خصوصی به آن وجود دارد. نرخ بازده داخلی  توان پذیرفت و امکان ورود سرمایه باشد و طرح را می توجیه می

 8شده در تحقیق )  تر بودن آن نسبت به نرخ بهره دولتی استفاده درصد محاسبه شد که با توجه به بیش 61در این طرح برابر 

تر بوده و خیلی به  بوده و طرح توجیه اقتصادی دارد. این ارزیابی از ارزیابی مالی جامعدرصد( به معنی سودآور بودن طرح 

 است و کماکان سودده است. ارزیابی اجتماعی نزدیک شده
 

 های اقتصادی طرح نتایج محاسبه شاخص -0جدول 

 IRR شاخص NPV شاخص B/C شاخص شرح

 %61 63290 00/0 کشاورزی در شده تصفیه آب پسمجدد از  استفاده

 تحقیق های یافته: منبع
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  62-36/ ص 1400بهار و تابستان / 3/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 تحلیل حساسیت - 

سازد  های اقتصادی و مالی منعکس می ها را در تحلیل شده پروژه بینی ها و تنوع اطلاعات پیش که تفاوت ییها روشیکی از 

و  راه مستقیم برای بررسی ریسک های مختلف، تحلیل حساسیت یک (. پس از ارزیابی به روش3باشد ) تحلیل حساسیت می

شود که ممکن است در آینده  باشد و به عبارتی تحلیل حساسیت نسبت به شرایطی انجام می ها می عدم حتمیت در تحلیل طرح

 (.62باشند ) و منافع حاصل از پروژه می ها های اقتصادی نرخ تنزیل، هزینه های تأثیرگذار در تحلیل ترین مؤلفه . مهمکنند ییرتغ

 تغییر نرخ تنزیل -

شده برای  بینی یشپها و درآمدهای  گذاری که برای محاسبه ارزش فعلی هزینه یهسرمانرخ تنزیل در یک طرح  طورمعمول به

بانکی یا اوراق  بلندمدتگیرد معادل حداکثر نرخ سود بدون ریسک )نرخ سود سپرده  قرار می استفاده موردهای آتی طرح  سال

 هشتنرخ تنزیل مورداستفاده در این طرح (. 5) باشد گذاری می یهسرمایسک چند درصد برای پوشش ر اضافه بهمشارکت( 

حال  پذیری طرح استفاده شود در این درصد بوده است. هرگاه از نرخ تنزیل بالاتری )ده درصد( برای انجام محاسبات و توجیه

درصد در  هشتنرخ بهره  اند. شده  ( نشان داده9های اقتصادی طرح در قالب جدول شماره ) کلیه نتایج تغییریافته و شاخص

 های بهرهو نرخ  شده  انتخاب، گرفته بودقرار  مورداستفادهعنوان نرخ بهره رسمی که در مقاطعات دولتی  هسال انجام مطالعه ب

ری گی در نتیجه است. قرارگرفته استفاده مورددر مطالعه  یتحساس یلتحلعنوان پارامترهای اصلی  درصد و غیره( به 62بعدی )

 یرسمنرخ بهره . باشد ینم یرپذ امکاناقتصادی و یا مالی  ازنظرطرح چه  یهتوجکه با افزایش نرخ بهره از حد آستانه،  ید شدهق

عنوان کارفرما قرار دارد  هایی که نهاد دولتی به گیری ها و تصمیم طور رسمی در تحلیل های دولتی به نرخی است که در پیمان

 (.5است ) قرارگرفتهمحقق  مورداستفادهدرصد  هشتدر زمان انجام مطالعه این نرخ برابر  د.گیر قرار می مورداستفاده

با توجه به  شده است.  درصد ارائه 62درنتیجه افزایش نرخ تنزیل به  IRRو  NPV ،B/Cمیزان تغییر در ( 9جدول )در 

بودن طرح،  سوددهرغم  دیگر، علی عبارت بهباشد.  درصد مثبت می 62نرخ تنزیل  در NPVهای اقتصادی،  خروجی شاخص

گذاری در این  تر بوده و بخش خصوصی فاقد انگیزه لازم برای ورود و سرمایه سود عاید شده در این حال از نرخ بهره بازار کم

 طرح خواهد بود.

باشدد.   مدی تدر از یدک    شدده در کشداورزی بدزرگ    درصدد بدرای اسدتفاده از فاضدلاب تصدفیه      62ر نرخ تنزیل د B/C شاخص

شدود و بددیهی اسدت توجیده اقتصدادی طدرح بدا افدزایش          تدر مدی   یابد، نرخ بدازدهی داخلدی کدم    هرچه نرخ بهره افزایش می

 یابد. نرخ تنزیل کاهش می

 اثرات افزایش نرخ تنزیل از هشت به ده درصد -9جدول 

 تحلیل مالی تحلیل اقتصادی

NPV B/C IRR NPV B/C IRR 

 غیرقابل محاسبه 2205 -501551 62% 01/6 616506

 های تحقیق منبع: یافته

 درصد 21نرخ تنزیل  -

 داده( نشددان 0هددای اقتصددادی طددرح در قالددب جدددول شددماره )درصددد نتددایج تغییریافتدده و شدداخص 60در نددرخ تنزیددل 

بددا توجدده بدده  دهددد. درصددد نشددان مددی 60را بدده ازای تغییددر در نددرخ  B/Cو  NPV. جدددول زیددر میددزان تغییددر در انددد شددده 

مثبددت و  B/Cو  NPVدرصددد  60درصددد و نددرخ تنزیددل  62هددای ارزیددابی اقتصددادی در نددرخ تنزیددل  شدداخص خروجددی

گددذاری، طددرح کماکددان از سددوددهی  تددر شدددن سددرمایه رغدم پرهزیندده  دیگددر، علددی  عبددارت باشددند. بددهتددر از یددک مددیبدزرگ 
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دهندده از دسدت رفدتن     شدود کده نشدان    مدی تدر   نرخ بازده داخلدی در ایدن حالدت از ندرخ تنزیدل کدم       هذا معبرخوردار است. 

تدری برخدوردار بدوده و بدرای بخدش       باشدد. ازنظدر مدالی شدرایط در ایدن حدال از وخامدت بدیش         توجیه اقتصادی طرح مدی 

 ها در اثر افزایش نرخ تنزیل اصولاً فاقد انگیزه خواهد بود. گذاری در این قبیل طرح خصوصی ورود و سرمایه

 

 تنزیل از هشت به دوازده درصداثرات افزایش نرخ  -0جدول 

 تحلیل مالی تحلیل اقتصادی

NPV B/C IRR NPV B/C IRR 
 غیرقابل محاسبه 0.22 -081903 1% 06/6 80091

 های تحقیق منبع: یافته

 معرفی دستاورد

ب فاضلاب و آ های طرح تصفیه پس های مالی و اقتصادی صورت گرفته بر روی اطلاعات و داده با توجه به تحلیل

گذاری در  های سرمایه )نرخ تنزیل طرحدرصد  هشتجایگزینی آن با آب تازه در بخش کشاورزی با نرخ تنزیل رسمی دولتی 

وجیه باشد( ت چنین تسهیلات صندوق توسعه ملی معادل هشت درصد می ایران برابر نرخ سود اوراق مشارکت ارزی و هم

ها،  ها و پرداختبی اقتصادی طرح با توجه به مثبت شدن ارزش حال خالص دریافتدیگر، در ارزیا عبارت اقتصادی دارد، به

ب تولیدی برای کشت محصولات کشاورزی و آ گذاران بخش خصوصی )تحت شرایطی که بتوانند از پس طرح ازنظر سرمایه

ن طرح را خواهند داشت. در ارزیابی گذاران تمایل به انجام ای باشد و سرمایه سود متعاقب آن استفاده نمایند( دارای توجیه می

های طرح تصفیه فاضلاب وارد نگردد، علیرغم عدم  ب تولیدی در حسابآ که منافع ناشی از استفاده از پس مالی و هنگامی

 صورت بهها  هزینهباشد.  ها می محاسبه هزینه فرصت سرمایه، بخش خصوصی فاقد انگیزه لازم برای ورود به این قبیل فعالیت

 د.نباش در محاسبات می کاررفته بهنرخ تنزیل  یرتأثمقادیر تحت  یداًشدد و نیاب ده با افزایش نرخ تنزیل افزایش میفزاین

ها به بخش خصوصی را داشته  برداری از این طرح دیگر، هرگاه دستگاه دولتی قصد واگذار کردن تصدی و بهره عبارت به

شده برای تولید  بایست از امکان استفاده از پساب تولید و بخش خصوصی میباشد این کار در قالب بسته سیاستی مقدور بوده 

باشد.  محصولات نهایی برخوردار بوده و منافع ناشی از تولید محصولات نهایی است که متضمن سود تولیدکننده خصوصی می

ای مستمر دولتی در حفظ و ه گذاری ها منوط به سیاست خصوصی در اداره این قبیل طرح بخش یزه انگعلاوه بر این، حفظ 

های فاضلاب سایر  گونه که قبلاً ملاحظه شد، در اجرای طرح چنین، همان باشد. هم ها می تثبیت نرخ بهره و سطح قیمت

محیطی مانند ارتقا استانداردهای بهداشتی در جامعه، حائز اهمیت زیاد بوده و باعث بهبود رفاه اجتماعی و  های زیست مؤلفه

مدت چندان مهم نباشد اما در درازمدت مزیت اقتصادی  شود. این مسئله شاید در کوتاه قتصادی آن جامعه میرفاه مادی و ا

 بهداشتی محیطی و خارجی زیست آثار به توجه های بهداشتی شروع رسیدن به رفاه اجتماعی و اقتصادی خواهد بود. با طرح

گردد. این  تبدیل فرصت به سازوکاری استفاده از با محیطی اساسی تهدید این که است لازم صنعتی های شهری و فاضلاب

خصوص حائز اولویت بوده اگرچه اثری بر توجیه طرح ازنظر بخش خصوصی نخواهد داشت.  هقبیل منافع ازنظر جامعه ب

صی به بخش خصو  توان جهت حفظ انگیزه ها را می شده درنتیجه اجرای این قبیل طرح بخشی از منافع مازاد اجتماعی ایجاد

 .ها منتقل نمود گذاران این طرح سرمایه

که حتماً دستگاه دولتی متصدی و متولی و ها لزومی ندارد  گذاری در این قبیل طرح که در تأسیس و سرمایه خلاصه این

ها و  گذاری مجری اصلی آن باشد بلکه اگر انگیزه کافی برای بخش خصوصی فراهم شود )از قبیل تضمین بلندمدت سرمایه
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عنوان بخش اصلی حفاظت از منابع ملی و  تواند به مداخله دولتی در تعیین قیمت( سپس بخش خصوصی می معد 

نکته مهم در این حال جلوگیری از نوسان و  شده و شرایط کشور را ازنظر وخامت منابع آبی تغییر دهد. محیطی وارد زیست

گذاری از  شود. تضمین سرمایه تر می گذاری خصوصی کم رمایهافزایش نرخ بهره است که هر چه مقدار آن بیشتر شود انگیزه س

 ها باشد. داشتن نرخ بهره اسمی و واقعی و سطح عمومی قیمت تواند در قالب متعادل نگه این نظر می

 

 توصیه ترویجی

تدری بدرای تحقیدق و پدژوهش مطدرح       های بدیش  پژوهش یک فرآیند بدون پایان است و در طول انجام هر پژوهشی زمینه

 شود: می گذاری ارائه یاستسپیشنهادات زیر جهت کمک به امر  های تحقیق، یافته بر اساسشود.  می

هدای   های بزرگ اقتصادی و در شهر های کشاورزی در شهر های فاضلاب و تصفیه آن برای آبیاری زمین اجرای طرح -

جویی در مندابع   محیطی، افزایش اشتغال، صرفه رات مخرب زیستکوچک با توجه به اهداف متعدد توسعه )کاهش اث

تواند در دستور کار نهادهای مختلف اعدم از دولتدی،    می ...(تولید، حفاظت از منابع طبیعی، افزایش درآمدهای محلی،

 .عمومی و یا بخش خصوصی قرار گیرد

شدود.   فیقی کشت و صنعت توصیه مدی های تل ها در قالب طرح تسهیل امکان ورود بخش خصوصی به این قبیل طرح -

آب تولیددی خدود را    دیگر هرگاه بخش خصوصی امکان تولید محصول کشاورزی با استفاده از نهداده پدس   عبارت به

 .ها برخوردار خواهد بود گذاری در این قبیل طرح داشته باشد از انگیزه بیشتری جهت ورود و سرمایه

 دولتی مداخله عدم و ها گذاری سرمایه بلندمدت تضمین از قبیل) شود فراهم خصوصی بخش برای کافی انگیزه هرگاه -

 و ملدی  مندابع  از حفاظدت  اصدلی  بخدش  عندوان  بده  تواندد  مدی  بخش سپس این( قیمت محصولات تولیدی تعیین در

کنندده در   پدارامتر اصدلی تعیدین    .دهدد  تغییدر  آبدی  مندابع  وخامدت  ازنظر را کشور شرایط و واردشده محیطی زیست

هدای عمدر    گذاری سطح نرخ بهره و تضمین و عدم نوسان آن در طول سدال  های سرمایه پذیری این قبیل طرح توجیه

 کند. شدت افول می پذیری طرح به باشد. با افزایش نرخ تنزیل توجیه طرح می
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 چکیده

 است. گيري‌آب راندمان كاهش گير‌و‌آب دهانۀ به ورود‌رسوبات و تجمع آيد،‌مي وجود به گيرها‌آب اكثر در كه مشكلاتي از يكي

 در جريان قطع به منجر است ممكن و شد خواهد تأسيسات اين از برداريبهره مشكلات بروز باعث گير‌آب ۀدهان در گذاري‌رسوب

 از آورد.‌يابد‌وارد‌شبكه‌آبياري‌شده‌و‌مشكلات‌فراواني‌براي‌شبكه‌بوجود‌ميانتقال‌مي‌گير‌آبّ.‌رسوباتي‌كه‌هم‌توسط‌شود گير‌آب

داشت.‌ خواهد به‌دنبال نيز را بالائي هاي‌هزينه و اجرائي مشكلات انتقال، شبكه و گير‌آب تأسيسات از رسوبات تخليه و لايروبي طرفي

كارها‌استفاده‌از‌باشد.‌يكي‌از‌اين‌راهمورد‌نياز‌مي‌گير‌آب به ورودي رسوب ميزان كاهش براي مناسب كارهايراه انتخابلزوم‌ بنابراين

‌سازه‌مي‌گير‌آبّهاي‌كنترل‌رسوب‌در‌جلوي‌دهانه‌‌سازه ‌‌باشد. ‌آستانه، ‌تركيب‌شكن‌ب‌آّهاي‌مختلفي‌مانند‌صفحات‌مستغرق، با‌‌ها‌آن،

ريان‌و‌رسوب،‌زياد‌بودن‌تعداد‌متغيرهاي‌اثرگذار‌بر‌رسوب‌ها‌به‌كار‌رفته‌است.‌پيچيدگي‌انتقال‌جگير‌آبّيكديگر‌براي‌كنترل‌رسوب‌در‌

‌دهانۀ‌ ‌از‌سازهگير‌آبّورودي‌به‌محدوده ‌براي‌كنترل‌رسوب‌به‌معرفي‌و‌استفاده ‌است‌كه ‌سبب‌شده ‌ديوار‌جداكننده‌جديدي‌مانند‌‌،

شود.‌اين‌سازه‌‌مي‌گير‌آبّو‌در‌نتيجه‌كاهش‌رسوب‌ورودي‌به‌‌گير‌آبّپرداخته‌شود.‌اين‌سازه‌باعث‌تغيير‌الگوي‌جريان‌در‌جلوي‌دهانه‌

‌‌مي ‌تواند‌هم‌به ‌سازه‌شكن‌ب‌آّتنهايي‌و‌هم‌به‌صورت‌تركيبي‌با ‌فواصل،‌‌يا ‌اندازه، ‌راستاي‌شناخت‌ابعاد، ‌در ‌شود. ‌استفاده هاي‌ديگر

،‌مقالههدف‌اصلي‌اين‌وجود‌داشته‌باشد.‌‌افزايش‌كارايي‌كنترل‌رسوب‌اين‌سازه‌ضروري‌است‌كه‌تحقيقات‌بيشتري‌چنين‌همزواياي‌و‌

‌باشد.‌‌و‌نحوه‌استفاده‌از‌آن‌مي‌گير‌آبّمعرفي‌اين‌سازه‌جديد‌كنترل‌رسوب‌در‌جلوي‌

 

 كننده‌ديوار‌جدا‌،گير،‌كنترل‌رسوب،‌جريان،‌رودخانه،‌سازه‌آبّ‌كلیدي: واژگان

‌

 بیان مسئله

 گيري‌و‌آب راندمان افزايش گيرد،‌مي قرار طراحان نظر مد‌و‌ثقلي‌جانبي گيرهاي‌آب طراحي در كه مهمي اهداف ازيكي‌

 گيرها،‌آب در رسوب تأسيسات‌كنترل مناسب طراحي به كافي توجه عدم باشد.‌درصورت‌مي گيرها‌آب دهانه در رسوب كنترل

 تحميل و نيروگاهي و انتقال ديدن‌تأسيسات آسيب گير،‌آب كانال در جريان انتقال ظرفيت قبيل‌كاهش از مشكلاتي توان‌مي

 به جمع‌رسوبو‌ت‌ورود آيد،‌مي وجود به گيرها‌آب اكثر در كه يديگر‌مشكلات داشت.‌از انتظار را بالاي‌لايروبي هاي‌هزينه

 Skimming wall معرفی سازه کنترل رسوب

 امير‌مرادي‌نژاد

 

 

 ايران‌-‌استاديار‌مركز‌تحقيقات‌و‌اموزش‌كشاورزي‌و‌منابع‌طبيعي‌استان‌مركزي‌
Email: Amir_24619@yahoo.com 

 



 Skimming wall معرفی سازه کنترل رسوبامیر مرادی نژاد، 
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گيرها‌‌آب به ورودي رسوبنكردن‌ كنترل .است گير‌آب مقابل سمت‌ساحل به جريان القعر‌خط مسير تغيير و گير‌آب ۀدهان

 شدن نشين‌ته يا و رسوبات حمل نتيجه در را زيادي و‌مشكلات شده سيساتأت و آبياري هاي‌كانال داخل به آن انتقال موجب

،‌رسوبات‌به‌سمت‌ناحيۀ‌جدا‌شده‌گير‌آّبدر‌اثر‌وجود‌جريان‌ثانويه‌در‌داخل‌آورد.‌‌مي وجود به مختلف هاي‌در‌قسمت ها‌آن

به‌مرور‌افتد.‌‌گذاري‌در‌اين‌محل‌اتفاق‌مي‌كم‌است،‌رسوب‌هدايت‌شده‌و‌به‌دليل‌آنكه‌در‌اين‌محل‌سرعت‌كم‌و‌تنش‌برشي

اولاً‌موجب‌كاهش‌گذاري‌‌.‌اين‌رسوببخشي‌از‌ورودي‌انشعاب‌مسدود‌خواهد‌شد‌و‌گذاري‌زياد‌زمان‌ابعاد‌اين‌ناحيه‌رسوب

‌ي‌گير‌آّبظرفيت‌و‌‌گير‌آبّعرض‌مفيد‌ ‌جريان‌ورودي‌به‌داخل‌خواهد‌شد. تواند‌‌دچار‌عدم‌تقارن‌شده‌و‌مي‌گير‌آّبثانياً

 در‌ادجوينگجانبي‌ گير‌آّب دهانه در گذاري‌رسوب(‌1شكل‌)‌ها‌شود.‌هاي‌موجود‌در‌نيروگاه‌منجر‌به‌ارتعاش‌و‌تخريب‌پمپ

 .دهد‌رودخانه‌اوهايو‌را‌نشان‌مي

 
 (.Neary‌،1999)وياوها‌رودخانه‌درادجوينگ‌‌‌يجانب‌گير‌آّب‌دهانه‌در‌گذاري‌رسوب‌-‌1شكل

‌سازه ‌جمله ‌مي‌از ‌استفاده ‌سواحل‌رودخانه ‌حفاظت‌از ‌براي‌كنترل‌رسوب‌و ‌‌هايي‌كه ‌چنين‌هم مستغرق صفحاتشود،

،‌كاربرد‌آن‌ديوارجداكنندهبه‌معرفي‌سازه‌‌مقالهباشد.‌در‌اين‌‌مي‌ها‌آن تركيب ياو‌‌ديوار‌جداكننده‌و شكن‌ب‌آّ،‌آستانه از استفاده

با‌‌گير‌آّب(،‌رسوب‌ورودي‌به‌1991از‌نظر‌فني‌و‌مهندسي‌پرداخته‌خواهد‌شد.‌با‌توجه‌به‌تحقيقات‌آزمايشگاهي‌باركدول‌)

يابد.‌با‌افزايش‌نسبت‌‌ي،‌نسبت‌رسوب‌ورودي‌نيز‌افزايش‌ميگير‌آّبي‌رابطه‌مستقيم‌دارد‌و‌با‌افزايش‌نسبت‌گير‌آّبنسبت‌

دهد،‌در‌نتيجه‌رسوبات‌عمده‌از‌اين‌قسمت‌وارد‌‌رخ‌مي‌گير‌آّبفه‌عرضي‌سرعت‌در‌پايين‌دست‌ي‌مقدار‌حداكثر‌مؤلگير‌آّب

‌در‌نسبت‌مي‌گير‌آّب ‌از‌قسمت‌ابتدايي‌كانال‌وارد‌‌گير‌آّبهاي‌‌شود. ‌رسوبات‌عمدتاً ‌شوند‌مي‌گير‌آّبكم، ‌نيري‌و‌همكاران.

درجه‌در‌كانالي‌با‌مقطع‌مستطيلي‌را‌توسعه‌دادند‌و‌‌90اي‌روي‌انشعابي‌‌بعدي‌جريان‌در‌حالت‌لايه‌عددي‌سه‌مدل‌(،1999)

‌نتايج‌آزمايشگاهي‌صحت ‌بر‌اساس‌يافته‌يابي‌كرده‌با ‌‌اند. ‌با نسبت‌انحراف‌جريان‌)نسبت‌دبي‌در‌‌افزايشهاي‌اين‌محققان،

‌يبررس(‌به‌1991مرادي‌نژاد‌و‌همكاران‌)شود.‌‌گير‌به‌كل‌دبي(،‌عرض‌ناحيۀ‌گردابي‌كم‌و‌بر‌طول‌آن‌افزوده‌مي‌كانال‌آب

‌شكن‌ب‌آّنشان‌داد‌كه‌تركيب‌‌ها‌آنپرداختند.‌نتايج‌‌،گير‌آّبدر‌مجاورت‌دهانه‌ بر‌كنترل‌رسوب‌ديوارجداكنندهاثر‌‌يشگاهيآزما

لگوي‌جريان‌(‌به‌مطالعه‌آزمايشگاهي‌ا1999دهد.‌فرشيد‌نيا‌و‌همكاران‌)‌راندمان‌كنترل‌رسوب‌را‌افزايش‌مي‌ديوارجداكنندهو‌

موازي‌در‌بسترهاي‌آبرفتي‌پرداختند.‌نتايج‌نشان‌داد‌كه‌‌ديوارجداكنندهجانبي‌با‌استفاده‌از‌دو‌‌گير‌آّبو‌هيدروليک‌رسوب‌در‌

‌اي‌دارد.‌‌گيري‌بهتري‌نسبت‌به‌تک‌صفحه‌كاربرد‌اين‌سازه‌به‌صورت‌موازي‌راندمان‌رسوب
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 معرفی دستاورد

اين‌سازه‌براي‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌ديوارجداكننده(‌پلان‌و‌مقطع‌عرضي‌سازه‌2در‌شكل‌):‌ديوارجداكننده‌عرفي‌سازهم

جاانبي‌در‌كاناال‌‌‌‌گير‌آّبرود.‌در‌جلوي‌دهانه‌‌جانبي‌و‌حفاظت‌از‌سواحل‌رودخانه‌به‌كار‌مي‌گير‌آّبكنترل‌رسوب‌ورودي‌به‌

و‌مقدار‌ارتفاع‌خارج‌از‌بستر‌ديوار‌سازه‌باشد‌‌شود.‌اين‌سازه‌در‌داخل‌جريان‌مستغرق‌مي‌اصلي‌و‌يا‌داخل‌رودخانه‌نصب‌مي

شود.‌البته‌بر‌اساس‌عماق‌‌‌يک‌سوم‌عمق‌جريان‌در‌نظر‌گرفته‌مي‌اصلي‌و‌يا جريان در آب عمق نصف تا 22/0 تقريباً ميزان به

از‌‌،ديوارجداكنناده‌ساازه‌‌ (9(‌و‌)2شاكل‌)‌مطابق‌‌تواند‌تغيير‌كند.‌جريان،‌دانه‌بندي‌رسوبات‌و‌توپوگرافي‌بستر‌اين‌ارتفاع‌مي

به‌صاورت‌ماورب‌و‌از‌طارف‌ديگار‌باه‌‌‌‌‌‌‌(L2)(‌از‌يک‌طرف‌به‌شاخه‌دوم‌L1ها‌)‌دوشاخه‌تشكيل‌شده‌است.‌يكي‌از‌شاخه

باشاد‌كاه‌ياک‌طارف‌آن‌باه‌شااخه‌اول‌وصال‌‌‌‌‌‌‌‌‌به‌صورت‌موازي‌با‌جريان‌ماي‌‌(L2)ديوار‌ساحل‌وصل‌ميباشد.‌شاخه‌ديگر‌

(.‌بر‌اساس‌نظار‌باركادول‌و‌‌‌9ادامه‌دارد‌)شكل‌گير‌آّبباشد،‌طرف‌ديگر‌آن‌موازي‌با‌جريان‌در‌كانال‌اصلي‌تا‌انتهاي‌دهانه‌‌مي

  ‌=2/1(‌نسبت‌طول‌شاخه‌ها‌‌1999)‌همكاران

  
‌20تار‌از‌‌‌(‌باياد‌كام‌‌β1باشد.‌زاويه‌نصب‌سازه‌به‌لبه‌كناري‌رودخاناه‌)‌‌مي‌‌

،‌زاوياه‌باين‌ساازه‌باا‌سااحل‌‌‌‌‌‌(β2جلوي‌جريان‌مشكل‌ايجاد‌نكند.‌زاويه‌بين‌دو‌شاخه‌سازه‌)‌درجه‌باشد‌تا‌به‌عنوان‌مانع‌در

(β1)ابعاد‌سازه‌شامل‌طول‌و‌ارتفااع‌خاارج‌از‌بساتر‌صافحات‌بساتگي‌باه‌مشخصاات‌رودخاناه‌و‌مشخصاات‌هندساي‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،

هااي‌فيزيكاي‌و‌‌‌‌سازه‌باياد‌از‌مادل‌‌هيدروليكي‌جريان‌مانند‌عمق‌جريان‌و‌سرعت‌جريان‌دارد.‌براي‌بدست‌آوردن‌ابعاد‌دقيق‌

را‌باا‌بهتارين‌‌‌‌ديوارجداكنناده‌مورد‌نظر،‌ابعااد‌و‌زوايااي‌‌‌‌گير‌آّبهيدروليكي‌و‌يا‌عددي‌استفاده‌شود‌تا‌بتوان‌متناسب‌با‌سازه‌

‌شود.‌گير‌آّبترين‌رسوب‌وارد‌‌يعني‌بيشترين‌دبي‌با‌كم‌،معيار‌بهترين‌راندمان‌راندمان‌بدست‌آورد.

 

‌(.‌1999همكاران،‌و‌باركدول)‌گير‌آبّ‌دهانه‌ يجلو‌ديوارجداكننده‌مقطع(:‌B)‌پلان،(:‌A)‌-‌2شكل

‌
‌يگيرجانب‌آبّ‌دهانه‌يابتدا‌در‌شكن‌ب‌آّ‌و‌ديوارجداكننده‌سازه‌از‌يكل‌يشما‌-‌9شكل

A 

B 
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‌ ‌كانال‌اصلي‌در‌جلوي‌دهانه ‌در ‌‌گير‌آّبمحل‌نصب‌و‌اجراي‌اين‌سازه ‌دهانه ‌جهت‌كنترل‌گير‌آّبجانبي‌و‌موازي‌با ،

داخل‌رودخانه‌براي‌حفاظت‌از‌ساحل‌رودخانه‌در‌محلي‌كه‌ساحل‌رودخانه‌در‌حال‌‌چنين‌همو‌‌گير‌آّبرسوب‌ورودي‌به‌

‌‌فرسايش‌و‌تخريب‌است‌مي  تا شوند واقع بالادست كافي‌در اندازه به محل‌نصب‌شاخه‌اول‌به‌ساحل‌رودخانه‌بايدباشد.

معمولاً‌‌.نمايد مستهلک را خود انحرافي كانال به رسيدن‌جريان از قبل كند،‌مي تبديل معلق حالت به را مواد كه جريان آشفتگي

 پايين و بالادست در سازه‌معمولاً (‌ديواره4آورند.‌مطابق‌شكل‌)‌را‌با‌مدل‌كردن‌سازه‌بدست‌مي‌گير‌آّباين‌فاصله‌نصب‌از‌

 مواد موضعي، انحناي يک ايجاد با ،)ساحل(‌ديواره از آمده‌پيش و دست‌مسير‌پايين يابند.‌سازه‌در‌مي امتداد گير‌آّبدهانه‌ دست

 به بالادست نمايد.‌بخش‌مي جلوگيري گير‌آّبورودي‌به‌ از و نموده منحرف رودخانه محور يا و ديواره سمت‌خارج به را بستر

 از وارده خسارات و عرضي يها‌انبا‌جري مقابله براي دست،‌پايين بخش و‌ادامه نموده كمک شده كنترل جريان ايجاد‌شرايط

‌‌مي كمک ها‌آن طرف ‌و‌كند. ‌داده ‌تغيير ‌را ‌جريان ‌الگوي ‌و ‌هيدروليكي ‌شرايط ‌جريان ‌خطوط ‌منحرف‌كردن ‌با ‌سازه اين

‌تغيير‌داده‌و‌در‌نتيجۀ‌آن‌افزايش‌راندمان‌‌توانند‌مسير‌خط‌مي ‌در‌پي‌خواهد‌داشت.‌گير‌آبّالقعر‌رودخانه‌را  سازه ايني‌را

 مكاني رودخانه، بستر به را عرضي برشي تنش يک آن گسترش كه شود‌مي دست‌پايين چرخش‌در‌جريان ايجاد‌يک موجب

 جريان همراه به چرخش ،‌ضمنسازه پاييني لبه در آمده وجود به هاي‌گرداب.‌كند‌مي وارد است، حداكثر كه‌تمركز‌رسوبات

سازه‌ انتهايي لبه رأس در‌نزديكي گرداب گيري‌شكل دهند.‌محل‌مي را تر‌بزرگ هاي‌تشكيل‌گرداب و يافته انتقال دست‌پايين به

 كف توپوگرافي و بستر برشي تنش در تغييراتي ايجاد موجب شده، تبديل مارپيچي يک‌حركت به ها‌گرداب اين باشد.‌مي

به‌ را رسوبات ،گير‌آّب ۀدهان جلوي اصلي كانال در‌طول پيوسته و عميق نسبتاً شياري ايجاد نهايت‌با‌در‌.شوند‌مي رودخانه

تمايل‌صفحات‌نسبت‌‌.(4)شكل‌‌كاهد‌مي جانبي گير‌آّب بهبستر‌رسوب‌ ورود ميزان از ترتيب بدين و داده انتقال دست‌پايين

ي‌ثانويه‌القايي‌ها‌آندست‌هر‌يک‌از‌صفحات‌گردابه‌چرخشي‌بوجود‌آيد.‌اين‌جري‌شود‌تا‌در‌پايين‌به‌جهت‌جريان‌موجب‌مي

‌از‌بالادست‌به‌پايينموجب‌هدايت‌ ‌گردد‌مي‌جانبي‌گير‌آبّدست‌و‌در‌نتيجه‌كاهش‌ورود‌رسوبات‌به‌‌رسوبات‌حمل‌شده

 دور ضمن خود دست‌پايين چرخشي‌در جريان ايجاد با صفحات (‌اين2001) مطالعات‌اويانگ اساس بر‌.(1991)مرادي‌نژاد،‌

‌شود.‌‌مي گير‌آب داخل به جريان‌سطحي هدايت باعث گير،‌آب مقابل از زياد بار‌رسوبي با جريان كردن

‌

‌
‌(1991)مرادي‌نژاد،‌‌يشگاهيآزما‌مدل‌در‌گير‌آّب‌يجلو‌در‌شده‌جاديا‌القعر‌‌خط‌و‌ديوارجداكننده‌از‌يينما‌-‌4شكل
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 دیوارجداكنندهجنس سازه  -

‌كانال‌مي گابيون‌و‌يا‌فلز‌باشد.‌تواند‌از‌بتن،‌سنگ‌وسيمان،‌‌جنس‌سازه‌براي‌اجراي‌پروژه‌در‌طبيعت‌روي‌رودخانه‌يا

‌پلكسي‌براي‌كارهاي‌آزمايشگاهي‌مي ‌‌توان‌از‌ورق‌فلزي، ‌كرد. دو‌ از‌ديوارجداكنندهكلي‌ طور بهگلاس‌و‌يا‌چوبي‌استفاده

صورت‌ بدين روش هست.‌يک ساخت قابل روش چندين به و شده دارد،‌تشكيل قرار بستر به متصل پايه دو روي كه ديواره

 پيچ فولادي هاي‌پايه به كه ساخته‌پيش بتني يک‌پانل از ديگر روش شوند.‌در‌مي پيچ ها‌پايه به بتني يا چوبي قطعات كه است

 انحرافي، بند ي‌باگير‌آّب حالت در كه شده ذكر هاي‌روش بيشتر خلاف بر روش اين از استفاده‌.شود‌مي استفاده است، شده

  .گيرد قرار استفاده مورد نيز انحرافي(بند تنها‌)بدون‌گير‌آّب به ورودي رسوبات كنترل براي تواند‌مي شوند،‌مي استفاده

 در حفاظت سواحل رودخانه دیوارجداكنندهاستفاده از  -
ديوار‌سازه‌ها‌استفاده‌از‌‌هاي‌رودخانه‌كنترل‌فرسايش‌كناري‌و‌حفاظت‌كناره‌معمول‌در‌هاي‌غيرمستقيم‌و‌روش‌يكي‌از

 كنترل و گير‌آّب ۀدهان از بستر بار كردن‌رسوبات دور بر علاوهتواند‌‌مي‌سازه‌اينباشد.‌‌ميمستغرق‌و‌غير‌مستغرق‌‌جداكننده

‌باشد داشته ها‌رودخانه سواحلاز‌‌حفاظتدر‌‌ثريؤم نقش‌بسيار‌،ها‌آن در رسوب ‌ديوارجداكنندهدر‌اين‌روش‌يک‌سري‌.

از‌يک‌سمت‌به‌ساحل‌رودخانه‌متصل‌شده‌و‌تا‌‌ها‌سازهشوند.‌اين‌‌دار‌با‌مسير‌جريان‌رودخانه‌ساخته‌مي‌طور‌متوالي‌و‌زاويه‌به

‌اين‌سازه‌مسافتي‌در‌داخل‌بستر‌رودخانه‌به‌جلو‌مي ‌برخطوط‌جريان‌ت‌آيند. در‌الگوي‌جريان‌‌ثير‌گذاشته‌و‌باعث‌تغييرأها

.‌كند‌ها‌را‌از‌خطر‌فرسايش‌محافظت‌مي‌پذير‌به‌وسط‌رودخانه‌شده‌و‌كناره‌هاي‌فرسايش‌رودخانه‌و‌انحراف‌جريان‌از‌ديواره

حقيقت‌قابليت‌‌ها‌كاسته‌و‌در‌كاهش‌سرعت‌جريان‌از‌شدت‌برخورد‌آن‌با‌ديواره‌و‌سازه‌بين‌دو‌سكون‌در‌ۀايجاد‌ناحي‌با

يا‌در‌‌‌عرضي‌‌هاي‌سازه‌‌ها‌شكن‌آبمانند‌‌ديوار‌جدا‌كنندهدر‌واقع‌‌دهند.‌گذاري‌جريان‌را‌در‌ساحل‌رودخانه‌افزايش‌مي‌رسوب

صورت‌ه‌ب‌‌و‌گاهي‌‌متوالي‌‌سري‌‌صورت‌يکه‌گاهي‌ب‌شده‌و‌‌رودخانه‌متصل‌‌كناره‌‌به‌‌كه‌هستند‌‌متقاطعي‌‌هاي‌ديواره‌‌واقع

‌باعث‌انحراف ‌محل‌‌منفرد ‌مي‌كناره‌‌آب‌از ‌شوند‌ها ‌طرح‌پيچ‌‌خارجي‌هاي‌‌درحفاظت‌ديواره‌ديوارجداكننده. ‌‌اصلاح‌‌هاي‌ها،

‌از‌جنس‌سنگ،‌پاره‌د.نگيرقرار‌‌‌د‌استفادهمور‌‌اي‌گسترده‌طور‌هب‌تواند‌مي‌‌،كاهش‌عرض‌رودخانه‌مسير‌و ‌‌سنگ،‌شن،‌معمولاً

فلزي(‌با‌زاويه‌مشخص‌نسبت‌به‌كناره‌رودخانه‌از‌طرف‌ساحل‌به‌‌الوار‌)چوبي‌يا‌‌و‌‌سنگ‌،‌توري‌اي‌ريزه‌سنگ‌‌خاك،‌مصالح

موضعي‌در‌داخل‌‌شدگي‌و‌باعث‌دور‌نمودن‌جريان‌از‌بازه‌بحراني‌و‌نيز‌موجب‌تنگ‌شوند‌سمت‌مركز‌جريان،‌ساخته‌مي

هاي‌طبيعي‌رودخانه‌و‌از‌سوي‌ديگر‌به‌رعايت‌نكات‌فني‌در‌‌ها‌از‌يک‌سو‌به‌ويژگي‌گردند.‌عملكرد‌مثبت‌اين‌سازه‌جريان‌مي

‌‌حين‌طراحي‌و‌احداث‌سازه‌بستگي‌دارد.

 كننده جدا دیواراستفاده از تركیب سازه هاي مختلف با سازه  -

استفاده‌توان‌‌جانبي،‌از‌اين‌سازه‌به‌صورت‌موازي‌و‌حتي‌چند‌رديفه‌هم‌مي‌گير‌آّببراي‌كاهش‌حجم‌رسوبات‌ورودي‌به‌

هاي‌‌براي‌بدست‌آوردن‌تركيب‌مفيد‌و‌كار‌آمد‌از‌ابعاد‌و‌اندازه باشد.‌(.‌نوآوري‌اين‌كار‌جديد‌بودن‌اين‌سازه‌مي2شكل‌)‌كرد

ها‌و‌تركيب‌سازه‌را‌بدست‌آورد،‌ابتدا‌‌ابعاد‌و‌اندازهكه‌بتوان‌‌باشد.‌براي‌اين‌تري‌در‌اين‌زمينه‌مي‌اين‌سازه‌نياز‌به‌تحقيق‌بيش

بايد‌سازه‌تعريف‌و‌شناسايي‌شود‌و‌سپس‌تحقيقاتي‌در‌مورد‌آن‌به‌صورت‌مدل‌آزمايشگاهي،‌عددي‌و‌حتي‌فيلدي‌انجام‌

‌شود.
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‌
 (1999)فرشيدنيا،‌‌گير‌آّب‌دهانه‌يجلو‌ياصل‌كانال‌در‌ديوارجداكننده‌سازه‌يمواز‌يها‌شاخه‌-‌2شكل

استفاده‌كرد.‌‌غيره،‌آستانه،‌صفحات‌مستغرق‌و‌شكن‌ب‌آّهاي‌ديگر‌نظير،‌‌توان‌به‌صورت‌تركيبي‌با‌سازه‌اين‌سازه‌مياز‌

 مختلفي تحقيقاتتواند‌راندمان‌كاربرد‌آن‌را‌بالاتر‌ببرد.‌‌مي‌ديوارجداكنندهزمان‌با‌‌طور‌هم‌هاي‌ديگر‌به‌استفاده‌از‌تركيب‌سازه

 متغيرهاي تعدد دليل به اما گرفته انجام ها‌آن تركيب و‌يا شكن‌ب‌آّ و آستانه از استفاده‌چنين‌هم مستغرق از‌صفحات استفاده با

 و كنترل‌رسوب هاي‌سازه‌ييآكار افزايش و شناخت راستاي در ،هيدروليک‌جريان و جانبي گير‌آّب به ورودي بر‌رسوب مؤثر

شماي‌كلي‌‌(1).‌شكل‌باشد‌مي‌ها‌آنهاي‌جديد‌و‌تحقيقات‌بيشتري‌جهت‌شناخت‌‌نياز‌به‌معرفي‌سازه ،بهتر يگير‌آّب راندمان

دركانال‌اصلي‌استفاده‌شود،‌‌ديوارجداكنندهو‌‌شكن‌ب‌آّزمان‌‌درحالتي‌كه‌از‌تركيب‌هم‌دهد‌را‌نشان‌مي‌ديوارجداكنندهاز‌سازه‌

‌‌هاي‌قبل‌افزايش‌مي‌نسبت‌به‌حالت‌گير‌آّبسرعت‌جريان‌در‌مقابل‌ جريان‌چرخشي‌‌گير‌آبّدر‌جلوي‌‌اكنندهديوارجديابد.

و‌در‌كف‌به‌سمت‌خلاف‌آن‌است.‌از‌تركيب‌جريان‌چرخشي‌ايجاد‌‌گير‌آّبكند‌كه‌جهت‌آن‌در‌سطح‌به‌سمت‌‌ايجاد‌مي

. كند‌افزايش‌پيدا‌مي‌گير‌آّبتوان‌انتظار‌داشت‌كه‌مقدار‌جريان‌ورودي‌به‌‌مي‌شكن‌ب‌آّشده‌با‌جريان‌عرضي‌ايجاد‌شده‌توسط‌

شود‌‌د.‌باعث‌ميشو‌در‌ساحل‌مقابل،‌باعث‌كاهش‌مقدار‌عرض‌جدايي‌جريان‌در‌سطح‌مي‌شكن‌ب‌آّو‌‌وارجداكنندهديوجود‌

در‌‌گير‌آّبو‌محل‌نصب‌آن‌از‌خط‌مركزي‌‌شكن‌ب‌آّشود.‌ابعاد‌‌گير‌آبّتري‌دارد‌وارد‌‌جريان‌سطحي‌كه‌غلظت‌رسوب‌كم

‌آيد.‌‌بدست‌مي‌گير‌آّبساحل‌مقابل‌با‌مدل‌سازي‌رودخانه‌و‌

 

 
‌.(1991)مرادي‌نژاد،‌‌قيتحق‌انجام‌حال‌در‌شكن‌ب‌آّ‌،ديوارجداكننده‌،يشگاهيآزما‌فلوم‌يكل‌ينما‌-‌1شكل

 آبشکن

Skimming wall 
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در‌كانال‌اصلي‌در‌نزديک‌بستر‌نسبت‌به‌‌گير‌آّبناحيۀ‌تحت‌تأثير‌‌گير‌آّبو‌ديوار‌جداكننده‌در‌مقابل‌‌شكن‌ب‌آّدرصورت‌نبود‌

‌توجه‌به‌اين‌كه‌قسمت‌عمده‌رسوبات‌بار‌بستر‌وارد‌ ‌با ‌بنابراين‌‌مي‌گير‌آبّسطح‌آب‌داراي‌گستردگي‌بيشتري‌است، شود،

جه‌از‌گستردگي‌آن‌كاسته،‌در‌نتي‌گير‌آّبو‌ديوار‌جداكننده‌در‌جلوي‌‌گير‌آّبدر‌ساحل‌مقابل‌‌شكن‌ب‌آّرود‌با‌نصب‌‌انتظار‌مي

و‌‌شكن‌ب‌آّدر‌آزمايشگاه‌در‌حال‌تحقيق‌براي‌پيدا‌كردن‌تركيب‌درست‌‌.(1شود‌)شكل‌‌گير‌آّبمقدار‌رسوبات‌كمتري‌وارد‌

‌دهد.‌را‌نشان‌مي‌گير‌آّبدر‌مقابل‌‌ديوار‌جدا‌كنندهسازه‌

‌
‌(1991)مرادي‌نژاد،‌‌شگاهيآزما‌در‌گير‌آّب‌مقابل‌در‌ديوارجداكننده‌سازه‌و‌شكن‌ب‌آّ‌بيترك‌-‌1شكل

 توصیه ترویجی 

‌آبياران‌و‌كشاورزان‌پيشرو‌برداري‌شبكه‌هاي‌بهره‌هاي‌آبياري،‌شركت‌كارشناسان،‌طراحان‌سازه توانند‌در‌‌مي هاي‌آبياري،

‌در‌تقاطع‌كانالگير‌آّبهاي‌‌جلوي‌سازه ،‌‌ ‌محلي‌كه‌كانال‌درجه‌دو‌از‌كانال‌اصلي‌حاوي‌رسوب، كند‌براي‌‌ي‌ميگير‌آّبها،

‌ ‌‌ديوارجداكنندهكنترل‌رسوب‌از‌اين‌سازه ‌نمايند. براي‌جلوگيري‌از‌حفاظت‌ديواره‌رودخانه‌از‌تخريب‌و‌‌چنين‌هماستفاده

‌مي ‌بهره‌فرسايش‌بر‌اثر‌جريان‌آب، ‌كرد. ‌به‌صورت‌سري‌و‌پشت‌سر‌هم‌استفاده ها‌‌برداران‌آب‌رودخانه‌توان‌از‌اين‌سازه
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و‌‌ديوارجداكنندهتواند‌راندمان‌كاربرد‌آن‌را‌بالاتر‌ببرد.‌وجود‌‌مي‌ديوارجداكنندهزمان‌با‌‌هاي‌ديگر‌به‌طور‌هم‌از‌تركيب‌سازه

شود‌جريان‌سطحي‌كه‌غلظت‌‌باشد.‌باعث‌مي‌در‌ساحل‌مقابل،‌باعث‌كاهش‌مقدار‌عرض‌جدايي‌جريان‌در‌سطح‌مي‌شكن‌ب‌آّ

توان‌از‌اين‌سازه‌به‌صورت‌‌جانبي،‌مي‌گير‌آّببراي‌كاهش‌حجم‌رسوبات‌ورودي‌به‌شود.‌‌گير‌آّبرسوب‌كمتري‌دارد‌وارد‌

‌.‌موازي‌و‌حتي‌چند‌رديفه‌هم‌به‌كار‌برد

سازي‌ابعاد،‌جانمايي‌و‌ها،‌نسبت‌طولي‌ابعاد،‌بهينه‌شود‌كه‌جهت‌شناخت‌و‌تعيين‌ابعاد‌اين‌سازه،‌زاويه‌در‌پايان‌پيشنهاد‌مي

‌هاي‌ديگر‌نياز‌است‌كارهاي‌تحقيقاتي‌روي‌آن‌انجام‌شود.‌تركيب‌با‌سازه
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 چکیده

منظور افزایش تولید  و منابع آب به ها خاک ،کشاورزیهای  زمین ،مراتع ،ها آبخیزداری عبارت است از مدیریت جنگل

آبخیزداری به مفهوم مدیریت جامع و ، به عبارتی دیگر منابع طبیعیمنابع و حفظ تعادل اکولوژیک در محدوده حفاظت 

 حفظ آب و خاک و محیط زیستمند بر مبنای  برداری اصولی و قانون های آبخیز و بهره هنگ بر کلیه منابع موجود حوزهآ هم

ررسی آبخیزداری هوشمند و در این تحقیق سعی شده است با توجه به منابع مطالعاتی موجود در ایران و دنیا به ب .باشد می

نتایج نشان داد که روش های آبخیزداری . های آبخیزداری که تاکنون استفاده شده، پرداخته شود مقایسه آن با برخی روش

چنین آبخیزداری هوشمند نیز به تنهایی  های آبخیز نیست و هم استفاده شده به تنهایی دیگر قادر به رفع نیازهای مختلف حوزه

. های آبخیزداری فعلی کارا تر و مؤثرتر است همه نیازهای حوزه آبخیز را تأمین کند هر چند که در مقایسه با روشتواند  نمی

های آبخیزداری  ترین تخریب وجود داشته باشد، استفاده تلفیقی از روش های آبخیز پویا و با کم که حوزه بهترین روش برای این

های آبخیز را نه تنها در ایران  توانند مشکل حوزه این دو دیدگاه در کنار هم می. های استفاده شده فعلی است هوشمند و روش

های آبخیز را به هدف نهایی و غایی  بلکه در دنیا در هر شرایط آب و هوایی و هم نوع خاکی به میزان زیادی حل کنند و حوزه

 .تر کنند آبخیزداری که تعادل اکولوژیک است نزدیک

 

 ، مدیریت جامعتعادل اکولوژیکیز، آبخیزداری هوشمند، آبخحوزه  :واژگان کلیدی

 

 بیان مسئله

آبخیزداری فرآیند تنظیم و اداره منابع طبیعی، کشاورزی و انسانی یک حوزه آبخیز به منظور تأمین منابع جامعه، بدون 

های لازم برای مدیریت منابع  اقدامریزی مستمر و اجرای  علم و هنر برنامه، بخیزداریآ. باشد آسیب به منابع آب و خاک می

به عبارت . باشد های آبخیز اعم از طبیعی، کشاورزی، اقتصادی و انسانی بدون ایجاد اثرات منفی در منابع آب و خاک می حوزه

 دیگر آبخیزداری طراحی و مدیریت حوزه به منظور حفاظت و استفاده صحیح و پایدار از منابع طبیعی با توجه ویژه به منابع

 روشهای و استفاده شدههای آبخیزداری مروری بر برخی روش

 در ایران و دنیا آینده هوشمند

 *1حمزه سعیديان

 

 

و منابع استادیار پژوهشی بخش تحقیقات حافظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی  1

 طبیعی کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.

Email:Hamzah.4900@yahoo.com 
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گردد  شوند، حوزه فعالیت آبخیزداری مشخص می با توجه به این که تمام مناطق در محدوده آبخیز واقع می .آب و خاک است

آبخیزداری یک  .گردد و گسترش کاری آن تمام مناطق کوهستانی، دشتی، اراضی کشاورزی، مناطق شهری و غیره را شامل می

جا کلمات سازمان و  در این. ه تنهایی قادر به اداره حوزه آبخیزی نخواهد بودفعالیت جمعی و سازمان یافته است و یک فرد ب

رشد بیش از حد جمعیت باعث افزایش نیاز  .مدیریت آبخیز لازم و ملزوم یکدیگرند و وجود یکی بدون دیگری معنی ندارد

یجه انسان را مجبور به استفاده بیش از جوامع به مواد غذایی، مواد الیافی، انرژی، چوب، علوفه، و غیره گردیده است و در نت

ترین مســائلی اســت کــه در کشــورهای  هـای آبخیــزداری از بنیــادی امــروزه ارزیــابی پروژه. حد از طبیعت کرده است

گیــرد  طبیعی انجــام می هــای اجرایــی و مـدیریت منــابع های آینده در زمینه طرح ریزی مختلــف بــه منظــور برنامه

ی هفتاد ساله دارد، ولی در ایران به این موضوع توجــه  ها در دنیا سابقه های آبخیزداری و عملکرد آن ارزیابی طرح (.2)

طبیعی رو به  چنان تخریــب منــابع ولی هم .است شروع شده 1٤٣١ی  آبخیزداری در ایران از دهه. است چنــدانی نشده

توسعه  (.٤)افزایش است؛ به نحوی که میزان متوسط فرسایش در ایران حدود یک میلیــارد تــن در ســال اســت 

ها و مراتع، استفاده  ها، استفاده مفرط از جنگل نشینی، تبدیل اراضی منابع طبیعی به کشاورزی بدون توجه به قابلیت آن شهر

های شیمیایی و آلودگی آب و خاک و  ها کود کش خاک، کاربرد بیش از حد سموم، علف مفرط و غیر اصولی از منابع آب و

زده و باعث تشدید  های آبخیز ظاهر گردیده و تعادل بیولوژیک و هیدرولوژیک را به هم هوا همه مسائلی هستند که در حوزه

های سنتی و نوین  دی و اجتماعی شیوهدر بررسی و ارزیابی اقتصا .گردد مسائل اکولوژیکی که در گذشته تشریح شد، می

ای و بیولوژیک به منظور حفاظت منابع آب و خاک در حوزه آبخیز سد شهید یعقوبی استان خراسان  اجرای عملیات سازه

برداران در این دو شیوه  های میدانی و نیز تهیه و تکمیل پرسشنامه نشان داد که اختلاف درآمد بهره رضوی با استفاده از روش

تر  های سنتی بیش برداران، در روش طور کلی منافع حاصل از اجرای عملیات حفاظت خاک و آب برای بهره دار است و به یمعن

های زیاد، اجرای برخی از اقدامات مکانیکی آبخیزداری  هزینه دهد که علیرغم ها نشان می بررسی (.1)های نوین است  از روش

یکی از  (.8)اند  موفقیت چندانی برای بهبود منابع طبیعی و معیشت روستاییان نداشتهدر نقاط مختلف دنیا و از جمله ایران 

در این راستا، لازم است مشارکت روستاییان را با . ویژه در نگهداری است روند، عدم مشارکت ساکنین محلی، به دلایل این

 (.6)داری و انعطاف یک اکوسیستم هدایت نمود کرد سازگاری با اکوسیستم در شرایط تغییرات اقلیمی بر اساس درجه پای روی

 ایجاد تغییرات مثبت و ها آن اصلیآمده است که هدف  در های آبخیز به اجرا متعددی در حوزه های طرحهای گذشته  در سال

تحقیقات البته نتایج برخی (. 5و  ٣) بوده استهای آبخیز  در حوزهاقتصادی و اجتماعی  مناسب برای توسعه های زمینه ایجاد

های آبخیزداری در نقاط مختلف ایران نقش مثبتی در کنترل فرسایش، بهبود پوشش گیاهی،  دهد که اجرای طرح دیگر نشان می

 (. 7) ب داشته استآ کنترل سیل و رسوب و کاهش روان

 

 

 معرفی دستاورد

موجـب   در نهایـت  کـه  شـده  ارائـه  اریآبخیزد از ای ویژه تعاریف مختلف، های رشته محققان های فعالیت زمینه به توجه با

هـای   در این پژوهش به بررسـی نتـایج تحقیـق   . است های مختلف برای ارزیابی طرح های آبخیزداری شده بوجود آمدن روش

هـای مختلـف ارزیـابی طـرح هـای       روشو مختلف در ایران و دنیا در مورد طرح های آبخیزداری با استفاده از منابع موجـود  

و هوشمند با هم مقایسـه شـدند و    مورد استفادههای آبخیزداری  پرداخته شده است و در نهایت روش استفادهمورد آبخیزداری 

 .گرفته استها مورد تجزیه و تحلیل و بحث قرار  مفید بودن هر یک از آن
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های  ها شامل ورودی کند که این ورودی های متعددی را دریافت می حوزه آبخیز یک سیستم تولیدی است که ورودی

ترین ورودی طبیعی به حوزه آبخیز، آب است که امروزه در  شود. مهم هایی است که توسط انسان وارد آن می طبیعی و ورودی

در جهان  .شود رویه قرار گرفته است و انسان عامل اصلی آن محسوب می برداری بی صنعت، کشاورزی و آب شرب مورد بهره

ل اهمیت است. جا دارد پیوندی بین انسان و استفاده از منابع مانند آب برقرار شود، امروز توجه به رابطه انسان و طبیعت قاب

های زیرزمینی،  رویه از منابعی مانند آب طوری که استفاده بی باید قبول کرد که دوران جدید استفاده از منابع شروع شده، به

 مشکلات سیاسی، اقتصادی و اجتماعی زیادی ایجاد نموده است. 

 

 :مورد استفادههای آبخیزداری  روش( الف

 :باران آب آوری و ذخیره جمع -1

برداری است با ورود مقداری آب به داخل  های بهره تقریباً مشابه چاه های تزریقی که ساختمان آن در این روش در چاه

برقراری باعث آید و  به وجود می آب بالا آمده و در نتیجه اختلاف سطحی بین سطح چاه و سطح آب سفره سطح چـاه

چنین در برخی نقاط  هم .همراه خواهد داشت هسفره شده و تغذیه مصنوعی سفره زیرزمینی را ب به جریـان آب از چـاه

 .شده است و ساروجی استفاده می سنگی منظـور ذخیـره آب از اسـتخرهای بـه

 

 :های بیولوژيک طرح -2

با اهداف کلی گسترش پوشش گیاهی ( بیولوژیکی)لیات کشت گیاهی های اجرایی آبخیزداری در قالب عم بخشی از طرح

چنانی ایجاد  تغییر آن ،در این روش روی شیب. پذیرد باشد و معمولاً با مشارکت آبخیزنشینان انجام می و حفاظت خاک می

 .شود بلکه با احیاء پوشش گیاهی با فرسایش مبارزه می شود نمی

 :بندی بانکت -3

آوری  شوند و وظیفه جمع یا شیارهای ممتد یا منقطعی هستند که در جهت عمود بر شیب دامنه ساخته می ها ها کانال انکتب

های افقی با عرض کم بر روی  چنین به تراس هم. ب یا هدایت آن را به یک خروجی عمود بر شیب دامنه به عهده دارندآ روان

 گویند خطوط تراز یک دامنه هم بانکت می

 

 ها روی دامنه بندی سکو يا بندی تراس - 4

راهه جهـت نفـوذ آب بـه  های موجود در طبیعت بر روی خطوط تراز یا در مسیر آب این سازة سنتی با استفاده از سنگ

دار برای از بین  در نواحی شیب .گردد سرعت آب به منظور جلوگیری از فرسایش خاک احداث می کاهش داخـل زمـین و

آورند و  های پهن در می صورت پله هنمایند بدین ترتیب که در دامنه کوه ها که شیب ملایم دارند ب بندی می بردن شیب پله

این ترتیب آب در سکوها جمع شده بهتر در زمین  شدت جریان نیابد و به ههای جاری ب نمایند تا آب سطح هر پله را هموار می

البته نگهداری دیواره این سکوها . زیاد به زراعت پرداختتوان در آن به کشت درخت یا در صورت وسعت  نفوذ کرده و می

در نواحی کوهستانی کشور ما اغلب مردم  .دنبار خراب شده و باید مرمت گرد کار مشکل و پر خرجی است و هر چند یک

درخت و بوته و یا  کنند می چین دیواره سکوها را معمولا سنگ. کنند تر از این روش استفاده می برای بدست آوردن زمین بیش

سازند بلکه  کارند و معمولا سطح سکوها را کاملا افقی و بدون شیب نمی گاه سکوها می با فاصله کم در روی دیواره تکیه

 .دهند درصد شیب در جهت عکس می 5حدود 
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 :چینی در فرسايش آبی کوبی و سنگ سازی و شمع چپر -5

کند مناسب  شود و ریزش می طوری است که دائم تخریب می تر برای نقاطی از کوه که شیب آن زیاد و جنس زمین بیش

تر از سر شاخه درختان استفاده کرده و بر اثر ریزش کوه و یا جمع شدن مواد در پشت آن بطور  چپر و شمع بیشدر . است

 .آید که البته سطح آن مثل سطح سکوهای ساخته شده صاف نیست طبیعی یک سکو بوجود می

 یرسايش آبمجاری انحرافی در ف -6

های  شود و آب ب در جهت عمود بر شیب ساخته میآ های جاری سطحی یا روان آوری آب مجاری انحرافی که برای جمع

آوری شده را به محل مطمئنی هدایت نموده و به این ترتیب از فرسایش خاک و در نتیجه تلفات خاک و آب جلوگیری  جمع

کار برد و محصولاتی را  ههایی را ب هایی را انتخاب کرد و روش کوهستانی باید زمینبرای زراعت دیم در مناطق . نماید می

هایی که دارای شیب زیاد است بهتر است کاشته نشوند،  کشت نمود که از فرسایش بیش از حد خاک جلوگیری کند ، زمین

ی موقع و لخت افتادن زمین زمین طوری شخم شود که آب حاصل از بارندگی موجب فرسایش خاک نگردد و خلاصه شخم ب

الامکان با کاشتن  یعنی زمین به موقع با وسایل مناسب و در جهت صحیح شخم و حتی. موجبات فرسایش خاک را فراهم نکند

 . عمل آید های مانند یونجه دیم از بایر افتادن آن جلوگیری ب گیاهان مناسب به ویژه گیاهان علوفه

 آب انبار -7

ب حوضه در مخزن سرپوشیده و استفاده از آب حاصل شده در فصل خشک برای مصرف آ ه رواناین سازه با هدف ذخیر

 .شود استفاده می ورزیکشا شـرب دام و

 بندهای حفاظت سیل -8

منظور جلوگیری از  های دیگر در اطراف روستاها به های دستی و روش ی حفاظت سیل از خاک و با استفاده از بیلبندها

 . شوند میمسکونی احداث  ورود سـیل به مناطق

 های طويل انتقال آب از چشمه به مناطق پايین دست کانال -9

ها بسته به حجم و دبی آب، ابعاد مختلف داشته و در گذشته از سنگ و ساروج و پوشش طبیعی برای ساخت  این کانال

 .استفاده بستگی داردهـا اسـتفاده شده و طول آن نیز به وضعیت توپوگرافی حوضه و مناطق مورد  آن

 سدهای اصلاحی -11

منظور ذخیره آب، کاهش سرعت آب به زیر آستانه فرسایش و نفوذ بیـشتر آب در بالادسـت و  ی اصلاحی که بهسدها

 .شوند میدست ساخته  پایین تغذیـه منـاطق

 ايجاد کنتور فارو  -11

منظور نفوذ دادن آب در خاک و  خطوط تراز بههای کوچکی بر روی  ست از ایجاد جویا احداث کنتور فارو عبارت

اگر  .تر چنین افزایش پوشش گیاهی در مراتع و تولید علوفه بیش جلوگیری از جریان سطحی و در نتیجه فرسایش خاک و هم

های سطحی باشد، نحوه عمل با مواردی که برای ذخیره نزولات آسمانی و بالا بردن  هدف از ایجاد فاروها تنها کنترل آب

های سطحی و جلوگیری از فرسایش لازم  برای کنترل آب .خواهد بودمشابه گردد،  کیفیت و کمیت پوشش گیاهی اعمال می

گردد  می صرف فاروها تعداد نظر از هزینه حداقل که این ضمن که شود انتخاب نحوی هباست که فاصله و اندازه فاروها 

محاسبه این فاصله و اندازه باید متکی به آمار . ارندگی در منطقه باشدظرفیت فاروها نیز متناسب با میزان و شدت معمول ب

ها نیز فاروها مملو از آب نگردیده و  طوری که در شدیدترین بارندگی هدراز مدت بارندگی محل از نظر میزان شدت آن باشد ب
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در فاروی پایین دست خود به دو برابر  د زیرا سرریزکردن تنها یکی از فاروها کافی خواهد بود که میزان آب رانسر ریز ننمای

ظرفیت محاسبه شده آن رسانده و بدین ترتیب با ایجاد یک جریان سریع و شدید سطحی آب ، فرسایش شدیدی را در منطقه 

 . بوجود آورد

 ( های کوچک در خاک چاله) پیتینگ -12

پذیری آن وذخیره نزولات آسمانی در داخل  منظور افزایش نفوذ های کوچک در خاک به ست از ایجاد چالها پیتینگ عبارت

های حاصل از بارندگی و در نتیجه کاهش امکان فرسایش. در  ها و خاک اطراف آن و جلوگیری از جریان سطحی آب چاله

که مقداری برف اضافی در زمستان در  شوند، علاوه بر این ها جدید احداث می ابتدای اجرای عملیات، یعنی در زمانی که چاله

پیتینگ اغلب . گردد متر آب اضافی در خاک نیز می میلی 15تا  7شود، موجب نفوذ و ذخیره شدن حدود  ها ذخیره می خل آندا

نماید  های شدید جلوگیری می کند و در نتیجه از جریان سطحی آب در بارندگی قدرت جذب رطوبت را در خاک دو برابر می

ها محیط مناسبی برای رشد  ها و خاک اطراف آن بت اضافی در داخل چالهو در عین حال در مراتع این کار با ذخیره رطو

 .گردد آید و موجب افزایش پوشش گیاهی و تولید علوفه می ها بوجود می خصوص گراس ههای مرغوب مرتعی، ب گونه

 گوراب بالادست مزارع-13

تر به شکل هلال در  برداری و بیش خاکایجاد گوراب روشی برای نفوذ آب در مناطق بالادست بوده معمولاً از طریق 

 .شود می ساخته اطـراف مـزارع

 بندسار -14

باشد. در این روش  بندسار، کرت یا حوضچه نگهداری و انتقال آب، روشی جهت مهار سیلاب و استحصال آن می

رودخانه و  موقتی به داخل های هدر رفت جریان کشاورزان با ایجاد خاکریز در امتداد خطوط تراز و یا عمود بر جریان آب از

رشد را برای شرایط خیز در سطح خاک،  کنند. در این روش با ذخیره رطوبت و ایجاد یک لایه حاصل یا دریا جلوگیری می

وجود  ای است که با ایجاد خاک ریز در مسیر آب به در واقع بند سار، کرت یا حوضچهنماید.  می تسهیلگیاهان کشت شده 

تواند  شود تا به تدریج در آن نفوذ کند. استحصال سیلاب با روش فوق می داخل آن هدایت و نگهداری میآید و سیلاب به  می

ها  درصد آب وارده به این کرت 8١های آب زیرزمینی گردد. بیش از  سبب افزایش رطوبت خاک و تغذیه مصنوعی سفره

تر باشد که در اراضی  هکتار یا بیش 25ر مربع تا مت 1١١شود. مساحت یک بندسار ممکن است از  ها می صرف تغذیه آبخوان

 شوند. تر می تر و در مناطق پر شیب کوچک شیب، بندسارها وسیع کم

 بند آب -15

های سطحی و بروز  بآ سازی آب و جلوگیری از روان های مختلف و برای ذخیره هستند از جنس یهای بندها سازه آب

تقویت پوشش گیاهی  و های زیرزمینی های آب موجب تقویت سفره بندها آبچنین، احداث  همروند.  کار می سیلاب به

به  خسارتشود و از  های ناشی از سیلاب می های سطحی و روان آب سبب جمع شدن آب بندها آبساخت  .شود می

 .دنکن خیز کشاورزی و مراتع جلوگیری می های حاصل زمین

 بند  دربند و کش -16

های مناطق کوهستانی جهت  های سنتی و بومی آبخیزداری هستند که در آبراهه جمله سازهبند از  های دربند و کش مچکد

صورت عمود بر جریات آب با  ههای عرضی کوتاه ب مصورت چکد دربندها بهگردند.  ایجاد بستر کشت و زرع احداث می

بندها به  شوند. کش زایش ارتفاع داده میهای بعد اف گذاری در سال شوند و پس از رسوب متر احداث می 5/1تا  1ارتفاع تقریبی 

ها و ایجاد بستر کشت و حفظ رطوبت در  های حاشیه رودخانه باعث حفاظت و بازیافت اراضی حاشیه آبراهه بند مثابه سیل
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هر چند  .شوند چین بوده و با مصالح سنگ ساخته می بندها عمدتا از جنس خشکه د. دربندها و کشنگرد خاک پشت آن می

 گردند.  متر با سنگ و سیمان احداث می 5/2-٤دربندهای بلند به ارتفاع 

 یکیهای لاست سازه -17

مورد استفاده قرار  آبخیز حوزه رسوب و سیل کنترل هدف باهای فرسوده  با استفاده از لاستیکهای لاستیکی  سازه

های آبی عمدتاٌ  . هدف استفاده از لاستیک در طرحگیرند میار تر مورد استفاده قر لاستیکی در کشور ما کم های گیرند. سازه می

اندازی رسوب،  تله ها، ، افزایش ارتفاع و حجم ذخیره سدها، استفاده از لاستیک به جای دریچهبه ایجاد سدها، بندها طمربو

 ،های آبی کمپینگ و ورزشصنوعی جهت ، ایجاد دریاچه مهای آب گاهنیرو در استفاده ،بندهای تنظیمی ،بندهای انحراف آب

 محیط، استخراج نمک و ایجاد محیط مناسب برای های تبخیری ی ساحلی، ایجاد ذخیرهها جلوگیری از شور شدن آب رودخانه

. ساخت هستندف در بسیاری از مناطق قابل ها با اهداف مختل مطرح شده است. از نقطه نظر مکانی این قبیل سازه ،زیست

های آبی  صورت گسترده در طرح های متنوع آبی و به های آبی در کلیه نقاط کشور و در طرح ک در طرحبنابراین کاربرد لاستی

 قابل اجرا است ،صنعتی و عمران آبادی کوچک و بزرگ آبخیزداری، کشاورزی،

 . 

 های آبخیزداری هوشمند روشب( 

جزء استفاده از آبخیزداری هوشمند وجود امروزه برای حفاظت از منابع طبیعی و جلوی از تخریب خاک و فرسایش راهی 

چنین به عنوان آبخیزداری هوشمند شهری استفاده شود. در  های آبخیز و هم تواند در حوزه ندارد. آبخیزداری هوشمند می

 تواند از ابزار ذیل استفاده کرد: آبخیزداری هوشمند می

 استفاده از سنسورها: -1

برای شرایط بارندگی در یک حوزه آبخیز است به این صورت که اگر جریان این طرح در حقیقت ایجاد یک شبکه پایش 

ها از حد متعادل خارج شود، اطلاعات توسط یک سنسور دریافت شده و سریعا به دفتر  آب و فرسایش در یکی از آبراهه

لاعات به کارشناسان و هشدار اندازی این شبکه پایش و ارسال اط توان با راه شود. بدین تریتب می کارشناس مربوطه مخابره می

توان از این سنسورها در  چنین می گیرانه انجام شود. هم دست اقدام پیش وطنان در پایین به موقع، شهرها و محل اسکان هم

چنین تغییرات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک نیز استفاده کرد که در نهایت  ها و هم تغییرات میزان نفوذپذیری خاک

 العاده موثر باشند. پذیری خاک فوق کاهش فرسایشتواند در  می

 های پیشرفته: استفاده از دوربین -2

شود که هر گونه تخریب خاک  های مداربسته پیشرفته استفاده می های آبخیز از دوربین در این طرح برای حفاظت از حوزه

 شود. میلازم سریعا انجام و منابع طبیعی بلافاصله در دیدرس کارشناسان مربوطه قرار گرفته و اقدامات 

 ادها:استفاده از پهپ -3

های اخیر استفاده از پهپادها، کاربردهای گوناگونی پیدا کرده است. تا مدتی قبل از پهپاد فقط برای مقاصد نظامی  در سال

یکی از صنایع مهمی که  اند. های آهنی به همه صنایع وارد شده شد. اما با تولید انواع مختلفی از کوادکوپتر، پرنده استفاده می

توان  می منابع طبیعیدر کشاورزی است. در حال حاضر با استفاده از پهپاد منابع طبیعی و اند، صنعت  ادها به آن وارد شدهپپه

یی بسیار آطور اتوماتیک مدیریت کرد. مزیت اصلی استفاده از پهپاد کار را به های مختلف فرسایش و حفاظت خاک فرآیند

 ها توان هزینه . از طرف دیگر در روش سنتی به نیروی انسانی بسیار زیادی نیاز است. اما با استفاده از پهپاد میباشد میی آن بالا

شود. اولین  های آهنین استفاده می تر از این پرنده با وجود مزایای زیاد پهپادها، در حال حاضر کم. را به شدت کاهش داد
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در راه است. در حقیقت پهپادها را  منابع طبیعیتوان گفت انقلاب  عداد زیاد است. میمشکل هزینه بالای خرید پهپاد به ت

برداری توجه زیادی را  ها در نقشه گیری از آن ترین دستاوردهای دهه اخیر که بهره  دانست. مهم منابع طبیعیتوان آینده دنیای  می

مصرف سوخت کم و  ،به دلیل کوچک بودن پهپادها .ا هستندهای بدون سرنشین یا همان پهپاده  به خود معطوف کرده، پرنده

بسیاری از کشورها از جمله ایران در حوزه  .شده استواقع استقبال مورد کارآیی بسیار بالا در موارد گوناگون  حال در عین

و  در محیط زیست پهپادطوری که اکنون بر اساس نوع نیاز در حوزه کاربرد  به. ندا هی تجاری وارد شدپهپادها طراحی و تولید

ها و خطوط انتقال نفت و گاز و شناسایی آلودگی  نگلوری در زمینه پایش محیط زیست مراقبت از جآ منابع طبیعی از این فن

  .برند ها بهره می دریا و اقیانوس

  :انواع مختلف پهپادهای موجود و کاربرد آن -

 منابع طبیعیبا پهپاد  های آبخیزفرسايش و مديريت جامع حوزهنظارت بر کل فرآيند  -1

امکان مدیریت  منابع طبیعیاست. یکی از کاربردهای اصلی پهپاد  آنهانترل سخت ک منابع طبیعییکی از مشکلات بزرگ      

 .داشتفرسایش د ینتوان نظارت بهتری بر کل فرآمی های آبخیزحوزهاست. با تهیه فیلم از تمام  هاحوزهکل 

 با پهباد منابع طبیعیکنترل سلامت محصولات  -2

با تابش پرتو مادون را چک کنند. در حقیقت  منابع طبیعیت توانند وضعیت سلامتی محصولامی منابع طبیعیپهپادهای      

های معیوب را قبل از برداشت توان میوهمطمئن شد. با کمک این فناوری می توان از سلامت محصولمی ی آنهاهاقرمز به میوه

 .پاشی وجود داردگیری و سمتصمیمتشخیص داد. به این ترتیب فرصت کافی برای 

 با پهپادهای نقشه بردار منابع طبیعیتجزيه و تحلیل خاک  -٤

توانند بردار میهای نقشهانجام شود. پهپاد تواند در عرصه منابع طبیعیمیبرداری هوایی از اولین کارهایی است که نقشه    

کند تا میزان کمک می خیزدارانآببرداری خاک به ری کنند. نمونهبردانمونه هم منابع طبیعیرداری، از خاک بعلاوه بر نقشه

 .شودای انجام میگیری به صورت دورهبرداری و نمونهگیری کنند. معمولا نقشهخیزی، فرسایش و رطوبت را اندازهحاصل

-کمک می آبخیزدارانگیری به ازهاندازه گرفت. اند منابع طبیعیتوان تغییرات را در ای را بررسی کنیم میزمانی که نتایج دوره

 .گیردمک کوادکوپتر دوربین دار صورت میند. معمولا نقشه برداری به کنک فرآیندهای مختلف فرسایش را پایشکند تا بتواند 

 منابع طبیعیکاشت بذر با شلیک پهپاد  -4

مواد  توانند بذر ور با شلیک میاستفاده از پهپاد است. پهپادهای کاشت بذ درختان های کاشت بذریکی از بهترین روش     

های کاشت بذر با گیرد. یکی از مزیتور گسترده مورد استفاده قرار نمیطریق کنند. البته این روش هنوز بهمغزی را به زمین تز

 .پهپاد کاهش هزینه و سرعت بالای کاشت بذر است. کوادکوپتر با برد بالا بهترین گزینه برای کاشت بذر در دل خاک است

 پهپادهای آب پاشبا  منابع طبیعیآبیاری  -5

تواند با کمک فناوری مادون قرمز می منابع طبیعیاست. پهپاد  های آنعرصهآبیاری  منابع طبیعیکاربرد دیگر پهپادهای      

شود. از طرف دیگر سادگی انجام میکردن نقاط خشک فرآیند آبیاری به نقاط خشک زمین را مشخص کند. بنابراین با پیدا

 .افتدز صرفه جویی قابل توجهی اتفاق میگیرد، در مصرف آب نیای صورت میت هوایی و نقطهپاشی به صوروقتی آب

 در منابع طبیعی پهپادهای سم پاش -6

-امواج فراصوتی و سیستم لیزری می با منابع طبیعیاست. پهپاد  منابع طبیعیهای رایج از پهپاد سم پاشی یکی از استفاده     

گیرد، سم صورت هوایی صورت میند. از طرف دیگر وقتی سم پاشی بهبرای تزریق سم انتخاب کتواند بهترین فاصله را 
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کند. اگر روش سم پاشی ز نفوذ سم به عمق خاک جلوگیری میشود. همچنین روش سم پاشی هوایی اکمتری مصرف می

 .شودمیبرده های این روش بیشتر پی ، به مزیتشودهوایی با پهپاد را با روش سنتی مقایسه 

 و جنگلها پهپاد ها -7

تغییر ظرفیت ایجاد و بسیاری از . درست از زمانی که تکنولوژی پا به عرصه زندگی اجتماعی و شخصی افراد گذاشت     

با گذر زمان کم کم این تکنولوژی  .برطرف کردراحتی نیروی انسانی زیادی نیاز داشت بهمشکلات را که حل آنها به زمان و 

ها یکی از این عرصه .و توانست کارهایی را انجام دهد که بشر به تنهایی قادر به انجام آنها نبود کمک دسته نیروی انسانی شد

کل نیاز به برای حل این مش درازی به آنها را به تنهایی برطرف کند،ی تا به حال نتوانسته تعرض و دستکه نیروی انسان

درازی به آن برای استفاده از امکانات و امتیازاتی که که دست های جنگل و منابع طبیعی است تکنولوژی احساس شده، عرصه

در بسیاری از کشورهای دنیا استفاده از تکنولوژی روز دنیا برای حفاظت و جلوگیری از قطع . دارد بر کسی پوشیده نیست

های دست کاشت و دست ایشان را که یک چهارم این روش توانستند جنگل او ب تدرختان جنگلی نهادینه شده اس

های بکر و استثنائی ما به دلیل کمبود نیروی  این در حالی است که جنگل .کند حفظ ،ندارد را ما کشور هایجنگل ارزش

تازگی گروهی از محققان منابع طبیعی به  .چیان مواجهندانسانی و بهره نبردن برخی تکنولوژی ها هنوز هم با ورود قاچاق

بیشتر  پهپادهااستفاده  .تصمیم گرفتند تا تکنولوژی را به عرصه جنگل وارد کنند و از آن برای حفاظت از جنگل بهره بگیرند

-شود در حالی که میتفاده کاربردی از آنها انجام نمیاسشوند و  شات و فیلمبرداری در کشور ما استفاده میبرای انجام هلی

های هوایی زیاد است و اصولاً گرفتن عکس های  زیرا هزینه عکس گرفتن .تواند در عرصه جنگل خیلی به ما کمک کند

دلیل آن هم این بود که هجوم  های جنگلی مطرح شد، ر عرصهد پهپادهاهوایی به صرفه نیست و به همین دلیل استفاده از 

های مراقبتی نیز مستلزم را به همراه دارد و اجرای برنامههای زیادی ها به هرس هزینه وبی و نیاز گونههای علفی و چگونه

توانند خیلی می پهپادهاین و ا ها بسیار کاربردی بودهرسی قابلیت و پهپاد در پایش جنگلهای هنگفتی است، لذا بر صرف هزینه

سه بعدی  هایعکسهای جنگلی عرصهزیرا توانایی این را دارند که در روزهای ابری و بارانی نیز پرواز از . به ما کمک کنند

ایم و در کجاها باید یی جنگل کاری موفقی داشتهها قسمتها می توانند به ما کمک کنند تا ببینیم در چه این عکس .تهیه کنند

قابلیت پرواز در تمام  پهپادهااین . کندکاری موفق را از ناموفق تفکیک میدر واقع بحث جنگل .توان بیشتری به خرج دهیم

تواند به حفاظت از جنگل در کنار نیروی انسانی  و این امر می تیک را دارندساعات شبانه روز و کنترل به صورت دستی و اتوما

برای  پهپاداز این  .یان در جنگل را مشخص کنندتواند حضور قاچاقچ زیرا قدرت مانور در جنگل را دارد و می. کمک کند

 توان استفاده کردادن نقاط خطر و غیره به راحتی میک نقش پایش آتش سوزی نشان دها در ی نشان دادن تغییرات جنگل

تواند در مناطق ریزش زمین و نقاط کور که رفت و آمد انسان به آنجا خطرناک است و ممکن طراحی و ساخت این پهپاد می.

 .توانید خطر حوادث انسانی را کاهش دهیمساز باشد و با استفاده از آن می تواند چارهمی دپهپااست مشکل ساز شود این 

 حال انقراض و حفاظت از حیوانات در پهپاد -8

تکنولوژی با مسائل حفاظت از  هایدن برگ که در زمینه ترکیب پیشرفتبر اساس آمارهای منتشر شده از سوی موسسه لی     

 1٣طور میانگین هر و به برابر افزایش یافت ۰١محیط زیست تخصص دارد در دهه گذشته شکار غیر قانونی کرگدن در آفریقا 

انقراض این موجودات  آماری که در صورت عدم واکنش مجامع بین الملل خبر از. شوددقیقه یک فیل در این قاره کشته می

اما موسسه  است. برگ موسسه لیدنبرنامه چوپان هوایی حدود یک سال در فاز آزمایشی  .دهد سال آینده می 1١کمیاب در 

دهنده مرحله جدیدی در مسیر عملی شدن  نشان ه کهمپانی یادگیری ماشین پرده برداشتیدن برگ اخیراً از شراکت خود با کل

و شکارچیان جانوران  ،با استفاده از فناوری یادگیری ماشینی توانندرگ به زودی مییدن بل پهپادهای. پروژه مذکور است
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  14-52 / ص 4100بهار و تابستان / 3/ شماره سال دوم ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
های این شرکت با هدف اصلی ترکیب تکنولوژی .ها را قبل از اعزام نیروهای انسانی به محل شناسایی کنندهای آنخودرو

ای که  تا از طریق جایگزینی هوش مصنوعی با انسان کار پردازش هزاران گیگابایت داده پروژه چوپان هوایی است پهپادهای

رمجاز حل مسئله شکار غیاین روش هدف نهایی . شوند با سرعت بسیار بالا تر انجام شود توسط دوربین های هوایی ضبط می

-که در حالت عادی از چنگ قانون میو همچنین دستگیری و مجازات شکارچیانی است  و نجات جان هزاران جانور کمیاب

 .گریزند

 و سرشماری حیات وحش پهپاد -۰

دقیق از وضعیت حیات وحش و جانوران  ویژه سرشماری پهپادهایاداره خدمات و حیات وحش در کنیا با استفاده از      

در  .که در این بررسی به طور خاص به شرایط فیل ها و سایر پستانداران بزرگ توجه شده است .وحشی این کشور انجام داد

شرایط اکوسیستم و  .کیلومتر مربع مورد بررسی قرار گرفته است 656هزار و  ٣8ای وسیع به مساحت این سرشماری محوطه

بر اساس گزارش انجمن حفاظت از  .تهدیدات زیستی موجود در منطقه واقع در مرز دو کشور کنیا و تانزانیا نیز مطالعه شد

ی دخالت انسان در های طبیعی شکار غیر قانون محدود شدن و زیستگاه محیط زیست در قاره آفریقا عوامل متعددی مانند

های جانوری در این قاره در خطر از گونهبسیاری  های ناشی از فعالیت های انسانی سبب شده است،و آلودگی محیط زیست

و به تازگی باید نام شیر آفریقایی را نیز در  که در این میان شرایط فیل و کرگدن آفریقایی بحرانی بوده. انقراض قرار بگیرند

های فعالیتها و قلمروی طبیعی خود را در اثر  علاوه بر موارد فوق این جانور بسیاری از ایستگاه .کنیم این فهرست اضافه

توانند به حفظ  فعالان محیط زیست امیدوارند با ادامه دادن نهضت جهانی حمایت از این حیوانات .انسانی از دست داده است

 .ها جلوگیری کننداین جانوران در محیط زیست کمک کرده و از انقراض آن

 و سرشماری پرندگان پهپاد -11

زیست محیطی  پهپادهایهای کشور در دریاچه مهارلو با استفاده از کلونی پرندگان مهاجر و فلامینگو نخستین سرشماری     

که در آن دقت سرشماری پرندگان بیشتر خواهد  توان از کلونی پرندگان تصویربرداری کرد در این روش می .انجام گرفته است

ق حفاظت شده توانند به صورت آنلاین مناظر بدیع را از قلب مناطگردشگران می پهپادهاشد، همچنین در این روش با پرواز 

 .که حضور فرد در آن امکان پذیر نیست مشاهده کنند

 و بلايای طبیعی پهپاد -11

ران جهت در هنگام حوادث پیش بینی نشده مانند زلزله سیل و رانش زمین استفاده از پهپادها به یافتن تصاویر دقیق از بح     

گشت زنی و پایش مداوم مناطق بحران زده برای به دست آوردن گزارشی سریع از میزان  .کنددر لحظه کمک میپشتیبانی 

شهر در اثر زلزله و یا افراد قرار گرفته در محاصره سیل در شرایط بحرانی  ها قسمتهای سالم و تخریب شده تخریب زیرساخت

 دسترسی ناشناخته ای منطقه در رایط زلزله یا سیل و حتی گم شدندر ش در برخی شرایط برای مثال .بسیار کمک کننده است

یک راهکار جالب برای  ،و وی را زون تصمیم گرفتند apt های مخابراتی بسیار حیاتی است با این وجود دو شرکتبه آنتن

بر همین اساس  تصمیم به ایجاد شبکه مخابراتی هوشمند گرفتند، پهپادهاهای مذکور با استفاده از شرکت .این مشکل ارائه کنند

اد حکم یک این پهپ .را در شهرکیپ مای نیوجرسی آزمایش کرده استخود های مخابراتی پهپادنیز وی را زون نخستین نسل 

توان امیدوار  بر این اساس می .سایت سلولی پروازی دارد و یک سیگنال فورجی را در طول محدوده یک مایلی فراهم می کند

پناه کمک کند و  تواند به مردم بی بخش مذکور می پهپادهای نجات دهد بود وقتی هر نوع بلایای طبیعی در هر کشوری رخ می

 .های هوشمند قابل ردیابی خواهد بودوبایل و تبلتکانی آنان از طریق مموقعیت م

https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/


 حمزه سعيديان، مروری بر برخی روشهای آبخيزداری ...

 

 

 

50 

 و ريزگردها پهپاد -12

های اخیر توجه زیادی از سوی مسئولین کمیته ها و نهادها به خود  بروز بحران ریزگردها در مناطق مرزی کشور در سال     

جغرافیایی درگیر و همچنین فاکتور دینامیک بودن این بروز بحران ریزگردها در مناطق مرزی وسعت عوامل  .جلب کرده است

وسعت عوامل جغرافیایی  .های اخیر توجه زیادی از سوی مسئولین کمیته ها و نهادها به خود جلب کرده است کشور در سال

در معرض نیازمندی در استفاده و بهره برداری از  این ذرات در فضای وسیعی از مناطق درگیر و همچنین فاکتور دینامیک بودن

و چه  هر گونه اقدام قبل از وقوع بحران باشد چه از بابت پیشگیری. کندابزارهای تکنولوژیک با قابلیت مانور بالا را حیاتی می

ن را یادآوری می کنیم البته ای  ،در فضای هوایی قابل پیاده سازی است پهپادهامدیریت بحران با عنایت به قابلیت مانور بالای 

و اقتصادی همواره قیود  و تکنولوژیک در این امور مانند مسائل امنیتی محدودیت های مهندسی های دسترسیکه محدودیت

 .کند های هوایی تحمیل می گروه سنگینی را بر کار

 و آلودگی هوا پهپاد -1٤

توانند در طولانی و کوتاه مدت منجر به فهرستی طولانی از شوند میسبک یا فرار که در هوا شناور می ترکیبات آلی     

برای ای  العاده دانستن اینکه تجمع این ترکیبات در کجا و در چه سطوحی است امکان فوق عوارض سلامتی در انسان ها باشد

 که از محصولاتی نظیر اسپری چسب مو اگزوز خودروها و ترکیبات آلی فرار گازهایی هستند .جلوگیری از این عوارض است

، تواند موجب تحریک چشم و بینی کند مینگامی که انسان آن را استنشاق میو ه شوندنشر و انفجارات خطرناک ایجاد می

در طولانی مدت در معرض این گازها قرار بگیرد می تواند منجر به سرطان  در حالیکه .خستگی حالت تهوع و سردرد شود

گیری از قدرت و پهپادها در شناسایی ابرهای کالج پزشکی بیلور به دنبال بهره محققان دانشگاه رایس به همراه محققان .شود

برنامه این  .کنند شناسایی پهپادها این با ،جو  طور خاص امیدوارند نشر و انتشار این گازها را درها بهآن .این گازها هستند

ها برای ارتباط با یکدیگر یک ها و فرستندها بتوانند با استفاده از حسگرت را به پرواز در بیاورند پهپادهااست که ناوگانی از این 

ل سه بعدی از مناطقی که توسط در یک مد پهپادهامجموعه  .را تشکیل دهند و انتشار گازهای آلی فرار شبکه شناسایی نشده

 .توانند ساکنان این منطقه را مطلع کنندکند که سپس می زه هستند ایجاد میو برای انسانها مو اند های عالی سبک آلوده شدهگاز

وجود آن مطلع نشوند این سیستم مردم تا چند روز از  ک منطقه وجود داشته باشد ممکن استاگر یک نشت شیمیایی در ی

همچنین دولت چین برای مقابله با آلودگی هوا پهپادی را با  .های همراه مردم را مطلع سازدتواند بلافاصله از طریق تلفنمی

که پارافویل نام دارد  پهپادباشند این ی را بر شهر میشت که مواد شیمیایبه بوته آزمایش گذا کمک شرکت صنایع هوایی چین

این  .کیلومتری حمل کند 5١کیلوگرم مواد شیمیایی پاک کننده دود را در شعاع  7١١تواند  به یک چتر گلایدر مجهز شده و می

درصد کم  ۰١ شوند، سازی دود استفاده میدارای بال ثابت که برای پاک پهپادهایهای نرمی دارد نسبت به که بال هواپیما

ها را منجمد  ن می دهد آلایندهشیمیایی که با ذرات موجود در دود واکنش نشابا پاشش یک کاتالیست  پهپاد این .تر است هزینه

 .برای مبارزه با بحران آلودگی هوا در پکن طراحی شده است پهپادبرند این به زمین می ها سپس این آلاینده .کندمی

 بررسی آلودگی آبپهباد و  -14

ها در مناطق دوردست و صعب العبور نمونه برداشت و میزان  توان از آب رودخانه می ،منابع طبیعیدر   از پهپادبا استفاده      

 .های آب را سنجید آلودگی

 شکار غیر قانونیپهباد و  -15

ری ایجاد کرده است. از برخورد مستقیم محیط بانان و شکارچیان غیر قانونی تا کنون برای محیط بانان مشکلات بسیا     

ها  پهپاد با کمبود روبرو بوده است. طرف دیگر برای مبارزه با شکار یا ماهیگیری غیر قانونی، همواره تعداد محیط بانان

https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/airplane/
https://phoenix-air.ir/airplane/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
https://phoenix-air.ir/uav-run/
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های چندگانه در هر روز، موجب شناسایی شکارچیان غیرقانونی شوند. این امر هم در کاهش شکار  توانند با اجرای پایش می

 شود. ر است و هم مانع جنگجویی بیشتر شکارچیان مسلح میغیر قانونی مؤث

 مناطق صعب العبورپهباد و  -16

های  موار و شنی، مردابکوهستان های مرتفع ، باتلاق، ناه تواند مناطق صعب العبور )نیزار، می منابع طبیعیدر   پهپاد     

 .بپیماید بالا دقت با و ( را با سرعت بسیار بیشترغیره فصلی و

 

 منابع طبیعیهای روبات -د

-جه است. به طور مثال هدایت ماشینطور مستقیم با شرایط تکراری و سخت و بعضاً خطرناک موابه مردم در منابع طبیعی     

، نور شدید و خسته کننده است که این شرایط کاری در مواقع مواجهه با گرد و غبار های آبخیز بزرگحوزهخصوصاً در  ها

قابل چشم  غیر منابع طبیعیهای خودکار و روباتیک در بخش بنابراین لزوم استفاده از سیستم شود.هم می وزش باد بدتر

شده و استفاده از  منابع طبیعیهای مختلف وانند جانشین چندین کاره در قسمتتها بسته به کاربردشان میپوشی است. روبات

کاهش  ،ها، اتلاف وقت و نیروی انسانیکاهش هزینه افع حاصله باشد.آنها روشی بسیار امیدبخش برای افزایش قابل توجه من

افزایش  ،ب ایمنی و کاهش خطرات زیست محیطیافزایش ضری ،در منابع طبیعیخستگی ناشی از کارهای متوالی و یکنواخت 

 منابع طبیعیمختلف ها در عملیات کرد از جمله مزایای کاربرد روباتدقت و کارایی ماشین آلات و در نتیجه افزایش عمل

 است.

 

 توصیه ترويجی

نتیجه چند سال و چندین نسل تجربه و تلاش بوده و از پشتیبانی  ایران و دنیارایج در سطح  مورد استفادههای  روش     

که دارای نسبت فایده به هزینه بالایی هستند، از لحاظ اقتصادی و  مورد استفادههای سازه .محکم اجتماعی برخوردار است

به تنهایی  های فعلی مورد استفادهبا روشنتایج نشان داد که آبخیزداری  .باشدمیکسب درآمد برای آبخیز نشینان در اولویت 

تواند همه نیازی به تنهایی نمی یزداری هوشمند نیزهای آبخیز نیست و همچنین آبخقادر به رفع نیازهای مختلف حوزه دیگر

های بهترین روش برای اینکه حوزه. استکاراتر و موثرتر  فعلیحوزه آبخیز را تامین کنید هر چند که در مقایسه با آبخیزداری 

ه های مورد استفادروشهای آبخیزداری هوشمند و وجود داشته باشد، استفاده تلفیقی از روشآبخیز پویا و با کمترین تخریب 

های آبخیز شرایط آب و هوایی حل کنند و حوزهدر هر را های آبخیز توانند مشکل حوزهبا هم میاین دو دیدگاه . است فعلی

 .تر کننداری که تعادل اکولوژیک است نزدیکرا به هدف نهایی و غایی آبخیزد

 

 

 فهرست منابع

 

بررسی و ارزیابی اقتصادی و اجتماعی شیوه های سنتی و نوین  (.1٤86). قاسم زاده گنجه ای، م،  -1

حوزه  -مطالعه موردی) اجرای عملیات سازه ای و بیولوژیک به منظور حفاظت منابع آب و خاک 



 حمزه سعيديان، مروری بر برخی روشهای آبخيزداری ...
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 چکیده
 منطقه اين هاي نخلستان درصد 09 از بيش. كند مي ايفا منطقه اقتصاد در اي عمده نقش كه باشد مي بم منطقه محصول مهمترين خرما

و نواري بر رشد رويشي و عملكرد خرماي مضاافتي آزمايشاي درايسات اه     اي قطره آبياري روش دو مقايسه منظور به. است مضافتي ازنوع

 با نواري آبياري: A :شامل آزمايش تيمارهاي. شد گذاشته اجرا مرحله به تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك در قالب طرحعزيزآباد بم 

 آبياري: C، روز هفتبا دور آبياري  متر سانتي 01 ياري: آبياري نواري با عمق آب آبB، روز 7 با دور آبياري متر سانتي 09 ياريآب آب عمق

باا    Aكلاس  کتشت از تبخير%  09 ميزان به اي قطره آبياري: D، روز سهدور آبياري  با  Aكلاس کتشت از تبخير% 09 ميزان به اي قطره

 توساط  آب ارتفااع  و شد  گيري پارشال فلوم اندازه توسط مرتبه يک ماه هر مصرفي آب ميزان نواري آبياري روش در. روز سهدورآبياري 

 طاور  باه  تيمارهاا  كلياه  براي خاك آزمون طبق شيميايي كودهاي مصرف. گرديد كه در مسير نوارها تعبيه شده بود مشخص  هايي شاخص

. بود دار معني نخل هاي نشان داد كه تاثير تيمارهاي آبياري بر ارتفاع و تعداد برگ رويشي رشد هاي شاخص بررسي. گرفت صورت يكسان

باا    Aكالاس  کتشات  از تبخيار % 09 ميازان  باه  اي قطاره  آبيااري  تيماار  مربوط بهرشد رويشي  ترين بيش كه داد نشان ها ميان ين مقايسه

 .بود روز سهدورآبياري 

 

 مصرفي آب ميزان نواري، آبياري اي، قطره آبياري نخل، :كلیدي واژگان

 

 مسئله انیب
يه پا روي ماده و نر هايگل كه پايه دو است درختي. باشدمي Palmaceae خانواده از و ايهالپه تک رده از درختي خرما

 از بيش با ايران حاضر حال در. رسدمي ميلاد از قبل سال هزار سه به ايران در خرما كاشت سابقه(. 2) دارند قرار جداگانه هاي

 كشورهاي از يكي سال در تنهزار  0279هزار هكتار و توليد  210 حدود كاشت سطح با و كشور استان 00 در خرما رقم 099

 تازه هايدرباغ نواري و اي قطره آبياري روش دو مقايسه

 پاجوش طريق از خرما احداث

 

 3نژاد ، پروين سالاري2، حميد نجفي نژاد*0ناصر رشيدي

 

آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمان، سازمان تحقيقات آموزش  : مربي پژوهش بخش تحقيقات خاك و آب، مركز تحقيقات و
 و ترويج كشاورزي، كرمان، ايران

: استاديار پژوهش بخش تحقيقاتزراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمان، سازمان تحقيقات 2
 آموزش و ترويج كشاورزي، كرمان، ايران

آب، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمان، سازمان تحقيقات آموزش و  : محقق بخش تحقيقات خاك و3
 ترويج كشاورزي، كرمان، ايران

Email:rashidi_nasser@yahoo.com 
 



 ...در نواری و ای قطره آبیاری روش دو مقايسهرشیدی و همکاران، 
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استان از وسيعي سطح در. چون خرما متحمل به شوري خاك و آب مي باشد، رودمي شمار به جهان خرماي كننده توليد عمده

 نخال (. 3) دارد اقتصاادي  تولياد  و كارده  رشد خوبي به نيستند حيات ادامه به قادر دي ر زراعي گياهان كه كشور جنوبي هاي

كرماان   استان شرقي جنوب خصوص به ايران كشور جنوب هواي و آب شرايط در نباتات ترينقديمي و ترينارزش با از يكي

 كشات  ريا ز ساطح  هكتاار  10190 با كرمان استان(. 2) (0شكل ( دارد سزايي به اثر ناحيه اين مردم معاش مينأت در كه باشدمي

 به كشور در را اول رتبه نظر نيازا و داده اختصاص خود به را كشور يخرما ديتول درصد 20 خرما تن 707/300 ديتول و خرما

 و شامال  در متار ميلاي  09 سالانه بارندگي متوسط و دريا سطح از ارتفاع متر 0099بم با  منطقه (.0) است داده اختصاص خود

 كلاوت، از رقام مضاافتي و بقياه از ارقاام      هانخلستان%  09 منطقه اين در(. 2) است گرفته قرار جبالبارز هايكوه شرقي شمال

 (.2) اند شدهو چند رقم دي ر تشكيل  ايهليله

(. 0) اسات  محادود  بسيار جهان سطح در بلكه ايران در تنها نه آن روي بر آبياري تحقيقات خرما جهاني اهميت رغمعلي 

هزار متر مكعب در هكتار بسته به كيفيت آب متغير است. تحقيقات انجام شده  37هزار تا  09آب آبياري نخل در دنيا از  ميزان

(. درمنطقاه بام پاز از كاشات      0هزار متر مكعب در هكتار در سال بدست آورده اسات)  30در خوزستان نياز آبياري نخل را 

باار  روز يک هفتبار و در ماه سوم هر روز يک پنجتا  چهارروز، در ماه دوم هر  سهيک ماه هر دو تا  ها دور آبياري تاپاجوش

هاا باه صاورت ساطحي باا      دهد كه از ماه سوم به بعد آبياري پااجوش هاي انجام شده در منطقه نشان مي(. بررسي 2باشد)مي

  09تا  هفتدورآبياري 

 درمتار مكعاب    30999معاادل   باا يمتر مكعب آب در سال مصرف ميشود كه تقر 219روز است كه به ازاء هر نخل حدود 

   هكتار در سال است.

 
 : نمايي از درخت خرما و ميزان محصول توليدي آن0شكل شماره 
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اي (. در كاليفرنيا آبياري قطره7كرده اند ) % تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد099تا  09درنبوس وپرويت نياز آبي نخل را 

ساله زاهدي طراحي شده بود  30رديفه كه در هر رديف چها ر عدد قطره چكان با دبي يک گالن در ساعت براي هر نخل  دو

ساله  0(. دانش نيا در تحقيقاتي  7ليترآب در روز نياز دارد ) 071تا  019ليتر و در تابستان  19نشان داد كه هر نخل در زمستان 

متر مكعب آب در هكتار درسال  0199سال با مصرف حدود  03كه در درختان بالاي يدبر روي نخل شاهاني به اين نتيجه رس

را براي آبياري نخل در منطقه جهرم توصيه   A% تبخير از تشتک71(. وي ضريب 3) آيدمحصول اقتصادي مطلوب بدست مي

ت كه اين رقم در منطقه جهرم كيلوگرم بر متر مكعب آب مصرفي اس 7/9يي مصرف آب حدود آ(. در اين حالت كار3كند )مي

(. در منطقه 3باشد. اين ضريب بالاترين ميزان رشد رويشي نخل را نيز سبب شده است )مي 3/9براي آبياري سطحي حدود 

متر مكعب آب در  3999اي در اين سن حدود برازجان نتايج تحقيقات در سال پنجم نشان داد كه مصرف آب با روش قطره

باشد و با مطالعه عواملي نظير قطر تنه، ارتفاع درخت ، تعداد برگ در شرايط ايست اه شبانكاره بهترين دور هكتار در سال مي

 (.0روزه توصيه گرديده است ) چهارآبياري يک روز در ميان در مقايسه با دور 

كه كشور ما از نظر جغرافيايي باشند ولي با توجه به ايناي و نواري هر كدام داراي مزايا ومعايبي ميهاي آبياري قطرهروش

هاي آبياري روش نيترتري نموده و ازمناسبدرمنطقه كم آب قرار گرفته است بايد دراستفاده مناسب و بهتر از آب دقت بيش

 منظورهاي كشاورزي را آبياري كرد استفاده نمود. لذا اين آزمايش بهتري از زمينوسيله آن بتوان با آب كم، مساحت بيش هكه ب

اي و نواري بر روي خرماي مضافتي به مرحله اجرا درآمد تا تاثير اين دو روش در رشد رويشي مقايسه دو روش آبياري قطره

 . چنين اين دو روش از نظر ميزان مصرف آب مقايسه شوندشود. هم مشخصنخل، 

 

 معرفی دستاورد

 عملكارد  و رويشي رشد بر نواري و اي قطره آبياري روش دو مقايسه منظور بهسال  03به مدت  0373سال  ازآزمايش  اين

 هاا  بارگ  تعاداد  و( متر) برگ طول موسط(، مترارتفاع درخت ) يو در آن پارامترها شد گذاشته اجرا مرحله به مضافتي يخرما

يمارهااي  اجرا شد. ت با چهار تيمار در سه تكرار تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در آزمايش. ددنش يريگ اندازه( شمارش)

 : آزمايش به شرح ذيل بودند

 روز هفتبا دور آبياري  متر سانتي 09 ارتفاع با نواري آبياري: 0

  روز هفتبا دورآبياري  متر سانتي 01: آبياري نواري با ارتفاع 2

 روز سهدور آبياري  با  Aكلاس کتتش از تبخير درصد 09 ميزان به اي قطره آبياري: 3

 روز سهبا دور آبياري   Aكلاس کتتش از تبخير درصد 09 ميزان به اي قطره آبياري: 0

در زميني به  بود كهدرخت  090 أ دارايمجموعبود. آزمايش  0 × 0 كاشت فاصله با مضافتي جوش پا اصله نهكرت شامل  هر

 ابعاد به ييها گودال ابتدا كه ترتيب بدينمتر مربع در ايست اه تحقيقات عزيز آباد بم به مرحله اجرا گذاشته شد.  7999مساحت 

 هاا  پاجوش كاشت از پز. شد اقدام ها سپز نسبت به كاشت پاجوش .گرديد پر بادي ماسه با و حفر متر سانتي 09 × 09× 09

 آبيااري  ماورد  در كه ترتيب بدين. شد اعمال مربوطه تيمارهاي سپز و شد انجام سطحي صورت به سال يک مدت به آبياري

 .  گرفت مي صورت روز سه دور با طبق آبياري و گرديد مي برداري يادداشت تشتک از تبخير روزانه اي قطره
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انجاام شاد و ميازان آب     روز هفتدرصد در نظر گرفته شد. در روش آبياري نواري آبياري با دور  09 اي قطره آبياري راندمان

نوارهاا تعبياه    مساير  در كاه  هايي شاخص توسط آب ارتفاع و شد مي گيري اندازهفلوم  پارشالمصرفي هر ماه يک مرتبه توسط 

 .  گرفت صورت يكسان طور به تيمارها كليه. مصرف كودهاي شيميايي طبق آزمون خاك براي گرديد ميشده بود مشخص 

ارتفااع   تارين  بايش . داشت گيري چشم افزايشكه در روش قطره اي ارتفاع درخت نسبت به روش سطحي  دادنشان  نتايج

باعث افازايش   اي قطره روش چنين هم. شدمشاهده   A)كلاس تشتک از تبخير%  09به ميزان  اي قطره آبياري) 0نخل در تيمار 

 اي قطاره  روش از اساتفاده . شاد  دياده  0 تيمار در برگ طول متوسط ترين بيش .شدمتوسط طول برگ نسبت به روش سطحي 

 . شد دار معني طور به نخل هاي برگ تعداد افزايش باعث

 آبيااري ) 0بيان كرد كاه تيماار    توان مياز اين طرح  گيري نتيجه عنوان به. شد مشاهده 0 تيمار در نيز برگ تعداد ترين بيش

 تارين  است. دانش نياا در جهارم بايش    دهيبهترين رشد رويشي را سبب گرد  A)كلاس تشتک ازتبخير  % 09 ميزان به اي قطره

 دور وي(. 2گازارش كارد )    Aكالاس تشاتک   از تبخير%  71 ضريب با اي قطره آبياري روش با را شاهاني نخل رويشي رشد

 (.  3)كرد توصيه( آبان تا)ارديبهشت  سال گرم هاي ماه در نخل آبياري براي را ميان در روز يک آبياري

 

 یجیترو هیتوص

 نيپاا   اريبسا  منطقاه  نيا ا در انهيسال يبارندگ متوسط زانيم و باشد يم خشک مناطق از يكي بم شهرستان كه نيا به توجه با

 محصاولات  در را آب مصارف  زانيا م بتواناد  كاه  ييهاا  روش ايا اعمال روش و  ني( بنابراسال در متر يليم 19 از تر كم) است

 كه ييجا آن از. است برخوردار يخاص تياهم از دهد شيافزا محصولات نيا در را ياريآب راندمان زين و آورد نيپا  يكشاورز

 نيا با مايمستق هيناح نيا در ييستارو ياقتصاد قسمت اعظم خانوارها و باشد يمنطقه م نيا يمحصول كشاورز نيتر مهم خرما

 يشات يمع تيوضاع  بهباود  موجاب  گردد، فوق محصول ديتول شيافزا به منجر كه يكار هر نيبنابرا است شده نيعج محصول

 رشاد  نيتار  شيب موجب A كلاس تشتک از ريتبخ% 09 ماريت يا قطره ياريكه در روش آب ييجا آن از. شود يم منطقه نيا مردم

 يهاا  نخلساتان  در يناوار  ياريا آب روش باه  نسابت  ياريآب روش نيا كه رسد يم بنظر د،يگرد مطالعه تحت اهانيگ در يشيرو

در باغاات   يجا يترو –يقا يتحق طارح  صورت به و منطقه  ريد مناطق در فوق طرح كه گردد يم شنهاديپ. دارد تيارجح منطقه

 شهرساتان  دلخاراش  زلزله به توجه با نيچن گردد. هم هيدر كل منطقه توص جيكشاورزان اجرا گردد و در صورت مثبت بودن نتا

 گردد يم هيتوص دند،ينرس عملكرد مرحله به اهانيگ كه نيا زين و منطقه، باغات زين و يآب منابع به يجد بيآس و 02 سال در بم

 مطالعه گردد.  زيعملكرد و محصول ن يفوق بر رو هایماريت
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