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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/9( با حفظ A4) سانتیمتر 92×92 ابعاد در باید هامقاله

 21ای و به زبان فارسی تهیهه و ارسهاش شهوندح ماتهوای مقالهه ناایهد از       بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 مهتن  بهرای  29 انهداز   بها   B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007صفاه تجاوز کندح مقالات باید با نرم افزار 

برای مهتن انللییهی نلهارو شهوند و از طریها سهامانه        21با انداز   Roman New Time قلم با و فارسی

 بصورت الکترونیکی ارساش شوندح

 ب. ساختار مقالات 

 کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطاین باشند  25ها باید کوتا  )حداکثر  عناوین مقاله :مقالهان عنو

 .است 21به انداز   B-Titr و منعکس کنند  ماتوای کامل مقاله باشدح قلم نلارو عنوان، 

  درج نهام سهازمان در انترهارات    "نامهه   بر اساس شهیو  ) گان( و وابیتلی سازمانی)نام پدیدآورند

 .و ایتالیک است 29به انداز    B-Lotusنلارو نوییندگان و آدرس آنها،  (ح قلم"علمی

 کلمه(: در این قیمت بطور خلاصه بیان میئله و معرفهی دسهتاورد و    951حداکثر ) سیرفا  چکید

ناو  استفاد  از آن در سطح میدانی توضیح داد  شودح از اصطلاحات علمی و تخصصهی اسهتفاد    

 .است B-Lotus 11 نرودح قلم نلارو چکید ، 

 واژ  کلیدی مرتاط با موضوع آورد  شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ.    

 ·         مقالهاصلی متن 

 کلمه(: در این قیمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داد  شود 511حداکثر ) بیان میئله 

 همیهت آن و  کلمه(: در این قیمت به معرفی دسهتاورد، ا  9111حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار

دستورالعمل پیاد  سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات بهه زبهان سهاد  و بهه شهکل مصهور       

 .شودپرداخته می

 کلمه 951حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع( 

 مناع و آن هم منابع کاملا مرتاط که دستاورد حاضر نتیجه آن میهتندات   21حداکثر  :فهرست منابع

 .های تاقیقاتی، مقالات علمی و ححح( است، آورد  شودها و طرحپروژ  علمی )گزارشات نهایی

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتاط با دامنه موضوعی مجله باشد. 

  و به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و روشها، مرور منابع، نتایج

 .نروند تهیه هیتند،  علمی هایفرموش  باث، چکید  انللییی و



   سهازی در سهطح   سهازی و پیهاد   متن به ناوی نلارو شود که دستاورد مربوطه قابلیهت عملیهاتی

 .میدانی داشته باشد

 فیهت  کی بها  هها عکس) شود استفاد  موضوع بیان برای مرتاط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس

 )باشند dpi 011بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛ مطالب تا حد ممکن کوتا  تهیه شد  و از ارائه عاارات نامرتاط یا فرموش 

  خهودداری  ،ستا منامفهو بهرداران   جامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز 

 د؛شو

 از جملات کوتا ، ساد  و روان در نوشتار استفاد  شود؛ 

 برداران تأکید شود؛و موردنیاز بهر  های کاربردی بر جناه 

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛ از آوردن منابع و رفرنس 

 ها فاقد چکید  انللییی باشند؛ مقاله 

  میئولیت صات و سقم ماتوای علمی مقاله و ترتیب نام نوییند  )نوییندگان( بر عهد  شخصی

 )میئوشکند )نوییند  است که مقاله را به مجله ارساش می

 

  



 

 

 

 

 

 

 

وری مصرف آب در کنند  بهر های فیزیکی خاک به عنوان عوامل تعیینویژگی
  کرت ذرت

 آبادیمهدی زنگی .........

  

 امیر اسلامی...................  طرح تجمیع سامانه های نوین آبیاری شهرستان فراشاند استان فارس 
  

 افشین یوسف گمرکچی.. های انلور مو در تاکیتان کاهش خیارت زنجر بهر  ور به منظور  یاریآب سامانه
  

 جواد سرحدی ............... و سمیت بور آب آبیاری در نهاش پایه نارنجراهکار مناسب در کاهش اثرات شوری
  

 محمد حسین رحیمیان ... استفاد   از پلیمرهای فراجاذب رطوبت در خاک  کاهش مصرف آب و کود با
  

   مهدی امیرپور رباط.......  زیرسطای امکان کاشت ذرت درخاک شنی با استفاد  از فناوری نلهداری آب خاک
  

 خانینجمه حاج سیدعلی مرید بافتمدیریت آبیاری درختان گردو در شرایط کم آبیاری در حوز  آبخیز در 
  

 مصطفی گودرزی .......... در شرایط تنش خرکی گیا  بابونه آلمانی کرت
  

 مهدی ناصری ................ طغیان سوسک شاخک بلند رزاسه درپی خرکیالیهای اخیر وناو  مدیریت آن
  

 ناصر رشیدی ................ مدیریت مصرف بهینه عناصر کم مصرف آهن و روی در شرایط آب و خاک شور 
  

 جواد فرخی تولیر .......... مدیریت پیوند گردو و افزایش گیرایی آن در شرایط اقلیمی و خاکی مناسب ارزیابی 
  

 کمالی نوید جلال ........... رانیا نیقوان در آب تیمالکحدود 

 

 فهرست



 سخن سردبیر

از تاکنون استاهصاش و مهدیریت آ بههای جاری )جریانهای سطای رودخانه ها یا منابع زیرزمینی ( 

عمد  سیاست گذاری ها در حوز  آب بود  است ح افزایش بههر  وری آب بهه میهزان افزایش تقاضا برای 

احداث  دیلر ،نآ با افزایش بهر  وری آب ضهمن حفهظ تولیهد پایهدار و کهاهش مصرف بیتلی داردح  غذا

داشهت،  دربهرخواههد را منابع ذخیر  آب و سهرمایه گهذاری در ایهن زمینهه کهه مهیایل زیهیت مایطهی

 ضهرورت پیهدا نخواههد کهردح 

پتانهییل ارع آن جهت ارتقاء راندمان آبیاری در داخهل مزبرای ریزی  مهدیریت آبیهاری و برنامه

تمامی رویکردهای گذشته برای کاهش  حبوجود می آوردبهاود آن  وری آب و روشهای فراوانهی بهرای بهر 

شاید اولین را  حل برای ح   استآثار خرکهیالی و کهم آبهی مهزارع در جهت تأمین منابع آب معطوف بهود

رفع مرکل کم آبی و تنش آبهی ، تهأمین آب بهه نظهر برسهد، گرچه تأمین آب به عنوان اولین قهدم قابهل 

ح مهمتهرین قهیمت ایهن را  حهل اسهتاین یک ساد  انلاری است که تهصور شهود  اماقاهوش اسهت، 

ح به عاارت دیلهر بهاود بهر  وری آب در می باشد رعاپیچید  همان مدیریت آب در داخل مزچرخهه 

 برای رفع تنلناهای خرکیالی و کم آبی و میائل متهأثر از آنههاها ترین شاخص  کلیدی از شرایط کنونی

لذا این میئولیت خطیر بر عهد  دانرمندان، ماققان و فقهر، گرسهنلی، نها امنهی غهذایی  اسهتح مانند 

 حقرار گرفته استکارشناسان بخش کراورزی و آب کرور 

 

 علیجان آبکار

 2022مرداد 
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 چکیده
یکی از  در بخش کشاورزی است.ویژه ه آب در کشور ب مناسب وری، اما مشکل اصلی در عدم بهرهبا بحران آب مواجه استایران 

یابی به های فیزیکی آن در راستای دستخاک و به طور خاص ویژگی ترین مباحث در این خصوص، لزوم توجه ویژه به شرایطمهم

وری مصرف آب در های فیزیکی کیفیت خاک که بهرهترین ویژگیباشد. این مطالعه با هدف بررسی مهموری مصرف آب میحداکثر بهره

-های با ویژگیو برداشت ذرت در خاکسازی شرایط کاشت، داشت دهند در مشهد انجام شد. یکسانکشت ذرت را تحت تأثیر قرار می

کرت آزمایشی با خاک دارای بافت، ساختمان و ماده  03یابی به هدف این تحقیق بود. بر این اساس در های فیزیکی متفاوت، لازمه دست

ایشگاهی تعداد های صحرایی و آزمگیریهای مختلف اندازهآلی متفاوت و با مدیریت یکسان کشت ذرت انجام شد. با استفاده از روش

های فیزیکی خاک با مقدار ماده خشک تولید شده به ازاء ویژگی فیزیکی خاک تعیین و محاسبه گردید و در نهایت ارتباط بین ویژگی 54

وری مصرف آب در کشت ذرت به میزان قابل توجهی تحت واحد آب مصرفی در هر کرت بررسی و تحلیل شد. نتایج نشان داد که بهره

های با بافت لوم سیلتی، لوم باشد. لذا کشت ذرت در خاکن و انرژی آب قابل استفاده و میانگین اندازه خلل و فرج خاک میتأثیر میزا

وری مصرف آب در این گیاه های ذکر شده، به طور نسبی بیشترین بهرهترین شرایط از منظر ویژگیرسی و لوم به ترتیب با داشتن مطلوب

 را به دنبال خواهد داشت.

 آب قابل استفاده، اندازه خلل و فرج، بافت خاک : کلمات کلیدی

 

 بیان مسئله

قابل تصور  هکه حیات بدون آن برای موجوات زنده به هیچ وج طوریه یکی از ارکان اصلی حیات بشری است ب آب

محدودیت شدید منابع  رغمعلیلی برد ومی ایران در بحران آب به سر ،طبق آمارهای رسمی و به اعتقاد کارشناسان .نیست

از منابع آب کشور صرف  سهم زیادیکه با توجه به این (.5) است کماین منابع بسیار  وری و کارآیی استفاده ازبهره ،آب

آب در این بخش  مصرف وریبهرهتوجه به شرایط خاک، آبیاری سنتی و عدم انجام  باگردد، اما های کشاورزی میفعالیت

گردد تعریف شده که توسط گیاه به ازاء هر مترمکعب آب حاصل می محصولیب، مقدار آمصرف  وریرهبه. باشدمی کمبسیار 

متوسط جهانی این ب مصرفی در کشور ما در مقایسه با آشده به ازاء هر مترمکعب  تولید محصولمقدار تفاوت  (.6) است

 کننده های فیزیکی خاک به عنوان عوامل تعیینویژگی

 وری مصرف آب در کشت ذرتبهره

 آبادیمهدی زنگی

  

 ،رضویاستادیار بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران

Email: m.zangiabadi@areeo.ac.ir 
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و به طور  2801تا  38.0طور متوسط از ایران بههر مترمکعب آب در  ءبه ازااست، به طوری که  شاخص بسیار قابل ملاحظه

( و 6) گیری با مقدار متوسط جهانی این شاخص داردکه تفاوت چشمشود کیلوگرم محصول کشاورزی تولید می 2831متوسط 

وری آب،  تواند موجب افزایش بهره. توجه اساسی به منابع خاک کشور می1.2.310پایگاه خبرگزاری صدا و سیما، کد خبر 

سالی از یک طرف و فقر کمبود آب و خشک .شودتحقق اقتصاد مقاومتی و در نهایت خودکفایی در محصولات راهبردی 

ترین مبحث های کشور از طرف دیگر، لزوم تأکید بر مطالعه روابط آب، خاک و گیاه به عنوان مهمآلی در خاک شدید ماده

  نماید.اورزی کشور را توجیه میکیفیت فیزیکی خاک جهت بهبود مدیریت مصرف آب در کش

های فیزیکی کیفیت خاک در ارتباط با کشت ذرت در ایستگاه تحقیقات مطالعه حاضر با هدف بررسی ارتباط ویژگی

سازی شرایط کشت ذرت در انجام شد. یکسان کشاورزی و منابع طبیعی طرق )خراسان رضوی( به مدت دو سال زراعی

های مختلف یابی به اهداف تعیین شده این مطالعه بود. لذا در قسمتتفاوت لازمه دستهای با خصوصیات فیزیکی مخاک

 03شناسی انجام شده، خاک دارای بافت، ساختمان و ماده آلی متفاوت بود، تعداد اراضی ایستگاه، که بر اساس مطالعات خاک

کشت، وجین، آبیاری و دیگر اقدامات لازم به ورزی، کوددهی، های ثابت انتخاب شد. کلیه عملیات خاککرت به عنوان کرت

ها بر اساس آزمون خاک و از یک نوع منبع کودی تأمین ها انجام شد. نیاز کودی کرتصورت یکنواخت برای کل کرت

-ها، آبیاری به صورت سطحی )جوی و پشتهسازی مقدار و زمان آب دریافتی توسط کلیه کرتگردید. با توجه به لزوم یکسان

استفاده از تانکر و شمارنده، انجام و هر نوبت آبیاری با توجه به دور آبیاری متعارف در منطقه در یک روز و به میزان  ای( با

 (. 2ها صورت گرفت )شکل مساوی برای کل کرت

 

 
 آزمایشی با استفاده از تانکر، شمارنده و لوله هیدروفیکسآبیاری کرت -1شکل

 

های مختلف فیزیکی های صحرایی و آزمایشگاهی، ویژگیگیریهای آزمایشی و اندازهکرتهای خاک از پس از تهیه نمونه

بر گیری و محصول ذرت به صورت دستی و کفها در هر کرت اندازهخاک تعیین گردید. در نهایت متوسط ارتفاع بوته

 (. 0و  1برداشت و میزان عملکرد ماده خشک در هر کرت تعیین شد )شکل 
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 گیری ارتفاع بوته قبل از برداشت محصولاندازه -2شکل 

 

 
 بربرداشت ذرت به صورتی دستی و کف -3شکل

 

های مختلف فیزیکی خاک و میزان محصول ذرت به ازاء واحد آب در خاتمه با استفاده از نرم افزارهای آماری، بین ویژگی

های فیزیکی خاک که ترین ویژگیارتباط برقرار و مهمکنش و برآیند کلیه عوامل فیزیکی خاک مصرفی به عنوان نتیجه برهم

 وری مصرف آب در کشت ذرت را توجیه نمایند، تعیین شد.بتوانند قسمت اعظم تفاوت بهره

 

 معرفی دستاورد

کرت آزمایشی نشان داد که با اعمال شرایط یکسان مدیریت  03ها و پایش رشد و عملکرد محصول ذرت در نتایج بررسی

های باشد. این اختلاف ناشی از ویژگیهای مختلف متفاوت مییریت مزرعه، عملکرد محصول ذرت در کرتزراعی و مد

هایی به ترتیب نمونه 6و  4، 5های های آزمایشی است. شکلخاک و به طور ویژه خصوصیات فیزیکی کیفیت خاک در کرت

دهند. لازم به توضیح است که کلیه تصاویر در یک می های آزمایشی دارای عملکرد نسبی کم، متوسط و زیاد را نشاناز کرت

 روز پس از کشت( تهیه شدند. 40روز )
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 های دارای شرایط نامناسب رشد برای گیاه ذرت )عملکرد نسبی کم(نمونه ای از کرت -4شکل 

           

 )عملکرد نسبی متوسط(های دارای شرایط متوسط رشد برای گیاه ذرت نمونه ای از کرت -5شکل 

           

 های دارای شرایط مناسب رشد برای گیاه ذرت )عملکرد نسبی زیاد(نمونه ای از کرت -6شکل 

 

روز،  2/1نوبت آبیاری و با دور متوسط  22های آزمایشی در سال اول کشت طی کل میزان آب دریافت شده توسط کرت

مترمکعب در  6160روز، معادل  ./.نوبت آبیاری و دور متوسط  21دوم طی مترمکعب در هکتار و در سال  4134معادل 

توده هوایی( در حالت خشک در سال اول معادل هکتار بود. نتایج نشان داد که میانگین عملکرد محصول ذرت )کل زیست

کیلوگرم محصول  36/2و  62/2کیلوگرم در هکتار بود. نتایج این مطالعه حاکی از تولید به ترتیب  6661و در سال دوم  000.
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وری مصرف آب )میانگین دو سال( در بهره 2باشد. جدول های اول و دوم میخشک به ازاء هر مترمکعب آب مصرفی در سال

 دهد.محصول ذرت در پنج کلاس بافتی مطالعه شده را نشان می

 

 تی مطالعه شدهوری مصرف آب )میانگین دو سال( در محصول ذرت در پنج کلاس بافبهره -1جدول 

 واحد شاخص

 کلاس بافت خاک

لوم رسی 

 سیلتی
 لوم رسی لوم لوم شنی لوم سیلتی

وری مصرف بهره

آب در کل بوته 

 )وزن خشک(

(kg m
-3

) 82/1 11/1 81/1 73/1 72/1 

کرت  03گیری و تعیین توزیع اندازه ذرات، کربن آلی، آهک و جرم مخصوص ظاهری خاک در نتایج حاصل از اندازه

 نشان داده شده است.  0و نمودار توزیع فراوانی پنج کلاس بافتی در شکل  1آزمایشی به اختصار در جدول 

 

 کرت آزمایشی 33گیری توزیع ذرات، کربن آلی، آهک و جرم مخصوص ظاهری خاک در نتایج اندازه -2جدول 

 

 اجزاء شن

 رس سیلت شن
کربن 

 آلی
 آهک

جرم 

مخصوص 

 ظاهری

خیلی 

 درشت
 خیلی ریز ریز متوسط درشت

(%)   (gr cm
-3

) 

حداک

 ثر
13 5/14 4/14 5/22 7/11 66 54 34 

35/1 5/23 56/1 

 29/1 1/13 26/3 11 23 17 1/5 6/2 1/2 9/2 1/3 حداقل

 45/1 1/17 53/3 25 45 33 6/1 3/7 1/6 2/5 1/3 میانگین

 

 

 نمودار توزیع فراوانی پنج کلاس بافتی خاک -7شکل 
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خصوصیت فیزیکی بررسی  54های به دست آمده در این مطالعه نشان داد که از مجموع نتایج تجزیه و تحلیل آماری داده

متر(، انرژی جمعی آب قابل استفاده سانتی 233شده در این مطالعه، سه ویژگی آب قابل استفاده )ظرفیت مزرعه در مکش 

وری مصرف آب درصد تغییرات بهره .0اند متر( و میانگین قطر خلل و فرج خاک توانستهسانتی 003)ظرفیت مزرعه در مکش

درصد  13( با ضریب مثبت، 233درصد توسط ویژگی آب قابل استفاده ) 45در گیاه ذرت را توجیه نمایند، که از این بین 

درصد توسط میانگین قطر خلل و فرج خاک با ضریب مثبت  5( با ضریب منفی و 003جمعی آب قابل استفاده ) توسط انرژی

های فیزیکی کیفیت خاک برای کشت محصول ذرت در ترین ویژگیگردد. نتیجه اینکه سه ویژگی ذکر شده مهمتوجیه می

 باشند.شده میهای مطالعهخاک

استفاده برای گیاهان، همبستگی خوبی با عملکرد و پاسخ گیاه دارد، ولی برای جذب  با وجود این که کل مقدار آب قابل

واحد وزن آب موجود در خاک توسط گیاه انرژی مشخصی مورد نیاز است که میزان سهولت جذب آب توسط گیاه را توجیه 

دار انرژی جمعی متفاوت است، رشد و های مشابه از نظر مقدار آب قابل استفاده، که مقکند. محققین معتقدند که در خاکمی

 وری مصرف آب متفاوت خواهد بود. تبع آن بهرهعملکرد گیاه و به

بررسی اجمالی نتایج به دست آمده حاکی از آن است که مقدار آب قابل استفاده که حاصل تفاوت رطوبت خاک در نقطه 

باشد و به دنبال آن میزان انرژی متر( میسانتی 24333متر( و پژمردگی دائم )مکش سانتی 003و  233ظرفیت مزرعه )مکش 

درصد مقدار عملکرد خشک  3.کننده حدود های رطوبتی و همچنین میانگین اندازه خلل و فرج خاک تعیینآب در این دامنه

وع اندازه (. نتاج این مطالعه نشان داد که افزایش قطر خلل و فرج و کاهش تن4گیاه ذرت به ازاء واحد آب مصرفی هستند )

داری منجر به کاهش انرژی جمعی آب و افزایش سهولت جذب آب توسط گیاه در آنها )افزایش یکنواختی( به طور معنی

های ذکر شده در خاک نیاز به تجهیزات (. با توجه به این که تعیین مقادیر شاخص0های مختلف رطوبتی گردیده است )دامنه

های ترین ویژگییابی به اهداف مطالعه، رابطه مهماً تخصصی دارد لذا جهت دستهای محاسباتی نسبتآزمایشگاهی و روش

 های زودیافت خاک مورد بررسی قرار گرفت.فیزیکی کیفیت خاک برای کشت محصول ذرت با ویژگی

ی از ( خاک شد ول233نتایج نشان داد که به طور کلی افزایش میزان شن و اجزاء آن منجر به کاهش آب قابل استفاده )

( و افزایش میانگین قطر خلل و فرج خاک 003طرف دیگر افزایش میزان شن خاک با کاهش انرژی جمعی آب قابل استفاده )

( بیش از دو برابر مجموع تأثیر دو ویژگی دیگر بررسی شده در این 233همراه بود. از آنجا که میزان تأثیر آب قابل استفاده )

گیاه ذرت بوده است، لذا به طور نسبی وضعیت مطلوب )افزایش مقدار آب قابل استفاده وری مصرف آب در مطالعه بر بهره

(. از طرف دیگر با توجه به لزوم کاهش انرژی جمعی آب قابل 2( با کاهش جزء شن خاک حاصل گردیده است )233)

سیلت و رس خاک بر این دو  دار سه جزء شن،( و افزایش نسبی میانگین قطر خلل و فرج خاک و تأثیر معنی003استفاده )

 رسد.ویژگی، توجه به توزیع اندازه ذرات )بافت( خاک ضروری به نظر می

های لوم سیلتی، لوم رسی و لوم از نتایج بررسی پنج کلاس بافتی مطالعه شده در این تحقیق نشان داد که به ترتیب بافت

( و میانگین قطر خلل و فرج خاک، در 003استفاده )(، انرژی جمعی آب قابل 233منظر سه خصوصیت آب قابل استفاده )

( بیشتر، انرژی جمعی آب قابل استفاده 233تری قرار دارند و به طور نسبی دارای مقدار آب قابل استفاده )شرایط مطلوب

یز ( ن2های مختلف بافتی )جدول وری مصرف آب در کلاس( کمتر و خلل و فرج درشتتری هستند. نتایج بررسی بهره003)

های لوم سیلتی، لوم رسی و لوم حاصل شده است. مؤید این مطلب است که بیشترین مقدار این شاخص به ترتیب در بافت

وری تری را جهت کشت ذرت فراهم نمایند و بهرهتوانند شرایط مطلوبهای دارای سه بافت ذکر شده مینتیجه اینکه خاک

 را رقم بزنند.     های بافتیمصرف آب بیشتری نسبت به سایر کلاس
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 توصیه ترویجی

های های با ویژگیکشت ذرت با اعمال شرایط یکسان مدیریت زراعی و مدیریت مزرعه در اقلیم نیمه خشک در خاک

وری مصرف آب در کشت ذرت به میزان قابل توجهی تحت تأثیر میزان و انرژی آب قابل فیزیکی متفاوت نشان داد که بهره

های با بافت لوم سیلتی، لوم رسی و لوم باشد. لذا کشت ذرت در خاکنگین اندازه خلل و فرج خاک میاستفاده و شاخص میا

وری مصرف آب در این گیاه های ذکر شده، به طور نسبی بیشترین بهرهترین شرایط از منظر ویژگیبه ترتیب با داشتن مطلوب

( درصد سیلت و 56)میانگین  52-41( درصد شن، 11یانگین )م 11-06را به دنبال خواهد داشت. در مجموع خاک با ترکیب 

های دیگر در شرایط ترین خاک برای کشت ذرت نسبت به خاک( درصد رس، از نظر فیزیکی مطلوب14)میانگین  11-11

 وری مصرف آب حاصل خواهد شد. برابر بوده و بیشترین بهره

 

 فهرست منابع 

های فیزیکی کیفیت ( . بررسی رابطه بین شیب منحنی رطوبتی و بعضی از ویژگی20.1)امامی، ح. لکزیان، ا. مهاجرپور، م.  .2

 .2310-2304(: 4)15خاک. نشریه آب و خاک. 

های کیفیت فیزیکی خاک های کاربرد دراز مدت پساب شهری بر شاخص(. اثر رژیم2011طالبی، گ. )بیگی هرچگانی، ح. بنی .1

 .2356-2346(: 4)10. نشریه آب و خاک. مزارع طاقانک شهرکرد( )مطالعه موردی:

 رضوی.(. سازمان جهاد کشاورزی خراسان2010رضوی )سیمای کشاورزی خراسان .0

-(. تعیین توزیع بهینه اندازه منافذ خاک با استفاده از شاخص2013نیا، غ .ح. کریمی، ع .ر.)شهاب آرخازلو، ح. امامی، ح. حق .5

 .  2..-12.(: 5)14درجنوب شهر مشهد. نشریه آب و خاک.  Sgiر بر شاخص های کیفیت فیزیکی خاک و بررسی عوامل موث

استان  -بندی اراضی ایستگاه تحقیقات کشاورزی طرق. مطالعات تفصیلی دقیق خاکشناسی و طبقه20.2ا.  ع ،جمعصاحب .4

 . مؤسسه تحقیقات خاک و آب. 2256رضوی. گزارش نهایی. نشریه شماره خراسان

اندازها. نشریه آب و توسعه ها و چشموری آب در بخش کشاورزی؛ چالش(. بهره2016توکلی، ع. ر. ) عباسی، ف، عباسی، ن، .6

 .252-255(: 2)5پایدار. 

7. Asgarzadeh, H., Mosaddeghi, M.R., Mahboubi, A.A., Nosrati, A., and Dexter, A.R. (2010). Soil 

water availability for plants as quantified by conventional available water, least limiting water 

range and integral water capacity. Plant Soil. 335:229–244. 

8. Groenevelt, P.H., Grant, C.D., Semetsa, S. (2001). A new procedure to determine soil water 

availability. Aust J Soil Res. 39:577–598. 
9. Minasny, B., McBratney, AB. (2003). Integral energy as a measure of soil–water availability. 

Plant Soil. 249:253–262. 

10. Reynolds, W.D., Bowman, B.T., Drury, C.F., Tan, C.S., Lu.,X. (2002). Indicators of good soil 

physical quality: density and storage parameters. Geoderma, 110:131–146. 
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  ... طرح تجمیع سامانه های نوین آبیاری، و همکاران اسلامی

 

 

  چكیده
به دلیل محدودیت منابع آب قابل استحصال در کشور افزایش سطح زیر کشت با الگوی مصرف فعلی آب مقدور نبوده و می بایست با 

طح کشت فعلی را حفظ آموزش و ترویج یافته های تحقیقاتی بهره برداران را به سمت روش های سازگار با کم آبی سوق داد تا بتوانند س

نمایند. در این راستا و با توجه به اهدافی چون ایجاد تعادل بین منابع و مصارف، تأمین پایدار آب مورد نیاز بخش های مصرف کننده با 

ل بخشی توجه به اصول توسعه پایدار، حفاظت و صیانت از منابع آب، ارتقای مشارکت بهره برداران در مدیریت منابع آب، احیاء و تعاد

آب زیرزمینی، اصلاح ساختار اقتصاد و مدیریت آب و ارتقای بهره وری به ارائه چارچوب الگویی طرح تجمیع چاه ها و پیاده سازی 

بهره  84هکتار با تعداد  84سامانه های نوین آبیاری در شهرستان فراشبند استان فارس در این تحقیق پرداخته شده است. طرح در سطح 

 573حلقه چاه غیر مجاز با مجموع دبی  53ت نخل منطقه فراشبند پیاده سازی گردید. ابتدا با موافقت تمامی بهره برداران، بردار در باغا

لیتر در ثانیه در منطقه امامزاده و  54حلقه چاه با پروانه بهره برداری  4لیتر بر ثانیه جمع آوری و با موافقت سازمان آب مجوز حفر 

نتایج نشان داد در پی اجرای این طرح مصرف آب کشاورزی و برداشت سالانه آب از چاه ها در مقایسه با صادر گردید.  اسماعیل بند

 مکعب کاهش برداشت در سال را بدنبال داشته است. متر هزار573شرایط قبل 
 

 سامانه های نوین آبیاریفراشبند،  ،تجمیع چاه: کلمات کلیدی

 

 بیان مسئله

عناصر اصلی مدیریت پایدار آب جلب مشارکت بهره برداران در مدیریت و بهره برداری از منابع آبی می باشد. از یکی از     

طرفی، بهره گیری از مشارکت مردم در تمامی مراحل برنامه ریزی، طراحی، ساخت و بهره برداری پروژه ها)در قالب تشکل 

(. مشارکت را تشریک مساعی و نیز سهیم شدن 3آب تاثیرگذار باشد)ها و سازمان های مردمی( می تواند در مدیریت بهینه 

(. مشارکت در طرح هایی که با هدف توسعه پایدار در مناطق 5عده ای در امری برای حصول هدف نهایی تعریف می کند )

برنامه ریزی، اولویت  روستایی انجام می پذیرد از تسهیم مردم در عقاید، فکر کردن با یکدیگر، بیان دیدگاه به طور اثربخش،

 طرح تجمیع سامانه های نوین آبیاری شهرستان فراشبند

 استان فارس  
  2، وحید غفوری*5امیر اسلامی

  

استادیارپژوهشی، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  -5
 طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران.  

 دکتری مهندسی منابع آب، مدیریت آب و خاک و امور فنی مهندسی ،سازمان جهاد کشاورزی استان فارس. -2
*Email: Amireslami.50@yahoo.com  
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(. بانک جهانی به این نکته اشاره می کند که موفقیت مشارکت 7) تشکیل شده استبندی و مداخله در فرآیند تصمیم گیری 

در بخش آب به نحوه چیدمان سازمانی فرآیند مشارکت و تحویل پروژه، وابسته است. اگرچه برخی پژوهش ها در کشور در 

مدیریت منابع آب و جلب مشارکت مردمی و همچنین بررسی مسائل و مشکلات پیرامون  خصوص ضرورت انتقال خدمات

لیکن پژوهش های اندکی در زمینه بررسی عملکرد طرح های مشارکتی در  .(4،2مدیریت دولتی آب صورت گرفته است )

 53زیرزمینی در استان فارس طی  آب حوزه آب زیرزمینی از جمله تجمیع چاه های کشاورزی صورت گرفته است. سطح

محدوده  مقدار افت  82محدوده مطالعاتی  558متر افت داشته است. از  75/0متر و متوسط سالانه  35/3 سال گذشته به میزان

 (.5) استان کشور است 54هزار حلقه چاه وجود داشته که معادل  72متر بیشتر بوده است. در استان فارس  50سطح آبخوان از 

یکی از  باشد. های تجمیعی و یکپارچگی اراضی، مدیریت آب اراضی می در مدیریت مشارکتی طرح  ترین چالش یاصل 

های نوین آبیاری است چرا که در روش  راهکارهای مؤثر بر بهبود مدیریت  آب و افزایش راندمان آبیاری گسترش روش

(. با 3)درصد است  70قطره ای راندمان آبیاری در حدود  درصد و در روش آبیاری 42آبیاری بارانی راندمان آبیاری حدود 

های نوین آبیاری که امروزه در بسیاری جوامع علمی مطرح  رو در اجرای سامانه این حال، یکی از چالش های اساسی پیش

مانند آبیاری  های جدیدی است اشاره به این موضوع دارد که آیا افزایش میزان کارآیی آبیاری از طریق به کارگیری فن آوری

 ای منجر به صرفه جویی در مصرف آب می شود یا خیر؟  قطره

های کشاورزی و اجرای سامانه های نوین آبیاری یکی از راهکارهای اساسی به  سازی همزمان طرح تجمیع چاه پیاده

های غیر مجاز می  منظور کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی به خصوص در مناطقی است که تنها منبع برداشت آب چاه

ها  های غیر مجاز در یک پهنه معین حذف و به جای آن باشند. بدین صورت که با مشارکت و موافقت بهره برداران، تمامی چاه

و مجهز به کنتور حجمی جایگزین گردد. شاید به جرات بتوان گفت که  )مجاز(یک یا دو حلقه چاه با پروانه برداشت مشخص

های غیر مجاز از منابع آب زیرزمینی و تعادل بخشی این منابع خواهد بود. در  یا در مبارزه با برداشتاین تنها راه موفق و پا

  .همین راستا الگوی موفقی در شهرستان فراشبند استان فارس پیاده سازی شده است

 

 دستاوردمعرفی 

آب و هوای گرمسیری است.  شهرستان فراشبند به علت موقعیت طبیعی و واقع شدن در دشت های کم ارتفاع دارای

متر از سطح دریا  730میلیمتر بوده است. این شهرستان با ارتفاع  250برابر با  5534-5537بارندگی سالانه شهرستان در سال 

درصد از تولید خرمای استان فارس را به خود  8/55درصد از سطح زیر کشت و  47/55هکتار نخیلات ،  5000با دارا بودن 

و یکی از قطب های مهم تولید خرما در سطح کشور به دلیل داشتن رقم منحصر به فرد و تجاری زاهدی اختصاص داده 

درصد آب بخش های همجوار از  30محسوب می گردد. تمامی آب مورد نیاز باغات در بخش مرکزی شهرستان فراشبند و 

 منابع آب زیر زمینی و از طریق چاه ها تامین می گردد. 

 33های غیر مجاز، موجب گردیده سطح آب زیرزمینی تا پایان سال  بحران خشکسالی در این منطقه و تعداد زیاد چاه

متر افت داشته باشد. از طرف دیگر اکثر باغات موجود در بخش مرکزی شهرستان از باغات قدیمی بوده و در   53نزدیک به 

شده اند که این امر نیز به غیر اقتصادی شدن بیشتر باغات و  حال حاضر به علت قوانین ارث به قطعات کوچک تبدیل

مدیریت پیچیده آنها منجر شده است. به همین دلیل تجمیع چاه های آب کشاورزی مجاز و غیر مجاز، مدیریت مشارکتی آب 

حفظ و توسعه  کشاورزی، توازن عرضه و مصرف آب های زیرزمینی، افرایش راندمان آبیاری و ارتقاء بهره وری آب با هدف

پایدار منابع محدود آب نیاز اساسی و مبرم باغات منطقه می باشد. با توجه به آمادگی مردم جهت اجرای طرح های مشارکتی 
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 34تا  43های  های متولی در دو منطقه امام زاده و اسماعیل بند طرح تجمیع طی سال در شهرستان فراشبند و مساعدت دستگا 

 پیاده سازی گردید. 

هکتار با تعداد  54تجمیع چاه های کشاورزی امامزاده : طرح تجمیع چاه های باغات نخل در این محل در سطح طرح 

لیتر بر ثانیه و حفر، تجهیز و برق رسانی  83حلقه چاه غیر مجاز با مجموع دبی  3بهره بردار با حذف  20اصله نخل و  2400

هکتار عملیات حذف  3آبیاری تحت فشار اجرا گردید. همچنین در سطح  لیتر بر ثانیه و اجرای 5یک حلقه چاه مجاز با دبی 

درختان غیر مثمر و جایگزینی و غرس پاجوش رقم زاهدی انجام پذیرفت. جهت ترغیب کشاورزان برای اجرای طرح های 

های لازم با تجمیع جلسات متعددی با کشاورزان برگزار گردید. همچنین کارگروه طرح تجمیع چاه ها تشکیل و هماهنگی 

جدول  .اداره امور منابع آب با همکاری فرمانداری شهرستان جهت پلمپ و صدور مجوز برای چاه های انتخابی انجام گردید

 ( مشخصات طرح مذکور را  در حالت قبل و بعد از اجرای طرح نشان می دهد. 5)

 

 ده شهرستان فراشبند مشخصات قبل و بعد از اجرای طرح تجمیع در باغات نخیلات امامزا -1جدول

 بعد از اجرا قبل از اجرا مشخصات

 54 54 سطح)هکتار(

 20 20 تعداد بهره بردار)نفر(

 3 0 تعداد چاه های پلمپ شده)حلقه(

 5 54 ها )لیتر بر ثانیه( دبی چاه

 برق نفت گاز انرژی مصرفی

 23 23 تعداد قطعات

 قطره ای غرقابی نوع سیستم آبیاری

 0 گذاری)متر(طول لوله 
متر لوله اصلی و نیمه اصلی  5734

 متر لوله فرعی 3200

اجرای سامانه نوین  -هزینه در هر هکتار

 )میلیون ریال( آبیاری
30  

اجرای  -های دولتی مجموع هزینه

 )میلیون ریال( سامانه نوین آبیاری
400  

 

طرح تجمیع چاه های  امامزاده را نشان می دهد.( وضعیت باغات قبل و بعد از اجرای طرح تجمیع 2( و )5) شکل

هکتار و  57اصله نخل در سطح  7000تعداد  محدوده مورد مطالعه در  کشاورزی اسماعیل بند:  در قبل از اجرای طرح تجمیع

ه( آبیاری می حلقه فاقد پروان 25حلقه مجاز و  5حلقه چاه )  24نفر بهره بردار با استفاده از  24قطعه متعلق به  48به تعداد 

لیتر نفت گاز برداشت می شد.  شیوه  5080لیتر بر ثانیه آب از این چاه ها با مصرف روزانه  534گردید و در مجموع حدود 

آبیاری سنتی )غرقابی( و مشکلات کمبود آب به حدی رسیده بود که خیلی از قطعات به دلیل افت شدید آب در حال 

لقه چاه مجاز به عنوان چاه مشترک انتخاب و به الکتروپمپ و کنتور هوشمند تجهیز و رهاشدن بود. بعد از اجرای طرح سه ح

مترمکعب احداث گردید. صاحبان این سه حلقه چاه تعهد محضری به مدت ده  300یک باب استخر سرپوشیده با گنجایش 
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ار خارج و پلمپ شد. سیستم آبیاری سال برای تامین آب در سطح کل طرح سپرده اند. سایر چاه ها به صورت داوطلبانه از مد

چکان  قطره 7اصله( تقسیم و برای آبیاری هراصله نخل  5000لاین )هر لاین  7هکتار اجرا و درختان به  57نوین در سطح 

گردد و طی هرنوبت آبیاری مقدار  ساعت آبیاری می 3لیتری استفاده گردید. در هر نوبت هر لاین بطور مساوی  4روی خط 

نفر به عنوان هیئت امنا جهت  7آب با کمترین تلفات تبخیری در اختیار هر اصله نخل قرار می گیرد. از بین باغداران لیتر  240

گردد. آب بهاء و  مدیریت طرح و پیگیری امور مربوطه انتخاب شدند. جلسات ماهانه هیئت امنا به طور منظم تشکیل می

 50( 5543به ازای هر اصله نخل در سال پایه طرح )سال غیره روبی و  حقوق و حق بیمه یک نفر کارگر و هزینه های لایه

هزار ریال در سال تعیین که هنگام برداشت و فروش محصول توسط هیئت امنا جمع  550مبلغ  5534هزار ریال و در سال 

رای طرح نشان ( مشخصات طرح مذکور را  در حالت قبل و بعد از اج2گردد. جدول ) آوری و به حساب مشترک واریز می

 می دهد.

 مشخصات قبل و بعد از اجرای طرح تجمیع در باغات نخیلات اسماعیل بند شهرستان فراشبند  -2 جدول

 بعد از اجرا قبل از اجرا مشخصات

 52 57 سطح)هکتار(

 24 24 تعداد بهره بردار)نفر(

 25 0 تعداد چاه های پلمپ شده)حلقه(

 27 534 ها )لیتر بر ثانیه( دبی چاه

   انرژی مصرفی

 48 48 تعداد قطعات

 قطره ای غرقابی نوع سیستم آبیاری

 0 طول لوله گذاری)متر(
متر لوله اصلی و نیمه اصلی  3073

 متر لوله فرعی 4753

  40 هزینه در هر هکتار )میلیون ریال(

  2220 های دولتی )میلیون ریال( مجموع هزینه        

 

 
 از اجرای طرح تجمیع وضعیت باغات قبل -1شكل
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 وضعیت باغات بعد از اجرای طرح تجمیع -2شكل

 

 اجرای این طرح از چندین جهت دارای مزایا و اهمیت بوده که عبارتند از: 

های آب زیرزمینی کاهش یافته و میزان  وری آب: با اجرای این طرح میزان آب برداشتی از سفره افزایش بهره -5

 . یابد برداشت محصول نیز افزایش می

بهبود مدیریت بهره برداری و توزیع آب: تمامی عملیات برداشت آب از چاه ها، انتقال، توزیع و پخش آب با  -2

 .مدیریت گروه آب بران و با راندمان بالا انجام خواهد شد

ا ها ب اصلاح و احیاء باغات: تمامی بهره برداران ملزم به حذف درختان غیرمثمر و غیراقتصادی و جایگزینی آن -5

 .های جدید شدند نهال

صرفه جویی در هزینه ها: با یکپارچه شدن باغ تمامی  هزینه های جاری از جمله هزینه کارگری کاهش و بین  -8

 . باغداران تقسیم می گردد

 جلوگیری از بهره برداری های غیر مجاز و رعایت حریم منابع آب -3

 . ن عامل تولید یعنی کاهش مصرف آبکاهش هزینه های تولید از طریق توزیع و تامین مناسب مهمتری -4

 43استفاده بهینه از آب با تغییر سیستم آبیاری غرقابی و سنتی با راندمان پایین به آبیاری قطره ای با راندمان حدود  -7

 .درصد

برخورداری از یارانه و کمک بلاعوض دولتی: با توجه به پروانه دار بودن چاه حفر شده امکان استفاده از تسهیلات  -4

 . اری تحت فشار برای طرح فراهم گردیدآبی

 تقسیم و توزیع عادلانه آب کشاورزی و استفاده بهینه از آن با توجه به بیلان منفی سالانه آب انجام می شود -3

 هدف نهایی طرح توسعه پایدار کشاورزی و استمرار تولید در منطقه از طریق توسعه پایدار منابع آب می باشد . -50

 رود محقق شده است. ترین اهداف این طرح بشمار می برداران که یکی از اصلی و معیشت بهرهپایدار ماندن اشتغال  -55
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 همچنین در اجرای طرح تجمیع مشکلاتی از لحاظ اصلاح قوانین وجود داشته که عبارتند از:    

به کل باغات تحت با توجه به پلمپ و خارج کردن چاه از مدار به طریق ممکن بایستی اجازه برداشت و انتقال آب  -5

  .پوشش طرح توسط سازمان آب در پروانه چاه های منتخب قید گردد

 جدیدتجمیع  تامین اعتبارات لازم ملی و استانی جهت اجرای طرح هایتصویب قوانین خاص جهت  -2

 

 وضعیت باغات بعد از اجرای طرح تجمیع -3شكل

 توصیه ترویجی

با توجه به شرایط اقلیمی کشور وضعیت کم آبی یک واقعیت است و بایستی تمهیداتی را به منظور سازگاری با این 

شرایط نه مقابله با آن فراهم نمود. با توجه به اینکه کشاورزی در کشور ما تامین کننده امنیت غذایی مردم می باشد لذا 

اما شرایط کشاورزی بایستی با شرایط خشکسالی سازگاری پیدا کند.  توان صرف تعطیلی این بخش از کنار آن گذشت. نمی

ورانه در حوزه کشاورزی اجرای سامانه های نوین آبیاری می باشد. در این نوشتار اثرات اجرای طرح  یکی از اقدامات بهره

گرفت. نتایج نشان رسی قرار تجمیع آبیاری تحت فشار نخیلات با توجه به الگوی مشارکتی مردم در شهرستان فراشبند مورد بر

لازم به ذکر است که در  هزار متر مکعب کاهش برداشت در سال اتفاق افتاده است. 573داد در اثر اجرای این طرح در حدود 

 43های آبیاری تحت فشار که  نامه طرح تجمیع سامانه های بلاعوض از طریق موافقت سال اجرای طرح امکان پرداخت هزینه

های اجرای سامانه آبیاری، حفر  که از این طریق هزینه پرداخت بوده است، وجود داشته استهای طرح قابل  درصد کل هزینه

های بعد این ردیف اعتباری از  رسانی، احداث استخر و انتقال آب پرداخت گردیده است. متاسفانه در سال و تجهیز چاه، برق

گردد جهت تعادل  نون برقرار نگردیده است. بنابراین، پیشنهاد میهای مکرر تاک رغم درخواست ها حذف و علی نامه موافقت

برداران  بخشی منابع آب زیرزمینی از طریق پیاده سازی الگوی مشارکتی در جهت پایداری منابع آب، اشتغال و معیشت بهره

 ها مجددا برقرار گردد. نامه این ردیف اعتباری در موافقت
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  ... طرح تجمیع سامانه های نوین آبیاری، و همکاران اسلامی

 فهرست منابع 

. عوامل تاثیرگذار بر مشارکت جوانان روستایی در زمینه توسعه کشاورزی (5530)م. ، جعفری. م ،چیذری .ف ،ارتیاعی -5

 .37-5پژوهشهای روستایی  .)مطالعه موردی: شهرستان کرمانشاه(

. ریزی منابع آب . مدیریت آب شهری با استفاده از مدل برنامه(5538. )م ،شوریان .ع ،ظهیری .ا ،دهقانی. س ،حسین پور -2

 . 535-543،  22(3) های حفاظت آب و خاک پژوهشمجله 

 . شرکت سهامی آب منطقه ای استان فارس . 5537سیمای آب استان فارس ، -5

 .روش های نوین آبیاری .. بهره وری آب در بخش کشاورزی؛ چالش ها و چشم اندازها5534. ،ع ،، توکلی .،ن ،عباسی -8

25-53. 

تاثیر الگوی مدیریت مشارکتی در بهره برداری بهینه آب در  .5537 .قزل ع ،.م، ، محبوبی.ل،، جهانگیر.غ ،عبدالله زاده -3

 .555-583 .پژوهش آب در کشاورزی .شهرستان آق قلا

. بررسی عوامل مؤثر بر مشارکت کشاورزان در مدیریت منابع آب )موردمطالعه: 5537ج.  ،یعقوبی. ل ،مولان نژاد -4

 .55-20 .55(54.  )هندسی منابع آبپژوهشی م -فصلنامه علمی . شهرستان میاندوآب
7- Panelli, P. (2002). Young rural lives: Strategies’ beyond diversity. Journal of rural studies.18, 113-122. 
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 : چكيده

از طریق مکيدن شيره گياهی در منطقه ریشه ، خسارت این آفتاست. کشور  هایتاکستان آفاتمهمترین ، یکی از مو زنجره

شود؛ لذا رطوبت خاك و میرون خاك سپری  د ،گی زنجره مو ای از سيکل زند ه بخش عمدگيرد. از آنجا که صورت می هاتوسط پوره

 تیریمد شيوه ،اساس نیبر ا. باشد واند مؤثرتیم ها،مو در تاکستان زنجره تيشدت و دامنه فعالنحوه پراکنش ریشه های سطحی، بر 

در  رانداتاكگردد. با توجه به گرایش تواند به عنوان یک عامل تاثيرگذار، در ميزان خسارت این آفت، قلمداد در سطح باغ، می یاريآب

استفاده  یها و اثرگذار نوع سامانه نیا یفن یها تیمحدودای از یک سو و از سوی دیگر، وجود برخی ی آبياری قطرهها سامانهاستفاده از 

-سامانه تیریمد؛ در این مقاله ترویجی، نحوه و مباحث بروز آفات شهیر تينوع ترب ،یاهيرشد گ طيدر مح یا قطره یاريآب یها از سامانه

کاهش خسارت  منظور بهها، مورد بررسی قرار گرفته و راهکارهایی اجرائی، تاکستانمنظور کاهش خسارت زنجره مو در  به مذکور یها

های مسن که پس از تغيير روش آبياری )از روش سطحی به ارائه شده است. این راهکارها بخصوص در تاکستان داران تاكزنجره مو، به 

های عنوان ابزاری کارامد جهت رفع محدودیتتواند بهگردند، میش و افزایش احتمال خسارت زنجره میای(، دچار تنآبياری قطره

 گردد. ای قلمداد های آبياری قطرهاجرائی سامانه
 

 کنترل آفت، سامانه آبياری، خسارت، نفوذ عمقی. کليدي: کلمات

 بيان مسئله:

 به یاز مناطق مو کار بعضیدر این حشره  ،در حال حاضرها بوده که در تاکستان مهم آفات از آفت زنجره مو، یکی

 و کامل حشرات توسط زنجره آفت خسارت شده است. ميزان پراکنده ،در سراسر کشور و تقریباً تبدیل شدهآفت مهم مو 

های سن تغذیه پورهاست. خسارت اصلی زنجره مو، مربوط به  سال در محصول کل درصد 05 گاهی تا ها،تاکستان در هاپوره

  تخمهای جوان درخت ميزبان، گردد. حشرات بالغ، درون شاخهدرصد، کاهش محصول را موجب می 05آخر بوده و گاهی تا 

کنند. درختان های ضعيف، توليد میها کوچک شده و حبهها زرد و خوشههایی که این آفت شيوع دارد، برگگذارند. در باغمی

مو در  کاهش خسارت زنجرهبهره ور به منظور  یاریآب سامانه

 های انگور تاکستان
 

 2، سيد وحيد فرهنگی 1*افشين یوسف گمرکچی
  

کشاورزی و منابع طبيعی بخش تحقيقات  فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقيقات و آموزش محقق -1
 استان قزوین، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی،

قزوین، ایران. بخش تحقيقات گياه پزشکی، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعی  -2 
 استان قزوین، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، قزوین، ایران.

Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir 
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ی از نحوه خسارت ا نمونه 2و  1های در شکل .(4شوند )توقف یا کاهش رشد و سرانجام، خشک میضعيف، دچار  جیتدر به 

 ها نشان داده شده است. این آفت در تاکستان

 
  پوره زنجره در بهار هیتوقف و کاهش رشد در اثر تغذ -1شكل 

 

 
 پوره زنجره  هیکاهش رشد در اثر تغذ -2شكل 

 

 ها،(. پوره2) مؤثر است ،خاك زنجره در پوره تيبر فعال ،خاك یها یژگیاز و یبرخ که دهد یموجود نشان م قاتيتحق

 نیا ازکه  دهند یم ترجيح خود، رشد برای را مرطوب کاملاً و شرایط بوده مستقر ریشه، اطراف در طوقه از متری یک شعاع تا

 و . فعاليتکنندیآنها استفاده م یهاوارهید زشیاز ر یريجلوگ جهت، خود یهاساختن و اندود کردن لانه یبرا ،رطوبت

 .(4است ) زیادتر دارند، سطحی هایقسمت در متراکم هایو یا ریشه کم آنها خاك عمق که هاییزمين در این آفت، خسارت

مانند  ؛خاك یها یژگیو یبرخ ريتأث تحت یا ملاحظه به طور قابل ،ها در خاكزنجره تيفعال ،انجام شده نشان داد یها یبررس

 یی،ايميو ش یکیزيف اتيخصوص از گرید یو برخ یجرم مخصوص ظاهر ،یاهيگ پوشش بافت خاك، نوع مواد،رطوبت خاك، 

 ای از حشرات کامل و پوره زنجره مو، نشان داده شده است.نمونه 4و  3های در شکل .(0) قرار دارد
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 حشرات کامل زنجره مو  -3شكل 

 

 
 پوره زنجره مو  -4شكل 

 

در ميزان فعاليت و خسارت زنجره مو  ،دو عامل مهم و تاثيرگذار ،هالذا رطوبت خاك و الگوی پراکنش سطحی ریشه

زائی زنجره را تشدید و یا تواند ميزان خسارتاست. و هرگونه تغيير در الگوی خيس شدگی خاك و یا نحوه تربيت ریشه، می

ها در فرآیند قابل توجه این نوع سامانه یایمزاای )در کنار های آبياری قطرهنهسازی سامابا پياده ،تضعيف نماید. به طور نمونه

بر فعاليت و خسارت  ،هایی ایجاد گردد که به صورت غيرمستقيممحدودیت ،مدیریت آبياری(، ممکن است در برخی موارد

-های مسن، دو محدودیت عمده سامانهستانو بروز تنش در تاک هاشهیپراکنش ر یالگودر  رييتغزنجره مو نيز تاثيرگذار باشد. 

بوته انگور را مستعد افزایش خسارت زنجره مو خواهد  ،که در هر دو حالت( 1) ها استدر تاکستان فشارتحتهای آبياری 

 یها تیمز نیمهمتری است. عمق ایقطره یاريآب یها سامانه هایتياستفاده از قابل ،مشکل نیرفع ا یاز راهکارها یکنمود. ی

است که راهکار منظور جذب رطوبت از خاك  به ،به سمت اعماق خاك شهیر تیهدا ی،عمق ایقطره یاريآب یها سامانه

-کارگيری روشه توانند با بداران میتاك ،باشد. در این راستاهای انگور میدر کاهش خسارت زنجره مو در تاکستان ،موثری

 آفت زنجره مو نمایند.اقدام به کاهش خسارت  ،هزینه های اجرائی کم
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 معرفی دستاورد

 ای:های آبياری قطرهراهکارهای کاهش خسارت زنجره از طریق مدیریت سامانه

 ،ای، الگوی پراکنش ریشه انگور به سمت سطح زمين گرایش خواهد داشت. ليکنی قطرهاريآب  سامانهبه دليل ویژگی 

 عاملی هر ،واقع در دارد. بستگی ،ریشه سيستم توسعه نحوه و خاك عمق به ،ها پوره فعاليت عمق ؛که اشاره گردید گونه همان

 ،ها پوره خسارت افزایش باعث نماید، جلوگيری بيشتر ،عمق به هایشهر توسعه از و شود ها یشهر نفوذ عمق کاهش باعث که

 از خروج برای سپس و ها یشهر به دسترسی و خاك در جابجایی ها برایپوره ،که چرا ؛شد خواهد گياه ریشه سيستم روی

 تا 05 عمقعميق ) یها خاك در عمقی های یشهر روی ،ها پوره فعاليت ،که یطور بهدارند.  نياز کمتری انرژی و زمان به خاك،

-، استفاده از قابليتفشار تحتهای آبياری یکی از راهکارهای رفع این مشکل در سامانه .(3بوده است ) کمتر ،(متر یسانت 155

 ریشه محل در آب ،آن در که آبياری است خرد ینوع ،یعمق یا قطره آبياریای عمقی است. ی آبياری قطرهها سامانههای 

در  ،آن است که ،یرسطحیزی آبياری ها سامانهبا  ،گردد. تفاوت این روش آبياری یمتوزیع  ،خاك سطح منطقه زیر در ،گياهان

 اتيلن یپل لوله خطوط با ،خاك در مدفون شبکه یک طریق از ،توسعه ریشه منطقه تحویل آب به ،یرسطحیزسامانه آبياری 

 فشار با آب ،آن در که است روشی ،ای عمقیقطره (. آبياری15گيرد ) یم انجام یآرام  به و مستقيمطور  به ،چکان قطره دارای

 .(7نماید ) مرطوب را خاك یجتدر به تواند یم و گرفته ریشه قرار محيط در ،پایين انرژی صرف و کم

هدایت ریشه به سمت  ؛که اشاره گردید گونه همان ،ای عمقیی آبياری قطرهها سامانههای  یتمزیکی از مهمترین 

ریشه  ،ی سطحیا قطرهدر روش آبياری  ،باشد. در صورتی که یمجذب رطوبت و مواد غذائی از خاك  منظور به ،اعماق خاك

از پروفيل سطحی خاك  ،یا قطرهبه دليل ماهيت سامانه آبياری  ،به سمت خاك سطحی هدایت شده و جذب رطوبت ،درختان

در  شتريبه نفوذ هرچه ب ای عمقی و هدایت ریشه انگورهای آبياری قطره(. این روش تربيت ریشه در سامانه7گيرد ) یمانجام 

طرح  ،0در شکل مورد استفاده قرار گيرد.  ،ها تاکستاننجره مو در جهت کاهش خسارت ز ،ابزاری عنوان به تواند یم، خاك

نشان داده  ،های عمقی در تاکستانا قطرهای از اجرای سامانه آبياری نمونه ،6ی عمقی و در شکل ا قطرهشماتيک سامانه آبياری 

 شده است.

 

 
 ي عمقیا قطرهطرح شماتيک سامانه آبياري  -5شكل 
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  هاتاکستاندر  یعمق يا قطره ياريسامانه آب ياز اجرا يا نمونه -6شكل 

 

 برداران بهرههای مسن، نگرانی ی در تاکستانا قطرهی آبياری ها سامانهیکی از مشکلات عمده در اجرای  ،از سوی دیگر

وی که به نح ،(1ی است )ا قطرهدر تغيير روش آبياری سطحی به روش آبياری  ،از بروز تنش به درخت و کاهش عملکرد

و  یشیرشد رو یها مشخصه یبر روتغيير روش آبياری به دليل بروز تنش به تاك، که آن است  دیمؤتحقيقات انجام شده 

و  ها بيدر معرض آس شتريب ،فيضع هایاین در حالی است که بوته (.6است ) هداشت و کاهشی دار یاثر معن ،عملکرد محصول

های پس از در سال ،آفت زنجره وعيش یبرا طیشراها، تاكشدن  فيبا ضعو  از آفت زنجره مو قرار دارند یخسارات ناش

کشاورزان خسارات  اغ،ب یاصول تیریدر صورت عدم مد ،که یا گونه به ؛خواهد شدفراهم  ،ایاجرای سامانه آبياری قطره

به  ؛های مسنی عمقی در تاکستانا قطرهی اريآبی ها سامانهاستفاده از قابليت  ،رو  نیا از را متحمل خواهند شد. یتوجه قابل

ی ها تیمحدودبوده و باعث کاهش  دوچنداندليل کاهش تنش وارده به بوته و نحوه توزیع رطوبت در عمق توسعه ریشه، 

 گردد.ها میی در این نوع تاکستانا قطرهی آبياری ها سامانهاجرائی 

 

 ي عمقی:ا قطرهروش اجراي سامانه آبياري 

نسبت به  ،آن یاجرائ هاینهیهز شیافزا ،یعمق ایقطره یاريآب هایدر توسعه سامانه یجد هایتیاز محدود یکی

در  ،یعمق ایقطره یاريسامانه آب برداریو مشکلات بهره یاجرائ یها نهیهز ،است. هرچند یسطح ایقطره یاريروش آب

از نظر  ،یعمق ایقطره یاريروش آب ،یکل طور بهکمتر است.  اريمراتب بس به ،یرسطحیز ایقطره یاريبا روش آب سهیمقا

مرتبط با  نهیهز شیدر افزا ،است و عمده اختلاف آن یسطح ایقطره یاريکاملاً مشابه با روش آب ،مورد استفاده زاتيتجه

جهت اجرای  ،کپارچهی یها لولهو  تراوا یها پوشش، مشبک یها لولهیی همانند استفاده از ها روش ،. امروزهاست هالندهيگس

نسبت  ،برابر 15تا  8 نيب لندهيهر گس نههزی ها،روش نیدر ا ،ليکن ؛به کار گرفته شده است ،ی عمقیا قطرهی اريآبی ها سامانه

منجر  تواند یم ،یافتیهمچون استفاده از مواد باز ،یابتکار یها دهیا ،هرچند(. 7) افتیخواهد  شافزای ،چکانهر قطره نهیبه هز

 .(8) آن شود یاجرائ یها نهیبه کاهش هز
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 تیمنظور هدا به ،P.V.C یها لولهاستفاده از منظور انتقال رطوبت در عمق خاك،  به ،یک روش کم هزینه اجرائی 

 15به قطر حداقل دار سوراخ P.V.Cلوله  کیبا استفاده از  ،روش نیا. در است شهیتوسعه ر هيبه ناح ،خاك یرطوبت سطح

 ،موجود در باغ زهیسنگراز  لتر،يف یخال یپر نمودن فضا یانجام شده که برا ،متريسانت 05تا  35 نيو ارتفاع لوله ب متريسانت

 15از ماسه شسته و با ابعاد کوچکتر و به ارتفاع حداقل  ،لوله نیيپا یفضا یستیدر ابتدا با ،کني. ل(7)شکل  شود یاستفاده م

 15بخش  ،یمتريسانت 45در لوله  ،نیپر شود. بنابر ا ،تربا ابعاد درشت سنگریزهاز  ،بخش نیا یبالا یپر شده و فضا ،متريسانت

پس از  شود.یم ليتکم ،تر و با ابعاد درشت یبا ماسه بادام ،ییبالا متريسانت 35و  زتریبا ماسه شسته و ابعاد ر ،نیيپا یريمتسانت

از  لتريف یفاصله کارگذار(. 8)شکل  شوندمی تيتثب ،حالت نیقرار گرفته و در ا ،یا زهیسنگر لتريها در محل ف چکان قطره ،آن

 .باشد یممتری از تنه، در هر طرف سانتی 05تا  45در فاصله  و شهیتوسعه ر هي، در ناحبوته

 
 مورد استفاده PVCي از لوله ا نمونه -7شكل 

 
  PVCآبياري در لوله  چكان قطرهتثبيت  -8شكل 

در داخل  ،صورت منظم بهرا  زهیاز سنگر یستونتوان با استفاده از یک لوله، می ،های اجرائیکاهش هزینه منظور به

در  ،شود یم هيتوص ،ها چکان منظور کارکرد بهتر قطره به ،. هرچندديکش رونيب ،از درون خاك را لوله ،و پس از آن دادخاك قرار 

ها بهتر  چکان تا هم قطره ؛شود یکارگذار ،متريسانت 10تا  15به ارتفاع  P.V.Cلوله  کیحداقل  لتر،يف یو سطح ییبخش بالا

عمق خاك  و لتريبه داخل ف ماًيمستق ،یها بدون نفوذ جانب چکان آب حاصل از قطره ،نکهیمستقر شوند و هم ا دخو تيدر موقع

 .دینفوذ نما
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در  ،رو ها خواهد شد. ازاینمنجر به کاهش خسارت زنجره مو در تاکستان ،هدایت ریشه به سمت اعماق خاك -1

به دليل هدایت ریشه به نفوذ هرچه بيشتر در خاك، خسارت کمتری به گياه بر اثر حمله آفات  ،ای عمقی سامانه آبياری قطره

 د خواهد آمد.ای، وارسه با روش آبياری قطرهدر مقای ،خاکزی )همانند زنجره مو(

است. در صورت  روبروی بيشتری ها تیمحدودبا  ،ی سطحیا قطرههای مسن، اجرای سامانه آبياری تاکستان در -2

تنش وارد خواهد شد و امکان خسارت زنجره را در  ها بوتهبه  ،ها، پس از تغيير روش آبياریعدم توجه به این محدودیت

نظر گرفته شود.  ، درنفوذ عمقی رطوبت در این نوع باغات منظور بهراهکاری  ،گردد یملذا توصيه  ؛افزایش خواهد داد ،تاکستان

رفع این  منظور به ،ابزاری کارآمد و اقتصادی ،یا زهیسنگرهمراه با فيلترهای  ی عمقیا قطرهی اريآبی ها سامانهاستفاده از 

 خواهد بود. ،محدودیت و کاهش خسارت احتمالی ناشی از آفت زنجره مو
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 چکیده

 ها،یون از برخی سمی اثرات آب، به دسترسی عدم از ناشی اسمزی استرس جمله از دلایلی به شوری تنش شرایط در گیاهان رشد

 آب شوری اثر کاهش بر بهینه تغذیه و سوپرجاذب آلی، ماده اثر بررسی منظور به. یابدمی کاهش غذایی عناصر جذب در تعادل عدم

 با پوسیده( گاوی )کود آلی ماده آزمایش این در. گرفت انجام نارنج پایه مرکبات نهال حاوی هایگلدان در آزمایشی نارنج، پایه بر آبیاری

 و کوددهی کود سطح )بدون سه با بهینه تغذیه درصد وزنی( و 22/0، 1/0، 0سطح ) سه سوپرجاذب با وزنی(، درصد 2 و 0) سطح دو

 (میکلس تراتیاز منبع ن میبا عناصر پرمصرف و کم مصرف به همراه کلس یسطح سوم کوددهمصرف و کم عناصر و پرمصرف عناصر بهینه

 درصد سال، هر در آزمایش پایان پس از. گرفت صورت یكسان آبیاری دور با ایروش قطره به آبیاری .بود خاک آزمایش اساس بر

 گیریاندازه برگها در منیزیم و کلسیم پتاسیم، فسفر، آهن، بور، روی، عناصر غلظت و سمیت بور و شوری خسارت علائم دارای برگهای

سمیت بور و  و شوری اثر بیشترین دارای های بدون ماده آلی، سوپرجاذب و تغذیه بهینهگلدان که داد نشان آزمایش دو ساله نتایج .شدند

غذایی  عناصر مصرف بهینه و درصد سوپرجاذب 22/0آلی،  ماده درصد 2 هایی که مصرف توأمبود و گلدان غذایی عناصر غلظت کمترین

دارای  های برگ درصد و بور سدیم، غلظت کمترین که )مصرف عناصر پرمصرف و کم مصرف( را داشتند، بهترین گلدان بودند، بطوری

 .مشاهده شد ماریت نیمربوط به ا هاینهال برگ در غذایی عناصر دیگر غلظت بیشترین و شوری خسارت علائم

 

 گاوی کود آب، نگهداری بور، ظرفیت شوری، سوپرجاذب، :کلیدی کلمات

 

 بیان مسئله

از اهمیت بالایی  خشک نیمه و خشک مناطق در آب محدود منابع از کارآمد استفاده کشاورزی، سریع توسعه به توجه با

شوری آب اثرات منفی زیادی بر عملكرد بسیاری از محصولات باغی داشته  حال در بیشتر این مناطق، این با. استبرخوردار 

و سمیت بور  شوری به آنها پاسخ شود وبندی می. مرکبات جزء درختان میوه حساس به شوری و سمیت بور تقسیم(4) است

جمله ترکیب پایه و پیوندک، سیستم آبیاری، نوع خاک و وضعیت اقلیمی بستگی دارد. عوامل مختلفی از  در آب آبیاری به

تواند نتایج کاملا متفاوتی در رشد و عملكرد تغییر در ترکیب هر یک از این عوامل حتی با یكسان بودن بقیه شرایط، می

راهکار مناسب در کاهش اثرات شوری و سمیت بور آب آبیاری 

 در نهال پایه نارنج

 
 2، مهری شریف1*، صابر حیدری 1جواد سرحدی

 
استادیار پژوهشی بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب -1

 استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران.

جنوب استان کارشناس بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی -2
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های اخیر توجه بسیاری از باشند که در دههمی هاییکنندهها و مواد آلی از جمله اصلاح. سوپرجاذب(3) مرکبات به بار آورد

های ممكن برای اصلاح خاک و تواند یكی از روشمیاستفاده از آنها اند و پژوهشگران و کشاورزان را به خود معطوف داشته

 .(2) آب شور یا سدیمی و ایجاد یک اکوسیتم پایدار باشد

هزار تن رتبه سوم  200دود منطقه جیرفت و کهنوج با داشتن بیش از چهل هزار هكتار باغ مرکبات و تولیدی در ح

. یكی از عوامل محدود کننده تولید مرکبات در این منطقه از نظر کمی و کیفی غلظت بعضی از عناصر ویژه (1) کشور را دارد

که خاک اکثر  نیا رغمی. علباشدیم یحساس به شور اهانیاز گ یكیمرکبات  نیهمچننظیر بور و سدیم در آب آبیاری است. 

از باغات از نظر پارامتر مذکور  یاریبس یاریآب آب یندارند ول یچندان تیو بور محدود یباغات مرکبات منطقه از نظر شور

 زین ی و غلظت بورمنطقه شور یشدت خشكسال شیو با افزا دینمایم جادیا تیمحصول مرکبات محدود دیرشد و تول یبرا

درصد باغات شهرهای  00تا  00درصد باغات مرکبات جنوب استان کرمان و به طور خاص  40است. تقریبا کرده  دایپ شیافزا

از (. 2)عنبرآباد، کهنوج، رودبار و منوجان به نوعی با مشكل شوری یا سمیت بور و یا هر دو در آب آبیاری مواجه هستند 

باشد که در حاشیه برگ درختان می مهمترین علائم مسمومیت بور و شوری در مرکبات، خشكیدگی و سوختگی در نوک و

تواند آسیب و ریزش برگ، کاهش فتوسنتز، کاهش در رشد گیاه و در نهایت کاهش عملكرد محصول صورت تداوم می

 كهیمحصول مرکبات شده است، بطور دیتول دیسبب کاهش شد یباغدارا فیضع تیریمشكل به همراه مد نیا مرکبات شود.

از باغات به خاطر عوارض  یارینه چندان دور بس ندهیدر آ ردیتوسعه، اقدامات مناسب صورت نگ معضل روبه نیاگر در برابر ا

مقاومت درختان مرکبات  كهیاز آنجائ .(2) گردندیرها م تیو در نها یراقتصادیغ وفرسوده  ی و مسمویت بوراز شور یناش

و کهنوج بخش اعظم  رفتیدر منطقه ج ژهیدارد و در جنوب کشور بو یبستگ آنها هیو... به نوع پا میبور،کلر، سد ،یبه شور

ی گواه یدارا یهاو با نهال یسازمان جهاد کشاورز یبخصوص باغات جوان که تحت نظارت علم و ایباغات مرکبات والنس

 یبرا مناسب هیپا به عنوان هیپا نینارنج بوده و ا هیپا یاند دارابذر و نهال احداث شده یاز موسسه ثبت و گواه اصالت

تحمل  شیدر جهت افزا یماریت بیترک ای یهر روش علم یریشده است، لذا بكارگ یمنطقه معرف یریدشت و گرمس یبخشها

 ریدر برابر عوامل نامساعد نظ هیتحمل پا شیافزا موجبی ماریباشد. چرا که اگر تیبرخوردار م تینارنج از اهم یهانهال

. مدیریت تغذیه بهینه، ماده خواهد شد زین هیپا نیدرختان دربردارنده ا مقاومت شیبور و ..... گردد، بالطبع موجب افزا ،یشور

تواند از طریق تقویت گیاه و افزایش رشد اندام هوایی و ریشه و نیز افزایش ظرفیت نگهداری آلی و مواد جاذب الرطوبه می

 محدوده ریشه به مقاومت گیاه در برابر شوری و سمیت بور کمک کند. آب در خاک و قدرت جذب بخشی از املاح

 

 معرفی دستاورد

 سطح )صفر دو در پوسیده کودگاوی شامل آلی (. ماده1آزمایش به صورت گلدانی روی نهال نارنج انجام گرفت )شكل 

، 1/0، 0سطح ) سه گستران سبز آتیه بااز شرکت دیم  اکریلامید( اسید اکریلیک جاذب )کوپلیمر سوپر درصد وزنی(، ماده دو و

 نیتروژن، پرمصرف عناصر با کوددهی کوددهی، عناصر )بدون سطح سه با کود شیمیایی شامل درصد وزنی( و تغذیه 22/0

منگنز و سطح سوم کوددهی با عناصر پرمصرف و کم مصرف به همراه کلسیم  و روی کم مصرف آهن، عناصر و فسفر پتاسیم،

 طبق که غلظتی با آنها بردارنده در هایمحلول تهیه از طریق فوق بودند. عناصر کلسیم بر اساس آزمون خاک( از منبع نیترات

 حدود. قرارگرفتند استفاده مورد هاگلدان در خاک باشد، لازم منطقه بهینه مرکبات حد به رسیدن برای خاک آزمایش نتایج

 و خاک برکیلوگرم گرممیلی 220، 12، 2، 3، 2 ترتیب به پتاسیم فسفر، منگنز، روی، آهن، عناصر برای مختلف عناصر بهینه

شد  گرفته نظر درصد در 2/0 میزان به نیتروژن عنصر برای و خاک محلول لیتر در گرممیلی 40 هرکدام کلسیم و منیزیم برای
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 منگنز، سولفات روی، سولفات ،(EEDHAآهن ) کلات منابع از ترتیب به هر عنصر از لازم مقادیر خاک، آزمون انجام که با

 .گرفت قرار تیمار هر اختیار در اوره و نیترات کلسیم منیزیم، سولفات پتاسیم، سولفات فسفات، هیدروژن دی پتاسیم

 آبیاری دور مطابق و کشت نهال یک هرگلدان داخل های سالم و تقریبا مشابه نارنج انتخاب وماه، نهال اسفند اواخر در

 در تا شدند آبیاری خاک اشباع حد از بیش کمی گلدانها همه بطوریكه شد، آبیاری ،(باغدار عرف) فوق پروژه اجرای محل باغ

 مشخصات آب آبیاری مورد استفاده بیان شده است. 1در جدول  .باشد داشته وجود آبشویی و ثقلی آب حرکت آبیاری هر

 گیری اندازه به نسبت و قطع خاک سطح روی از نهالها ،)آذرماه پایان) هرسال پایان در و اجرا سال دو مدت به فوق پروژه

 تیپیک علامت درصد 30 از بیش که برگهایی درصد و برگ در روی و آهن پتاسیم، فسفر، سدیم، بور، منیزیم، کلسیم، غلظت

 و نهایتأ مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. گشت اقدام داشتند، شوری خسارت

 یاریآب یآب مورد استفاده برا هیتجز جینتا -1جدول 

pH  شوری SAR سدیم مجموع کلسیم و منیزیم بور 

 ds/m  ppm 

1/0 02/1 4/6 2/1 1/4 2/9 

 
 نمایی کلی از کشت و آبیاری نهال نارنج در گلخانه و تفاوت تیمار برتر و تیمار شاهد -1شکل 

 

های دارای علائم مسمومیت و دامی، شیمیایی به همراه ماده اصلاحی سوپرجاذب در درصد برگ کود تلفیقی کاربرد

درصد، کود  2نشان داده شده است. تیمار مرکب از کود گاوی به میزان  3و  2 ،1 هایغلظت عناصر بور و سدیم در شكل

دار غلظت موجب کاهش معنی (c2d3e2) درصد وزنی 22/0شیمیایی )مصرف عناصر ماکرو و میكرو( و سوپرجاذب به میزان 

د از تیمار فوق، تیمار های دارای علائم مسمومیت نسبت به تیمار شاهد شده است. بعبور و سدیم در برگ و درصد برگ

درصد، کود شیمیایی )مصرف عناصر ماکرو و میكرو به همراه کلسیم( و سوپرجاذب  2مرکب مصرف توام کود گاوی یه میزان 

، بهترین اثر را بر کاهش مسمویت گیاه و کاهش غلظت بور و سدیم در گیاه داشته (c2d3e3) درصد وزنی 22/0به میزان 

 و روی پتاسیم، فسفر، کلسیم، عناصر غلظت افزایش موجب غذایی عناصر تغذیه و جاذب رسوپ آلی، ماده مصرف است.

 تغذیه شرایط بهبود موجب تغذیه و جاذب سوپر آلی، ماده فاکتور که دهد می نشان موضوع این و است شده گیاه در منیزیم

 .است شده سدیم و بور عناصر غلظت و برگ در شوری علائم کاهش و غذایی عناصر لظتغ افزایش و گیاه
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 نیز کود شیمیایی غذایی، جذب عناصر جهت مناسب شرایط ایجاد و شیمیایی خاک و فیزیكی خواص بهبود با دامی کود

 و تجمع بور و سوپرجاذب با بهبود فعالیت کاهش و جذب پتاسیم، فسفر، کلسیم و عناصر کم مصرف بر مثبت اثرگذاری با

 آبی کم تنش اثر کاهش نیز و های عاملیبور در گروه یهاجذب آنیون آب، نگهداری ظرفیت افزایش خاک، فیزیكی شرایط

 منطقه pH کاهش موجب بالا، نقش بر علاوه آلی ماده همچنین .کاهش علائم تنش شوری و سمیت بور در گیاه شد سبب

 مختلف تنشهای برابر در آن تقویت و گیاه برای غذایی عناصر مستقیم تأمین نیز و غذایی عناصر جذب قابلیت افزایش و ریشه

رسد با توجه به فقر خاک از نظر عناصر غذایی و ماده آلی و نیز به نظر می. گردد می آبی کم و شوری های تنش جمله از

پایین بودن ظرفیت نگهداری آب خاک به دلیل بافت سبک، مصرف کود شیمیایی ماکرو و میكرو به همراه ماده آلی و 

د موجب بهبود وضعیت عناصر غذایی، خواص بیولوژیكی و ظرفیت نگهداری آب خاک شوند که با توجه توانسوپرجاذب می

تواند موجب کاهش به اثرات مستقیم و غیرمستقیم هر سه فاکتور یاد شده بر بور و سدیم محلول خاک و آب آبیاری، می

 و جنوب مناطق در مرکبات باغات در آبیاری آب شوری اثرات کاهش جهت بنابراین مسمومیت بور و سدیم در گیاه شوند.

 جاذب سوپر و بهینه تغذیه آلی، ماده توأم کاربرد مفید اثر از توان می هستند سبک بافت دارای و فقیر خاکها که شرق جنوب

 .کاست درختان بر شوری خسارت از و شد مندبهره

 
= سطوح d= سطوح کود گاوی، c) علامتدار یدرصد برگهااثر متقابل ماده آلی، سوپرجاذب و تغذیه بر  -2شکل 

 =سطوح تغذیه با کود شیمیایی(eسوپرجاذب، 

 
= سطوح d ،ی= سطوح کود گاوc)غلظت الف(بور ب(سدیم  بر هیسوپرجاذب و تغذ ،یاثر متقابل ماده آل -3شکل 

 (ییایمیبا کود ش هی=سطوح تغذeسوپرجاذب، 
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 راهکار مناسب در کاهش اثرات شوری و سمیت بور آب  و همکاران، سرحدی
 

 

 توصیه ترویجی

 نگهداری دارای ظرفیت و فقیر آلی مادهو  غذایی عناصر نظر از ،سبک منطقه مرکبات باغات اکثر خاک بطور کلی بافت

باشند و هر ساله این باشند. آب آبیاری بخشی از باغات دارای شوری و بور بیش از آستانه تحمل مرکبات می می کمی آب

بوده که قابلیت استفاده بعضی از عناصر  0بالا و بیش از  pHمشكل در حال افزایش است. همینطور خاک باغات منطقه دارای 

شیمیایی و  و آلی کودهای تلفیق به خصوص کودی های سیستم دهد.غذایی از جمله فسفر و عناصر ریزمغذی را کاهش می

داشت. ماده آلی علاوه بر نقش مستقیم در تامین  مطالعه مورد صفات مثبتی در اثرات د سوپرجاذبکاربرد مواد اصلاحی مانن

عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، همانند سوپر جاذب باعث افزایش ظرفیت نگهداری آب خاک شد. بنابراین با توجه به نكات 

که با آب با شوری  های منطقهپایه نارنج در نهالستان توان جهت کاهش اثر غلظت بور و سدیم آب آبیاری بر نهالذکر شده می

درصد  2) از تیمار مرکب مصرف توام کود گاوی شوند،گرم بر لیتر آبیاری میمیلی 1زیمنس بر متر و بور بیش دسی 2حدود 

صد در 22/0) و سوپرجاذب )مصرف بهینه کود عناصر پرمصرف و کم مصرف بر طبق آزمون خاک( ، کود شیمیاییوزنی(

 مند شد. بهره وزنی(
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 چكيده  
اكثر مناطق كشور ما در ناحيه خشك و نيمه خشك واقع شده و از كمبود آب و خاك مرغووب هتوك كشواورزن رنو  مود .رنود          

% حجو  آب مرور د كشوور در امور     09حودود متوسط .ارندگد كشور از ثلث .ارندگد متوسط در هتان كمتر اسك  .ا توهوه .وه اكن وه    

كشاورزن و توليد محرولات صرف مد شود ، صر ه هوكد آب از طركق مدكركك صحيح و . ار گيرن  ن آورن هوان ييشور ته لازو و   

ضرورن اسك  كاراكد مررف آب .ا حفظ رطو.ك خاك و ا زاكش ظر يك نگتدارن خاك و .تبود وضوييك نفوپيوركرن قا.وف ا وزاكش     

از اقداماتد كه مد توان در زمينه صر ه هوكد در مررف آب و كود انجواو داد اسوتفاده از هيودرويا كوا يليمور هوان هواپب         اسك  ك د

رطو.ك در خاك مانند تورب ، ورمي ولاكك، يرليك ، يلد اكركلاميد ، هيدرويلاس،واترلس،اكگتا ،استاكوسورب و چندكن نوع دكگور  مود   

.ف .ه هرب آب .ه مقدار قا.ف ملاحظه ان مد .اشند  اكن يليمرها مخازن كوچ د را در خاك .وهود .اشد  يليمرهان  راهاپب رطو.ك قا

مد آورند كه علاوه .ر پخيره آب، مواد غراكد و كود را نيز در محلوا اطراف ركشه نگه داشته و .اعث كاهش مررف كود در خواك مود   

هان  راهاپب رطو.ك ، تحقيقات انجاو شده .ر رون اكن مواد و نتاك  كوار.رد  شوند در اكن تحقيق سيد گردكده تاركخچه استفاده از يليمر

 اكن مواد و مزاكا و محدودكتتان اكن مواد ارائه شود 

 ، رطو.ك، خاك، آب يليمر  راهاپب:  کلمات کليدی

 

 بيان مسئله 

در سا  ژهكو .ه و ري.اشد  در دو دهه اخ دم ناز عوامف مت  رشد و توسيه در هوامع .شر د ك اتيآب .ه عنوان منبع ح

واقوع در منققوه    نكشوورها  سوه كمقاگردكد  فكتبود  دالملل نيدغدغه .زرگ . ككآن .ه  ككركآب و مد ست ،يقرن . دانكيا نلتا

از عوامف متو  .ازدارنوده توسويه     د ككه كمبود آب،  دهديخشك نشان م مهيخشك و ن دمستقر در نواح نميتدله .ا كشورها

در مررف آب .وكژه در مناطق خشوك  صر ه هوكد  در كشور هان در حاا توسيه اسك، لرا دواهتماع نو اقتراد نكشاورز

يليمرهان  را هاپب رطو.ك در سالتان اخير توهه وكژه ان .ه مواد هاپب رطو.ك خاك كا  و نيمه خشك از ضروركات اسك 

(super absorbent ) قادر .ه هرب آب .ه مقدار قا.ف توهه مد .اشند اكن يليمرها مخوازن پخيوره ان كووچ د را در    شده كه

خاك .وهود مد آورند كه علاوه .ر پخيره آب ،مواد غراكد و كود را نيز در محلوا اطراف ركشه نگه داشوته و .اعوث كواهش    

استفاده  از پليمرهاي فراجاذب  كاهش مصرف آب و كود با

 رطوبت در خاك 

 محمد حسين رحيميان

  

 ،عضو هيئك علمد مركز تحقيقات و آموزش كشاورزن و منا.ع طبييد خراسان رضون، سازمان تحقيقات -1

 آموزش و تروك  كشاورزن ، مشتد  

Email:  rahimian45@yahoo.com 

 



 استفاده  از پلیمرهای فراجاذب  كاهش مصرف آب و كود با ،حسینمحمد ،رحیمیان
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اهش تراك  خاك اسك  همچنين اكون يليمرهوا   مررف كود و آب مد شوند از مزاكان دكگر اكن مواد .تبود ساختمان خاك و ك

.اعث كاهش يتانسيف اسمزن خاك شده و اثرات تنش شورن را كاهش مد دهند  اكن ماده هيچگونه سميتد رادر خاك .وهوود  

اكنون اكن سئواا ييش مد آكد كه يليمور  نمد آورد و .اعث صر ه هوكد در مررف آب،كود، زمان ، انرين و هزكنه مد گردند  

يليمرها كركستالتان خشوك كووچ د هسوتند كوه شوبيه اسوفن  عموف مود كننود و قادرنود در مودت زموان كمود              ؟ چيسك 

(  اكن يليمرهوا .وه دو شو ف    1.را.ر وزن خود آب هرب نموده و يا كركستالد توليد نماكند )ش ف  499-399دقيقه(09)حدود

و نوع دوو يليمرهان هيدرو يا ورقوه   (amorphoous hydrogels)قا.ف استفاده هستند  نوع اوا يليمرهان هيدرويا نامنظ  

مد .اشد  يليمر هان نامنظ  يا هان نرو .دون ش لد هستند كه در زموان هورب مواكع كمتور .تو        (sheet hydrogels) ان 

تگد وا.ستگد و چسبندگد دارند  اما يلد مرهان ورقه ان يلتاكد هستند كه زماند كه ماكع را هرب مي نند ك پارچگد و ييوسو 

 خود را حفظ مد كنند    

 
 حجم پليمر سوپرجاذب قبل و بعد از جذب آب -1شكل 

 

.ا ا زودن اكن يليمرها .ه خاك مزاكان قا.ف توهتد عاكد مد گردد از همله ظر يك نگتودارن آب در خواك ا وزاكش    

مد كا.د كه موهب كاهش نياز آ.يارن و طولاند كردن دور آ.يارن مد شود  همچنين .ا ا زودن آن .ه خاك از روانواب سوقحد   

تلفات آ.يارن( و نيز از شستشون مواد غراكد خواك  )سوقحد و   مد شود )كاهش  ممانيكآب و همچنين نفوپ آب .ه اعماق 

( همچنين ساختمان خاك .تبود مد كا.د زكورا اكون مواده يوس از هورب رطو.وك .تودرك         0عمقد( هلوگيرن مد شود)ش ف 

ن رطو.ك خود را از دسك داده و .اعث .تبود هوادهد و كاهش  شردگد كا تراك  خاك مد شود  مزكك قا.ف ملاحظه دكگر اكو 

ماده استفاده آن در مناطق شور اسك اكن يليمر ها مد توانند اثرات تنش شورن را كاهش دهند زكورا ا وزودن اكون يليمرهوا .وه      

راحتود  ه شوود و گيواه .و   د خاك .اعث ا زاكش قا.ف ملاحظه رطو.ك در منققه ركشه شده كه .اعث كاهش يتانسيف اسمزن مو 

 رطو.ك را هرب ركشه مد كند 

 

 

 

 

 

 آب  يليمر قبف از هرب چپ:            يليمر يس از هرب آب راسك:    
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 اثر پليمر سوپرجاذب بر رشد گياه -2شكل 

 معرفی دستاوردها

لات متحوده امرك اسوك  در   كوا تحقيقات متيددن .ر رون اكن ماده صورت گر ته اسك كه .يشتركن آنتا مر.وو  .وه ا  

 رنگود در چينتوان    در اكالك كلرادو صورت گر ته .ا كار.رد هيدرويا  .ر رون گياه گوهه 1001در ساا  محققانآزماكشد كه 

در آزمواكش    (6) ا زاكش محروا عاكد گردكده اسوك  % 6/18 .ه طور متوسطا زاكش و % 7/13و % 8/04ترتيب ه اوا و دوو .

  نتواك  اكون تحقيوق    (0.دسك آمد ) رنگد صورت گر ك اثر دو نوع هيدرويا .ر عمل رد گياه  دكگرن  كه .ر رون گياه گوهه

.ور رون گياهوان   كه  آزماكش دكگرن  ند وشمد  % 14و % 19كه هر دو هيدرويا .اعث ا زاكش محروا .ه ميزان  .ودمبين آن 

صورت گر ك كه يد يد او  = EC 309999شگاه .ا . ار گيرن هيدرويا و آب .سيار شور رنگد، خيار و كاهو در آزماك گوهه

نيوز  زند .ر رون خيوار   ا زاكش قوه هوانه  (7) تر داشك نتاك  نشان از ا زاكش توليد در يارامترهان عمل رد وزن خشك و وزن

ند كه آنتا قادرند تا هزار .را.ر وزن خود آب ا ها )هيدرويلتا( گفته در شرح سوير هرب كنندهمحققان   (1) صورت گر ته اسك

همچنوين    (11)  رنگد .دسك آوردنود  .ا استفاده از هيدرويا عمل رد .الاكد در محروا گوهه(  دكگر محققان 7)هرب كنند 

و .ا كار.رد هيدرويا علاوه .ر ا زاكش ظر يك نگتدارن آب، هيدرويا در نگتدارن موواد غوراكد )كوود( مواكرو      گردكداعلاو 

تأثير يليمر  راهاپب آب .ور رون .رخود خروصويات  يزك ود     »  در تحقيقد تحك عنوان  (6) مي رو در خاك كمك مد كند

يوركرن   .يان نمودند كه اكن يليمر مد تواند نگتدارن رطو.ك در خاكتان سبك را ا زاكش دهد و مشو ف نفووپ  محققين  ،خاك

هان آ.يارن در مناطق  نشتان رطو.تد و نتاكتاً .اعث ا زاكش مو قيك .رنامهخاكتان سنگين را مرتفع سازد و .قور كلد مانع از ت

(  در تحقيقد كه .ر رون تأثير يليمر سوير هاپب .ر ا زاكش رطو.ك خاك و .وازدهد و اسوتقرار   0) خشك گردد خشك و نيمه

% .وده اسك و توليود  89تيمار يليمر و در % 71گونه ياني وو آنتيدوتالد داشتند مشخص گردكد كه استقرار گونه در تيمار شاهد 

در  (WUE)گرو مد .اشد  همچنين متوسط .ازده آ.يوارن   80/3و در تيمار يليمر  71/1ماده خشك از هر گلدان در تيمار شاهد

 1009و در تيموار يليمور   3174گرو در ليتر .وده اسك  آ.شوكد ازت در تيمار شواهد    46/9و در تيمار يليمر  01/9تيمار شاهد 

.ا مو قيك انجاو گردكد  در اكن  1380نخستين طرح هيدرويا در .اغتان زكتون گنبد در ساا   (1) ميلد گرو در ليتر .وده اسك

همراه .ا آب .رورت يا شده .ود را در چالوه ان  گرو از يودر هيدرويا كه  19تا  39طرح در ساكه انداز درختان زكتون مقدار 

 .دون يليمرهيدرويا .ا يليمر هيدرويا     



 استفاده  از پلیمرهای فراجاذب  كاهش مصرف آب و كود با ،حسینمحمد ،رحیمیان
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% در تيداد آ.يوارن و مقودار آب   19كه قبلا حفر گردكده ركخته سپس رون آن را .ا خاك يوشانيدند  نتاك  نشان داد كه حداقف 

 آ.يارن صر ه هوكد گردكد 

ع از اكن ماده .ر رون كار.رد دونو .ا 1384 -1381همچنين طرحد تحقيقاتد در مشتد توسط نگارنده طد سالتان 

علاوه .ر صر ه هوكد در  كيوگرو در ه تار از اكن مواد19گياه گوهه  رنگد .ررسد گردكد و نتاك  آن نشان داد .ا مررف 

هتك تتيه اكن   درصد نسبك .ه شاهد ).دون مررف سويرهاپب( ا زاكش داشك49مررف آب، عمل رد گوهه  رنگد تا 

دقيقه .يد ماده كركستالد يله ان  09ليتر آب مخلو  نمودو حداقف  119-399يليمر را در يا، .اكستد كك كيلوگرو از ماده 

كيلوگرو  11-19آماده مد .اشد تا در زمين يخش شود و سپس آن را .ا دكسك در خاك مخلو  نمود   مقدار مررف اكن ماده 

تا و كارخانجات متيددن انواع هيدرويا ها را ركتش ساا در خاك .اقد .ماند  1الد  3اكن يا مد تواند  در ه تار مد .اشد 

و در اكران نيز شركك  غيرهمد سازند كه از همله شركتتان خارهد شركك استاكوسورب ، اكروسورب، اگروسورب و 

و چند شركك دكگر شروع .ه ساخك اكن مواد نموده اند  كار.رد اكن  و شركك رهاب رزكن )يژوهشگاه يليمر اكران(، نوازوب

وه .ر .خش كشاورزن در صنيك كاغر سازن و يوشك و .سته .ندن و استخراج نفك و گلخانه و داروسازن نيز مد ماده علا

 .اشد 

 

 

 توصيه ترویجی     

وقا.وف   در مجموع مد توان گفك استفاده از يليمرهان  را هاپب رطو.ك كا هيدرويلتا در مناطق خشك .سيار مفيد و سوودمند 

اكن ماده .اعث ا زاكش ظر يك  نگتدارن رطو.ك خاك شده و از تلفات آ.يارن )تلفوات عمقود و سوقحد (     توصيه اسك زكرا

هلوگيرن نموده و .اعث ا زاكش دور آ.يارن مد شود  علاوه .ر كواهش تونش خشو د ، تونش شوورن را نيوز مود كاهود  از         

.ا ا وزاكش هووادهد .تبوود مود .خشود        شستشون كود هلوگيرن كرده و .اعث كاهش مررف آن مد شود  ساختمان خاك را

 زموان صور ه هووكد     –هزكنه  –انرين  –كود  –هيچگونه سميتد در خاك اكجاد نمد كند  .ا مررف اكن ماده در مررف آب 

 مد شود   
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 چكيده:

باشد و اگر با روشی این امکان فراهم شود مقرون به صرفه نمی، های شنی به دلیل عدم نگهداری آب در خاک کشت در خاک           

حل امیدبخش برای غلبه بر گرسنگی به خصوص در کشورهای در حال توسعه باشد. همچنین گیاه ذرت از تواند به عنوان یک راهمی

به بررسی امکان کاشت ذرت در خاک شنی با نصب  ،ذا در تحقیق حاضرترین محصولات کشت شده در استان کرمان است. لمهم

. فناوری نگهداری آب خاک زیر سطحی به صورت غشاء نصب شده در ه استغشاءهای پلی اتیلن در منطقه خشک کرمان پرداخته شد

بخشد و بازده مصرف آب را از منطقه ریشه گیاه، شامل یک نوع خود تنظیمی است که تولید غذا و زیست توده سلولزی را بهبود می

دهد. نتایج به دست آمده روی گیاه ذرت نشان داد که وجود غشاءهای نگهدارنده آب طریق حفظ آب قابل دسترس برای گیاه افزایش می

ه ب ،سبب تبدیل اراضی دارای خاک شنی بدون امکان تولید ذرت ،های خشکی و حرارتیبا جلوگیری از ایجاد تنش ،در زیرسطح خاک

 شود.  اراضی با قابلیت تولید محصول می

 های پلی اتیلن، فناوری نگهداری آب خاک زیر سطحی، کرمانذرت، غشاء :کلیدی کلمات

 

 بيان مسئله

باشد. به خاطر افزایش روز افزون جمعیت جهان( نیاز به مصرف آب بیشتری می ) برای افزایش تولید مواد غذایی 

ای ، از اهمیت ویژهباشدخشک جهان، که آب، عامل عمده محدود کننده تولیدات کشاورزی میاین امر، خصوصا در مناطق 

شود و اهمیت آب مساحت زیادی از کشور ایران جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می برخوردار است و از آنجا که

امکان کاشت ذرت در خاک شنی با استفاده از فناوری نگهداری 

 آب خاک زیر سطحی 
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د صحیح منابع آب و خاک موجود از کمبود آب از یک طرف و عدم کاربر ی در این مناطق به خوبی روشن است، لذاو آبیار

 هایی در مدیریت منابع آبی کشور، امکان گسترش توسعه کشت در اراضی مستعد را عملأطرف دیگر و همچنین وجود ضعف

 (.3مشکل نموده است )

است و  داری آب در خود، در بسیاری از مناطق کاربری کشاورزی شان ازدست رفتههای شنی به دلیل توانایی کم در نگهخاک

ها را وارد های شنی، این خاکیا عمکرد اقتصادی چندانی ندارند، لذا توجه به این مسئله و افزایش راندمان آبیاری در خاک

شود. توسعه عرصه کشاورزی نموده و عملکرد آنها را نیز افزایش داده و باعث بهبود شرایط اقتصادی کشاورزان و جامعه می

جویی در مصرف آب، در حال تبدیل شدن به یک امر مهم برای رسیدن به رشد برای صرفه های جدید غیر سنتیتکنولوژی

 (.6) باشداقتصادی پایدار بخصوص در کشورهای دارای کشاورزی می

های به جنبه 1661های شنی با نفوذپذیری بالا، دانشگاه میشیگان در اوایل دهه برای اصلاح کردن کیفیت خاک

      های شنی وارد شد. آنها از آسفالت برای جلوگیری از خروج فسفات و نیتروژن ازآب در خاکهیدروپدولوژیکی حفاظت 

های پلی اتیلن (. همچنین آنها از غشاء5و  4) برای بهبود تولید نیشکر و حفاظت آب در خاک شنی استفاده کردند ماندها وپس

ای آلودگی در طول مراحل تولید کشاورزی غیر نقطه شفاف برای نگهداری آب و عناصر غذایی برای کاهش دادن منابع

را هدف قرار دادند که محدودیت کمبود آب برای  (SWRTاستفاده کردند و روش تکنولوژیکی نگهداری زیر سطحی آب )

یی درصد، از دست رفتن عناصر غذا 01تا  21ای از جویی آب در دامنهبر پایه صرفه SWRTکند. رشد و تولید گیاه را کم می

که حفاظت آب خاک و وضعیت اقتصادی روستایی را در کند در حالیای را نیز کم میدهد و گازهای گلخانهرا کاهش می

های آب خاک ویژگی SWRTبخشند. حال که بهبود می ،های نسبتا شنیارتباط با تولید کم و آب زیر زمینی محدود در خاک

های تولید محصول های دشوار اکولوژیکی و زیست محیطی که در حین فعالیتتواند برخی وضعیتشنی را بهبود بخشیده، می

شود که با توجه به بررسی منابع انجام شده مشخص می(. 7افتد را کاهش دهد )های شنی با نفوذپذیری بالا اتفاق میدر خاک

اری به خصوص در ایران مورد های شنی و افزایش دور آبیهای عمقی بر روی افزایش نگهداری رطوبت درخاکتاثیر مانع

های شنی استفاده شده است و بررسی قرار نگرفته است و بنابراین در این تحقیق از یک فناوری برای نگهداری آب در خاک

تاثیر آن بر تولید و اجزاء عملکرد گیاه ذرت در منطقه خشک کرمان که نیاز به استفاده بهینه از آب در این خطه، به دلیل کمبود 

  ع آبی ضروری است، بررسی خواهد شد.مناب

 

 دستاوردمعرفی 

 21محدوده مورد مطالعه در ایستگاه شهید زنده روح مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان واقع در 

و  های گرمهای سرد و تابستانکیلومتری جنوب شهر کرمان قرار گرفته است. این منطقه دارای آب و هوای خشک با زمستان

و حداقل   42، حداکثر دمای مطلق سالانه 6/15متر با متوسط دمای سالانه میلی 1/136باشد. متوسط بارندگی سالانه خشک می

(. مزرعه ای که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفت دارای خاک با بافت 1گراد است )درجه سانتی -31دمای مطلق سالانه 

 است. 2و  1( بود که نتایج آزمایش  خاک و آب آن به شرح جداول EC<2وری) خیلی سبک )شنی( و بدون محدودیت ش
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 نتایج تجزیة خاک محل آزمایش -1جدول 

 Ec عمق

(ds/m) 
pH OC% P K Fe Mn Zn Cu  شن

)%( 

سيلت 

)%( 

رس 

)%( 

بافت 

 گرم بر کيلوگرمميلی خاک

23-3 6/3 1/8 338/3 13 126 1/2 5/1 15/3 38/3 93 3 3 Sandy  

63-23 6/3 3/8 33/3 6 133 8/3 5/1 15/3 36/3 93 3 3 Sandy  

 

 خصوصيات شيميایی آب چاه مورد استفاده -2جدول 

EC 

cmmoh / 
pH Cl

- 
Ca

+2
 + 

Mg
+2 

Na
+ 

SAR کلاس آب 

 والان در ليترميلی اکی

1833 3/7 61/3 6/13 6 29/3 C3S1 

لذا در تحقیق حاضر به بررسی تاثیر غشاءهای پلی اتیلن بر نگهداری آب در خاک شنی و فواصل بین آبیاری در گیاه ذرت   

 ( آورده شده است.1ها در شکل )(. نحوه کارگذاری غشاء2در منطقه خشک کرمان پرداخته شد) 714رقم سینگل کراس 

 

 

آنها در عمق های مربوطه شماتيک وضعيت غشاء ها و نحوه کارگذاری -1شكل   

 21ها در هر ردیف متر و فاصله بوتهسانتی 61( با فواصل هر ردیف 714)سینگل کراس  در زمان کشت، گیاه ذرت

گردید. جهت نصب صورت آبیاری غرقابی کشت ه دسی زیمنس بر متر  و ب 0/1متر با آب با قابلیت هدایت الکتریکی سانتی

لاستیک پلی اتیلنی با عرض یک متر و قطر مناسب استفاده نمایند. در مرحله بعد خاک محل غشاء، کشاورزان بایستی از پ
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اعمال تیمارهای کارگذاری غشاءهای پلی اتیلن تا عمق های مورد نظر برداشته شود و قطعات پلاستیک برش داده شده در 

(. پس از کارگذاری غشاءها در 2آورده شدند )شکل سانتی متر بالا  21های مورد نظر قرار گیرند و از هر طرف به ارتفاع محل

 (.2سانتی متری، روی آنها توسط خاکی که قبلا برداشته شده بود، تا تراز سطح مزرعه پوشانده شد ) 41عمق 
 

 

 
 

 

سبب ظهور گل تاجی و بلال و در نهایت  ،وجود غشاءهای نگهدارنده آب در زیر سطح خاکنتایج نشان داد که 

تن در هکتار شده است در صورتی که در تیمارهای بدون غشاء نگهدارنده آب در زیر  0/3تشکیل بلال و تولید ذرت به میزان 

  (.3)شکل های ذرت فاقد محصول بودند سطح خاک اصلا بلالی ظاهر نشد و اصطلاحا بوته
  

 (8نمایی از روش دستی و  ماشين آلات نصب غشاء نگهدارنده آب در زیر سطح خاک )مرجع   -2شكل
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به اراضی دارای محصول  ،سبب تبدیل اراضی با خاک شنی بدون امکان تولید ذرت ،دارنده آبوجود غشاءهای نگه

نگهداری رطوبت در خاک و همچنین تعدیل دمای خاک  در سبب افزایش  SWRTهای اند. با توجه به اینکه وجود غشاءشده

بنابراین نسبت به تیمار بدون غشاء، گیاه در معرض تنش کمتر قرار داشته که سبب بهبود  .ی رشد گیاه شده بودطول دوره

تیمار  های مختلف خاک دررشد گیاه و در نهایت تشکیل بلال و تولید ذرت شده است. دامنه و روند تغییرات دمای عمق

شد اما به دلیل عدم نگهداری بیشتر از سایر تیمارها بود. بنابراین با اینکه این تیمار به طور متوسط هر روز آبیاری می ،شاهد

د. مطالعه انجام شده توسط اسموکر و همکاران نیز نشان داد که عملکرد دانه در خاک، سبب تنش حرارتی به گیاه گردیآب 

های شنی بدون نسبت به خاک ،سبب افزایش تولید ذرت ،شنی مجهز به غشاء نگهدارنده آبذرت کشت شده بر روی خاک 

  درصد شد. 311غشاء  تا  
 

 توصيه ترویجی

متر زیر سطح خاک نصب سانتی 61تا  41های بایستی جهت کشت در خاکهای شنی، غشاء نگهدارنده آب در عمق

تا  3ب جلوگیری نموده و دور آبیاری مورد نیاز محصول را از یک روز به شود تا بتواند به میزان زیادی از هدر رفت عمقی آ

 روز افزایش دهد.   4

با نصب این غشاء ها در خاک، به دلیل ایجاد پوشش گیاهی در سطح خاک، از فرسایش خاک جلوگیری به عمل می 

 استفاده نمود.نیز مشکل مواجه است آید. لذا از این تکنیک می توان در مناطقی با خاک خیلی سبک که استقرار گیاه با

 

 فهرست منابع

. اثر انواع مالچ بر افزایش ظرفیت نگهداری آب و خاک و عملکرد درختان پسته. مجله (1300)اسلامی، ا. و م. فرزام نیا.  -1

 . 07 -76. ص 3. جلد 2آبیاری و زهکشی. شماره 

  تصویر سمت راست: بدون کارگذاری غشاء و تصویر سمت چپ:  کارگذاری غشاء -3شكل 
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 چکیده
درصد اتلاف منابع  08رود و بیش از  کننده آب به شمار می ترین مصرف ترین و مهم درصد سهم بزرگ 29در ایران، بخش کشاورزی با 

میزان هدر رفت آب در کشور، به شده،  های پیشرفته آبیاری است. طبق تحقیقات انجام آب در این بخش به دلیل عدم استفاده از فنّاوری

که ایران جزء کشورهای خشک جهان است و  درصد است. ازآنجایی 29تا  2این اتلاف در دنیا بین  که درحالی رسد، درصد می 08تا  90

کشاورزی است که این خود مستلزم شناسایی الگوی مصرف فعلی، تعیین  ترین اصل در در کشورهای خشک، مدیریت مصرف آب مهم

باغ گردو در حوزه آبخیز دره  0های کشاورزی است. به همین منظوردر این تحقیق، با انتخاب  رایی مصرف و اصلاح الگوی مصرف آبکا

شد، شاخص کارایی  افزار تعیین مرید بافت و اندازه گیری آب مورد استفاده در هرکدام از این باغات و مقایسه آن با نیاز آبی که توسط نرم

درصد  08تواند حدود  دهنده آن است که خشکسالی و کم آبیاری می آبی بر شاخص کارایی نشان . نتایج حاصل از تأثیر کمبرآورد شد آنها

در کاهش تولید تأثیر داشته باشد. بنابراین میتوان با مدیریت صحیح و بهینه مصرف آب و ترویج میزان کافی و مناسب آبیاری برای 

 و خشکسالی را شناسایی و راهکاری مناسب ارائه نمود. کشاورز، برخی از مشکلات کمبود آب

 

 الگوی مصرف، کم آبیاری، گردو، عملکرد، دره مرید کلمات کلیدی:

 بیان مسئله

درصد بقیه به صورت دیم و  00های کشاورزی دنیا تحت آبیاری قرار دارند و  درصد از زمین20  براساس منابع موجود 

های آبی حاصل  گیرند اما نیمی از تولیدات کشاورزی و غذایی مردم جهان از همین زمین میبدون آبیاری مورد استفاده قرار 

درصد اتلاف منابع آب به دلیل  08دهنده اهمیت و نقش آبیاری در بخش کشاورزی است. بیش از  شود که این خود نشان می

تعدادی از کارشناسان معتقدند که مدیریت  (.9) رود های پیشرفته آبیاری در این بخش به هدر می عدم استفاده از تکنولوژی

های  منابع آب کشور در شرایط فعلی مدیریت مناسبی نیست و موجب شده تا طی سالهای اخیر شاهد کاهش منابع آب

زیرزمینی و نیز کاهش سطح زیرکشت کشاورزی در برخی مناطق باشیم. براساس گزارشات موجود میزان هدر رفت آب در 

مدیریت آبیاری درختان گردو در شرایط کم آبیاری در حوزه 

 آبخیز دره مرید بافت

 
 ، پروین سالاری نژاد*1نجمه حاج سید علی خانی

 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و کارشناس ارشد بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز  -2

 منابع طبیعی کرمان، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان ، محقق بخش تحقیقات خاک آب -2

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

 *Email: nsedalikhani@yahoo.com 
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که یکی از عوامل  (2) درصد گزارش شده است 29تا  2حالی که این مقدار اتلاف در دنیا  درصد است در 08تا  90کشور ما 

باتوجه به  های آبرسانی است. سیسات آب و شبکهأآب رسانی و فرسودگی ت های های غیرمجاز از شبکه اصلی آن برداشت

ترین و  های مختلف، مناسب الگوی مصرف در بخش مصرف بیش از حد انرژی در کشور و همچنین کاهش منابع آبی، اصلاح

صرفه جویی در مصرف آب با استفاده از در این زمینه رسد.  های موجود به نظر می بحران نترین راه حل برای گذرا منطقی

 رگذار باشد.تواند بسیار تأتی می غیرهای، تراوا زیرزمینی، تانکر و  ای، بارانی، کوزه های نوین برای آبیاری مانند قطره روش

آید به تلاش دنیا  رشد تولید مواد غذایی به حساب می دربا شروع بحران کاهش منابع آبی که عاملی محدودکننده همچنین 

یک کیلو غلات یک تن  تولید آب مصرفی به طور تقریب برای جهانی سازی آب بیشتر نیازمندیم. متوسط مبنی بر افزایش بهینه

درصد منابع آب  ۰8شود، پس جای تعجب نیست که  یک تن غلات هزار تن آب مصرف می تولیدبرای  بنابراین .است آب

های آبیاری در افزایش  طور کلی افزایش کیفیت روش در نتیجه به(. 4) دناختصاص می یاب کشاورزیاراضی  دنیا به آبیاری

آبرسانی به مزارع  استحصال وکه وظیفه  همانند سدها آبیهای  های منابع آب بسیار حائز اهمیت است. در پروژه قابلیت

محصولات تولید از منابع آبی برای کامل وری  گاه بهره های آبی بر عهده دارند، هیچ ها و کانال کشاورزی را از طریق شبکه

شده یا اینکه در  سطحی زیر ،نفوذیا  تبخیربه دلایل متعددی همچون  (.0شود ) انجام نمیصد،  کشاورزی به طور صد در

 شوند.  هایی از مسیر اصلی خارج می خشب

 

 معرفی دستاورد

وعرض  شرقی 42،90،92تا  شرقی 8۰،90،92بین طول جغرافیایی (2)شکل حوزه آبخیز دره مرید

 درکیسکان بافت  آبخیزهای  از حوزهاین زیر حوزه شمالی قرار دارد.  20،00،05 شمالی تا 00.80،04،05جغرافیایی

های توپوگرافی با مقیاس  مساحت و محیط حوزه با استفاده از نقشه ردد.گ حوزه سد جیرفت در شهرستان بافت محسوب می

از سطح دریا قرار متر  9088ترین نقطه  پائین. شده است کیلومتر برآورد  08کیلومتر مربع و  92/04بزنجان به ترتیب  2008888

. میزان رف و گاهگاهی به صورت رگبارش استخشک و در زمستان نزولات بیشتر ب. منطقه دارای آب و هوایی سرد و دارد

سانتیگراد درجه  -98درجه و حرارت حداقل  00متر میزان حداکثر مطلق درجه حرارت هوا  میلی 908تا  988گی سالیانه دبارن

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه موقعیت حوزه دره مرید در استان کرمان -1شکل 
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های بالادست اطراف روستاهای  درناحیه درهشنی، الارض  درتحت ولوم شنی الارض  ها درسطح هپدرناحیه تبافت خاک 

که  هموارنا هموار تا أها که نسبت های کم وسعت بین تپه ماهوره نواحی دشت رد و باشد میلوم  خان پهن و دامنه ارتفاعات

درصد از دامنه  00درصد از ماهورها و  04 . همچنیناست باشد، بافت خاک لومی زیرکشت زراعت آبی گندم وجو می

 باغات گردو مزارع یونجه عمده محصولات کشاورزی منطقه هستند که در کنار آن بادام، گندم و جو، ارتفاعات سنگ است.

. میزان تولید محصولات مختلف در واحد سطح در منطقه در سیب زمینی در منطقه کشت شده است، لوبیا و گوجه فرنگی

 بیان شده است. 2 دولج

 میزان تولید محصولات حوزه در واحد سطح -1جدول

 تن  محصول               میزان تولید

 5/2گندم                        

 0/2جو                          

 2/2حبوبات                    

 4اسپرس                      

 9/2گردو                       

 

واقع در حوزه آبخیز  مربع متر 908 و مربع متر 5۰0 و متر مربع 2950 های باغ گردو به مساحت 0در این تحقیق تعداد 

روز یکبار انجام  25آبیاری به صورت غرقابی هر  رده مالکی وودره مرید انتخاب شد. در این باغات سهم آب به صورت خ

سیمانی به محل باغات انتقال داده شده است که مقدار آب وارد شده به هر  شد. آب سطحی مورد نیاز از طریق کانال آبرسان

باغ را با نصب سریز در قسمت خروجی کانال به باغ محاسبه شد و همچنین کل مدت زمانی که آبیاری صورت گرفته، از ابتدا 

ن آبیاری کل حجم آب استفاده شده گیری شد. از ضرب کردن دبی آبیاری در مدت زما تا خاتمه آبیاری توسط کورنومتر اندازه

گیری شده، بنابراین  اندازه GPSدر یک دوره محاسبه گردید. با توجه به اینکه سطح اراضی کشاورزی انتخابی توسط دستگاه 

از تقسیم حجم آب مورد استفاده برای هر زمین انتخابی به سطح متناظر با خودش ارتفاع آبی که کشاورز برای هر کدام از 

 انتخابی استفاده کرده محاسبه گردید.اراضی 

 

 

 

 

 

 
 

 

 5  درجه 35 عرض و ثانیه 35و دقیقه 22 درجه 22 جغرافیایی )طول Googleنقشه موقعیت باغ ها در  -2شکل

 ثانیه( 5/22دقیقه
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 آب انتقال کانال روی بر مستطیلی سریز نصب از نمایی -5شکل

                                    

 آب انتقال کانال ورودی از نمایی -4شکل 

 کارائی شاخص استفاده مورد آب حجم همچنین و انتخابی اراضی از هرکدام از محصول برداشت میزان گرفتن نظر در با

 مصرفی آب حجم بر محصول تولید کیلوگرم تقسیم از کارایی. است گردیده تعیین انتخابی اراضی برای گردو محصول تولید

 تولید کیلوگرم ضرب حاصل از محصول ارزش (. همچنین0است ) آمده بدست رشد دوره طول در محصول همان برای

 بر محصول ارزش تقسیم از محصول افزوده افزایش کارایی نهایت در .است آمده بدست محصول کیلو هر قیمت در محصول

است. با سریزهای نصب شده در  شده ارائه (9جدول ) در که گردیده تعیین رشد دوره طول در مصرفی آبی حجم میانگین

موقع آبیاری باغ گردو دبی آب ورودی به باغ محاسبه و با برداشت مساحت باغ ارتفاع آب آبیاری شده به باغ محاسبه شد. با 

تیارگیاه در این دوره قرار گرفته است محاسبه توجه به دور آبیاری و طول دوره رشد گیاه تا زمان برداشت، کل آبی که در اخ

 (.0گردید )جدول

 

 کل حجم آب مصرفی تا زمان برداشت -2جدول

نوع 

 محصول

 حجم

 )متر مکعب(

 حجم کل آب داده شده در هکتار حجم کل آب مصرفی دورآبیاری

 )مترمکعب در هکتار(

 200/2822 58۰۰/200 25 058۰0/20 2گردو

9-2 5090/22 25 090/225 4025/295 

 میانگین
  

29۰.۰200 2829.02 

 02۰/2240 88495/۰۰ 25 ۰8849/۰ 9گردو
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9 -9 04980/5 25 49802/50 8۰0۰/2۰9 

 میانگین
  

9290۰/۰2 200/2800 

 900/22۰8 92284/09 25 99228/0 0گردو

9-0 00500/9 25 05000/90 04/289۰ 

 میانگین
  

000۰2/08 84۰/2822 

انتقال با سریز نصب شده در ابتدای کانال و قسمت ورودی آب به باغ میزان راندمان محاسبه گردید برای تعیین راندمان 

 (.4)جدول

 تعیین راندمان انتقال برای باغ های گردو -5جدول 

H   ابتدای کانال 

 ( سانتی متر)

H   در محل مزرعه

 (سانتی متر)

Q   ابتدای کانال

 (لیتربر ثانیه)

Q   در محل مزرعه

 (بر ثانیهلیتر )

 راندمان انتقال

 درصد

۰ 0/5 2۰0/8 0۰0/8 ۰2/02 

۰/5 0/5 224/8 04/8 40/22 

9/۰ 0/5 820/2 204/8 842/29 

0/5 2/5 2044/8 ۰20/8 00/00 

(. سپس با وجود 4با داشتن میزان برداشت محصول و آب مورد استفاده کارایی تولید گردو تعیین گردید )جدول

 (.0زمان کاشت تا برداشت درآمد مشخص گردید )جدول های باغ گردو از هزینه

 کارایی افزایش افزوده محصولات -4جدول 

 نوع محصول

میزان 

 برداشت

 کیلوگرم

 کیلوگرم  میزان برداشت

 در هکتار

کارایی تولید 

 محصول

کیلوگرم بر متر 

 مکعب

 ارزش محصول

 ریال

کارایی افزایش افزوده 

 محصول/ریال

 05/2020 2988888 020/8 020/8 48 2گردو 

 0۰/9285 208888 8۰8/8 8۰8/8 0 9گردو  

 20/2205۰ 058888 025/8 025/8 29 0گردو  

هایی است که کشاورز برای تولید محصول از زمان داشت تا برداشت محصول انجام داده  هزینه تولید شامل کلیه هزینه

آبیاری با توجه به دور و زمان آبیاری محاسبه گردید. همچنین است که برای هر کدام از باغهای گردو مشخص گردید. هزینه 

هزینه برداشت شامل، هزینه کارگر و مدت زمان کارکرد، هزینه هرس گیاهان که در این سه باغ به صورت دولتی انجام شده 

رمجموع کل اند. هزینه بذر، کود دهی یکسری امور مربوط به داشت نیز محاسبه گردید. د سمپاشی هم نداشته و است

 در که آید می بدست تولید های هزینه با محصول همان ارزش بین اختلاف که از محصول هر های سه باغ گردو درآمد هزینه

 . شد بیان 0جدول 
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 درآمد محصولات گردوی انتخابی در حوزه -3جدول

 نوع محصول هزینه )ریال( مد )ریال(آدر

 2گردو 995588 2۰0488

 9گردو  200255 -00255

 0گردو  298888 948888

 توصیه ترویجی

گیریهای بدست آمده از دبی آب، در ابتدای کانال و محل ورودی آب به مزرعه، متوسط راندمان انتقال برای  با اندازه

باغ گردو، در حوز آبخیز  0برآورد شده است. با توجه به آمار برداریهای انجام شده روی درصد  ۰/02های گردو حدود  باغ

ها و اندازه گیری آب داده شده به گیاه و همچنین استفاده از نرم افزار جهت برآورد نیاز  مرید بافت و تجزیه و تحلیل داده دره

آبی گردو و مقایسه نیاز آبی، با آب استفاده شده در این اراضی، کم آبیاری به طور محسوس صورت گرفته یعنی با وجود 

برابر کمتر از نیاز آبی گردو آبیاری صورت  2کامل صورت نگرفته است و حدود  خشکسالی و کمبود آب، آبیاری به طور

گرفته است. بنابراین یکی از دلایل واضح کاهش محصول، خشکسالی و نبودن آب کافی برای آبیاری است. همچنین در 

کیلوگرم بر 20/8رایی وسط کاکعب در هکتار، متممتر  22298کیلوگرم در هکتار در منطقه و نیازآبی  9888مقایسه با عملکرد 

کیلوگرم در متر مکعب 00/8باغ گردو به طور متوسط  9گیری در باغات گردو که برای  کارایی حاصل از اندازه ،متر مکعب آب

کیلوگرم بر متر مکعب است که این باغ با دلیل خشکسالی زیاد با حمله آفت کرم  ۰8/8آب است ولی برای یک باغ حدود 

هایی که تا زمان  و تولید بسیار ناچیزی داشته است. با توجه به میزان برداشت محصول و همچنین هزینهخراط مواجه شده 

برداشت کشاورز انجام داده میزان درآمد مشخص گردیده که این درآمد برای یکی از باغهای گردو کمتر از هزینه بوده یعنی 

های چندین سال و حمله  تواند باشد بلکه خشکسالی بیاری نمیتولید محصول خیلی پایین بوده که دلیل اصلی آن تنها کم آ

توان الگوی مصرف آبهای سطحی را تعریف  آفات به این باغ بوده است. بنابر این با مدیریت صحیح آبیاری در یک حوزه می

 کرد تا کمک شایانی برای کشاورزی خصوصأ در مناطق خشک باشد. 

 

 فهرست منابع:

 در گردو های باغ موردی مطالعه) کشاورزی بخش در آبیاری بازده افزایش به توجه ضرورت .(2024) ح. بختیاری، -2

 یزد. دانشگاه خشکسالی، ملی همایش ،(همدان استان تویسرکان، شهرستان

(. مدیریت بهینه در مصرف آب و الگوی کشت در شرایط تلفیقی از منابع سطحی 200۰)م. و زیبایی، .ت شعبانی، م، هنر، -9

 .5۰-00ص  .(44)24علوم آب و خاک رزمینی.مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی،و زی

 (. سند ملی الگوی مصرف بهینه آب کشاورزی.2009ای قزوین. ) شرکت آب منطقه -0

رزیابی شاخص بهره وری اقتصادی مدیریت تک آبیاری برای دو رقم گندم دیم )مطالعه موردی0 ا (.2028)توکلی، ع.-4

 . 2۰-92 ، مجله مدیریت آب و آبیاری.(مراغه

5- MunlaHasan. A. ) 2007(. Water Use Efficiency in Syrian Agiculture. Ministry of Agiculture and 

Agrarian Reform, Working paper, No.26. 
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 چكيده
بر به منظور ابداع  هاي زراعي كم آب محدوديت منابع آب و بازده اقتصادي كم محصولات زراعي، ما را به سمت استفاده از سيستم

منابع  و دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار و استفاده از گياهاني كه علاوه بر مقاومت به شرايط برداري از  هاي نوين مديريت بهره شيوه

دهد. گياهان دارويي از ارزش و اهميت خاصي در تأمين بهداشت و  آبي بتوانند از پتانسيل اقتصادي بالايي برخوردار باشند، سوق مي  كم

هاي مقاوم اين  ها برخوردار بوده و هستند. شناسايي و مطالعه گونه شر در طول نسلسلامتي جوامع و تأمين منابع غذايي و دارويي ب

لذا هدف اين  هاي زراعي كم نهاده است. هاي كم بهره در برنامه الگوي كشت در زمين براي جايگزيني با ساير كشت گياهان، گام مهمي 

تصادي بابونه، به منظور توسعه كشت، مخصوصاً در مناطق محروم هاي توليد اق تحقيق ارزيابي سطوح مختلف آبياري، جهت كاهش هزينه

و كم حاصلخيز در كشور بود. نتايج اين تحقيق نشان دهنده سازگاري گياه به شرايط خشكي و يا تيپ خشكي دوست بودن گياه از لحاظ 

داد. با توجه به حساس بودن بابونه به كمبود  وري آب را افزايش توان با اعمال كم آبياري در كشت اين محصول، بهره ژنتيكي است. لذا مي

توان، كم آبياري  زني، ساقه رفتن و گلدهي، در اين مراحل به مقدار آب مناسبي نياز دارد و در ساير مراحل مي آب در سه مرحله جوانه

و يا كاهش مقدار آبياري، اعمال نمود.  ها توان با استفاده از كاهش مدت زمان آبياري، افزايش فاصله آبياري اعمال نمود. كم آبياري را مي

توان بيان نمود كه بابونه آلماني، هنگامي كه در شرايط تنش خشكي رشد نمايد، از عملكرد دارويي و زراعي قابل قبول و  به طور كلي، مي

 باشد.   هاي خشک و شرايط تنش خشكي مي هاي مناسب براي كشت در اقليم اقتصادي برخوردار بوده و يكي از جايگزين

 

 آبياري، تنش خشكي، بابونه آلماني، گياهان دارويي کلمات کليدی:

 

 بيان مسئله

شود كه بدانيم عامل محدود كننده گسترش كشاورزي  اهميت و جايگاه آب در كشاورزي كشور ما زماني دو چندان مي

(. محدوديت منابع آب و بازده اقتصادي 9ندارد )در بيشتر مناطق كشور، آب بوده و از لحاظ اراضي زراعي، محدوديتي وجود 

هاي نوين مديريت  بر به منظور ابداع شيوه هاي زراعي كم آب كم محصولات زراعي، ما را به سمت استفاده از سيستم

آبي بتوانند   برداري از منابع  و دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار و استفاده از گياهاني كه علاوه بر مقاومت به شرايط كم بهره

 در شرایط تنش خشکي گیاه بابونه آلماني کشت
 

 2، احمد اسدي2، حسين عقيلي گواري*1مصطفي گودرزي

  

استاديار، بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي  - 1

 استان مركزي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اراک، ايران. 

 كارشناس سازمان جهاد كشاورزي استان مركزي -2

*Email:goodarzimustafa@gmail.com  
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ياهان دارويي از ارزش و اهميت خاصي در تأمين بهداشت و گ دهد. از پتانسيل اقتصادي بالايي برخوردار باشند، سوق مي

ها برخوردار بوده و هستند، و از آنجا كه كاربرد گياهان  سلامتي جوامع و تأمين منابع غذايي و دارويي بشر در طول نسل

هاي  و بهداشتي و غذايي در جهان، رو به توسعه و افزايش است، لذا شناسايي و مطالعه گونه دارويي در توليد مواد آرايشي

توانند زمينه مناسبي براي  برداري خواهد بود و اين گياهان مي زايي و بهره در جهت اشتغال مقاوم اين گياهان، گام مهمي 

 (.4ي زراعي كم نهاده مورد استفاده قرار گيرند )ها هاي كم بهره در برنامه الگوي كشت در زمين جايگزيني ساير كشت

شده و  شناخته دارويي گياهان ترين قديمي از گياهي علفي و يكساله و( .Matricaria recutita L) آلماني بابونه

ترين  ترين و پرمصرف قديمي. بابونه آلماني، يكي از (3) است و منقطه مديترانه صغير آسياي اروپا، كاسني، بومي تيره به متعلق

كه جنبه صنعتي پيدا كرده و از لحاظ بهداشتي و داروئي  استگياهان داروئي شناخته شده در جهان و از معدود گياهاني 

 آنتي بيوتيک، داروهاي در توليد داروسازي، صنايع در بابونه (. اسانس8باشد ) دار آن مورد توجه مي هاي گل سرشاخه

 و آرايشي لوازم ساخت در و همچنين ها، شويه دهان ، آور اشتها ،داروهاي اگزما ضد پوست، ضد ترک نفخ، ضد ضدالتهاب،

باشد. از جمله تنش ملايم  آور نبوده و گاهي سودمند مي تنش خشكي هميشه زيان (.11شود ) مي استفاده مقدار زياد به بهداشتي

در مراحل بعدي رشد گياه، موجب افزايش تحمل آن نسبت  هاي قويتر شده كه خشكي در مرحله گياهچه موجب توليد ريشه

هاي مختلف نشان داده كه تأمين ميزان كود فسفره مناسب در عملكرد بابونه  (. نتايج آزمايش7گردد ) هاي محيطي مي به تنش

داراي اثر  آلماني بسيار حائز اهميت بوده و در تداوم گلدهي، ميزان وزن تر گل، ميزان وزن خشک گل و عملكرد اسانس

. در بين (8)توان با كاربرد نسبت مناسب اين عنصر كليدي براي گياه بدست آورد  مستقيم بوده و بالاترين ميزان عملكرد را مي

مهمترين عامل كاهش توليد بخصوص در مناطق "خشكی"عوامل بازدارنده رشد و عملكرد گياهان زراعي، باغي و داروئي؛ 

 ترين منطقي عنوان به كشاورزي، آب وري بهره افزايش زمينه نمودن . فراهم(8)د گرد خشک و نيمه خشک محسوب مي

باشد. كشت گياهان مقاوم به خشكي و شناخت مراحل  مي مطرح خشک نيمه و مناطق خشک در آب منابع مديريتي رويكرد

 كيفي و كمي بهبود براي را شرايط تنها نه كه بوده مهم اين به دستيابي حساس رشد گياهان به تنش خشكي،يكي از راهكارهاي

هاي  شود. از آنجا كه از ويژگي مي نيز آب در كشاورزي كارآيي توجه قابل افزايش بلكه باعث آورد، مي فراهم عملكرد

فيزيولوژيكي گياه دارويي بابونه آلماني پتانسيل نسبتاً بالاي آن براي مقاومت به خشكي و كم آبي است، لذا هدف اين تحقيق 

بي واكنش گياه بابونه آلماني نسبت به سطوح مختلف آبياري و تنش خشكي، به منظور توسعه و ترويج كشت اين گياه ارزيا

 مخصوصاً در مناطق محروم و كم حاصلخيز در كشور بود.

 

 معرفی دستاورد

دقيقه عرض شمالي  49درجه و  42مركز تحقيقات گياهان دارويي اراک با مختصات جغرافيايي  بدين منظور آزمايشي در

هاي كامل  در قالب طرح بلوک 97-98متر از سطح دريا، در سال زراعي  1713دقيقه طول شرقي با ارتفاع  11درجه و  34و 

خشک و سرد  بندي آمبرژه، نيمه و بر پايه طبقه خشک بندي دمارتن، نيمه منطقه بر پايه طبقه تكرار انجام شد. اقليم 3تصادفي در 

 9/7متر برآورد شده است. خاک محل مورد آزمايش داراي بافت لوم شني با اسيديته  ميلي 7/341سط بارندگي آن حدود و متو

 دسي زيمنس بر متر بود.   93/1و شوري 
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 گيری رطوبت خاک های آزمایشی و دستگاه اندازه نمایی از کرت -1شكل 

 

كيلوگرم در  111متر تهيه گرديد. بعد از آماده سازي بستر و اعمال  5/1له متر به فاص 2×2هاي آزمايشي به ابعاد  كرت

 33خرداد ماه نشاءهايي كه در اوايل فصل در گلخانه كاشت شده بودند با تراكم  21هكتار فسفر به عنوان كود پايه، در تاريخ 

مرتبه تا  3هاي هرز  و وجين دستي علف . نشاءها هر روز آبياري شده(1)شكل  بوته در مترمربع به زمين اصلي منتقل شدند

% از اين 51ها داده شد. به اين گونه كه   كيلوگرم در هكتار كود اوره به كرت 01انتهاي فصل زراعي بابونه انجام شد. مقدار  

. اعمال تنش % باقيمانده يک ماه پس از اعمال كود اول به نشاءها داده شد51مقدار يک ماه پس از انتقال نشاء به زمين اصلي و 

هاي مختلف  خشكي پس از استقرار كامل گياه در مرحله شش الي هشت برگي آغاز و تا پايان گلدهي ادامه يافت. حالت

تخليه رطوبت قابل دسترس خاک بود كه به ترتيب با علامت  % 91و  % 71%، 51%، 31آبياري شامل چهار سطح آبياري 

( 47/1، نوع A5910هاي گچي )مدل  شوند. رطوبت واحدهاي آزمايشي توسط بلوک نشان داده مي I4و  I1 ،I2 ،I3اختصاري 

شد.   متري عمق خاک در اواسط ارديبهشت ماه قرار داده سانتي 25هاي گچي با توجه به عمق ريشه گياه در  كنترل شد. بلوک

ها،  كل سرشاخه و ريشه و ارتفاع بوته در طول فصل و انتهاي فصل رشد صفات مختلف شامل وزن تر و خشک گل، وزن

 گيري شد.  درصد و عملكرد اسانس موجود در گل و آبيژنين، اندازه

داري بر صفات مورفولوژيک، بجز ارتفاع گياه، نداشته  نتايج تحقيق حاضر، نشان داد كه سطوح مختلف آبياري، اثر معني

% تخليه رطوبتي( بلندترين بوته با ميانگين ارتفاع 31) I1(، نشان داد كه با اعمال مقدار آبياري 2ها )شكل  است. مقايسه ميانگين

% I2 (51متر ناشي از اعمال مقدار آبياري  سانتي 57متر توليد گرديد و با اين حال ارتفاع مذكور با ميانگين ارتفاع  سانتي 58

% تخليه I4 (91ترين ميزان ارتفاع مربوط به مقدار آبياري  يكه، كمداري نشان نداد. در حال تخليه رطوبتي( اختلاف معني

هاي كمبود آب و تنش خشكي، كاهش ارتفاع گياه نسبت به  نشانه اولين از متر بود. يكي سانتي  27/30رطوبتي( با ميانگين 

شد كه كشاورزان بايستي به با شرايط نرمال است، لذا به عنوان يک شاخص كاربردي در تعيين مواجهه گياه با تنش خشكي مي

 اين نكته توجه نمايند. 
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 اثر سطوح مختلف آبياری بر ارتفاع گياه بابونه آلمانی -2شكل 

 

تخليه رطوبتي( با % 31) I1  در مورد نسبت وزن تر گل به خشک گل نيز نتايج نشان داد كه با اعمال مقادير آبياري

دارد. درحاليكه كمترين ن داري گرم اختلاف معني 0233/4تخليه رطوبتي( با ميانگين % 51) I2گرم با آبياري  8907/4ميانگين 

نتايج تحقيق حاضر نشان همچنين، گرم بود.  9533/3تخليه رطوبتي( با ميانگين  % 91) I4ميزان آن مربوط به مقدار آبياري 

داري بر درصد، عملكرد و  تأثير معني تيتخليه رطوب % 51و  تخليه رطوبتي % 31داد كه سطوح مختلف آبياري با 

 (.3تركيبات اسانس بابونه نداشته است )شكل 

 

 اثرات سطوح مختلف آبياری بر درصد آبيژنين بابونه -3شكل 
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نتايج مطالعه روي گياه بابونه آلماني، نشان داد كه كميت و كيفيت اسانس در سطوح مختلف آبياري تغييري ندارد. از اين 

توان  رو با توجه به پتانسيل نسبتاً بالاي اين گياه براي مقاومت به خشكي و كم آبي و عدم تغيير درصد و تركيبات اسانس، مي

هاي حاصل از تحقيقات قائدي جشني و  توصيه نمود. اين نتايج با يافته كم آب در مناطق مخصوصاًجهت  كشت اين گياه را 

( در مورد تركيبات 1387اثر بودن تنش خشكي بر اسانس بابونه آلماني، پيرزاد و همكاران ) ( در مورد بي1394موسوي نيک )

( در 1388ي بر عملكرد كمي بابونه آلماني و آرزمجو )( در خصوص اثر تنش خشك1395نژاد ) اسانس بابونه آلماني، شهبازي

هاي انجام شده روي  مورد اثرات تنش خشكي و كودهاي مختلف بر عملكرد كمي و كيفي بابونه آلماني و همچنين بررسي

 (. 1دار آبياري بر مقدار اسانس ميوه، مطابقت دارد ) رازيانه، مبني بر عدم تأثير معني

تايج اين تحقيق نشان داد كه تنش خشكي ملايم بر روي گياه بابونه، اثرات منفي قابل توجهي ندارد و به طور كلي ن

هاي  آبياري را به روش كموري آب را در اين محصول افزايش داد.  توان با اعمال تنش خشكي و كم آبياري به گياه، بهره مي

براي گياه  .(9) نمود  توان اعمال و مديريت آبياري پايدار مي و كم خشكي موضعي ريشه، شده آبياري تنظيم مختلف شامل كم

مقدار  ،شده آبياري تنظيم در كمباشد.  آبياري تنظيم شده مي آبياري، استفاده از روش كم بابونه آلماني، بهترين روش اعمال كم

كمتر از مقدار مورد نياز  گيرد، يم ثير قرارأهاي خاصي از رشد گياه كه عملكرد و كيفيت محصول كمتر تحت ت آبياري در دوره

مقدار آبياري به اندازه مورد نياز گياه اعمال  ،خصوص در مراحل حساس هب ،ها شود و در ساير دوره مي  گياه در نظر گرفته

شود. با  در نظر گرفته مي ،هاي فيزيولوژيكي گياه در واكنش به تنش خشكي جنبه ،آبياري د. در واقع در اين نوع كمشو مي

با  ،هاي غيرحساس از تنش آبي در مراحل حساس و بحراني رشد و نمو گياه اجتناب شده و در زمان ،تفاده از اين روشاس

آبياري، سه مرحله بسيار حساس وجود دارد  در اين روش كم شود. مي كاهش دادهآبياري كمتر از نياز گياه، مقادير آب مصرفي 

دهي و  زني، ساقه شود كه شامل مرحله جوانه توجه عملكرد محصول مي كه در اين مراحل، تنش خشكي باعث كاهش قابل

روز پس از آبياري اول  4(. لذا، در مورد گياه بابونه اولين آبياري بلافاصه پس از كاشت و آبياري دوم 4باشد )شكل  گلدهي مي

عد از آن در دوره رويش، گياه حساسيتي زني گياه به خوبي انجام شود. ب است كه بايستي به ميزان مناسب آبياري شده تا جوانه

بر اين در دوره گلدهي نيز  روز يكبار آبياري انجام داد. علاوه 21تا  15توان هر  به تنش خشكي ندارد و با توجه به شرايط مي

مود. زمان ها را كم ن شود و بايستي آبياري را به صورت كامل انجام داد و فاصله آبياري حساسيت گياه به تنش خشكي، زياد مي

شروع گلدهي به واريته و مكان رشد بستگي دارد. اما معمولاً گلدهي در ارقام زراعي اواخر ارديبهشت آغاز شده و مدت زمان 

ها را كم كرد.  روزه بايستي آبياري كامل اعمال نمود و فاصله آبياري 21روز است. بنابراين، در يک دوره حدوداً  11-10آن نيز 

دهي گياه بابونه، در فروردين و  توان به گياه تنش خشكي اعمال نمود. با توجه به اينكه مرحله ساقه مجدداً ميبعد از اين مرحله 

ها معمولاً رطوبت كافي در خاک وجود دارد و نياز به آبياري كمتر است و حساسيت كمتري  باشد و در اين ماه ارديبهشت مي

اي باشد كه رطوبت خاک در اين دوره كم باشد،  آب و هوايي به گونهبه تنش خشكي وجود دارد. اما درصورتي كه شرايط 

آبياري تنطيم شده به گياه  ها را كمتر نمود تا تنش خشكي به گياه آسيب وارد نكند. بنابراين، با اعمال كم بايستي فاصله آبياري

 قابل توجهي افزايش داد. وري آب را به ميزان توان بدون كاهش كميت و كيفيت محصول، بهره بابونه آلماني، مي
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 مراحل حساس به تنش خشكی در گياه بابونه آلمانی -4شكل  

 
 

 توصيه ترویجی

تري  هاي رشد محصول، سير متعادل نتايج تحقيق نشان داد كه در شرايط تنش خشكي آهنگ افزايش و كاهش شاخص

دارد كه نشان دهنده سازگاري گياه به شرايط خشكي و يا تيپ خشكي دوست بودن گياه از لحاظ  ژنتيكي است و در نتيجه 

هاي خود را بهتر از شرايط  برگ كمتري توليد كرده ولي در عين حال برگ اند تعداد و سطح گياهان تحت اين شرايط توانسته

فاقد تنش حفظ كنند. همچنين، نتايج نشان داد كه درصد اسانس، عملكرد اسانس و همچنين تركيبات آن، تحت تأثير سطوح 

دارويي خود را تحت شرايط  گيرد. اين نتايج بدين معني است كه اين گياه قادر است همه خصوصيات مختلف آبياري قرار نمي

اي به وجود نيايد. به طور كلي، بعد از استقرار كامل گياه، تنش  كم آبي حفظ كرده و در ميزان آنها نيز تغيير قابل ملاحظه

توان با اعمال كم آبياري در كشت اين محصول،  خشكي اثر نامطلوبي بر عملكرد زراعي و دارويي گياه بابونه ندارد. لذا مي

زني، ساقه رفتن و  ري مصرف آب را افزايش داد. با توجه به حساس بودن بابونه به كمبود آب در سه مرحله جوانهو بهره

توان  توان كم آبياري اعمال نمود. كم آبياري را مي گلدهي، در اين مراحل به مقدار آب مناسبي نياز دارد و در ساير مراحل مي

ها و يا كاهش مقدار آبياري در مراحلي كه نسبت به تنش خشكي  ايش فاصله آبياريبا استفاده از كاهش مدت زمان آبياري، افز

حساسيتي وجود ندارد اعمال نمود. در مجموع نتايج نشان داد كه زراعت بابونه با عملكرد زراعي و دارويي قابل قبول، 

ن چنين اراضي را به كشت محصولاتي توا گيرد و ميقرار  آبهاي زراعي كم  كشت در زمين  تواند جايگزين مناسبي براي مي

گياه بابونه  توانايي وري آب نيز افزايش يابد. با توجه به از اين دست اختصاص داد تا ضمن ايجاد اشتغال و سودآوري، بهره

وه ابل توصيه در بسياري از اراضي مورد توجه باشد. اين مهم علاقن به عنوان گياهي اتواند در اير مي ،در تحمل خشكيآلماني 

 وري آب در كشاورزي نيز كمک نمايد. در بهبود بهرهتواند  مي ،مدزاييآبر ايجاد در
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 چکیده

و کاشت درختان میزبان آفت در زمینهای شنی و ضعیف و عدم توجه به آبیاری و  08خشکسالی های اخیر، بخصوص در دهه 

مختلف استان ازجمله مناطق بادام کاری تغذیه مناسب ، موجب گسترش آفات چوبخوار از جمله سوسک شاخک بلند رزاسه، درمناطق 

شهرستانهای شهربابک وسیرجان گردید. پس از آن، آفت در سایر باغات میوه سردسیری استان، گسترش یافت و خسارات سنگینی ایجاد 

ان آفت درجه نمود. این آفت و آفات چوبخوار دیگر حتی در فضاهای سبز شهری بر روی گیاهان رزاسه و درختانی نظیر نارون، به عنو

یک خودنمایی کرده است. در حال حاضر در بین کشاورزان، هرس سرشاخه های آلوده که بوسیله کارشناسان توصیه گردیده، رایج است 

برد و شود.  از آنجایی که لارو تمام عمر خود را داخل شاخه به سر میکه البته در حد زیاد و غیر اصولی موجب صدمه به درختان می

اثر است؛ لذا مدیریت آب در زمان آبیاری ،هرس قسمتهای آلوده و تغذیه مناسب ، به همراه میایی مشکل، کم اثر و حتی بیمبارزه شی

تواند راه گشا و حلال این مشکل جدی باشد. در بررسیهایی که روی درختان بادام در شناخت و استفاده از عوامل مبارزه غیر شیمیایی، می

منطقه حسین آباد سیرجان صورت گرفت؛ توانستیم با انجام آبیاری و تغذیه مناسب درکنار هرس اصولی ،  هکتار در 5باغی به سطح 

 خسارت را تا حد بسیار زیادی کاهش دهیم.

 درختان میزبان، هرس، آبیاری، تغذیه  سوسک شاخک بلند رزاسه، آفات چوبخوار،کلمات کلیدی: 

 بیان مسئله

توسط دواچی، از ایران گزارش شده است. در استان کرمان نیز اولین  9231در سال  اولین بار بلندرزاسه، شاخک سوسک

(. این آفت، 3از شهرستانهای سیرجان و بردسیر می باشد ) 9231و 9228گزارشات مربوط به شناسایی این آفت در سالهای 

جلای فلزی که در مقابل نور متمایل  سانتیمتر(، حشره کامل آن با رنگ سیاه با3درشت )با طول بیش از  "سوسکی است نسبتا

رسد.  حشره دارای بوی معطری بوده و اندامی باریک و کشیده به همراه دو شاخک بلند تقریبا به اندازه به بنفش به نظر می

  .(9)شکل . (2) طول بدن می باشد

 

طغیان سوسک شاخک بلند رزاسه درپی خشکسالیهای اخیر 

 ونحوه مدیریت آن

 
 مهدی ناصری

  
مربی پژوهشی بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان ، 

 تحقیقات وآموزش کشاورزی، کرمان، ایرانسازمان 

E.mail: mehdinaseri30@yahoo.com 
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 اخیرپی خشکسالیهای  طغیان سوسک شاخک بلند رزاسه در ،مهدی ،ناصری
 

 

 

 

 

 

 
وفعالیت آن  با ظهور حشرات کامل در اوایل خرداد شروع شده و با جفتگیری و این آفت، در سال یک نسل دارد 

داخل سرشاخه ها  ه ) کرمینه( از تخم و ورود آنها ب خروج لاروها "تخمریزی در اواسط فصل بهار ادامه می یابد .معمولا

)کرمینه(  دامه می یابد؛ سپس لاروهاوشروع خسارت ، در خرداد ماه اتفاق می افتد وتغذیه لاروها از چوب درخت تا پاییز ا

تبدیل می شوند.  ،به شفیره و سپس حشره کامل ،و در اوایل فصل بهار سال بعدان را در داخل شاخه ها می گذرانند زمست

در شرایط خشکسالی، در شهرستانهای شهربابک و سیرجان  08سوسک شاخک بلند رزاسه، از جمله آفاتی است که در دهه 

نحوی که سطح بادام ، به وسیب  خسارت مضاعف وارد نمود.  به :نظیر ؛هم ظهور کرد وبه درختان مختلفبه شکل آفتی م

 های آسیب دیده در استان کرمان، معدوم و یا واکاری شدند. شدت طغیان آفت به حدی بود که افراد محلیقابل توجهی از باغ

جمع آوری و به مراکز خدمات روزانه ده ها هزار سوسک را  ،جهت مبارزه با آفت، طبق خواسته ادارات کشاورزی محل

(. این آفت در سالهای بعد، در سطح استان گسترش یافت ودر مناطق مختلف به گیاهان 3کشاورزی تحویل می دادند )شکل

 دار، خسارت وارد نمود.دار و هستهنظیر: گلابی، بادام، رز و دیگر درختان میوه سردسیری دانه ؛زیادی

 

 

 

 

 

 حشرات کامل جمع آوری شده بوسیله کشاورزان -2شکل 

 حشره کامل سوسک شاخک بلند رزاسه -1شکل 
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 علائم خسارت: 

های موجود در شاخه های خسارت دیده ازسال قبل، خارج شده و  حشرات کامل این آفت، در خرداد ماه ازداخل کانال

تعداد زیادی از این در اوایل صبح می توان  "معمولا (.0) گلها به جفتگیری می پردازندپس از اندکی تغذیه از شبنم و شهد 

های خودرا به صورت تک دانه در محل  سوسکها را برروی گلهای گیاهانی چون هویج و پیاز مشاهده نمود.این آفت، تخم

اتصال دمبرگ به شاخه یا شاخه کوچکتر به سرشاخه، قرار می دهد. لاروهای ریز از تخم خارج شده و ازهمان نقطه وارد 

اولین  ،در اثر تغذیه لاروها، قسمت بالایی سرشاخه خشک می شود واین (.1شوند )چوب نرم سرشاخه های جوان می 

(.بتدریج لاروها 2علامت خسارت آفت است که در اواخر خردادماه بر روی درختان و درختچه ها دیده می شود )شکل

ی زیادی از درخت را درشت تر شده و به طرف شاخه های قطورتر می روند وبا ایجاد کانال، موجبات خشک شدن قسمتها

در باغات بسیار ضعیف، تمام درخت در  شوند.با کوچکترین فشار شکسته و جدا می  ،فراهم می کنند . قسمتهای خشک شده

 (.3(.)شکل1ازبین می رود) "اثر فعالیت تعداد زیادی لارو،دچار خشکیدگی وسیع شده و کاملا

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 خسارت سنگین دراوایل پائیز -4شکل 
 

 علائم خسارت اولیه در اوایل فصل تابستان – 3شکل 
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 اخیرپی خشکسالیهای  طغیان سوسک شاخک بلند رزاسه در ،مهدی ،ناصری
 

 عوامل موثر در افزایش خسارت:

حاصل کم آبی و تغذیه نامناسب است. وقتی به  "مهمترین عامل در افزایش خسارت، ضعف درختان است که معمولا

که در  درصورتی .داخل شاخه ها کم شده و به لاروها اجازه فعالیت می دهددرخت آب کافی نرسد، فشار شیره گیاهی در 

 (.3درختان با آبیاری و تغذیه مناسب، فشارشیره گیاهی موجب خفه شدن لاروها می شود)

 

 راهکارهای کنترل آفت:

 انجام هرس مناسب :-9

راههای مهم کنترل آفت است. بهترین زمان هرس درختان و بوته های آلوده، اگر به نحو صحیح انجام پذیرد، یکی از 

)اواخر خردادماه که اولین علائم خسارت با خشک شدن چند  هنگامی است که آلودگی تازه شروع شده باشد ،برای هرس

(.زیرا در این زمان لاروهای خسارتزا بسیار ریز بوده و هنوز خسارت زیادی وارد 9برگ در انتهای سرشاخه آغاز می گردد(، )

ه اند؛ از طرف دیگر، با ازبین رفتن این لاروها، از ادامه خسارت آفت در ادامه فصل جلوگیری می شود و همچنین تعداد نکرد

مزایای دیگری نیز داردکه از  ،هرس اولیه  زیادی لارو که موجب ایجاد نسل بعدی در سال آینده خواهند شد، از بین می روند.

ه دلیل مشخص بودن محل خسارت و راحت بودن هرس سرشاخه ها به دلیل نازکی آن جمله می توان به آسانتربودن هرس ب

آنها اشاره کرد. در این زمان از سال، چون لاروها سن یک هستند و تا تبدیل شدن به حشره کامل فاصله زیادی دارند، حتی 

سانتی  5-3از  لوده را پیدا نموده واگر معدوم هم نشوند، خود از بین می روند. در این زمان، بایستی با دقت سرشاخه های آ

 ،لاروها کمی پائین تر از محل خشکیدگی ودر داخل شاخه سبز "قطع کرد؛ چون معمولاآن ها را متری زیر محل خشکیدگی، 

البته در بقیه سال هم می توان اقدام به هرس نمود، اما هرچه این زمان به طرف اواخر سال پیش رود، کار  در حال فعالیتند.

دلیل رشد لاروها ه چون هم خسارت بیشتر می شود و هم انجام هرس سخت تر می گردد ؛ از طرفی ب ،ل تر می شودمشک

در هرس هایی که در  (.5داخل شاخه های ضخیم، مجبوریم قسمتهای زیادی از گیاه را هرس نماییم)شکل ه ورفتن آنها ب

وم شوند؛ چون لاروها تغذیه خود را کرده اند و لاروها به باید شاخه های هرس شده معد "اواخر سال صورت بگیرند، حتما

 هرس بی فایده می گردد."عملا ،( و درحال تبدیل شدن به شفیره می باشند واگر معدوم نشوند1نهایت رشد رسیده )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هرس سنگین در اواخر سال -5شکل
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 سرشاخه حاوی لاروهای سن آخردر پایان فصل -6شکل

 آبیاری و تغذیه مناسب -3

در مبحث خسارت آفات، هرچه گیاه ضعیفتر باشد، برای حمله آفت مطلوبتر می شود و موادی از گیاه متصاعد می 

پس ابتدا باید آبیاری گیاه بصورت  غذیه گیاه ملزم به آبیاری آن است.شود که حشرات را به طرف خود جذب می نماید. ت

رد. با روشهای نوین آبیاری میتوان با حجم کمتری آب، مدت زمان بیشتری گیاه را آبیاری منظم و به اندازه کافی صورت پذی

بسیاری از مواد غذایی خود را از طریق محلول شدن آنها در آب،  ، نمود. گیاه علاوه بر اینکه برای زنده ماندن به آب نیاز دارد

چه زمان آبیاری کوتاهتر و در عوض تعداد آبیاری بیشتر شود جذب می نماید. بر اساس نظر کارشناسان، در آبیاری غرقابی، هر

در "، برای گیاه مناسبتر است. در سیستمهای نوین آبیاری، بسیاری از کودهای آلی و معدنی را از طریق سیستم، مستقیما

یه مناسبتری ها جلوگیری می کنند. هرچه گیاه از آبیاری و تغذ محدوده ریشه گیاهان قرار می دهند و از هدر رفت آن

شود  سوسک شاخک بلند رزاسه به آنها کمتر می "برخوردار باشد، درختان قوی تر شده و امکان حمله چوبخوارها و خصوصا

 (.7)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 باغ آسیب دیده ای که با آبیاری ،تغذیه و هرس مناسب تیمار شده -7شکل
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 اخیرپی خشکسالیهای  طغیان سوسک شاخک بلند رزاسه در ،مهدی ،ناصری
 

 

 استفاده از گیاهان تله: -2

نگارنده وهمکاران در زمان اجرای پروژه های تحقیقاتی انجام شد، مشاهده گردید که  در بررسی هایی که بوسیله

    هویج و پیاز، جمع :نظیروایل خردادماه بر روی گل گیاهانی؛ حشرات کامل سوسک شاخک بلند رزاسه، پس از ظهور در ا

یکی باغ و جذب حشرات کامل می توان اقدام می شوند تا از شهد گلها وشبنم تغذیه نمایند، لذا با کاشت این گیاهان در نزد

 جمع آوری شان نمود و از این طریق موجب کاهش جمعیت آنها شد.شی روی آنها یا به سمپا

 

 بهره بردن از دشمنان طبیعی: -3

مانند همه موجودات، حشرات هم دشمنان مخصوص خود را دارند که به اشکال مختلف به آنها حمله نموده و با تغذیه 

ها نابودشان می کنندیا بوسیله عوامل بیماریزا آلوده شده و از بین می روند.سوسک شاخک بلند رزاسه نیز دارای دشمنان از آن

( که به لاروهای آن حمله کرده و 3و9-0متعددی از قبیل برخی زنبورها و مگسهای پارازیتوئید لارو و شفیره می باشد)شکلهای

باکتریها و قارچها می توانند موجب بروز بیماری در لاروهای آفت  :نظیر ؛بیماریزایی از آنها تغذیه می کنند. همچنین عوامل

(. لازم بذکر است که برخی از این عوامل بیماریزا بصورت پودرهای قابل محلولپاشی بسته بندی 7) شده و آنها را از بین ببرند

 (5شده و در بازار موجود می باشند.)

که مصرف سموم در باغات کاهش یافته و به شکل مدیریت شده  فات، درصورتیبر اساس اصول مدیریت تلفیقی آ

خوبی ه می توان با کمک به تکثیر دشمنان طبیعی، بسیاری از آفات ازجمله سوسک شاخک بلند رزاسه را ب ،انجام پذیرد 

 کنترل نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لاروهای مگس پارازیتوئید خارج شده از شفیره آفت -1-8شکل

 زنبور پارازیت لاروهای آفت -2-8شکل
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 توصیه ترویجی

 توصیه میگردد: برای کنترل آفتروشهای زیر 

 احداث باغ در زمینهای حاصلخیز و به روش چالکود  - 9

 سطح باغ احداث شده به حدی باشد که آب کافی برای آبیاری در دسترس باشد. – 3

 استفاده از روشهای نوین آبیاری – 2

 تغذیه مناسب درختان با کودهای آلی و شیمیایی -3

 کشت گیاهان تله وجمع آوری حشرات کامل بصورت مکانیکی )دستی( -5

در اوایل تابستان و معدوم  "هرس دقیق و اصولی )هرس باید از چند سانتی متر زیر محل خشکیدگی انجام شود( خصوصا -1

 کردن شاخه های هرس شد

 ی بی مورد، جهت حمایت از دشمنان طبیعی آفت و استفاده از سموم بیولوژیکخودداری از سمپاشی ها -7

 

 فهرست منابع

 11-10صفحه.  570آفات مهم درختان میوه . چاپ ارژنگ . .(9278)اسماعیلی،م.  - 9

 .صفحه 190 . آفات گیاهان زراعی ایران. چاپ نشاط اصفهان.(9271)بهداد ،ا.  -3

ایران : فهرست سخت بالپوشان موجود در موزه هایک میرزایانس موسسه تحقیقات آفات و . حشرات (9203)برومند ، ه. -2

 .33-39صفحه .  53بیماریهای گیاهی . 

 . . آفات درختان میوه سردسیری )سخت بالپوشان((9278)رجبی،غ. -3

در باغهای سیب  کرم سیب. بررسی وجود گرانولوویروس (9208)رضاپناه، م، خرازی پاکدل، ع، کمالی، ک ، هوبر، ی.  -5

 .55-31و  1-7(: 3) 11 ..آفات و بیماریهای گیاهی ایران

بررسی امکان بهره برداری از دشمنان طبیعی سوسک شاخک بلند رزاسه در . (9212) .ناصری ،م، امینائی،مرضاپناه، م،  - 1

 .یهای اخیر. گزارش نهایی پروژه تحقیقات برخی مناطق آلوده به آفت در پی خشکسالی

گزارش قارچ بیمارگر . (9203)، م. زاهدی، ح ،عسکری، ه، استوان، س.ع، نجات سالاری، ا،  صادقی ، ه،حمیدی مطلق - 7

، در ایران Osphranteria coerulescensاز روی سوسک سرشاخه خوار رز  Paecilomyces lilacinusحشرات 

 (3) 2 ،ها و مراتع ایران مجله پژوهشی تحقیقات حمایت و حفاظت جنگل

 Redtenbacher Osphranteriaنشریه ترویجی : مدیریت سوسک سرشاخه خوار رزاسه  .(9211)محمدپور،ک.  -0

coerulescens 



 مدیریت مصرف بهینه عناصر کم مصرف  و همکاران، رشیدی

 

 

 

85 

 چکیده 

تا  خاک یکی از مهمترین مشکلات کشاورزی در ایران است. تغذیه صحیح در این شرایط اهمیت زیادی داشتهشوری منابع آب و          

بتوان ضمن کمك به حفظ تعادل عناصر غذایی، زمینه رشد مناسب و افزایش عملکرد گیاه را فراهم نمود. به منظور بررسی مصرف بهینه 

، تحقیقی روی محصول گندم در منطقه ارزوئیه کرمان انجام شد. در این عناصر کم مصرف آهن و روی در شرایط آب و خاک شور

آزمایش سطوح مختلف عناصر ریز مغذی روی و آهن بر روی گندم، مورد بررسی قرار گرفت. در مورد عنصر روی تیمارها شامل: تیمار 

درصد کمتر از  04روی در هکتار(، تیمار  کیلوگرم سولفات 04شاهد )بدون مصرف کود روی(، تیمارتوصیه شده بر اساس آزمون خاک )

کیلوگرم در هکتارسولفات روی(  04درصد بیشتر از میزان توصیه شده ) 04کیلوگرم در هکتار سولفات روی( و تیمار  04میزان توصیه)

 04خاک )مصرف  وهمچنین در مورد عنصر آهن تیمار ها شامل: تیمار شاهد )بدون مصرف کود آهن(، تیمار توصیه شده بر اساس آزمون

و  (031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن  0درصد کمتر از مقدار توصیه )مصرف  04(، تیمار 031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن 

)البته مقادیر توصیه شده عناصر کم مصرف  (،031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن  00درصد بیشتر از میزان توصیه )مصرف  04تیمار 

وصیه عمومی موسسه تحقیقات خاک و آب صورت گرفت(، آزمایش در شرایط آب شور انجام شد، شوری آب آبیاری در این بر اساس ت

کیلوگرم سولفات روی  04دسی زیمنس بر متر بود. نتایج نشان داد که مصرف کود سولفات روی بر اساس توصیه منطقه )مصرف  9منطقه

قیه شرایط در حد بهینه باشد، می تواند باعث افزایش کمی و کیفی گندم در شرایط شوری در هکتار( در شرایط آب شور، در صورتی که ب

 )آب و خاک شور( شود.

 

 شوری، آهن، روی، عملکرد گندم، کلمات کلیدی:

 

 بیان مسئله

مصرف گندم بیشتر به  های گندم یکی از مهمترین و پرمصرف ترین تولیدات زراعی جهان می باشد. آرد حاصله از دانه

انرژی غذایی را تامین می  درصد 04تا 04ز مواد اولیه خوراکی است که حدودانان می رسد.در کشورهای جهان سوم نان یکی 

 شرایطمدیریت مصرف بهینه عناصر کم مصرف آهن و روی در 

 آب و خاک شور

 *0، پروین سالاری نژاد0ناصر رشیدی

 
  

کرمان، مربی پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  -0
 ایرانسازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان،

محقق بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان، سازمان  -0
 نتحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایرا

*Email: p.salari11430@yahoo.com 
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یکی از مشکلات نواحی خشك و نیمه خشك محسوب شده و بخش وسیعی از خاکهای این مناطق  ،(. از طرفی شوری3) کند

ور باشد آب ش  نبوده و در اکثر جاهایی که خاک اری در این نواحی مناسب. عموما کیفیت آب آبی تحت تاثیر آن قرار دارد

ین د. برای موفقیت در بهره برداری از اراضی شور، علاوه بر رعایت موارد و مبانی مدیریتی، تامآبیاری نیز شور خواهدبو

 دارد.  ضرورتعناصر غذایی مورد نیاز گیاهان 

 

 
 مزرعه گندم درزمان داشت -1شکل

معنی که با عرضه منظم عناصر غذایی در مقدار و نسبت بهینه خود، وضعیت خاک بایستی به گونه ای تغییر داده بدین 

شود که رشد گیاه بهبود یافته تا محصول مناسبی به دست آید. بنابراین در شرایط فوق، تغذیه درست و مناسب نقش مهمی در 

 های اصلی کاهش اثرات سوءیکی از راه ، آنجایی که تغذیه بهینه گیاه (. از0) روند بهبود وضعیت خاک و گیاه ایفا می کند

دازه بتوان رشد گیاه و عملکرد محصول را تا ان ، شوری برای گیاه می باشد، به نظر می رسد که با مصرف  بهینه عناصر غذایی

کودهای حاوی این عناصر معمولا  که در مزارع گندم مصرف عناصر پر مصرف امری بدیهی بوده وای بهبود بخشید. نظر به این

ر شرایط رشد گیاه دمورد نیاز گیاه )عناصر کم مصرف(،  مصرف می گردد، به نظر می رسد که با تامین سایر عناصر ضروری

با مصرف بهینه این عناصر افزایش یابد. از طرفی کمبود عناصر غذایی کم مصرف در شور، بهبود یافته و عملکرد محصول، 

درصد از مزارع گندم،  04ای دنیا و درصد خاکه 34ولات زراعی گسترش جهانی دارد، به طوری که حدود گیاهان و محص

نقش غیر قابل مال مختلف شیمیایی سلولهای گیاهی، عناصر غذایی کم مصرف در اع مبتلا به کمبود روی و آهن هستند.

یاه کاهش دهد، بر سلامت انسان و حیوان نیز تاثیر می انکاری دارند. هر عامل ثانویه ای که قابلیت جذب عناصر فوق را در گ

در شرایط شور بررسی کردند و به ، آهن، منگنز، روی و مس را بر کمیت و کیفیت گندم  تاثیربای بوردی و ملکوتی، گذارد. 

به سبت ن ،این نتیجه رسیدند که در شرایط شور برای به دست آوردن عملکرد مطلوب بایستی بیشتر از شرایط غیر شور

(. بنابراین هدف از مصرف عناصر غذایی از جمله عناصر کم مصرف در 0اقدام نمود )مصرف کود دارای عناصر کم مصرف، 

-علاوه بر افزایش تولید، بهبود کمیت و کیفیت محصول، غنی سازی، تولید بذرهای قوی و افزایش بهرهزراعی، محصولات 

شرایط شور تحقیقات چندانی در کشور صورت نگرفته است و حتی  وری می باشد. در خصوص کاربرد عناصر فوق در

تواند موثر  تحقیقات جهانی در این مورد کم و اندک می باشد. لذا اجرای این آزمایش و آزمایشات مشابه در این خصوص می

،  ECیزی پارامتر های ابتدا از خاک نمونه برداری به صورت مرکب انجام شد و نمونه ها جهت اندازه گ، باشد. در تحقیق فوق

pH د. همچنین کیفیت آب آبیاری در آزمایش فوق نیز تعیین شد. ، آهن و روی به آزمایشگاه ارسال گردی، بافت، پتاسیم، فسفر
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آبیاری و غیره مطابق با عرف زارع انجام شد . در این ارع اجرا گردید، عملیات داشت نظیراز آنجایی که پروژه در مزرعه ز

 بر روی گندم مورد بررسی قرار گرفت.، مختلف عناصر ریز مغذی روی و آهن  سطوح ،آزمایش

 خصوصیات خاک مورد آزمایش -1جدول 

 عمق
EC 

(ds/m) 
pH cl

- Hco3
-

(meq/lit) 
OC% 

Na
+ 

(meq/lit) 
P(ppm) 

K 
(ppm 

Ca+mg %sand %silt %clay 

34-4 0/00 3/1 00 1 03/0 000 9 300 0/03 09 00 00 

 

 خصوصیات آب مورد آزمایش -2جدول 

EC 

(ds/m) 

pH cl
- 

Hco3
-

(meq/lit) 
co3

2-
 Na

+ 

(meq/lit) 

So4
2- 

K 
(ppm 

Ca+mg Sum 

anions 

Sum 

cations 
9 0/0 01 0/1 4 00 90 300 0/03 0/001 0/001 

 

  
 مزرعه گندم درزمان داشت -2شکل

 الف( عنصر روی:

 تیمار شاهد )بدون مصرف کود روی( -

 کیلوگرم سولفات روی در هکتار( 04شده بر اساس آزمون خاک )تیمارتوصیه  -

درصد بیشتر از میزان توصیه شده  04کیلوگرم در هکتار سولفات روی( و تیمار  04) درصد کمتر از میزان توصیه 04تیمار  -

 کیلوگرم در هکتارسولفات روی( 04)

 ب( عنصر آهن:

 تیمار شاهد )بدون مصرف کود آهن(، -

 (،031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن  04ه شده بر اساس آزمون خاک )مصرف تیمار توصی -

 (،031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن  0درصد کمتر از مقدار توصیه )مصرف  04تیمار  -

 (. 031کیلوگرم در هکتار سکوسترین آهن  00درصد بیشتر از میزان توصیه )مصرف  04تیمار  -
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مقادیر توصیه شده عناصر فوق، بر اساس توصیه عمومی موسسه تحقیقات خاک و آب صورت گرفت. آزمایش در 

دسی زیمنس بر متر بود. تیمار های مورد نظر در مزرعه زارع  9آب آبیاری در این آزمایش  ECشرایط آب شور انجام شد، 

سرکشی های لازم در زمان اجرای پروژه انجام   شت انجام شد.اعمال شد. مصرف کود ها به صورت خاکی و هم زمان با کا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            گرفت و در پایان آزمایش نسبت به برداشت محصول اقدام گردید.                                                                     

 

 معرفی دستاورد

 04) درصد بیشتر از میزان توصیه 04نتایج تحقیق نشان داد در مورد عنصر روی از بین تیمارهای اعمال شده، تیمار 

% از نظر آماری معنی دار 0لفات روی در هکتار( موجب افزایش عملکرد کل نسبت به شاهد گردید که در سطح کیلوگرم سو

کیلوگرم در  04بود و تفاوت معنی داری با تیمار مصرف کود روی بر اساس توصیه ندارد. در سال دوم آزمایش نیز تیمار 

% معنی دار 0گردید که این افزایش از نظر آماری در سطح  هکتار سولفات روی، موجب افزایش عملکرد دانه نسبت به شاهد

گردید. همچنین بین دو سال آزمایش در رابطه با عملکرد کل و عملکرد دانه اختلاف معنی داری ملاحظه شد، به طوری که در 

افزایش عملکرد موجب  ،اجرای آزمایش بود.  در این پروژه مصرف کود روی عملکردها بیشتر از سال اول ،سال دوم آزمایش

کل و عملکرد دانه نسبت به شاهد گردید. باتوجه به این که مهمترین هدف استفاده از کودها در مرحله اول افزایش عملکرد 

محصول است، مصرف این کود در شرایط شور موثر بوده و باعث افزایش عملکرد شده است. بنابر این مصرف سولفات روی 

تواند منجر به افزایش عملکرد کل و عملکرد دانه گردد. از آنجایی که بین تیمار کرمان می در شرایط شور در منطقه ارزوئیه

درصد بیشتر از میزان توصیه کود، در عملکرد کل و عملکرد دانه تفاوت معنی  04مصرف کود بر اساس توصیه و نیز مصرف 

کیلوگرم سولفات روی در هکتار(  04)مصرف  بر اساس توصیه منطقه ،داری مشاهده نشد، بنابراین مصرف کود سولفات روی

تاثیر چندانی بر افزایش عملکرد  ،به عنوان تیمار مناسب در این تحقیق معرفی گردید. در مورد عنصر آهن، در شرایط شور

منبع ذکر . با توجه به این که این تحقیق و تحقیقی که به عنوان گرددتر میسر  مینداشت که البته نظر قطعی با آزمایشات کامل

 شده در مناطق مختلف از لحاظ شرایط آب و خاک اجرا شده اند ، در نتیجه نتایج یکسان نیست.

 

 
 مزرعه گندم درزمان برداشت -3شکل
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 توصیه ترویجی

وجود روی برای عملکرد صحیح  .فعالیت بیش از صد آنزیم مختلف در بدن انسان مورد نیاز است عنصر روی برای 

ترمیم زخم ها ، ایمنی در مبارزه با باکتریها و ویروس های مهاجم به بدن، ساخت پروتئین ها و ماده ژنتیکی در سلولها سیستم

لی ضروریست. با توجه به اهمیت مصرف روی در حفظ سلامت جامعه و بویژه افراد آسیب پذیر و جایگاه نان و تقسیم سلو

ایی مردم، مصرف کود روی علاوه بر افزایش عملکرد )تقریبا به میزان دوبرابر نسبت به شاهد( به حفظ سلامت در سبد غذ

جامعه نیز کمك می کند. با توجه به تحقیق انجام شده، به نظر می رسد مصرف کود حاوی عنصر روی )سولفات روی( به 

بقیه شرایط در حد بهینه باشد، می تواند باعث افزایش کیلوگرم در هکتار در شرایط آب شور، در صورتی که  04میزان 

شود کشاورزان عزیر قبل از کشت عملکرد کمی و کیفی گندم در شرایط شور )آب و خاک شور( شود. بنابراین توصیه می

پی پی گندم نسبت به نمونه برداری و انجام آزمون خاک اقدام نموده و در صورتی که مقدار روی قابل جذب در خاک کمتر ا 

 افزودن که کرد گیری نتیجه چنین توان می کلی طور بهمیلی گرم بر کیلوگرم( باشد، نسبت به مصرف کود روی اقدام گردد.  0ام )

 شوری اثرات کاهش و گیاه در غذایی عناصر وضعیت بهبود طریق از است ممکن گندم، در شور شرایط در روی عنصر حاوی کود

 گردد.  گندم عملکرد زایشاف حدودی تا و بیشتر رشد موجب

 

 فهرست منابع

. تاثیر شوری آب آبیاری و کود روی بر عملکرد  (0310)،م. نصیری محلاتیکشاورز، پ.  احمدی، م. آستارایی، ع.   -0

 .009-000، صفحه 0، شماره 00و ترکیب شیمیایی گندم. نشریه بیابان، دوره 

. تاثیر آهن، منگنز، روی و مس بر کمیت و کیفیت گندم در شرایط شور. (0310)بای بوردی، ا. و ملکوتی، م. ج.  -0

 .004-004فحه . ص0، شماره 00. دوره0310نشریه علوم آب وخاک، 

. کاهش مصرف کود ازته و افزایش پروتئین دانه گندم از طریق محلولپاشی. (0309)لطف اللهی، م. و ملکوتی، م. ج.  -3

 تغذیه متعادل گندم راهی به سوی خودکفایی در کشور و تامین سلامت جامعه )مجموعه مقالات(.
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  چکیده

دار سازمان خواربار و کشاورزی اولویت گیاهان لیست مغذی مهم در محصول یک به را آن گردو، مغز بالای میزان روغن و پروتئین

 و کیفیت مغزی بالا دارای هایتکثیر ارقام و ژنوتیپ محصول، بنابراینافزون به این داده است. با توجه به نیاز روز ملل متحد )فائو( قرار

دلیل وجود تفرق صفات به روش بذری و آهنگ کند ازدیاد گردو به .رسدنظر میضروری به خوب، اقتصادی و زراعی هایسایر شاخص

های ازدیادی سنتی در کنار ارتقاء روش دلیل همینبه است. دشوارتر ایمیوه هایگونه اکثر با مقایسه تشکیل کالوس در روش پیوندی، در

در حال حاضر پیوند گردو  گیرد.نیز مورد ارزیابی قرار می جهان سراسر در گیاهی سالم مواد تولید جدید هایروش قابل اعتماد، توسعه

که در حال حاضر در  پیوندی هاییکتعدادی از تکن کارآمدترین روش ازدیاد آن است. در این مقاله، بر اساس تجربیات نویسندگان به

 شود و نیز شرایط آبی و خاکی مناسب پرورش گردو اشاره اجمالی گردیده است. کشور ما انجام می

 

 ای، تاجی، اقلیمگردو، پیوند، وصله :کلمات کلیدی
  

 ئلهبیان مس

 دليلبه است. بوده دارانباغ توجه مورد بازدیر از كه باشدمی معتدله مناطق خشکباري مهم محصولات از یکی گردو

 حال در اند.شده احداث صورت بذري به كشور گردوي هايباغ اغلب دارد وجود پيوندي هاينهال توليد در كه محدودیت هایی

هزار هکتار و ميزان توليد محصول حدود 951كل سطح زیركشت گردو در كشور اعم از سطوح بارور و غير بارور  ،حاضر

هکتار باغات بارور 90511هکتار است كه  از این ميزان، حدود  90111زیر كشت گردو در استان كرمان تن است. سطح  222

 در عملکرد ميزان یک طرف از ها باغ بودن، این بذري به توجه با .(9) دهدمیبارور تشکيل  هکتار آن را باغات غير 0511و 

ها، مقاومت به آفات و بيماري  از نظر زیادي بسيار تنوع داراي توليدي محصول دیگر طرف از و دارند پایينی بسيار سطح واحد

عمده توليد كننده گردو در  ایران سومين كشور باشد. می مغز و ميوه خصوصيات سایر و رنگ شکل، هاي محيطی ،اندازه،تنش

 این صادركنندگان بين در تنهانه ایران ، توليدي درگردوي زیاد بسيار تنوع وجود دليلرغماین جایگاه به (. علی5باشد )میجهان 

 صورت به اي گسترده واردات نيز مصرف داخلی براي كيفيت با محصول تأمين براي بلکه، ندارد مناسبی جایگاهی محصول

مدیریت پیوند گردو و افزایش گیرایی آن در شرایط ارزیابی 

 اقلیمی و خاکی مناسب 
  

 2، اصغر سلیمانی *1جواد فرخی تولیر

  

کرمان، سازمان  : استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران.
 : محقق پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، تهران، ایران.2

E.mail: J.farrokhi@areeo.ac.ir 
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هاي بذري از قبل كاشته شده این محصول، تنها داشتن یک توليد مناسب و اقتصادي در باغ براي (.0) گيردمی انجام قاچاق

كاري توسط صرفه ممکن جهت اصلاح درختان بذري، اجراي عمليات پيوند از طریق تعویض تاج با سرشاخهو به گزینه سریع

هاي اصلی در نيمه دوم با پوست یا تاجی تغييرشکل یافته روي شاخه كاري(. سرشاخه4باشد )ارقام اصلاح شده روز دنيا می 

بررسی  (. همچنين2شود )میهاي بذري ایجاد شده اند، توصيه كشت نهالهاي جوان گردو كه قبلاً با فروردین به ویژه در باغ

پيوند از طریق یابی به درصد گيرایی بالا نشان دادكه بيشترین گيراییصورت گرفته بر روي دو رقم چندلر و پِدرو جهت دست

درصد به دست آمد.  10/30ایی درصد و گيرایی نه 10/ 02پيوند تاجی تغييرشکل یافته و در اردیبهشت ماه با زنده مانی 

 و اصلاح امکان كاريسرشاخه و پيوند مختلف هايتکنيک به دستيابی و تجاري گردو ارقام معرفی و اصلاح به توجه با امروزه

انجام دو نوع پبوند متداول گردو و  مراحل مقاله، این در .دارد وجود مطلوب كيفيت با ارقام تجاري با ها باغ این جایگزینی

 .است شده داده توضيح استقرار درختان پيوندي شرایط محيطی و اقليمی مناسب براي

 

 معرفی دستاورد 

 شرایط خاکی و اقلیمی   -1

های طولانی و خشک است. حداکثر و حداقل های سرد و تابستانآوری مناسب گردو مستلزم وجود زمستانعمل   

-درجه 82تا  22گراد و دمای زمان رسیدن میوه بین سانتیدرجه -11و  83ترتیب دمای مطلق برای پرورش این محصول به

لوکس است. یکی دیگر از مهمترین عوامل گیرایی پیوند گردو  01111تا  80111باشد. شدت تابش مستقیم بین گراد میسانتی

لومی، با بک تا متوسط شنیهای آبرفتی، عمیق، سطور کلی گردو طالب خاکباشد. بهها میشرایط خاکی محل استقرار پایه

  21و  10ترتیب  متر، میزان آهک و گچ  به 2، حداقل عمق بیش از 3تا  0/6متر، اسیدیته سانتیموس برمیلی 2/1شوری 

 باشد.متر می 0/2درصد و سطح ایستابی حدود 

 شرایط آبی   -2

است.  3تا  0/6مترمکعب و اسیدیته آب حدود  0111تا  2111 ای حدودقطره آبياريصورت نیاز آبی سالیانه گردو به   

درصد است. هدایت  21تا  01متر و درصد رطوبت نسبی دوره رشد میلی 311تا  211بارندگی سالیانه برای کشت دیم 

در لیتر است. تنظیم دور آبیاری در زمان  گرمتا یک میلی 8/1متر و میزان عنصر بُر سانتیموس برمیلی 1/1الکتریکی آب 

طوری که اگر این عمل در اوائل فصل رشد انجام گیرد با توجه به تشدید ربرداری فاکتور مهم در گیرایی پیوند است. بهس

گردد؛ بنابراین در این موقع بایستی از آبیاری اضافی درختان ای روند خروج آب از محل بریده شده زیاد میفشار ریشه

 تغذیه و آبیاری خوبی در طی رشد داشته اند، تهیه گردد.اجتناب نمود. پیوندک باید از درختانی که 

 سازی پیوندکآماده -8

-به مادری بازوهای اصلی درختان ابتدا است. مناسب، پیوندک تأمین اولین گام برای هرس مطلوب درختان مادری   

 جدید شاخه زیادی تعداد رشد فصل طول در صورت این در که شوندمی پیوندک، قطع تولید و رویشی رشد تحریک منظور

 هر ها، رویبا حذف بقیه شاخه و در اواخر زمستان سال بعد، شدید سپری شدن سرمای از گردد. پسمی تولید برش محل از

 به بسته نیز اندشده نگهداری اصلی بازوهای روی که هاییشاخه شوند.می نگهداری قوی هایشاخه از عدد 11تا  0تعداد  بازو

 کودهای شود دقت باید پیوندک تولید برای درختان مدیریت شوند. درمی هرس جوانه 0 تا 0 بالای از دارند که رشدی قدرت

 این که گرددمی هاشاخه حد از بیش رشد باعث ازته کودهای حد از بیش استفاده گردد. استفاده نیاز درحد و کم مقدار به ازته

 (. 1)شکل بود خواهند شاخه مرکز در زیادی خالی هایحفره دارای اغلبو  شوندنمی چوبی مناسبی طور به اغلب هاشاخه
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 پیوندک چوبی نشده با حفره خالی زیاد )راست( و پیوندک چوبی شده )چپ(. -1شکل 

 

مصرف  بسیار مؤثر ند. تولیدی هایشاخه کیفیت افزایش برای فسفره و پتاسه کودهای از استفاده ازته، کودهای برخلاف

 نوبت چندین ریزمغذی کودهای با همراه پاشیمحلول طریق از هم و زمستان در( خاکی مصرف) ریشه طریق از هماین کودها 

 در مؤثر عوامل ترین مهم از یکی مناسب شرایط پیوند و در زمان تا پیوندک نگهداری و آوریشود. جمع توصیه می تابستان در

 گیاهی شیره شدنفعال از قبل همچنین و سرمایی نیاز تأمین و خزان از پس هااست. پیوندک گردو درختان پیوند موفقیت میزان

 شود. قطر مناسبمی انجام اسفند اواسط تا بهمن اواخر در کار این طبیعی، طوربه گردند.آوری میها، جمعجوانه شدنمتورم و

حدود  این منظور شود. برای بندیبسته و ضدعفونی بایستی آوری شدهباشد. پیوندک جمعمی مترسانتی 8 تا یک هاپبوندک

 داخل ها درشوند؛ سپس این گونیپیچیده می کش،و داخل گونی کنفی خیس شده با محلول قارچ هم کنار در شاخه 111

 ماه 0به مدت  گرادسانتیدرجه  2 تا صفر دمای با سردخانه در بندی شده،های بستهشوند. پیوندکمی داده قرار کیسه پلاستیکی

 طورباشد. بهمی پیوند افزایش گیرایی و کالوس تشکیل بر مؤثر فاکتور ترینمهم پیوندک اند. حفظ رطوبت قابل نگهداری

 رطوبت بحرانی حد) درصد 83 میزان به مقدار این باشد. اگرمی درصد 03 حدود گردو هایپیوندک در رطوبت میزان معمول

 .افتاد نخواهد اتفاق پیوند گیرایی و کالوس تشکیل صورت این در یابد کاهش( پیوندک

 سازی پایهآماده -0

-ای در آوندهای چوبی، درختان مادری قبل از پیوند سربرداری مییافته در اثر فشار ریشهمنظور خروج آب تجمع  به   

تجمع شیرابه در محل زخم شود،  از محل زخم در جریان است، عمل پیوند انجام شيرابهاگر در زمانی که هنوز خروج  شوند.

هوازی مانع تشکیل کالوس و عدم پیوند به دلیل دارا بودن ترکیبات فنولی و ژوگلان و همچنین از طریق ایجاد شرایط بی

 11ها است. در درختان جوان کمتر از گردد. زمان سربرداری در اوایل بهار و همزمان با شروع بازشدن جوانهگیرایی پیوند می

گردد ولی نی که تنه صاف، بلند و بدون بازو در ارتفاع پائینی دارند معمولاً سربرداری از محل تنه اصلی انجام میسال و درختا

شود. در درختان بزرگ در صورتی که امکان تر، بایستی تا حد ممکن از سربرداری از محل تنه اجتناب در مورد درختان بزرگ

متری در  سانتی 20تا  0بازو با قطر  8تا  2شته باشد باید از روی بازوهای درخت انتخاب بازوهایی در ارتفاع پائین وجود دا

ها از یک این شاخه .های پرستار نگه داشته شوند جهت شمالی انتخاب و برش داده شوند ولی بقیه تاج درخت به عنوان شاخه
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دهند و ازطرف دیگر را کاهش می ای و خروج شیرابه از محل برشطرف با مصرف آب جذب شده توسط ریشه، فشار ریشه

های پرستار روی محل علاوه، شاخه کنند. به ها تأمین می مواد فتوسنتزی جهت ادامه حیات درخت را تا زمان رشد پیوندک

 21در روی بازوهایی با قطر کمتر از  .کنند پیوند سایه انداخته و از گرم شدن بیش از حد آن تا حدود زیادی جلوگیری می

شود. با توجه به این که محل برش در طول زمان خروج شیرابه  تر، سه پیوند زده می ر، دو پیوند و روی بازوهای قطورمت سانتی

باشد. بنابراین باید بلافاصله  این قسمت از پوست خشک شده و برای پیوند مناسب نمی لذادر معرض هوای آزاد قرار دارد 

 و برش دیگری روی بازوی سربرداری شده زده شود.  تری از باز قبل از عمل پیوند در قسمت پائین

 انتخاب و برش پیوندک جهت پیوند -0

از این  شود.توصیه می مترسانتی 81تا  21طول پیوندک نیز بین  .دارای دو جوانه است حداقلپیوندک در پیوند شاخه،    

ماند که پس از گرفتن پیوند، محل برش باقی می لازم است و بقیه طول پیوندک بالایمتر برای برش سانتی 11تا  0اندازه، 

 (. 2شود )شکل های مختلفی زده میدهد. برش محل اتصال پیوندک به روشرشد نموده و تاج درخت جدید را تشکیل می

 

 
 های پیوندک در پیوندهای شاخهانواع برش -2شکل 

 

دار می باشد د، به دو صورت اُریب و پاشنهشوهای ماهر انجام میاغلب پیوندزن توسطمعمول ترین روش برش که 

 (.8)شکل 

 
 دار )سمت چپ(برش پاشنه( و برش پیوندک در پیوند تاجی گردو برش اُریب )سمت راست  -3شکل 

دار باشد در این صورت اتصال تر است. اگر محل برش، موجبرش از شکل برش مهم محلبودن در پیوند گردو، صاف

یابد. قبل از قرار دادن شود و در اغلب موارد گیرایی پیوند کاهش میو پیوندک به طور کامل انجام نمیهای زاینده پایه لایه



 

 

37 

  36-27/ ص 1699 پاییز و زمستان/ 2/ شماره 1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 
شود که سبزی ها و پشت محل برش با چاقو طوری برداشته میرنگ پوست کنارهایپیوندک در شکاف پایه، قسمت قهوه

ای قسمت قرار داده می شود، حذف قسمت قهوه پوست زیرین آن مشخص شود. با توجه به این که پوست پایه روی این

 (. 0کند )شکل پوست، به اتصال موفق پایه و پیوندک کمک می

 
 ای در محل برش پیوندکبرداشتن پوست قهوه -4شکل 

 پیوند تاجی  -6

پیوند تاجی بهترین روش برای اتصال پایه و پیوندک است. در این روش، پیوندک بین پوست و چوب پایه قرار داده    

شود سپس پوست قسمت برش خورده را موازی به فاصله عرض برش پیوندک ایجاد می برشمی شود. روی پوست پایه دو 

میخ، عدد  8تا  2وسیله شود. در نهایت بهی پیوندک برگردانده میبلند کرده، با قرار دادن پیوندک در محل برش، پوست بر رو

  (.0شود )شکل پوست پایه و پیوندک در محل پیوند محکم می

 
 قرار دادن پیوندک در زیر پوست پایه با استفاده از دو برش موازی به فاصله عرض برش پیوندک -5شکل 

 

های مرسوم بستن محل پیوند، شوند. یکی از روشبسته میهای پیوند کاهش رطوبت، محل ازمنظور جلوگیری به

  (.6)شکل باشد قراردادن مقداری خاک اره مرطوب و پوشاندن با پلاستیک می
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 بستن محل پیوند با استفاده از خاک اره -6شکل 

کاملاً ضدعفونی شده باشد. جهت عدم بروز تنش احتمالی در محل پیوند، برداشتن پوشش  بایدکار رفته خاک اره به

گردد که شود. در مواردی نیز جهت پوشاندن محل زخم از چسب باغبانی استفاده میصورت تدریجی انجام میاره بهخاک 

شود. این روش نیز بسیار سریع، آسان و متر پوشانده مییسانت 0متر و عرض میلی1/ 2روی آن با نوار پلاستیکی به ضخامت 

کند و در مناطق با بارندگی و رطوبت نسبی پائین، قابل استفاده ای مشکلی ایجاد نمیارزان است و در مواردی که فشار ریشه

 (.2)شکل می باشد 

 
 تنه درختان( برای پوشاندن محل پیوند)محافظ های استفاده از چسب -7شکل 

ای هم رخ دهد تأثیری در عدم ها را پُر کرده و در نتیجه اگر خروج شیرابهاز گیرایی پیوند، بافت کالوس محل زخمپس 

 (.3گیرایی پیوند نخواهد داشت )شکل 

 
 ای از پیوندهای موفق در اوایل مراحل گیرایینمونه -8شکل 
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 ایپیوند وصله -2

 در تکثیر هایتکنیک ترینرایج و ترینقدیمی از شود که یکیمی انجام ایروش وصله به عمدتاً گردو در پیوند جوانه

 کشورهای در را گوناگونی هایداده تکنیک، این کارآیی مورد علمی در باشد. بررسی منابعمی بيرون فضای در خزانه یا

 تسریع گیرایی پیوند است. پیوندموفقیت و  دهد. اما در کل، برآیند همه این گزارشات حاکی از افزایش درصدارائه می مختلف

 درختان در تاجی پیوند از پس که معمولاً در صورتی که باشد. می درختان تاج تعویض در کمکی های روش از ای یکیوصله

-جوش تنه از شود. بر این اساس، تعدادینگرفته یا از بین بروند، این پیوند انجام می شده بنا به هردلیلی انجام هایپیوند گردو

 دوباره سال همان ماه تیر اوایل تا ماه خرداد در اواخر و داشته نگه را کنند می رشد مادری درخت بازوهای برش محل از که هایی

 رشد هایشاخه روی از پیوند این انجام برای نیاز مورد پیوندک .گرددمی انجام پیوند عمل ها آن ای رویوصله پیوند روش با

 جهت انجام پیوند رشد حال در و سبز هایشاخه روی در موجود هایجوانه از روش این شوند. درتهیه می سال در همان کرده

ها مقدور مدت آن طولانی نگهداری یا و دورتر خیلی مناطق از پیوندک جابجایی امکان ای، شود. درپیوند وصلهمی استفاده

 نیاز تیغه دو چاقوی یک ای بهوصله پیوند انجام شود. برایمی توصیه پیوندک تهیه از پس بلافاصله نیست . بنابراین انجام پیوند

 شود دقت باید پیوندک از جوانه کردن جدا موقع شود. در می ایجاد و پیوندک پایه در اندازه هم برش دو آن وسیله به که است

 (.0شکل  (بماند باقی آن روی جوانه مریستمی قسمت

 

 
 برداشتن جوانه پیوندک همراه با مریستم جوانه -9شکل 

 

که در پیوند طوریسازی پایه و پیوندک است. بهای و قاشی در همین نحوه آمادهتفاوت بین دو روش پیوندی وصله

 جوانه دارای هایشود. پیوندکزمان در پایه و پیوندک بریده میای از چوب نیز به یک اندازه و همقاشی علاوه بر پوست، تکه

 با پایه پایین و بالا هایلبه با پایین پیوندک و بالا هایلبه گیرند.می قرار پایه برش محل در راحتیدرشت و گنبدی شکل، به

و 11 هایشود )شکلمی بسته محکم پایه برش محل در روی پیوندک پلاستیکی نوار از استفاده با و گردد مماس می یکدیگر

11.) 
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-میلی 7/1قراردادن پیوندک در محل برش پوست پایه و بستن با نوار پلاستیکی با قابلیت کشسانی بالای  -11شکل 

 متری
 

 
 های شاخه حذف می گردند.ماند و بقیه قسمتکه چهار برگ روی شاخه باقی میطوریسربرداری پایه به -11شکل 

 

 روش چند از استفاده با شاخه اصلی سه تا دو یا و تنه درخت هر گردو، در پیوند مناسب زمان و روش تعیین منظوربه

ای در محل ایستگاه تحقیقات گردوی شهرستان رابر استان شامل پیوند جوانه قاشی، پیوند تاجی یا پوست و پیوند جوانه وصله

 0ترتیب اصلی و تنه بهکار رفته شامل چندلر، فرانکت و هارتلی بودند. قطر شاخه کرمان سرشاخه کاری شد. ارقام پیوندک به

قاشی انجام گردید. جهت  پیوند گردد،جدامی سختی پایه به پوست که ماه فروردین اوایل در متر در این آزمایش بود.سانتی 3 و

کاری متوالی به فاصله زمانی یک هفته از هم، ماه با انجام دو بار سرشاخه فروردین نیمه دوم پوست در  یا تاجی انجام پیوند

 با پایه ماه، پوست اردیبهشت اول نیمه بهاره در ایوصله جوانه . برای انجام پیوند قرارگرفت شده پوست باز زیر در هاوندکپی

 محکم نوار پیوندی با و جایگزین پیوندک از مشابه وصله یک با سپس و برداشته شد مستطیل تکه صورتبه تیغه دو چاقوی

 .شود تحریک پیوندک رشد تا کامل گردید سربرداری پیوند محل پیوند ازگرفتن پس سه هفته .گردید
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 1399مقایسه سه روش سرشاخه کاری در زمان های مختلف در سال  -1جدول 

درصد گیرایی سه هفته بعد از  زمان محل پیوند نوع پیوند

 پیوند

 31 نیمه اول فروردین شاخه اصلی قاشی

 31 نیمه دوم فروردین تنه تاجی 

 00 نیمه دوم فروردین اصلیشاخه  

 31 نیمه اول اردیبهشت شاخه اصلی ایوصله

 

 پیوندک. هرچند رقم ژنتیک نه داد نسبت غذایی ذخایر نظر از کیفیت پیوندک به توانمی را گیرایی درصد بودن متغیر علت

 حالت خواب به پیوندک آوریسه ویژگی عمده شامل جمع (.0)است  شده اشاره تغییرات این بودن ژنتیکی به منابع برخی در

 از پس دو هفته یا یک پیوند عمل انداختن تأخیر به یخچال، در سرد مرطوب شکل به آن نگهداری اسفند( و اواخر تا )اواسط

پیوند  که است شده پیوندک باعث رشد از اطمینان حصول زمان تا اره مرطوب خاک با پیوند محل پوشش و پایه سربرداری

 (.6اشد )ب اجرا قابل نهالستان در پیوند یا گردو کاری سرشاخه بالا برای اطمینان با تاجی یا پوست

 

  توصیه ترویجی

های مختلفی انجام شود. برخی از این ها و تکنیکتواند به روشپیوندزنی جنبه هنری و ذوقی علوم باغبانی است که می

ها صورت ابداعی و ابتکاری است. در همه این روشباشد و برخی دیگر نیز بهیادگیری میسنتی از طریق  طوربههای روش

شود و آن شامل: منطبق نمودن دو بخش پایه و پیوندک جهت ایجاد کالوس و تحریک لاینده یک هدف مشترک تعقیب می

دهد، بر اساس آزمون هتر جواب میزاینده جهت ایجاد یک اتصال پیوندی قوی است. اینکه چه روش پیوندی در چه گیاهی ب

ای از گونه سررشتهو خطا و طی قرون و اعصار مختلف تعیین گردیده است. امروزه نیز باغبانان مجرب، بدون داشتن هیچ

 طور تجربی و یاها و مواد تنظیم کننده رشد گیاهی و .. تنها بهها، هورمونعلوم زیستی مرتبط مانند فیزیولوژی پیوند، اثر تنش

تصادفاً به نحوه اتصال دو یا چند نوع بافت مختلف گیاهی و ایجاد گیاه کامل پی برده اند. در گردو نیز مانند سایر درختان 

-معکوس، اُمگا و... می Tای، ای، اسکنهای، قاشی، رومیزی، زبانههای مختلفی پیوندی وجود دارد که شامل وصلهمیوه، روش

یم کرمان و طی نتایج حاصل از مطالعات دو سه دهه اخیر بر روی انجام پیوند در مناطق باشند ولی با در نظر گرفتن اقل

رسد که دو روش پیوند )تاجی( و )وصله ای( به دلیل داشتن درصد گیرایی بالا، در مقایسه با سایر نظر میمختلف کشور، به

طیف گسترده ای از شرایط مختلف از نوع پایه  پیوند،علاوه بر تعیین روش مناسب  .تر هستندهای پیوندی گردو متداولروش

 علاوه برعبارتی و پیوندک یا همان ماده گیاهی تا شرایط آبی، خاکی و اقلیمی جهت افزایش گیرایی پیوند دخیل هستند. به

مانند نیاز اگر فاکتورهای محیطی  ،هایی مانند ناسازگاری بین پایه و پیوندکهای تاکسونومیکی و بروز پدیدهمحدودیت

نیز تأمین نگردند و یا بافت و ساختار فیزیک و شیمیایی خاک نامناسب باشند و دارای  غیرهسرمایی، آب و بارندگی کافی و 

 موفق خواهد بود. ها، آفات و نماتد و .. باشند باز عمل پیوند ناها، قارچعوامل بیماریزای درون زادی شامل باکتری
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 دهیچک

 از خیتار طول در لذا و شود یم یبندطبقه نیزمکره خشک مناطق از که است شده واقع جهان از یا منطقه در ،رانیا پهناور کشور

 ۰۹% از شیب که نیا به تیعنا و یکشاورز بخش به رانیا اقتصاد یوابستگ به توجه با و یا پهنه نیچن در. است برده رنج یآبکم مشکل

 ،ارتباط نیا در. دارد فراوان تیاهم موجود یها آب از تیمالک و استفاده نظام ؛رسند یم مصرف به بخش نیا در ی،مصرف نیریش یها آب

. ردیگ قرار قیدق مداقه مورد ،آب از انتفاع و یوربهره حداکثر به دنیرس یبرا ،آن با مرتبط حقوق و آب تیمالک بحث که است یضرور

 صورت به ،است لازم آب کارشناسان یبرا ها آن مفهوم دانستن که یحقوق اصطلاحات از یضرور یفیتعار ارائه از پس ،مقاله نیا در

 یمدن قانون دگاهید از مال بر تیمالک صفات نیب است شده یا سهیمقا ،تینها در و دهیگرد ارائه آب منابع بر تیمالک تحول ریس ،خلاصه

 .رانیا حاضر حال نیقوان در تیمالک نیا حدود و رانیا

 

 آب حقوق انفال، مشترکات، ،یخصوص تیمالک :یدیکلکلمات  

 

 مسئله انیب

ها،  باشد. خشک شدن تالاب امروزه وضعیت منابع آب کشور حاکی از وجود ایرادات اساسی در مدیریت آن می

های اساسی منابع  های زیرزمینی از چالش رویه آب علاوه برداشت بیهای دائمی کشور به  ها و بستر برخی از رودخانه دریاچه

میلیارد مترمکعبی مواجه  521سال گذشته با کسری مخزن  74های کشور در طول  باشد بطوری که آبخوان آب کشور می

ساله نشان  4و  8، 1ی به ترتیب  های کشور را در سه دوره نرخ متوسط کسری سالانه مخازن آبخوان 5شکل . (8اند ) ‎شده

رسد که اولین گام عملی در جهت اصلاح آن و  در صورت مشاهده ناکارایی در مدیریت منابع آب کشور، به نظر می دهد. می

وری، اصلاح قوانین و مقررات مربوط به حقوق آب باشد. در این مجموعه قوانین، لازم  حرکت به سمت افزایش کارایی و بهره

شفاف، عملی و قابل اجرا و با عنایت با شرایط خاص سرزمینی، مواردی چون حدود مالکیت،  گذار به صورت است که قانون

های تشویقی و  حق دسترسی و برداشت و استخراج آب، حقوق نحوه واگذاری، نحوه برخورد با متخلفین به علاوه سیاست

گرایانه و منطبق بر  ت وجود قوانین واقعوری از آب را تدوین و ارائه نماید. بدون شک در صور تنبیهی برای افزایش بهره

شرایط خاص کشور است که هزینه اعمال و برقراری قوانین، به حداقل رسیده و متعاقباً شاهد کاهش تخلف در مقوله 

 رانیا نیقوان در آب تیمالکحدود 

 2صالحی، نرگس پور 5*کمالینوید جلال 

 

  

 استادیار گروه علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان.-5
 کرمان.کارشناس ارشد حقوق، سردفتر اسناد رسمی -2

*E.mail: njalalkamali@gmail.com 
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مجاز به منابع آب کشور خواهیم بود. به طور خلاصه، به  اندازی های کیفی و کمی غیر های غیر مجاز و سایر دست برداشت

 .(3ر در هر کشوری نیاز به قوانین شفاف و مطمئن برای منابع آب داریم )دلایل زی
 کند. الف( این قوانین عملکرد افراد را در چگونگی استفاده از این منبع حیاتی، کنترل می

 وری آب افزایش خواهد یافت. روز شده، بهره ب( با وجود قوانین شفاف و به

برداران مختلف،  ها و اختلافات بین بهره ود قوانین ناقص و مبهم آب، نقش تنشج( با افزایش تقاضا برای آب، در صورت وج

 یابد. گسترش می

 
 های کشور متوسط نرخ کسری مخازن آبخوان -1شکل 

 

توان به این مطلب اشاره نمود که قانون فعلی آب، قائل به حق تقدم زمانی  فوق می "ب"به عنوان مثال در تشریح بند 

کنندگان جدید آب، لازم است که حقوق حیازت باشد به این معنا که،  برداری از منابع آب می افراد، نسبت به مصرف و بهره

حیازت به معنی تصرف و   برداران متقدم وارد نیاورد. ها، خللی بر سهم بهره برداری آن برداران قبلی را محترم شمرده و بهره بهره

رسد که با گذار کشور از  در این جا به نظر می(. 7شود ) وضع ید یا مهیا کردن وسائل تصرف و استیلا بر چیزی تعریف می

کند که الویت مصرف این منبع حیاتی  گونه دیکته میبنیان، اصول توسعه پایدار این  اقتصاد کشاورزی به اقتصاد صنعتی و دانش

کنند. ناگفته نقش قوانین شفاف و عادلانه در گذر از این تغییر مالکیت  وری بالاتری ایجاد می و کمیاب، با افرادی است که بهره

لف در ایران و جهان ی مخت برداری از منابع آب را می توان به چهار دوره . به طور کلی دوران بهربه خوبی قابل درک است

باشد. پس از  برداری محدود و سنتی از منابع آب می تفکیک نمود. اولین دوره، دوره پیش از صنعتی شدن و لذا دوران بهره

برداری هرچه بیشتر از منابع رقم خورد که تحت  ی بهره اختراع موتور و رشد فزاینده توان بشر در استحصال منابع آب، دوره

شود. کاهش چشمگیر و نگران کننده این منابع، تلاش مدیران منابع آب را  ضه محور منابع آب شناخته میی عر عنوان دوره

وری استفاده از آب جلب نمود و اکنون با توجه به عدم امکان فراهم نمودن آب  معطوف به مدیریت تقاضا و افزایش بهره

که چنانچه  (. روشن است2کنیم) شکل  بازتخصیص آب را تجربه میوری بالا، دوران  کافی برای نیازهای جدید و غالباً با بهره

شکنی و  های روز و از منظر اجرا، با اعتماد اجتماعی همراه نباشد، به فقدان مشروعیت دچار شده و قانون این قوانین با واقعیت

 (.6گریزی در همه سطوح، آشکار خواهد شد ) قانون
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 از منابع آببرداری  سیر تاریخی نگرش بهره -2شکل 

 

مند شاغل به کار  های آب و کشاورزی و همچنین مهندسین علاقه هدف از این نوشتار، آشنا نمودن دانشجویان رشته

باشد. در این  نویسی مدرن تاکنون می ها، نسبت به حقوق مالکیت آب در ایران و سیر تحول آن، از آغاز قانون در این حوزه

اند و جایگاه آب به عنوان یک مال، در هر یک روشن شده  حقوقی مورد نیاز، تعریف شدهنوشتار، ابتدا برخی از اصطلاحات 

/ سیاسی تدوین هر یک از مجموعه قوانین تصویب شده، آورده  گذاری و محرک اجتماعی است؛ سپس به اختصار، سیر قانون

صطلاحات فقهی اشاره شده در آخرین قانون شده است و نهایتاٌ حدود و ابعاد مالکیت بر منابع آبی و میزان انطباق آن با ا

 مرجع آب ایران، به اختصار تشریح گردیده است.

 

 دستاورد یمعرف

( اعتقاد دارد که ماهیت و شکل حقوق مالکیت، بایستی خود بتواند مسائل و مشکلات تعهدها، 2۰۰1اسکار )

های  نیازمند توجه دقیق به برآورده کردن انگیزه و مشوقزیرا اصلاحات موفق  گیری و کارگزاری را حل کند؛ های تصمیم هزینه

 (.3حقوق مالکین است )

است؛ به نحوی که این مناقشه بارها باعث  "مالکیت آب"ترین مباحث مورد مناقشه در حقوق آب، بحث  یکی از مهم

منابع آب، مفید است که مفاهیم پیش از پرداختن به سیر حدود مالکیت  تغییر در قوانین آب و اجرای آن قوانین، شده است.

 مال، ثمره و حاصل، مالک و مالکیت از منظر قانون، تشریح شوند.

 مال: از نظر حقوقی به چیزی مال می گویند که دارای دو شرط اساسی باشد.

 الف( مفید باشد و نیازی را برآورد )اعم از مادی یا معنوی(.

 (.%شد و البته که لازم نیست مال دارای مالک خاص باشد )ب( قابل اختصاص یافتن به فرد یا افراد معین با

منقول و ب( اموالی که  قانون مدنی، در باب اول، اموال را فقط از دو جهت تقسیم کرده است: الف( اموال منقول و غیر

بات عرفی یافته زمین و آنچه به آن اتصال یافته و ث (.%)ملک افراد یا اشخاص حقوقی است و اموالی که مالک خاصی ندارند 

قانون مدنی این گونه آمده است: حیوانات و اشیائی که  54اند؛ مثل معادن. همچنین در ماده  است را غیر منقول طبیعی نامیده

مالک، آن را برای عمل زراعت اختصاص داده باشد، از قبیل گاو و گاومیش و ماشین و اسباب و ادوات زراعت و تخم و غیره 

ل منقول که برای استفاده از عمل زراعت لازم و مالک آن را به این امر تخصیص داده باشد؛ از جهت و به طور کلی هر ما

ترین اسباب  بنابراین آب که اصلی منقول است؛ صلاحیت محاکم و توقیف اموال، جزو ملک، محسوب و در حکم مال غیر

شود. در قانون مدنی و ثبت نیز به منبع آبی به  بندی می طبقهمنقول  زراعت است؛ قاعدتاً و به اعتبار این ماده در زمره اموال غیر

اموال فاقد مالک خاص نیز؛ عبارتند از: الف( مشترکات عمومی شامل اموال . (2منقول نگریسته شده است ) دیده مال غیر

 عمومی و اموال دولتی ب( مباحات
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 المالک. ج( اموال مجهول       

اند و در اداره، حفظ  های حال و آینده بشری اند که متعلق به تمام نسل عریف شدهاموال عمومی نیز به صورت اموالی ت

الاشاره،  تعریف صدر. (5۰و نگهداری آن، چه اشخاص حقوقی عمومی و چه اشخاص حقوقی خصوصی، نقش کلیدی دارند )

منظر دیدگاه زیست محیطی منابع آب دهند. به این اعتبار و از  در انطباق با تعریفی است که متخصصان منابع طبیعی ارائه می

 گردد. بندی می در زمره اموال عمومی، طبقه

است که از  آن "محصول"کاهد و  عبارت از منفعت تدریجی است که ایجاد آن، از عین نمی "ثمره"ثمره و حاصل: 

برداشت نویسنده،  (. به این ترتیب، مطابق تعریف فوق و براساس%کاهد ) شود و در دید عرف، از آن می عین جدا می

کاهد؛  نامید چون تدریجی بوده و از عین نمی "ثمره"توان  های دستی را می برداری سنتی از منابع آب توسط قنات و یا چاه بهره

 شود. است؛ چون با کاسته شدن از عین، ایجاد می "حاصل"های عمیق،  برداری مدرن از این ذخایر توسط چاه در حالی که بهره

 گردد.( که با کاسته شدن از عین ایجاد می ای است ثمره)

 مالکیت: در قانون مدنی، اوصاف مالکیت را به صورت زیر تعریف کرده است:

گونه تصرف و انتفاع دارد،مگر در مواردی که قانون،  هر مالکی نسبت به مایملک خویش حق همه –الف( مطلق بودن 

 استثنا کرده باشد.

 توان بیرون کرد، مگر به حکم قانون. ناظر بر این که هیچ مالی را از تصرف صاحب آن نمی –ب( انحصاری بودن 

 .(%گذشت زمان، موجب ابطال حق مالکیت نخواهد شد ) –ج( دائمی بودن 

ملاحظه خواهد شد که در حقوق کنونی آب، هیچ یک از اوصاف فوق، به طور کامل برقرار نیست؛ به طوری که به 

 از اطلاق حق مالکیت سخن گفت. توان دشواری می

و در خلال تصویب قانون مدنی ایران به وجود  53۰4اولین قانون مدرن و یکپارچه در ارتباط با حقوق آب، به سال 

آمد. در واقع، هدف از تصویب قانون مذکور، تلاش حکومت وقت برای لغو کاپیتولاسیون و لزوم یکسان سازی نحوه 

 ی کشور بود که در آن، موادی هم در ارتباط با حقوق آب و نحوه مالکیت آن به تصویب رسیدگیری، در مراجع قضای تصمیم

باشند. در ارتباط با حقوق  مواد این قانون در واقع به صورت کامل مبتنی بر عرف و شرع اسلامی خصوصاً فقه امامیه می. ( 4)

(. 2) د به صورت منسجم و خالی از تناقض، مدون کردندآب، تدوین کنندگان قانون مدنی، تنها آنچه را که عرفی و شرعی بو

، آورده شده است. رویکرد این قانون، ملهم از فقه امامیه و با "حیازت مباحات"در این قانون، مباحث مالکیت آب، ذیل عنوان 

کیت خصوصی ها و حمایت از این مال بر امکان تملک خصوصی اشخاص، نسبت به آب "من حازملک "استناد به قاعده فقهی 

توان اذعان کرد که قانون مدنی،  میشود.  این قاعده به این معنا است که هر کس اموال مباحی را تصرف کند مالک آن می است.

 .(2) ای از آشتی میان فقه، سنت و حقوق زمانه خود است نمونه

با توجه به تکنولوژی موجود آن روزگار و نیاز حیاتی کشور به تولید محصولات کشاورزی، برای تشویق افراد جامعه 

های  ای به مسئله مالکیت آب در این قانون شده است. نحوه حیازت آب به تلاش برای تولید بیشتر، رویکرد کاملاً گشاد دستانه

های سطحی نیز با احداث و  های دستی و قنات بوده است. حیازت آب چاهزیر زمینی در زمان تصویب این قانون، حفر 

پذیرفته است. در قانون مدنی حفر چاه دستی، قنات و  های طبیعی، صورت می های سنتی از انهار و رودخانه انشعاب کانال

رده شده است. همچنین در این هرگونه منبع آبی دیگر؛ مانند انهار یا مجاری آبی بدون نیاز به اخذ مجوز از دولت، مجاز شم

الویت زمانی در بهره برداری از یک ‎به معنی عدم مشروعیت ضرر در اسلام،، "لاضرر و لا ضرار"قانون برمبنای قاعده فقهی 

که حیازت کنندگان جدید، ضرری  های زیرزمینی را، دارای اصالت دانسته است. به این معنا که، مادامی منبع مشترک؛ مانند آب
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شان قانونی است و موجب تملک آب حیازت شده، خواهد شد. در این جا، توجه به  برداران متقدم وارد نیاورند؛ عمل رهبه به

ها به تناسب زمان تصویب آن، قابل کاربرد  این مطلب مهم، ضروری است که فتاوی شرعی و مواد قانون مدنی مستخرج از آن

ها در این قانون آورده شده  ای که در ارتباط با حفظ حریم چاه مواد قانونی بنابراین، های دستی و قنوات بوده است؛ بر چاه

های دستی، لحاظ  ای بوده است و نه حریم آبی متکی بر شعاع تأثیر؛ لذا نظر به عمق محدود چاه است به اصطلاح حریم سازه

تواند تا کیلومترها  های عمیق که می هچرا که، بر خلاف شعاع تأثیر چا .(2) نمودن حریم آبی برای آن چندان لزومی ندارد

 های دستی، بسیار محدود است. گسترش یابد، شعاع تأثیر چاه

ازیک طرف وانجام  خورشیدی، هم زمان با باز تعریف نظم نوین جهانی و ظهور دو قطب شرق و غرب، 3۰در دهه 

ار ترومن به منظور مهار گسترش نفوذ های ایالات متحده و اصل چه اصلاحات ارضی توسط رژیم گذشته، متأثر از سیاست

های عمیق و بر هم خوردن  اتحاد جماهیر شوروی در کشورهای در حال توسعه، به علاوه ورود تکنولوژی حفر و تجهیز چاه

های  برداری و تملک آب ها از طرف دیگر، مواد مرتبط با حقوق آب در قانون مدنی که برای بهره تعادل طبیعی بیلان آبی دشت

و زیرزمینی تا آن زمان به خوبی عمل نموده بودند، کارایی گذشته خود را از دست دادند. پس از اصلاحات ارضی،  سطحی

شد، مختل  مدیریت سنتی منابع آب خصوصاً قنوات که سابقاً تحت ثروت و توانایی مالی اربابان و مالکان حفظ و نگه داری می

های  سرازیر شدن دلارهای نفتی به سمت ایران، حفر و استخراج آب از چاه به علاوه، وجود منابع انرژی ارزان و .(6) شد

( 5371عمیق را بیش از پیش تسهیل نمود. اصل دهم انقلاب سفید و پس از آن قانون حفظ و حراست از منابع آب زیرزمینی )

الکان، مدیریت دولتی آب را (، با حفظ بخشی از مالکیت حق آبه های سابق م5374سپس در قانون آب و نحوه ملی شدن آن )

تعریف نمودند. به این ترتیب این بار در تصویب قوانین جدید برای سامان بخشیدن به حقوق آب، بر خلاف تصویب قانون 

آورانه در  مدنی که اصولاً هدف ازتهیه آن، ارتباطی با مشکلات مدیریتی آب نداشت، ترکیبی از مناسبات سیاسی و تغییرات فن

های  ثروت "انون از منابع آب کشور تحت عنوان( در این ق6از منابع آب بود که منجر به ملی شدن آب، گردید ) بهره برداری

ها به عنوان یکی از اموال دولتی، شناخته شد. به طور خلاصه  ، نام برده شده است وهمچنین بستر انهار و رودخانه"ملی

عهده گرفت. بر اساس قانون آب و  یتی و نظارتی را بر منابع آب برتوان بیان داشت که در این قانون، دولت نقش حاکم می

نحوه ملی شدن آن، وزارت آب و برق مکلف گردید که مالکیت خصوصی را منتفی اعلام کند و سپس بنا به تشخیص 

نون بنماید. ماده این قا 6این قانون، مبادرت به اعطای اجازه مصرف و صدور پروانه، مطابق ماده  8و  4های موضوع مواد  هیات

از تاریخ اعلام اجرای ملی شدن آب در هر ناحیه و منطقه، وزارت آب و برق  "این قانون به صورت زیر تدوین گردید:  6

های سه نفری، پروانه مصرف مفید با قید حجم آب قابل تحویل برای امور  این قانون، با تعیین هیات 4مکلف است طبق ماده 

آبه یا مصرف کنندگان، صادر  ارف شهری و سایر مصارف مذکور در این قانون، برای دارندگان حقکشاورزی یا صنعتی یا مص

لذا مطابق این قانون، مالکیت خصوصی بر منابع آب، آن  "،منتفی است. 3آبه های موضوع ماده  کند و پس از صدور پروانه حق

آبه داران قبل از تصویب این  البته مطابق این قانون، مالکیت حق .(7) گونه که در قانون مدنی تشریح گردیده بود، لغو گردید

برداری ایشان به نظارت دولت و پروانه صادره توسط او، محدود شد. این رویکرد  قانون، به طور کامل لغو نگردید؛ بلکه بهره

به منافع جامعه، در مقابل منافع افراد،  قانونی، در راستای حرکتی بود که سابق بر آن، در بسیاری از ممالک دنیا، تحت تأثیر نگاه

شروع شده بود. در واقع در قرن نوزدهم و بیستم، با پیشرفت فکر ملی شدن اموال و صنایع، حدود مالکیت فردی، دگرگون 

 .(%شده و حقوق افراد در برابر قوای عمومی، محدود گردید )
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ری کشور، در مدت زمانی که قانون صدرالاشاره، معیار های جا ها و آب ها، تالاب با استناد به آمار وضعیت آبخوان

توان اذعان نمود که این قانون، از موفقیت نسبی در حفظ تعادل منابع آب کشور،  بران در کشور بوده است، می تنظیم حقوق آب

 برخوردار بوده است.

زیع و تملک بر منابع آبی دوران قانون گذاری در مقوله آب پس از پیروزی انقلاب اسلامی و با این فرض که تو

باشد؛ رویکرد جدیدی در برخورد  کشور، تاکنون عادلانه نبوده و کفه این ترازو به نفع مالکان و ضرر دهقانان و کشاورزان می

علاوه خودکفایی  با مالکیت منابع آب، در پیش گرفته شد. این رویکرد، متکی بر بستر عدالت خواهی و تقسیم عادلانه ثروت به

های  های عمومی از قبیل زمین انفال و ثروت"قانون اساسی:  71صولات استراتژیک کشاورزی، بنا شده بود. مطابق اصل در مح

های عمومی در اختیار حکومت اسلامی است تا بر طبق  ها و سایر آب ها، رودخانه موات یا رها شده، معادن، دریاها، دریاچه

. انفال، مالی است که به "کند. و ترتیب استفاده از هریک را قانون معین میمصالح عامه نسبت به آن، عمل نماید. تفصیل 

(، 5365قانون توزیع عادلانه آب ) 5بر اساس ماده (.   7) باشد موجب قانون، متعلق به شخص اول اسلام )پیامبر یا امام( می

شود که به نحوی از انحاء متعلق  رکات گفته میکلیه منابع آبی، در زمره مشترکات، طبقه بندی شده است. در فقه، به اموالی مشت

و لذا در تعریف، به کلی متفاوت از شود  را حیازت نماید، مالک آن می و در صورتی که کسی مقداری از آنبه حق عموم باشد 

ار از عبارت گذ گردد که منظور قانون گیری می قانون اساسی؛ این گونه نتیجه 71انفال است. لذا با مقایسه این ماده با اصل 

ها منابع آبی را در  توان به آرای فقها رجوع نمود که اکثر آن های عمومی، همان مشترکات است. در تأیید این مطلب می ثروت

ها را مشمول حیازت و  ای که حضرت امام خمینی )ره( نیز در تحریرالوسیله، آب گونه اند؛ به بندی کرده زمره مشترکات طبقه

 .(2) دانند هم از ارث، صلح و بیع میمالکیت و تصرف شخصی 

، سعی در انطباق این قانون با قوانین  "مشترکات"اگر چه در تدوین قانون توزیع عادلانه آب، با آوردن اصطلاح فقهی 

فقهی و شرعی شده است، اما اصولاً نحوه تملک منابع آب در این قانون، تفاوت چندانی با قانون آب و نحوه ملی شدن آن 

 (.2)مجاز را به منابع آب، تسهیل نمود  اندازی های غیر ساز، بسیاری از دست جز آن که این قانون زمینه ندارد،

گونه که قبلاً ذکر گردید، مالکیت حاوی سه شرط مطلق بودن، انحصاری بودن و دائمی بودن است که مطابق  همان

دارد که  این قانون اشعار می 28. به عنوان نمونه، ماده مواد مختلف قانون توزیع عادلانه آب، هیچ یک کاملاً برقرار نیست

کس حق ندارد آب را به مصرف غیر از آنچه در پروانه قید شده برساند یا حق انتقال پروانه آب صرفاً به تبع زمین یا با  هیچ

ول و جلوگیری از بودن است. الزام به مصرف معق "مطلق  "اجازه وزارت نیرو، ممکن است که آشکارا در تقابل با صفت 

همین قانون، مستوجب  71( نیز، از موارد تخلف محسوب شده که مطابق ماده 21اتلاف آب؛ البته بدون ذکر مصادیق آن )ماده 

 مجازات است.

توان مالی را از تصرف  توان انحصاری بودن مالکیت تعریف کرد. بر این اساس، نمی دومین حق مالک بر مال را می

مگر به حکم قانون. مواد منجر به این حق در قانون توزیع عادلانه آب، به حدی است که عملاً این حق  مالک آن خارج نمود

این قانون، به وزارت نیرو حق صدور مجوز مصرف آب مازاد از  4توان بر قرار دانست. به عنوان نمونه، در ماده  را نیز نمی

ومی، برای سایر مصرف کنندگان داده شده است که البته مطابق ها ، با رعایت مقررات و مصالح عم حدود مصرف معقول چاه

همین ماده، مقرر گردیده که قیمت عادله آن میزان مازاد به صاحب چاه پرداخت گردد. این ماده، نه تنها در تضاد با صفت 

فاده شده که مرجع انحصاری بودن مالکیت است، بلکه در آن از عبارات مبهمی ؛ نظیر مصالح عمومی و قیمت عادله آب است

مقرر گردیده است که صدور مجوز  %5اند. هم چنین در ماده  تعیین آن و معیارهای تخمین نیز به طور شفاف ذکر نشده

آبه قدیمی ایشان است و لذا  داران قدیمی، بر اساس مصرف معقول تعیین گردد که قاعدتاً کمتر از حق آبه برداری حق بهره
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برداری،  که مبتنی است بر واگذاری پروانه بهره 27شود. همچنین است ماده  کیت ایشان خارج میآبه از مال بخشی از این حق

 به شخص دیگر، چنانچه در مدت زمان مندرج در پروانه، آب به مصرف نرسیده باشد.

نیست. بودن آن است، به این مفهوم که گذشت زمان، موجب ابطال مالکیت  "دائمی  "نهایتاً آخرین صفت مالکیت، 

قانون توزیع عادلانه آب، ناقض مالکیت دائمی است. مطابق این  23 ها مطابق ماده آشکار است که درج مدت زمان اعتبار پروانه

 تواند زمینه ساز سلب مالکیت گردد. قانون، اصولاً عدم استمرار حیازت، می

ق قانون وجود دارد و آنچه که تحت عنوان برداری از منابع آب، مطاب های اساسی که در نحوه بهره با توجه به تفاوت

قانون توزیع  5در ماده  "مشترکات "گذار از گنجاندن واژه  گردد؛ اصرار قانون حیازت مباحات، از دستورات فقهی استنباط می

 عادلانه آب، روشن نیست.

قانون مدنی ایران با این نتیجه این که علیرغم تاکید قاطع اصول فقه امامیه بر مالکیت خصوصی و نیز انطباق کامل 

یا ملغی نمودن قوانین و آیین  اصول، اما دست حکومت اسلامی برای تصویب و به مورد اجرا گذاردن قوانین جدید و کارا

رسد، اگر نه تمام آن،  باشد. با عنایت به اوضاع وخیم منابع آب کشور، به نظر می های مضر به مصالح کشور، کاملاً باز می نامه

باشد. وزارت محترم نیرو، به خوبی این نیاز  قل بخش بزرگی از این وخامت، ناشی از قوانین ناکارا در این حوزه میبلکه حدا

به روز رسانی قوانین آب کشور است و در لحظه نگارش این سطور، پیش نویس نهم قانون جامع  را احساس کرده و در حال

 سان خبره این حوزه ارسال گردیده است.آب ایران ،تهیه شده و برای اظهار نظر، به کارشنا

 

 توصیه ترویجی

های زیادی که در آخرین قانون حاکم بر منابع آب ایران، قانون توزیع عادلانه  نشان داده شد که با توجه به محدودیت

گشت توان گرفت. برخی از خبرگان این حوزه، باز آب، وجود دارد، چندان سراغی از مالکیت خصوصی بر منابع آب نمی

نهاد و نوعی مدیریت مشارکتی را، تنها راه های مردم  برداری از منابع آب توسط سازمان مالکیت خصوصی و نظارت بر بهره

دانند. فقه امامیه و دستورات فقهای شیعی نیز بر حمایت از این مالکیت، استوار است. به  رفت از بحران آبی کشور می حل برون

نیا، حکایت از موفق بودن مدیریت مشارکتی دارد. به این ترتیب در غالب کشورهای پیشرو علاوه تجربیات عمده کشورهای د

در مدیریت منابع طبیعی خصوصاً آب، این کشورها پس از گذار از مدیریت سنتی و مبتنی بر مالکیت کاملاً خصوصی منابع 

حظه عدم کفایت هریک، در حال تجربه آب و سپس تجربه مدیریت اقتدارگرایانه دولتی به منظور حفظ این منابع و ملا

در مقابل شمار دیگری از  (.3های دولتی هستند )شکل  مدیریت مشارکتی، به صورت تقسیم وظایف بین ذینفعان آب و بخش

نویس قانون جامع آب  کنند. با توجه به پیش را، راه نجات عنوان می تر دولتی خبرگان، نظارت و حاکمیت هر چه مقتدرانه

گذار تلاش نموده است، ترکیب و تعادلی از این دو را لحاظ نماید، البته با سنگینی کفه ترازو  رسد که قانون نظر می کشور، به

به سمت مدیریت دولتی. نهایتاً مطابق فرمایشات حضرت امام خمینی )ره(، حکومت اسلامی این اختیار را دارد تا بر اساس 

 ضرور، الزامی به تبعیت از آنچه در قوانین فقهی آمده است، ندارد. گیری نماید و در موارد مصالح کشور، تصمیم
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 رانیا نیقوان در آب تیمالکحدود  و همکاران، کمالیجلال

 

 
 سیر تاریخی مدیریت منابع آب جهان -3شکل 

رود که  فارغ از این که کدام یک از این دو دیدگاه مطرح شده برای شرایط فعلی ایران راه گشا باشد، امید می

وضعیت وخیم منابع آب که بخشی از آن مرتبط با قوانین حقوق دهی  های دولت جمهوری اسلامی ایران جهت سامان تلاش

نویسی به منظور نجات این منبع  رسد، فرصت چندانی برای سعی و خطا در قانون آب است، به ثمر نشیند؛ چرا که به نظر می

 حیاتی، باقی نمانده باشد.
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