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 هالمقراهنماي نگارش و شرايط پذيرش 

  الف. روش نگارش:

سانتیمتر حاشیه از هر طرف و یک سانتیمتر فاصله  5/9( با حفظ A4) سانتیمتر 92×92 ابعاد در باید هامقاله

 21ای و به زبان فارسی تهیهه و ارسهاش شهوندح ماتهوای مقالهه ناایهد از       بین سطرها، به صورت تایپ رایانه

 مهتن  بهرای  29 انهداز   بها   B-Lotusقلم با بالا، به  Word 2007ندح مقالات باید با نرم افزار صفاه تجاوز ک

برای مهتن انللییهی نلهارو شهوند و از طریها سهامانه        21با انداز   Roman New Time قلم با و فارسی

 بصورت الکترونیکی ارساش شوندح

 ب. ساختار مقالات 

 کلمه(، ترویجی و جذاب برای مخاطاین باشند  25ها باید کوتا  )حداکثر  عناوین مقاله :مقالهان عنو

 .است 21به انداز   B-Titr و منعکس کنند  ماتوای کامل مقاله باشدح قلم نلارو عنوان، 

  درج نهام سهازمان در انترهارات    "نامهه   بر اساس شهیو  ) گان( و وابیتلی سازمانی)نام پدیدآورند

 .و ایتالیک است 29به انداز    B-Lotusنلارو نوییندگان و آدرس آنها،  (ح قلم"علمی

 کلمه(: در این قیمت بطور خلاصه بیان میئله و معرفهی دسهتاورد و    951حداکثر ) سیرفا  چکید

ناو  استفاد  از آن در سطح میدانی توضیح داد  شودح از اصطلاحات علمی و تخصصهی اسهتفاد    

 .است B-Lotus 11 نرودح قلم نلارو چکید ، 

 واژ  کلیدی مرتاط با موضوع آورد  شود 6تعداد  :یکلیدن گاواژ.    

 ·         مقالهاصلی متن 

 کلمه(: در این قیمت مرکل موجود و اهمیت آن توضیح داد  شود 511حداکثر ) بیان میئله 

 همیهت آن و  کلمه(: در این قیمت به معرفی دسهتاورد، ا  9111حداکثر ) معرفی دستاورد یا راهکار

دستورالعمل پیاد  سازی آن به شکل گام به گام و با جزئیات بهه زبهان سهاد  و بهه شهکل مصهور       

 .شودپرداخته می

 کلمه 951حداکثر ) (بندیتوصیه ترویجی )جمع( 

 مناع و آن هم منابع کاملا مرتاط که دستاورد حاضر نتیجه آن میهتندات   21حداکثر  :فهرست منابع

 .های تاقیقاتی، مقالات علمی و ححح( است، آورد  شودها و طرحپروژ  علمی )گزارشات نهایی

 های الزامی در نگارش مقالهپ. ویژگی 

 حتما موضوع مقاله از موضوعات روز و مهم مرتاط با دامنه موضوعی مجله باشد. 

 ،مرور منابع، نتایج و  به هیچ وجه مقالات با فرمت مجلات علمی پژوهری که حاوی مواد و روشها

 .نروند تهیه هیتند،  علمی هایفرموش  باث، چکید  انللییی و



   سهازی در سهطح   سهازی و پیهاد   متن به ناوی نلارو شود که دستاورد مربوطه قابلیهت عملیهاتی

 .میدانی داشته باشد

 فیهت  کی بها  هها عکس) شود استفاد  موضوع بیان برای مرتاط و جذاب  ها و تصاویرحتما از عکس

 )باشند dpi 011بالاتر از 

 های علمی پرهیز شود؛ مطالب تا حد ممکن کوتا  تهیه شد  و از ارائه عاارات نامرتاط یا فرموش 

  خهودداری  ،ستا منامفهو بهرداران   جامعه بهرای تخصصی که برو فنی حات صطلای اگیرربه کااز 

 د؛شو

 از جملات کوتا ، ساد  و روان در نوشتار استفاد  شود؛ 

 برداران تأکید شود؛های کاربردی و موردنیاز بهر  بر جناه 

 های طولانی برای مقاله خودداری شود؛ از آوردن منابع و رفرنس 

 ها فاقد چکید  انللییی باشند؛ مقاله 

  میئولیت صات و سقم ماتوای علمی مقاله و ترتیب نام نوییند  )نوییندگان( بر عهد  شخصی

 )کند )نوییند  میئوشاش میاست که مقاله را به مجله ارس

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

گرهای طایعی به منظور تصفیه پیابها از فلزات سنلین سرب  بررسی اثر اصلاح
 و کادمیوم 

 تابنده لیلا..................... 

  
ارزیابی میزان آب برگرتی ناشی از آبیاری غرقابی به آبخوان)مطالعه موردی 

 بردسیر(دشت 
   مرتضی رجبی.............. 

  
ای و فارو بر خصوصیات کمی و  مقاییه سطوح آب و کود ازته در آبیاری قطر 

 فرنلی کیفی گوجه
 آرش صباح.................. 

  
 هادی کریمی................  ه    ای زیرسطای در باغات پیت های آبیاری قطر  عما مناسب کارگذاری لوله

  
اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری در مناطا تات آبیاری، مطالعه 

 موردی: دشت نجف آباد 
 مصطفی گودرزی......... 

  
 پیمان معدنچی.............  های مناطا نیمه خرک  تاثیر عملیات حفاظتی بر فرسایش و رسوب حوضه

  
 افشین یوسف گمرکچی  فرار تاتی اریآبی ها سامانهی انرژی در ور بهر  ارتقاءراهکارهای 

 

 فهرست



 سخن سردبیر

ترویجی به سان طلوعی نوین در عرصه آگاهی و دانش استح  -از هر نرریه علمیآغ

بخش کراورزی به عنوان مهمترین مصرف کنند  آب در مقیاس مالی، منطقه ای ، ملی و 

جهانی می تواند منراء چالش و باران های بزرگی باشدح از این رو اهمیت انترار نرریه در 

 دان می گرددححفظ و بهر  وری آب، دو چن زمینه

ملی این حوز  از قایل مناقرات  تاثیر گذاری  انیان بر چرخه آب، میائل و مرکلات فرا

ناشی از رقابت بر سر مصرف، سوء مدیریت در مصارف بخش های مختلف، مادودیت  بنیادی

کمی و کیفی این منابع ، باران های ناشی از گرم شدن کر  زمین و تغییر اقلیم به پیچیدگی 

 چالش ها و باران های حوز  آب دامن می زندحبیرتر 

این آگاهی از منراء مرکلات، مدیریت ، حفاظت، بهر  وری ، ایجاد پیوستلی و بنابر

گذار بر مصارف آب ، بیتر مناسای را برای حل ، تعدیل و وحدت میان بخش های مختلف تاثیر

 می کندح سازگاری باران های آبی فراهم

تلاو پژوهرلران بخش آب و کراورزی، اولین شمار  مجله  هم اینک به لطف الهی و

منترر می گرددح هدف از انترار این نرریه ترویجی، انتقاش یافته های « حفظ و بهر  وری آب»

-پژوهری ، کاربردی و تجربی کارشناسان و پزوهرلران به زبانی ساد  و قابل اجرا برای بهر 

 ف آب می باشدحبردان و مروجان، در بخش های مختلف مصار

 

 علیجان آبکار

 2022مرداد 
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 چكيده

 یآلودگ شیسو و افزا کیمجدد آب از  یابیباز تيخطر بحران آب در کشور و اهم ،یکمبود بارندگ ،یمنابع آب تیمحدود    

 گر،ید ییاز سو یصنعت یحاصل از فاضلاب ها یاه ندهیآلا ریو سا نيفلزات سنگ لهيبه وس ینيزم ریو ز یسطح یآب ها

پژوهش،  نیسازد. در ا یم یضرور یمواد از منابع آب نیا ذفرا در جهت ح یطيمح ستیقابل قبول ز یها راه حل افتنی

از دو نوع ماده جاذب ارزان  تريگرم بر ل یليم00،و  00، 5،،0،،5 ریدر مقاد  وميسرب وکادم نيجهت حذف فلزات سنگ

ساعت استفاده  7و  5، 0تماس  های زمان مدت در و گرم 2 و ، – 5/0 ریو پوسته شلتوک برنج در مقاد یتفاله چا متيق

 .دیگرد

کند و ساعت به منظور جذب عناصر مذکور از پساب ها کفایت می 0براساس نتایج بدست آمده، مدت زمان تماس تعادلی 

ساعت، ميزان جذب  0یابد ولی پس از گذشت مقدار ماده جاذب افزایش میدرصد یا بازده جذب با بالارفتن زمان تماس و 

باشد از طرفی، راندمان جذب برای سرب در هر دو نوع ماده جاذب، ماکزیمم و برای کادميوم حداقل میماند. تقریبا ثابت می

 و قدرت جذب تفاله چای بيشتر از پوسته شلتوک برنج بوده است. 

 شلتوک برنج، تصفيه فاضلاب، تفاله چای، سرب و کادميومپوسته  :کلیدیکلمات 

 بیان مسئله

تخليه بی رویه فاضلاب های صنعتی به آب های پذیرنده، اثرات زیانباری را به محيط زیست به ویژه اراضی کشاورزی که     

محققان و صاحب نظران به مسایل سازد. از جمله مسائلی که اخيراً توجه عده زیادی از شوند وارد میها مشروب میبا این آب

های زراعی پذیرنده گياهان ها و تاثير آن ها بر خاکزیست محيطی را متوجه نموده است، وجود فلزات سنگين در پساب

اثرات تفاله چای و پوسته شلتوک برنج در تصفیه 

  پسابها از فلزات سنگین سرب و کادمیوم

 لیلا تابنده 

  

کارشناس ارشد بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی ومنابع طبیعی استان 

 فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران

E-mail: ltabande@yahoo.com 
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 تابنده، لیلا، اثرات تفاله چای و پوسته شلتوک برنج در ...

(. بنابراین، یكی از مسایل بسيار مهمی که امروزه در شهرهای بزرگ وجود دارد تخليه و یا ،باشد )کشت شده در آن منطقه می

ها در کوتاه مدت بدون این که سميت باشد چرا که این پسابهای صنعتی و یا خانگی می حجم زیادی از پساب مصرف مجدد

عناصر سنگين را در گياهان باعث شوند قابل استفاده هستند. ولی استفاده طولانی مدت از آنها ممكن است منجر به افزایش 

تواند به سطوحی برسند که امنيت غذایی بشر را تهدید ر میغلظت این عناصر در گياهان تحت کشت گردد و غلظت عناص

نماید. از طرفی استفاده از پساب ها در لایه سطحی اراضی کشاورزی مقدار ماده آلی، فسفر قابل جذب، پتاسيم قابل جذب و 

از  .(2هميت است )دهد. از این رو، کاربرد فاضلاب ها از دو جنبه زراعی و محيطی حائز اعناصر روی و مس را افزایش می

ها های اخير از روش جذبی، به عنوان یک تكنيک جدا سازی و پاکسازی ضایعات صنعتی در آب و فاضلاباین رو، در دهه

باشد که توسط فعل و مورد توجه قرار گرفته است. جذب در واقع یک فرایند انتقال عنصر از فاز مایع به سطح فاز جامد می

 انفعالات شيميایی عنصر در سطح جاذب محدود می شود. 

 محققان، ظرفيت جذب فلزات سنگين بوسيله مواد زائد را به ترتيب زیر گزارش نمودند:

 چوب ذرت، و راندمان  >پوست شلتوک  >پوسته بادام زمينی  >موی انسان  >سبوس گندم  >بگاسی نيشكر 

محدودیت منابع آب کشور و روند رو به رشد مصرف آب در سال های اخير به خصوص در بخش  در ایران، با توجه به

کشاورزی که بيشترین سهم مصرف آب را به خود اختصاص داده است، استفاده از منابع آبی با کيفيت پایين یكی از موثرترین 

های فاضلاب نامتعارف از جمله پسابری از آب توان به آن توجه کرد. لذا به طور کلی بهره برداهایی است که میراه حل

های حاضر در و صنعتی برای آبياری اراضی کشاورزی امری ضروری است و این کار با توجه به محدودیت( ،)شكل شهری 

شود. با توجه به پساب، منجر به مسائل و مشكلات زیست محيطی و ورود ترکيبات سمی به زنجيره غذایی انسان و دام می

مانند لذا باعث آلودگی آب و که فلزات سنگين توسط ميكروب ها تجزیه نمی شوند و مدت طولانی در محيط باقی میاین 

خاک گشته و نهایتاً گياهان با جذب این عناصر آلودگی را وارد چرخه غذایی انسان خواهند کرد و زمانی که مقدار آنها از حد 

ای در مورد بررسی کشنده خواهد شد. بنابراین لازم است تا تحقيقات گسترده مجاز بگذرد باعث بروز بيماری های گوناگون و

های کشاورزی صورت گيرد تا علاوه بر استفاده از عناصر و ارزیابی امكان استفاده از این منبع آبی عظيم و مفيد در سيستم

هش سعی بر این است که، قابليت غذایی موجود در آن، از مخاطرات زیست محيطی آن جلوگيری به عمل آید. در این پژو

توان آنها رافراهم کرد در جهت تصفيه فاضلاب و پس ماندهای صنعتی جذب کننده های طبيعی ارزان قيمت که به آسانی می

مورد بررسی قرار گيرد تا در صورت امكان با توجه به خطرات زیست محيطی، ناشی از وجود عناصر سنگين در خاک بتوان 

 . (2)شكل  ه ها در جهت تصفيه و اصلاح پسابها استفاده نموداز این جذب کنند
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 پسابهای شهری -1شکل 

 
 مواد جاذب کاربردی -2شکل 

 معرفی دستاورد

 آورده شده است.  ،اثر نوع ماده جاذب و زمانهای مختلف تماس در جدول 

 ) درصد(اثر دو نوع ماده جاذب و زمانهای مختلف تماس در جذب سرب و کادمیوم  -*1جدول

 ماده جاذب 

 گرم( 5/0)

 ساعت 7مدت تماس   ساعت 5مدت تماس   ساعت 3مدت تماس 

 کادمیوم سرب  کادمیوم سرب  کادمیوم سرب

 میلی گرم بر لیتر 5غلظت عناصر در پساب 

 00 2/34  54 34  4/55 30 تفاله چای

 0/42 77  42 2/77  40 75 پوسته شلتوک برنج

گرم(  مشابه  2و  0میلی گرم بر لیتر( و مقادیر دیگر مواد جاذب )011و  01-01-01جذب سرب و کادمیوم ) درصد( در سایر غلظت های پساب ) *روند تغییرات بازده

 جدول مذکور بود.

ميلی گرم  00،و  0،،5،،00، 5های مختلف عناصر سنگين سرب و کادميوم ) ، با کاربرد غلظت،حاصل از جدول  جیطبق نتا

های گرم( و در مدت زمان 2و  ،، 5/0در مقادیر و انواع مختلف مواد جاذب از قبيل تفاله چای و پوسته شلتوک برنج )بر ليتر( 
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ميلی  5های حاوی گرم از مواد جاذب در محلول5/0ساعت(،  مشخص گردید که به طور مثال، تاثيرکاربرد  7و  5-0تماس ) 

یابد ولی پس از گذشت رصد یا بازده جذب با گذشت زمان تماس افزایش میگرم بر ليتر از عناصر سنگين سرب و کادميوم، د

های جذبی معلول اشباع بودن مكان(. البته ثابت بودن درصد جذب، ،ماند )جدولساعت، ميزان جذب تقریبا ثابت می 0زمان 

باط کرد که حداقل مدت زمان توان چنين استن(. بنابراین طبق نتایج حاصله، می2از عناصر سنگين سرب و کادميوم است )

ها لازم است. از طرفی این نتيجه با کليه نتایج حاصل از سایر ساعت، به منظور جذب عناصر مذکور از پساب 0تماس تعادلی 

ميلی گرم در ليتر( و در مقادیر و انواع  00،و  5،00،،0،ها) های مختلف عناصر سنگين سرب و کادميوم در پسابغلظت

های تعداد زیادی از محققين ذب کاملا یكسان به دست آمد. نتایج به دست آمده از این تحقيق، با یافتهمختلف مواد جا

 0دیگرمطابقت دارد به طوریكه آنها زمان مناسب تعادل برای جذب سرب،کادميوم و روی را توسط جذب کننده ها تقریبا بين 

و  0ساعت تماس، جذب به یک حالت تعادل خواهد رسيد ) 0از ساعت تماس گزارش کرده اند آنها بيان داشتند بيشتر  5تا 

4.) 

که  دیمشخص گرد ،یساختگ یاز پساب ها وميو نوع مواد جاذب در برداشت عناصر سرب و کادم ریاثر مقاد نيدر رابطه ب

 یاز پساب ها وميسرب و کادم نيبا پوسته شلتوک برنج در برداشت هر دو عنصر سنگ سهیدر مقا یقدرت جذب تفاله چا

 یم شیمقدار مواد جاذب، درصد جذب افزا شیقابل توجه است و با افزا اريبس ومياز سرب و کادم تريگرم در لیليم 5 یحاو

 دی. لذا هر چه سطح تماس مواد جاذب زا(2) دانست یجذب یها گاهیجا شیتوان آن را معلول افزا یرسد م یکه به نظر م ابدی

 . ابدی یم شیبازده جذب افزا ایصد باشد در شتريبا پساب ها ب

 00،و  0،،5،،00، 5های مختلف سرب و کادميوم پساب )نتایج حاصل از اثر مقادیر مختلف مواد جاذب در جذب غلظت

 آورده شده است.  0و  2های ساعت، در جدول 0ميلی گرم بر ليتر( در مدت زمان تماس 

 

ذب عناصر سنگین )درصد( با غلظت های مختلف سرب و کادمیوم اثر مقادیر مختلف تفاله چای )گرم( در ج -2جدول

 در پساب

 مقدار تفاله چای

 ) گرم(

 گرم بر لیتر(غلظت عناصر سرب و کادمیوم در پساب های ساختگی )میلی

5 10 15 30 100 

 کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب

5/0 30 4/55 57 43 5/52 5/03 0/73 7/23 ،/75 25 

، 0/35 05 2/35 53 5/35 0/43 0/34 40 30 0/50 

2 ،00 4/77 ،00 74 37 0/53 4/37 3/55 ،/30 7/40 
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اثر مقادیر مختلف پوسته شلتوک برنج )گرم( در جذب عناصر سنگین )درصد( با غلظت های مختلف سرب و  -3جدول

 کادمیوم در پساب

گرم 5/0گرم در ليتر سرب با کاربرد ميلی 5نتایج بدست آمده حاکی از آن است که به طور مثال، از یک پساب ساختگی حاوی 

گرم(  5/0شود. در حاليكه با همان مقدار تفاله چای )درصد از سرب برداشت می 30ساعت تماس در حدود  0تفاله چای در 

درصد جذب سرب صورت پذیرفته است. ليكن با افزایش مقدار  75/،ميلی گرم در ليتر سرب حدود  00،از محلول حاوی 

ميلی گرم در ليتر سرب و برای پساب حاوی  5درصد برای پساب حاوی  00،گرم، مقدار راندمان جذب به  2تفاله چای به 

دهد، حداکثر و حداقل راندمان تایج نشان میدرصد افزایش یافته است. بررسی ن 30/،ميلی گرم در ليتر سرب به حدود  00،

درصد و 75/،و  30گرم تفاله چای برای سرب به ترتيب  5/0ساعت، در اولين مرحله آزمایش با  0جذب در مدت تماس 

(. این در حالی است که حداکثر و حداقل راندمان 2درصد بدست آمده است )جدول  25و  4/55برای کادميوم به ترتيب 

درصد بدست آمد )  0،/4و  40درصد و برای کادميوم  50و  75رم پوسته شلتوک برنج،  برای سرب به ترتيب گ5/0جذب با 

 (. 0جدول

نتيجه دیگر نشان داد راندمان جذب برای سرب در دو نوع ماده جاذب، ماکزیمم و برای کادميوم حداقل می باشد. همانطور که 

پوسته شلتوک برنج بوده و در مقایسه بين دو عنصر، تفاله چای قادر است  قبلا اشاره شد، قدرت جذب تفاله چای بيشتر از

قسمت اعظم سرب را در مقابل کادميوم جذب نماید. بنابراین، مشخص گردید که بهترین ماده جاذب، تفاله چای و فلز سنگين 

ه عنوان یک جاذب موثر گزارش باشد. تفاله چای به دليل سطح فيبری و مكانهای جذب فعال زیاد ببرگزیده، عنصر سرب می

 (. 5شده است )

 توصیه ترویجی

های ساختگی، در حداقل مدت زمان طبق نتایج این پروژه، تفاله چای قادر است ميزان قابل قبولی از عنصر سرب را از پساب

ارزان قيمت، ساعت، حذف نماید. از طرفی با توجه به هزینه بسيار کم و قابل دسترس بودن این گونه ضایعات  0تماس 

استفاده از این تكنيک جذبی در جهت اصلاح آلودگی و برداشت فلزات سنگين در حجم زیادی از پساب های آلوده بسيار 

باشد و از آنجا که این گونه مواد، بر خلاف ارزش کم اقتصادی، از پتانسيل خوبی در پاکسازی محيط موثر و مفيد می

مقدار پوسته 

شلتوک برنج  

 )گرم(

 گرم بر لیتر(عناصر سرب و کادمیوم در پساب های ساختگی )میلی غلظت

5 10 15 30 100 

 کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب کادمیم سرب

5/0 75 40 07 0/05 0/0، 5/25 4/55 4/،7 50 4/،0 

، 50 4/50 0/75 40 5/70 04 07 4/27 0/53 7/20 

2 3/32 02 57 7/55 7/54 5/43 3/73 0/42 ،/70 7/05 
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شود. ميزان جذب به مقدار و نوع ماده جاذب، غلطت اوليه و نوع ن قبيل مواد توصيه میباشند لذا استفاده از ایبرخوردار می

عناصر سنگين در پساب و حتی مدت زمان تماس، بستگی دارد و مشخص است که در غلظت های بالاتر آلودگی، مقدار ماده 

ميزان آلودگی پساب به نظر کافی  ساعت به منظور حذف حداکثر 0جاذب بيشتری لازم است وليكن حداقل مدت زمان تماس 

می رسد. از طرفی، با توجه به عكس العمل متفاوت مواد جاذب مختلف به انواع عناصر سنگين، تشخيص اینكه چه نوع ماده 

جاذب، قادر است چه نوع عنصر سنگين را به بهترین نحو ممكن جذب نماید نياز به تحقيق بيشتر دارد و پيشنهاد می شود از 

ی های مختلف، نحوه د جاذب و در شرایط متفاوت )حالت های حرارت دیده و در دماهای متفاوت( و با پی هاشسایر موا

 های طبيعی انعكاس داده شود.  جذب مورد بررسی قرار گيرد و در نهایت، نتایج به پساب

 منابع: فهرست 

فاضلاب کشور، معاونت برنامه ریزی و بهبود (. شرکت مهندسی آب و 035،مرکز آمار ایران، سالنامه آماری کشور ) -،

 مدیریت، دفتر آمار و فناوری اطلاعات.

آلومينای نانو ساختار. مجله  ɣ(. حذف کادميوم از محلولهای آبی توسط 030،زوار موسوی، س.ح، فضلی، م، رحمانی، ا. ) -2

 .3-22:  (4) .22آب و فاضلاب. 

3- Mahvi, A.H., Naghipour, D., Vaez, F., and Nazmara, S.H. (2005). Teawaste as an adsorbent for heavy metal 

removal from industrial wastewaters. Applied Sciences, 2 (1), 372 – 375. 

4- Sud, D., Mahajan, G., and Kaur, M.P. (2008). Agricultural waste material as potential adsorbent for 

sequestering heavy metal ions from aqueous solution. Areview. Bioresource Technology, 99, 6017-6027. 

5- Chang, Y., and Chen, D. (2005). Preparation and adsorption properties of monodisperse chitosan-bound Fe3O4 

magnetic nanoparticles for removal of Cu (II) ions. Journal of Colloid and Interface Science, 283, 446- 451. 
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 : چکیده

مهم در  هایزمینی و تاثیر روش آبیاری بر مقدار آن یکی از مولفهسطح آب زیر مقدار آب برگشتی بهدرک بهتر از برآورد     

 03تا  51در ایران در موارد بسیاری برای برآورد بیلان آبی عددی بین  باشد.درک بیلان آبی منطقه و مدیریت منابع آب می

از آنجائیکه عوامل زیادی مانند توپوگرافی، ساختمان  است. عنوان آب برگشتی در نظر گرفته شدهدرصد از آب آبیاری به

ثیر دارند لذا در نظر گرفتن رقمی ثابت برای آب أمقدار آب برگشتی ت تعرق بر-عمق توسعه ریشه و تبخیر نوع گیاه، خاک،

برگشتی ناشی از آبیاری به در این مطالعه میزان آب  های مدیریت منابع آب خطا ایجاد کند. ریزی تواند در برنامه برگشتی می

برای . گیاه یونجه که بیشترین سطح کشت زراعی منطقه را دارد انتخاب شد آبخوان دشت بردسیر مورد ارزیابی قرار گرفت.

برای   TDRاز دستگاه تعرق انجام شد.، گیری تبخیراین منظور کشت در مزرعه و کشت در میکرو لایسیمتر برای اندازه

در چند عمق استفاده گردید. نتایج نشان داد که میزان تغذیه آب زیر زمینی از طریق آبیاری در این منطقه گیری رطوبت اندازه

 عنوان آب برگشتی وجود خارجی ندارد. درصد از آبیاری به 03تا  51باشد و لحاظ نمودن مقادیر  درصد می 7/50حدود 

 زمینی سطح آب زیر تعرق،-تبخیر بیلان آب، کلمات کلیدی:

 :ن مسئلهبیا

پیوندد آب  زمینی میآبی که جهت آبیاری مورد استفاده قرار گرفته ولی از منطقه ریشه گیاه خارج شده و به سطح آب زیر

یکی از مسائل پیچیده  کنند.به صورت ضریبی از مقدار آب اختصاص داده شده بیان می "این مقدار را معمولا برگشتی گویند.

 های وزارت نیرو،مطابق آمار باشد.آبخوان در اثر نفوذ ناشی از آبیاری گیاهان میبرگشتی به در مدیریت منابع آب تخمین آب

یابد. در نتیجه در یک حوضه آبریز نیاز درصد منابع آبی در هر سال به بخش کشاورزی اختصاص می 29در کشورمان بیش از 

های (. از آنجائیکه سطح ایستابی سفره5025همکاران،)سبز زاده و  آب برای کشاورزی سهم مهمی در بیلان آن حوضه دارد

زمینی حجم آب زیر ها و عواملی نظیر آن،نفوذ از کف رودخانه زمینی ثابت نبوده و در اثر نفوذ آب برگشتی کشاورزی،آب زیر

-حجم آب زیر تعرق باعث کاهش-های طبیعی و تبخیرزهکش زمینی از طریق پمپاژ چاهها،افزایش یافته و از طرفی آب زیر

ارزیابی میزان آب برگشتی ناشی از آبیاری غرقابی به 

 )مطالعه موردی دشت بردسیر( آبخوان

  

 3،مهدی نقی زاده *2، نوید جلال کمالی1مرتضی رجبی

  

 دانشگاه آزاد واحد کرمان . دانشجوی دکتری مهندسی عمران، مدیریت منابع آب،5

 . استادیار گروه مهندسی عمران آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان9
 .استادیار گروه تولیدات گیاهی دانشکده کشاورزی بردسیر0

njalalkamali@gmail.com Email:* 

mailto:njalalkamali@gmail.com


 ... ارزیابی میزان آب برگشتی ناشی ازرجبی و همکاران، 
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ها، محاسبه مقادیر تغذیه از طریق نفوذ ناشی از آبیاری سطحی نقش لذا بررسی بیلان هیدرولوژی آبخوان. گرددزمینی می

تا کنون تحقیقات زیادی در زمینه برآورد آب برگشتی  (.5021الدینی و همکاران،)صدر بسزایی در مدیریت منابع آب دارد

 میزان بارندگی و عمق سظح ایستابی بر تعرق، خصوصیات خاک،-تبخیر ها مانند توپوگرافی،ترانجام شده و بسیاری از پارام

 "عوامل مختلف نامعلوم، نهایتادلیل وابسته بودن این پارامترها به ثرند. بهؤتغذیه خواهد شد م میزان آب نفوذ یافته که منجر به

.سبب افت کمی و کیفی منابع آب در )5032فرامرزی، )گرد شود نتایج متفاوتی منجر می به "های مختلف تغذیه معمولا روش

لفه نفوذ ناشی از آبیاری ؤلذا نیاز است که م اند. های کشور با بیلان منفی مواجه شده های کشور شده و اکثر دشت اغلب آبخوان

بی میزان آب برگشتی حاصل گیاهان زراعی با دقت قابل قبولی در معادله بیلان منظور گردد. هدف اصلی از این پژوهش ارزیا

تولید علوفه استان کرمان و های قطبیکی از از آنجائیکه دشت بردسیر  آبخوان دشت بردسیر است.از آبیاری غرقابی به

سزایی در اشتغال و خود اختصاص داده است. تولید این محصول نقش بهبیشترین سطح زیر کشت یونجه را در استان به

دلیل کشت غالب در منطقه بردسیر انتخاب گردید و با استفاده از قه دارد در این راستا گیاه یونجه بهدرآمدزایی مردم این منط

گیری میزان آب آبیاری و  منظور اندازهدر مزرعه و کشت در میکرو لایسیمتر و بکار گرفتن کنتور حجمی به کشت موجود

گیری رطوبت خاک در  سنسورهای مورد نیاز برای اندازهسپس  تعرق اقدام گردید. -گیری تبخیر اندازه همچنین نسبت به

آوری و گیری شد. پس از جمعیاب اندازه شد و علاوه بر این نوسانات سطح آب در چاه با عمق اعماق مختلف بکار گرفته

 .گردید گیری میزان آب برگشتی در دشت بردسیر اقدام اندازه ثبت اطلاعات و تدوین روشهای محاسباتی به

ترتیب به باشد.هکتار می 50333هکتار و سطح محصولات باغی  90333ر کشت محصولات زراعی دشت بردسیر سطح زی

هکتار،  9133زمینی  هکتار، سیب 1333هکتار، جو 1133هکتار، گندم 7133های زراعی شامل یونجه بیشترین سطوح کشت

 05اینکه یونجه با با توجه به باشد.هکتار می 133 هکتار و سایر محصولات متفرقه 5333هکتار، کلزا  9333ای ذرت علوفه

از  عنوان محصول مورد نظر انتخاب گردید. خود اختصاص داده بهدرصد، سطح کشت غالب گیاهان زراعی را در منطقه به

-غرقابی میسایر گیاهان زراعی نیاز دارد لذا در بررسی آب برگشتی حاصل از آبیاری  آنجائیکه این گیاه آب بیشتری نسبت به

رطوبت در  و سنسورهای حساس به (TDRگیری رطوبت از دستگاه رطوبت سنج )برای اندازه تواند نقش بسزایی داشته باشد.

دستگاه مذکور به  متر برای قرائت رطوبت، یک روز بعد از آبیاری در مزرعه یونجه استفاده گردید. 1/0و  0، ،1/5سه عمق 

این دستگاه در مزرعه تحقیقاتی تحت  کرد.گرمای خاک را نیز برای هر عمق ارائه می همراه قرائت رطوبت حجمی، شوری و

-( محل کار گذاری سنسورها را نشان می5نظارت دانشکده کشاورزی بردسیر در منطقه دشتکار بردسیر نصب گردید. شکل)

 دهد.

 

 محل کارگذاری سنسورها -1 شکل
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-چاه آب کشاورزی در جوار مزرعه استفاده شد. از کنتور حجمی نیز برای اندازه در این تحقیق برای آبیاری مزرعه یونجه از

 گیری میزان آب برای آبیاری استفاده گردید.

برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری استفاده گردید و جرم مخصوص ظاهری خاک با استفاده از روش  همچنین

دسی  35/3شوری آب گیری شد.  د نیاز آب و خاک در آزمایشگاه اندازهکلوخه و پارافین بدست آمد. سایر پارامترهای مور

 meq/l 7/7دسی زیمنس بر متر و اسیدیته خاک  9/1و شوری عصاره اشباع خاک  meq/l 3/7زیمنس بر متر و اسیدیته 

 ود نداشت.هیچ محدودیتی از نظر کیفیت آب و خاک برای نفوذپذیری وجبدست آمد. بافت خاک شنی لومی تعیین گردید. 

در این پژوهش برای تعیین عمق توسعه ریشه گیاه یونجه در خاک مزرعه نسبت به حفر پروفیل در چند نقطه مزرعه اقدام 

گردید. با توجه به بیشینه عمق ریشه یونجه حداکثر عمق توسعه ریشه یک متر و ده سانتی متر در نظر گرفته شد. برای اندازه 

ی تحت نظارت دانشکده کشاورزی بردسیر  از میکرو لایسیمتر کار گذاشته شده در مزرعه یونجهتعرق با استفاده -گیری تبخیر

( میکرو لایسمتر کار 9شکل) تعرق واقعی اقدام شد. -گیری تبخیر به اندازه که در منطقه دشتکار بردسیر واقع شده است نسبت

 دهد.گذاشته شده را نشان می

 

 

 گذاشته شده در مزرعهمیکرو لایسیمتر کار  –2شکل 

روی مزرعه یونجه انجام شد. با استفاده از کنتور حجمی  به منظور تاثیر اثر آبیاری بر تغذیه آبخوان عملیات آبیاری سطحی بر

تعرق واقعی با استفاده از  -تبخیر .گردیدتهیه میزان بارندگی از سازمان هواشناسی آمار و  ،گیری میزان آب آبیاری اندازه

 ( آمده است.5کار گذاشته شده بصورت روزانه قرائت گردید. نتایج آن در جدول شماره ) لایسیمتر

 

 تعرق واقعی و آب آبیاری -میزان بارندگی، تبخیر –1جدول 

بارندگی  ردیف
(mm) 

تبخیر تعرق 
(mm) 

آب آبیاری 
(mm) 

 تغذیه
(mm) 

     

5 5/530 2/9300 9933 9/003 

میلیمتر  9/003تعرق برابر با -ریمیلیمتر می باشد که تفاوت آن با تبخ 5/9020از جدول ارائه شده مجموع آبیاری و بارش برابر 

درصد از آب آبیاری و بارندگی، بصورت آب برگشتی باعث تغذیه سفره آب زیر زمینی شده  7/50 "و میزان تغذیه تقریبا

 .است



 ... ارزیابی میزان آب برگشتی ناشی ازرجبی و همکاران، 
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 معرفی دستاورد

های  ور به ویژه استان کرمان منابع آب زیر زمینی نقش بسیار مهمی در تامین آب مورد نیاز فعالیتدر جنوب شرق کش 

زمینی هر منطقه،در تغذیه آب زیرزمینی موثر  کشاورزی دارد. بررسی جریان برگشتی ناشی از عملیات آبیاری به منابع آب زیر

تواند در  هم برای بیلان آبی هر حوضه آبریز است که میباشد و درک صحیح از میزان آب برگشتی یکی از موضوعات م می

زمینی استان کرمان و رویه از منابع آب زیردلیل برداشت بیریزی سازمان های ذیربط مؤثر واقع شود. در سالهای اخیر بهبرنامه

های کشاورزی مناطق  عدم توازن بین آب برداشت شده از سفره و میزان تغذیه آن، سبب افت کمی و کیفی بسیاری از چاه

ها و به تبع آن شور شدن خاک باغات و مزارع  مختلف استان شده است. این موضوع موجب شور و بی کیفیت شدن آب چاه

شده است. نتایج این پژوهش نشان داد که نفوذ عمقی حاصل از عملیات آبیاری و همچنین بارندگی باعث حرکت آب از 

زمینی شده و در نتیجه موجب بالا آمدن سطح ایستابی سفره آب زیرزمینی  فره آب زیرهای بالاتر سطح زمین به سمت س لایه

درصد از مجموع آب آبیاری و بارندگی بدست آمد و در نظر گرفتن  7/50می گردد. در این مطالعه میزان آب برگشتی برابر 

شود مشابه این مطالعه در سایر پیشنهاد میلذا  عنوان آب برگشتی وجود خارجی ندارد.درصد از آبیاری به 03تا  51مقادیر 

مناطق مختلف استان انجام شود تا درک صحیح تری از میزان آب برگشتی برای متخصصین علوم آب و همچنین ساز مانهای 

 ذیربط به منظور برنامه ریزی بهتر برای استفاده از منابع آب زیرزمینی وجود داشته باشد. 

 

 توصیه ترویجی
مشاهده  متر از سطح زمین در مزرعه مورد مطالعه انجام شد. 1/0گیری رطوبت تا عمق  اندازه این پژوهش در از آنجائیکه

تواند به  این موضوع می های رطوبتی دارای نوسانات بیشتری نسبت به سایر اعماق هستند. منحنی متری، 1/5گردید تا عمق 

ط ریشه باشد که باعث می شود مکانیزیم پویاتری از تغییرات تعرق گیاه و همچنین جذب آب توس -دلیل عواملی مانندتبخیر

تری  ها حالت یکنواخت شود این منحنی چه بر عمق افزوده می آب وجود داشته باشد و هر  رطوبت و مکش خاک نسبت به

نتیجه رسید، آبی که توان به این  هیچگونه محدودیتی برای نفوذ آب به درون خاک وجود نداشت می ازآنجائی کهکنند.  پیدا می

گیری  اندازه کند. با توجه به های سطحی برنگشته و به سمت آب زیر زمینی حرکت می کند دیگر به لایه از منطقه ریشه عبور می

درصد از مجموع  7/50تعرق و بارندگی در مدت زمان مورد مطالعه نتایج نشان داد که -تبخیر پارامترهایی مانند آب آبیاری،

سفره آب و در نتیجه به بارندگی بصورت آب برگشتی از ناحیه ریشه گیاه به سمت اعماق پایین تر حرکت کرده،آب آبیاری و 

 .زیر زمینی خواهد رسید

 

 فهرست منابع:

نشریه آبیاری  برآورد ضریب جریان بازگشتی به کمک الگوریتم بهینه سازی ذرات، (.5025) محمدی سعید، ع. .ا سبززاده، .1

 .927-031، 0:0 ایران ،و زهکشی 

(. تخمین آب زیر زمینی زیر حوضه کرون در منطقه اصفهان با استفاده 5039)عابدی کوپایی، ج. ، س.. سلطانی گرد فرامرزی9

 .29-27:  9510 ،نامه علمی پژوهشی آب و فاضلاب فصل . CRDاز مدل

 دشت عجب شیر(، آبیاری به آبخوان )مطالعه موردی:ارزیابی میزان آب برگشتی از  (.5021) ، ع. عظیمی، و.. صدرالدینی0

 .اولین کنفرانس بین المللی آب،محیط زیست و توسعه پایدار
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 چکیده:
های مختلف با توجه به اهمیت آب در بخش کشاورزی و کمبود آن در مناطق مختلف استان کرمان، نیاز به بررسی روش     

باشد. همچنین با توجه به مدیریت آب در محصولات گوناگون و مدیریت مصرف کود ازته به منظور حفظ محیط زیست می

مطالعه ای در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  بالا بودن سطح زیر کشت گوجه فرنگی در منطقه جیرفت

درصد نیاز  027و  011، 57ای و فارو با میزان آب )فرنگی رقم چف اجرا شد. دو روش آبیاری قطرهجنوب کرمان روی گوجه

کنونی در کشت گوجه  درصد نیاز گیاه( انتخاب شد. نتایج نشان داد که در شرایط 027و  011، 57آبی گیاه( و میزان کود )

تر بر روش  ای به دلیل مصرف آب کمتر و کود کمتر )حفظ محیط زیست( و همچنین محصول سالمفرنگی روش آبیاری قطره

ای امکان بالابردن سطح زیر کشت و افزایش سطح درآمد آبیاری سنتی ارجحیت دارد و  با استفاده از روش آبیاری قطره

 کشاورز وجود دارد. 
 

 فرنگی، مقدار آب.ای و فاروئی، کود ازته،گوجهآبیاری قطرهیدی:کلمات کل

 

 :بیان مسئله

هزار هکتار سطح زیرکشت  07فرنگی در ایران است. این منطقه با بیش از جیرفت یکی از مهمترین مناطق تولید گوجه     

کیلوگرم  081(. در منطقه جیرفت با 0)هزار تن محصول چهارمین تولید کننده در کشور است  674فرنگی و با تولید گوجه

(. کارآیی 6فرنگی بدست آمده است )ازت خالص در هکتار به همراه سایر عناصر غذایی بیشترین عملکرد محصول گوجه

کیلوگرم بر  3/3درصد آب مورد نیاز  71و در روش شیاری با  3/01ای با صددرصد آب مورد نیاز مصرف آب در روش قطره

. افزایش آب مصرفی سبب افزایش عملکرد محصول گوجه شد که با افزایش کود مصرفی میزان عملکرد نیز (2مترمکعب شد )

داری از لحاظ عملکرد مشاهده نشد و حداکثر عملکرد درصد ازت مورد نیاز گیاه تفاوت معنی 011و  81افزایش یافت اما بین 

ای و مدیریت مصرف آب و کود ازته در آبیاری قطره

 فارو در کشت گوجه فرنگی
  

*آرش صباح
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های  سامانه(. 4تن در هکتار بدست آمد ) 016با متوسط عملکرد درصد  81نیز از تیمار آبی صددرصد نیاز گیاه و تیمار کودی 

ها در بکار بردن آب، کود و سایر مواد شیمیایی در زمان و مقدار مناسب است. با  ترین روش آبیاری تحت فشار از اقتصادی

 متوسط طور به. (3)ستهای نوین آبیاری در کشاورزی امری اجتناب ناپذیر ا گیری از شیوه توجه به کمبود منابع آب، بهره

 خاک تبخیر بیشتر آب دلیل به احتمالاً که بود بیشتر درصد 68 ای نسبت به آبیاری بارانی فرنگی در آبیاری قطره گوجه عملکرد

 .(8ای بود ) در روش آبیاری بارانی نسبت به آبیاری قطره

هایی  مچنین حفظ محیط زیست از آلایندههای اخیر و اهمیت آب و مصرف متعادل کودهای ازته و ه با توجه به خشکسالی

فرنگی و امکان بالا بردن سطح زیر کشت بیشتر در منطقه  نظیر نیترات در خاک و افزایش عملکرد کمی و کیفی محصول گوجه

جیرفت تحقیق در مورد روش های آبیاری و میزان آب و کود مصرفی ضروری بود. برای مقایسه دو روش آبیاری، آزمایشی با 

فرنگی چف در جیرفت اجرا شد. هر کرت آزمایش شامل یک جوی  ستقیم و زیر پوشش پلاستیک بر روی رقم گوجهکشت م

متر  سانتی 71ها روی خطوط کاشت  متر است. در هر جوی دو خط کشت شد. فاصله بوته 01متر و طول  سانتی 61با عرض 

 (.2و  0است ) شکل 
 

 نحوه کشت و آبیاری گوجه فرنگی -1شکل

ای با دور سه روزه از طریق کنتور حجمی  روزه و در روش قطره 7مقادیر آب محاسبه شده در روش سطحی با دور 

متر در هر جوی بین دو  سانتی 31ای از یک نوار تیپ با فواصل  گیری و در اختیار گیاه قرار گرفت. در آبیاری قطره اندازه

بع اوره براساس آزمون خاک و تحقیقات انجام شده در منطقه و سطوح (. مقادیر کود ازته از من7ردیف کشت استفاده شد )

سوم در هنگام کاشت، یک سوم پس از برداشت   ذکر شده در روش آبیاری سطحی بصورت دستی و در سه تقسیط )یک

قادیر کود ازته درصد م 21ای  (. در روش قطره6پلاستیک در اسفندماه و بقیه در اواخر فروردین( در اختیار گیاه قرار گرفت )

های  قبل از کاشت و بقیه دو هفته بعد از کاشت از طریق تانک کود و با توجه به مراحل رشدی در طول فصل و در نوبت

متعدد در اختیار گیاه قرار گرفت. شدت تزریق در اوایل فصل رشد کم، سپس افزایش و در دورة بلوغ مجدداً کاهش داده شد 

(5.) 
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 فرنگی ای گوجه لی از تجهیزات روش آبیاری قطرهنمایی ک -2شکل 

ای که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفت دارای خاک با بافت سبک )لومی شنی( و بدون محدودیت شوری)  مزرعه

EC<2 آورده شده است. 2و  0( بود که نتایج آزمایش خاک و آب آن به شرح جداول 

 نتایج تجزیة خاک محل آزمایش -1جدول 

 عمق
شوری )دسی 
 زیمنس بر متر(

 قلیایی
کربن 

 %آلی
نسبت جذب  مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر

 سدیمی
 بافت خاک

 گرم بر کیلوگرممیلی
 لومی شنی 9/2 0/0 0/3 4/7 32/6 7/292 9/7 08/1 8/5 9/0 31-1

 لومی شنی 0/2 9/1 0/2 7/6 39/3 094 9/3 07/1 5/5 67/0 41-31

 شیمیایی آب چاه مورد استفادهخصوصیات  -2جدول 

شوری )دسی 
 زیمنس بر متر(

 قلیایی
نسبت جذب  سدیم کلسیم و منیزیم کلر

 سدیمی
 کلاس آب

 والان در لیتر میلی اکی
0127 5 40/2 5/6 34/7 04/0 C3S1 

فرنگی در جداول  های مختلف آبیاری و میزان کود جهت مقایسه آنها بر عملکرد گوجه همچنین مقادیر آب مصرفی در روش

 ( آورده شده است.6و  3)

 

 میزان آب آبیاری استفاده شده در هر تیمار )مترمکعب در هکتار( -3جدول 

 مترمکعب در هکتار(میزان آبیاری )  

 % نیاز گیاه( 027)  % نیاز گیاه( 011)  % نیاز گیاه( 57)  تیمار

روش 

 آبیاری

 77/7765 17/6638 47/3332 ای قطره

 97/06275 6/00614 6/8747 سطحی
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 میزان کود مصرفی اوره در هر تیمار )کیلوگرم در هکتار( -4جدول 

 % نیاز گیاه 127 % نیاز گیاه * 111 % نیاز گیاه 57 تیمار

 711 611 311 میزان کود مصرفی

 (.0351)ساردویی کیلوگرم در هکتار اوره  611کیلو گرم ازت خالص و معادل  081% نیاز گیاه برابر  011*

 

 دستاوردها:
تن و در روش آبیاری  26نتایج تحقیق نشان داد که با تأمین آب به میزان نیاز گیاه عملکرد در روش آبیاری فارو حدود 

توان از هر دو روش  توان گفت که در صورت تأمین آب کافی می دست آمد. بنابراین می تن محصول به 24ای حدود  قطره

ای سبب کاهش  محصول جهت کاشت گوجه فرنگی استفاده نمود و تغییر روش آبیاری از فارو به قطرهجهت بدست آوردن 

 عملکرد نخواهد شد. 

ای بر روش آبیاری سنتی در مزارع تحت کشت گوجه فرنگی ارجحیت دارد.  از سه جنبه روش آبیاری تحت فشار قطره

دار بیش از روش فاروئی)در روش سنتی مصرف و بطور معنیبرابر  3ای به میزان حدود  کارآیی مصرف آب در روش قطره

 متر مکعب در هکتار( است.  00711آب 

کیلوگرم  611باشد یعنی به جای مصرف  ای میدرصد بیشتر از روش قطره 27در روش آبیاری سنتی مصرف کود اوره 

ای استفاده کرد. در  د در روش آبیاری قطرهکیلوگرم از این کو 311توان میزان  در هکتار کود اوره در روش آبیاری سنتی می

ای، کارایی  ای امکان استفاده کود در چندین نوبت بدون محدودیت وجود دارد. بنابراین در روش قطره روش آبیاری قطره

که در روش آبیاری سنتی مصرف کود فقط در سه نوبت  شود. در صورتی مصرف کود بالا رفته و سبب کاهش هزینه تولید می

 شود. ها انجام می کاهش هزینهجهت 

یابد  ای تجمع بیش از حد نیترات و آمونیم در خاک که باعث آلودگی محیط زیست شده کاهش می در روش آبیاری قطره

 افتد. و امکان تجمع آن در گیاه کم و سلامت مصرف کننده به خطر نمی

های نوین آبیاری  اگزیر به استفاده از سیستمها ن بنابراین در شرایط کنونی در مناطق خشک و نیمه خشک تولیدکننده

 هستند.

 

 توصیه ترویجی:
متر  6711درصد نیاز گیاه معادل ) 011ای با راندمان بالا به میزان  با توجه به تحقیق انجام شده استفاده از آبیاری قطره

بصورت تقسیط( در کشت کیلوگرم اوره  311کیلو ازت خالص معادل ) 071ای( و مصرف  مکعب در هکتار در روش قطره

های اخیر و نیز بالا بردن سطح  (. بنابراین در شرایط کم آبی ناشی از خشکسالی در سال3شود )شکل  گوجه فرنگی توصیه می

ای )نوار تیپ( امکان افزایش دو برابر سطح زیر کشت نسبت به روش آبیاری  درآمد کشاورز، با استفاده از روش آبیاری قطره

  سنتی وجود دارد.

 

 



 صباح و همکاران، مدیریت مصرف آب و کود ازته در ....
 

 

 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای طرهقمحصول گوجه فرنگی در تیمار آبیاری  -3شکل 

 فهرست منابع:
، 0397-0394(. آمارنامه کشاورزی سال زراعی 0395م. ) احمدی، ک، عبادزاده، ح. ر، عبدشاه، ه، کاظمیان، ا، رفیعی، -0

 وزارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامه ریزی اقتصادی.

ای و شیاری بر عملکردهای کمی و کیفی  های آبیاری قطره . مقایسه روش(0358)ح.  .بیات، ف ،و .باغانی، ج -2

 فرنگی، گزارش نهایی. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی. گوجه

(، گزارش پژوهشی سال N.P.Kفرنگی به عناصر پرمصرف ) . بررسی و تعیین نیاز غذایی گوجه(0351) ساردوئی، م. -3

 زی جیرفت و کهنوج.، مرکز تحقیقات کشاور0351

 یدر کشت گوجه فرنگ یسطح ری( زی)نوار یا قطره یاریکاربرد آب تی. مز(0393)م.  ،یمیکر ،ع ،یم، سبحان ،ینیجل -6

 . 03-21:0 ،یآب در کشاورز تیریمد هی. نشریاریمختلف آب یها تیریتحت مد

. بررسی و مقایسه (0391)نفس، م.  نیک ،جلالی، ا ،ممنوعی، ا ،اسفندیاری، ص ،ساعی، م  ،افشارمنش، غ ،صباح، آ -7

ای و فارو در تجمع نیترات و آمونیوم حاصل از سطوح مختلف کود ازته در پروفیل خاک  های کود آبیاری قطره سیستم

مجموعه گزارشات نهایی.  .فرنگی در منطقه جیرفت. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیتحت کشت گوجه

 .9/4/91مورخ  39320شماره ثبت: 

ثیر سطوح مختلف آب و کود ازت بر خصوصیات کمی و کیفی أ. ت(0382) موسوی فضل، س. ح. ،فائزنیا، ف -4

 .کشاورزی ، سازمان تحقیقات و آموزش 82ای )تیپ(. کارنامه سال  فرنگی در روش آبیاری قطره گوجه

7- Hochmuth, G. J. and Smajstrla, A.G. (1998). Fertilizer Application and Management for Micro 

(Drip) Irrigated Vegetables in Florida.  

8- Mitchell, J., Shrestha. A., Klonsky, K., Turini, T., and Hembree, H. (2014). Overhead and Drip 

Irrigation System Effects on Tomato Growth and Yield in California's Central Valley. Hurt 

Technology 24 (6): 637- 644.  

  

 

https://www.researchgate.net/journal/1063-0198_HortTechnology
https://www.researchgate.net/journal/1063-0198_HortTechnology
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 چكيده 
 س ت،  یس نی  . در ارساند یتلفات آب را به حداقل مقدار م زانیشده است که م روش شناخته کی یرسطحیز یاریروش آب

و س ب    رس د  ی  به حداقل م  کاهش یافتهآب  عیانتقال و توز یها از سطح شبکه ریمقدار تبخ شود  یانتقال آب با لوله انجام م

در خص و  مق      ق ات یتحق یسر کیبه  ازین  یاریروش آب نیشود. ا یم یمصرف آب در بخش کشاورز وری بهره شیافزا

روی کارگذاری لول ه   یشیدارد. آزما فیرد یها از تنه درخت بر رو و فاصله آن یرسطحیز یاریآب یها لوله یمناس  کارگذار

 02و  02  02لول ه ) س ه مق       ل وم   یو رس یرس یشن  ی)شن خاک در سه باغ با سه بافت های آبیاری قطره ای زیرسطحی 

پخ ش آب    یکن واخت یها و  چکان قطره یگرفتگ زانیاجرا شد. م  متر یسانت 022   02) از تنهلوله ها دو فاصله  رو د  متر یسانت

مق     نیت ر  نشان داد  مناس    جیشد. نتا یها بررس چکان در اطراف قطره شهیو تجقع املاح در خاک  تراک، ر یرطوبت لیپروف

و درخ ت  مت ر از تن ه    0ب ه فاص له    متر یسانت 02 نیبافت سنگ یها در خاکلوله های آبیاری قطره ای زیر سطحی  یکارگذار

 02ب ه فاص له    مت ر  یس انت  02باف ت س بک    یه ا  در خاک یبود. مق  کارگذار متر یسانت 022 فیرد یچکان رو  فواصل قطره

باف ت   یه ا  در خاک یمق  کارگذار نیتر به دست آمد. مناس  متر یسانت 02 فیرد یچکان رو از تنه و فواصل قطره متر یسانت

 شد. متر یسانت 02 فیرد یچکان رو متر از تنه و فواصل قطره 0به فاصله  متر یسانت 02متوسط

 

 یاریک، آب  چکان قطره یمق  کارگذار مصرف آب  ییراندمان کارا  یرسطحیز یا قطره یاریآب كلمات كليدي:

 

 مسئله: انيب

منابع  هیرو یبرداشت ب  یکاهش نزولات آسقان با توجه بهآب  هدر زمین یاز مناط  بحران یکیاستان کرمان و مناط  تابعه 

محص ول   دی  تول هزمین در ی. مشکل اساساست بالا از سطح خاک رینامناس  آب و تبخ تیفیو ک یآب  مشکل ک،  ینیرزمیآب ز

ش ده و   آب ش ور جبه ه   یش رو یاز من اط  اس تان بام   پ    یاز آب در بعض   هیرو یکقبود آب است. استفاده ب مناط   نیدر ا

 یاقطره یاریآب یهالوله یعمق مناسب کارگذار

 در باغات پسته یرسطحیز
  

 3چله كران ینادر كوه، *2، هادي كریمی1مدوار یاحیر ديحم
  

استان کرمان  سازمان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق  یکشاورز یو مهندس یفن قاتیتحقگر پژوهش -0

 رانیکرمان  ا  یکشاورز جیآموزش و ترو قات یتحق

استان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق  یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یاستادیار پژوهش -3و  0
 رانیکرمان  ا  یکشاورز جیآموزش و ترو قات یکرمان  سازمان تحق

*Email: h_karimi@areeo.ac.ir 
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آب در  ب ا مش کل   مواج ه ش دن  جهت  یحل مناسب راه یستیبا نیبنابرا. روبرو ساخته است یجد دیمنطقه را با تهد یکشاورز

س ت. محص ول پس ته در    امنطقه دارد پسته  یدر رون  اقتصاد مهقیاستان که نقش  یاز محصولات باغ یکیارائه گردد.  استان

 00نزدی ک ب ه    ای ران  هزار هکتار کل باغ ات پس ته   074بوده و از حدود  اهقیتحائز  یرنفتیاز جهت صادرات غ ایران کشور

 اص لی . یک ی از موام ل    0340اس تان کرم ان     یرزاست )اداره آمار سازمان جهاد کش او  واقع شدهدرصد آن در استان کرمان 

س ت. در ح ال حا  ر    ا آبی اری کیف ی و کق ی آب    یه ا  تیو مح دود  مش کلات محصول  این تولیدو  کاشت همحدود کنند

زیاد است که  بسیارپخش نقوده و تلفات تبخیر از سطح خاک  زمینموجود در باغات پسته آب را در سطح  آبیاری یها سامانه

دارن د   ییک ه ران دمان ب الا    نین و  یاری  آب یها و سطح خاک را به دنبال دارد. با استفاده از روش ریشه به طرفاملاح  حرکت

 مشکل فائ  آمد. نیبر ا به طور نسبی توان یم

رس د  تلف ات مقق ی و     ی آبیاری است  که میزان تلفات در آن ب ه ح داقل مق دار م ی    ها وهیشی یکی از رسطحیزآبیاری 

است. در ای ن سیس ت،  انتق ال آب ب ا لول ه انج ام        افتهی کاهشی دار یمعن طور بهروش آبیاری   نیدر ارواناب در سطح مزارع 

و تبخیر از سطح خاک در سطح م زارع نی ز    افتهی  کاهشی انتقال و توزیع آب به حداقل ها شبکه  مقدار تبخیر از سطح شود یم

است ک ه ب ه    شده انجامی قاتیو تحقی  بررسی رسطحیز. در خصو  آبیاری رسد یم  به حداقل هستفات ی جزو تلنوم بهکه 

 م ورد  یرسطحیز یا بافت خاک را بر روی توزیع رطوبت در سیست، آبیاری قطره ریتأث محققان  .گردد یماشاره  ها آنی از ا پاره

ص ورت آزاد انج ام     ه ا ب ه   ها در گودالی قرارگرفته بودن د ک ه جری ان در آن    چکان  . در این سیست، قطره 0) قراردادند یبررس

محقق ی  ها در این سیست، پیشنهاد دادند.  چکان پر از شن و ریگ را برای کارگذاری قطره های گودالها استفاده از  . آنگرفت یم

ک، بودن . دیگر محق   0)معرفی کرد  یرسطحیز یا و  رای  گیاهی در سیست، آبیاری قطره روشی برای تعیین نیاز آبیدیگر 

را  یکش اورز  آلات نیچون شخ، و تردد ماش   یبه ملت خطرات یرسطحیز یا قطره یاریآب ست،یسان سرآب یها مق  نص  لوله

داش تن رطوب ت خ اک در     هاو بالا نگ   یاریتعداد آب شیکه افزا افتندیخود در قاتیتحقمحققان در  . 3) ساز گزارش کرد مشکل

اشباع با توج ه ب ه م دم وج ود      طیدر مح شهیها مؤثر باشد  چراکه ر چکان قطره یاز گرفتگ یریدر جلوگ تواند یم شهیر طیمح

ی و محق دی محق دآباد   . 0)نخواه د داش ت   ک ان چ اش باع مج اور قط ره    طیمح یسو به حرکت به ی  رغبتیمحرک )تنش آب

 قراردادن د ی بررس   م ورد را  آبیاری از روش سنتی )غرقابی  به زیرسطحی بر درختان بارور پسته ست،یس رییاثرات تغهقکاران 

تغییر سیست، آبیاری از روش س نتی )غرق ابی  ب ه زیرس طحی روی درخت ان ب ارور پس ته         نشان داد کهاین مطالعه نتایج  . 5)

   باشد. پذیر می امکان

 دستاورد  یمعرف
ای  ب اغ در منطق ه زرن د  ک ه روش آبی اری زیرس طحی )قط ره        کیو باغ در منطقه سیرجان  دوتحقی   سه باغ ) نیدر ا

سپس ب ا توج ه ب ه     و با سه نوع خاک متفاوت )شنی  شنی رسی  و لوم رسی  انتخاب شده  اجراشده بودها  زیرسطحی  در آن

ها از یکدیگر و تن ه درخت ان در    چکان و هقچنین الگوی کشت کشور  تعیین مق  نص  و فاصله قطره وخاک آبشرایط منابع 

آب آبی اری ب ه    تی  فیو کباف ت خ اک    نی ی تعتهی ه ش ده و جه ت     وخاک آبنقونه  موردمطالعههر باغ مطالعه شد.از باغات 

 آزمایشگاه مربوطه ارسال گردید.

 ست،یبا سواقع شده است. آبیاری در این باغ  رجانیس دآبادیزاین باغ با محصول پسته رق، احقد آقایی در  باغ محمودي:

یک متر از تنه درختان ب رای ه ر    به فواصللوله در دو طرف  فیدو رد ای زیرسطحی با مشخصات زیر انجام شد. ابّیاری قطره

چک ان   . دبی قطرهاند شدهی ارذکارگمتر در مسیر لوله  سانتی72 اصلبه فو ها چکان قطرهاست   شده گرفتهردیف درخت  در نظر 

که در مقل این مق  یکنواخت نبود  در  شده گرفتهسانتیقتر در نظر  02در طراحی   ها لولهی کارگذارلیتر در  ثانیه بود. مق   0
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دب ی   بار ب ود.  5-/.5، شونده با فشارکاری سانتیقتر بود. نوع لوله قطره چکاندار خود تنظی 05و در انتها  02در وسط  02ابتدا  

 0/0ی خ ط   ت دا باگیری شد. به طوری که  دب ی در   لیتر در ثانیه  اندازه 7/3در این باغ  بالاتر از ظرفیت طراحی ) ها چکان قطره

دس ی زیق نس    0/2آمد. کیفیت آب آبیاری بسیار خوب و شوری آب  به دستلیتر در ثانیه  0/3  هاتان و درلیتر  0لیتر در وسط 

 بود کهبود. بافت خاک شنی لومی  افتهیرییتغدسی زیقنس بر متر  0/0بر متر بوده که پس از گذشت سه سال از اجرای طرح به 

 برای رشد و نقو پسته بسیار مناس  به نظر می رسید.

واقع شده است. سیست، ابّیاری   رجانیچاهدراز س: این باغ با محصول پسته رق، کله قوچی و احقد آقایی در باغ بيگلري

لوله در دو طرف به فواصل یک متر از تنه درختان برای هر ردیف درخت   فیدو ردای زیرسطحی با مشخصات زیر بود:  قطره

. باشد یملیتر در ثانیه  0/3چکان  سانتیقتر در مسیر لوله قرار دارند. دبی قطره022به فواصل  ها چکانبود. قطر  شده گرفتهدر نظر 

و  02در وس ط   02که در مقل این مق  متغیر بود  در ابت دا   شده گرفتهسانتیقتر در نظر  02در طراحی  ها لولهی کارگذارمق  

.در ای ن ب اغ دب ی    دب ار ب و   5-5/2با فش ار ک اری    pc^2شونده  ،یخودتنظدار  چکان قطره. نوع لوله  بود قتریسانت 05انتها  در

 5/3انته ا   و درلیت ر   7/3لیتر در وسط  0/3لیتر در ثانیه بود. دبی در ابتدای خط  0/3یعنی حدود ظرفیت طراحی  ها چکان قطره

دسی زیقنس بر متر بود. بافت خاک شنی ل ومی اس ت ک ه ب رای      5/0بد و  نسبتاًآمد. کیفیت آب آبیاری  به دستلیتر در ثانیه 

 مناس  بود. نسبتاًرشد و نقو پسته 

سیس ت، ابّی اری    واقع شده اس ت.  آباد کرمان ،یرحو احقد آقایی در  یفندقاین باغ با محصول پسته رق،  باغ عرب نژاد:

لوله در دو طرف به فواصل یک متر از تن ه درخت ان    فیدو رداست:  اجراشدهاین باغ  در ریزای زیرسطحی با مشخصات  قطره

. دب ی  ان د  ش ده سانتیقتر در مسیر لوله کارگ ذاری   72واصل به ف ها چکاناست. قطر  شده گرفتهبرای هر ردیف درخت  در نظر 

که در مق ل ای ن مق       شده گرفتهسانتیقتر در نظر  02در طراحی  ها لوله. مق  کارگذاری باشد یملیتر در  ثانیه  0چکان  قطعه

ب ا فش ار    pc^2ش ونده  ،یتنظخ ود  چکان دار. نوع لوله  قطر ه دسانتیقتر بو 05انتها  و در 32در وسط   02  در ابتدا  دمتغیر بو

لیت ر   0لیتر در ثانیه بود. دبی در ابتدای خ ط   0ظرفیت طراحی ) در حد ها چکان قطره. در این باغ دبی باشد یمبار  5-/.5کاری 

 .  باشد یمدسی زیقنس بر متر 0/0خوب و  نسبتاًآمد. کیفیت آب آبیاری  به دستلیتر در ثانیه  0/3انتها  و درلیتر  4/3در وسط 

 

 یابیمورد ارز يپارامترها

  ییاز مراح ل رش د )مرحل ه ابت دا     کیاواسط هر ی  اریآب نیاز اول شیفصل پ یدر ابتدا رطوبت: راتييروند تغ یبررس

انتخ اب ش د. از    س نجی  برای رطوب ت  چکان قطره  کی یجانب یها از لوله  یاریسامت بعد از آب 00  و ییو انتها یانیتکامل  م

چک ان   قطع ه و از قط ره   س وم  کیلاترال و به فاصله  یاز ابتدا رو سوم کی چکان لاترال اول باغ  از قطره یرو یچکان اول قطره

 02و  02  02  02لات رال  س پس در فواص ل     نیچکان آخ ر  قطره نیلاترال در دوسوم قطعه  و از آخر یدوسوم فاصله از ابتدا

مح ور   کی  ام لاح و   زانیرطوبت  م یریگ اندازه یمحور برا کیچکان ) قطره یچکان و در دو محور شعام از قطره یمتر یسانت

از خاک انجام شد. س پس   یوزن یبردار ها نقونه آن یمتر یسانت 52 -75و  05 -52  2 -05    از امقاق شهیتراک، ر نییتع یبرا

 منتقل شدند.  شگاهیرطوبت به آزما یریگ ها جهت اندازه نقونه

در هر باغ با توجه به بافت خاک سه مق  کارگذاری با در نظر گ رفتن فاص له از    ي زیرسطحی:ها عمق كارگذاري لوله

مق  و فاصله از تنه درخت پارامترهای زی ر م ورد    نیتر مناس متر انتخاب و برای تعیین  سانتی 02الی  02تنه درختان از مق  
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گی ری   تنه درختان در مزرمه اندازه و ازی ردیف رو گریکدیها از  چکان زمان نیز مق  نص   فاصله قطره ه، قرارگرفتهارزیابی 

 قرار گرفتند. لیوتحل هیتجزشده و مورد 

بر اساس اس تاندارهای موج ود  از آب آبی اری در ط ول فص ل نقون ه تهی ه و جه ت         تعيين كيفيت آب و بافت خاک: 

س انتیقتری و   42ی خاک تا مق    ها نقونههای کیفی به آزمایشگاه ارسال شد. از منطقه محل آزمایش در هر مزرمه  گیری اندازه

داد که در م زارع   نشان  خاکسانتیقتری تهیه و برای تعیین بافت و کیفیت به آزمایشگاه ارسال شد. نتایج بافت  32ی ها بافاصله

 بافت سنگین )رسی لومی  بود. مرب نژادمزرمه  و در)شنی  ی بافت خاک سبک گلریو بمحقودی بافت متوسط 

های مورد آزمایش  چکان برای تعیین میزان گرفتگی  ابتدا یکنواختی پخش تعیین  سپس دبی قطره ها: چكان گرفتگی قطره

 ه ا  چک ان  قط ره اچیز انجام شد. نتایج حکایت از گرفتگی ن ها چکان قطرهی  دبی ریگ اندازههای نو مقایسه  شده و  چکان با قطره

  .0ی سیست، توسط ترفلان در هقه باغ ها بود )شکل شستشو لیبه دلداشت این امر 

 
 به علت استفاده از ترفلان چكان قطرهرطوبت وعدم گرفتگی حركت ریشه به سمت : 1شكل

 

و شد  برداشتهچکان  ها خاک روی قطره چکان ی دبی قطرهریگ اندازه: برای یكنواختی پخش بیو ضر ها چكان قطرهدبی 

ردی ف   و دوس وم از ردی ف   س وم  کی  و ردی ف اول   ابتداچکان  زیر آن یک ظرف مدرج قرار داده شد.این کار برای قطره در

ب ه  ه ای م ذکور    چک ان  ی قطرهها یو دبآخر قطعه انجام شد  دوسومقطعه  سوم کی فیو ردخط در ردیف اول  آخرهقچنین 

استفاده از رابطه  با تعیین شد. سپس ها یدبآمد و میانگین ربع کقترین  به دستها  چکان   میانگین دبی قطره0آمد )شکل  دست

 .   ری  یکنواختی پخش تعیین شد0)

( یدب/ميانگين ربع كمترین   یدب)ميانگين  = ضریب یكنواختی پخش   0)  

 ب ا ک اردک برداش ته    نییابتدا خاک رو شهیتجقع ر یچگونگ یبررس یبرای: رسطحیز ياريدر آب شهیتجمع ر یچگونگ

در مق     ش ه یدرصد تجق ع ر  02نشان داد که در حدود  جینتا شستشو شد.  3مطاب  شکل ) شهیو سپس خاک اطراف ر شده

در مق   شهیدرصد تجقع ر 32 . باشد یرطوبت را در خود جا داده است م زانیم نیشتریبکه  یمحل در  یقتریسانت 02ی ال 32

ه ا از   چک ان  مق  نص    فاص له قط ره    زیزمان ن ها گسترده شده است. ه، مق  هیدر بق یِو ده درصد مابق یقتریسانت 42تا  02

 لی  وتحل هی  و مورد تجز سهیمقا یو مل یالقلل نیب یو دست آوردها جیشده و با نتا یریگ و تنه درختان در مزرمه اندازه گریکدی

ه ا   پروژه ل در اغ باشد یکقتر م یشده کق ها نسبت به منابع گزارش چکان قطره یاست مق  کارگذار یحاک جیقرار گرفت. نتا

 بود. قتریسانت 02 فیرد یمتر و رو 0ها از تنه  چکان بود و فواصل قطره قتریسانت 02 یال 02 یمق  کارگذار
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 ي(باغ محمودچكان ) ي دبی خروجی قطرهريگ اندازه: 2شكل 

 
 ي(گلريباغ بچكان ) : تجمع ریشه در اطراف قطره3شكل 

 

ی مص رف آب  ور به ره ای زیرسطحی بام  کاهش تلفات آب  توزی ع مناس   رطوب ت و اف زایش      سیست، آبیاری قطره

ه ا  فاص له از    چک ان  بیاری  مق  نص  قطرهآدر مقلکرد سیست، آبیاری زیرسطحی  مق  و دور  مؤثر. از جقله موامل شود یم

موج ود   ه ای  س امانه خاک هستند که لازم است بررسی شوند. با ارزی ابی   و بافتها  چکان تنه درخت  آبدهی قطره و گریکدی

بی اری ب الا اس ت  در    آ دوری . گلریباغ ب) شود یطب  برنامه نیاز آبی گیاه انجام نق ازیموردنبیاری آمق  و دور  مشاهده گردید 

 نیاز آبی گیاه بین دو آبیاری را یاستفاده ذخیره در خاک تکاپو میزان آب قابل که بافت خاک سبک و مق  آن ک، است مواردی

 گ ردد  یآبی م   تنش دچار قرارگرفته و تنگناجذب آب در  راز نظهقین جهت گیاه خصوصاً در اواخر دوره آبیاری  به  کند ینق

سیس ت، آبی اری باغ ات نش ان داد بهت رین       از ارزی ابی  آم ده   دس ت   به)نحوه کود دهی مزارع به صورت چاله کود بود . نتایج 

چکان ک ، و یکن واختی توزی ع     استفاده از سیست، آبیاری زیرسطحی در چاه محقودی بوده که گرفتگی قطره همدیریت در زمین

ی در و  عیت  گل ر یبت ن محص ول خش ک در هکت ار  . چ اه      0رطوبت بهتر از سایر باغات و مقلکرد محصول نیز بهتر بود )

تن محصول خشک در هکتار  که این امر به دلیل شوری بالای آب آبی اری ب ود. چ اه م رب ن ژاد در      0/0شت )متوسط قرار دا

ی از موارد مشاهده گردید که به دلیل ک، بودن مق  کارگذاری لوله ها  بافت خ اک )ل ومی  و   ا پارهو عیت نامطلوب بود. در 

ب به سقت خاک آمده و بام  غرقابی شدن سطح گردید. در آ شدند یمی قبل که به روش سطحی آبیاری ها تنش آبی در سال
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شادابی و مقلکرد نش ان داد   لحاظ ازکیلو محصول خشک در هکتار بود. نتایج بررسی و عیت درختان  022این باغ  مقلکرد 

مت ر از تن ه و فواص ل     0 ب ه فاص له  مت ر   س انتی  02ی باف ت س نگین    ه ا  خاکچکان در  مق  کارگذاری قطره نیتر مناس که 

س انتی مت ر از تن ه و فواص ل      02 ب ه فاص له   مت ر  یس انت  02ی بافت سبک ها خاکسانتیقتر و در  022چکان روی ردیف  قطره

 و فواص ل مت ر از تن ه    0 ب ه فاص له   مت ر  یس انت  02ی باف ت متوس ط   ها خاکسانتیقتر هقچنین در  02چکان روی ردیف  قطره

 متر تعیین شد.  سانتی 02چکان روی ردیف  قطره

 

 :یجیترو هيتوص
تنه درخت با توجه به بافت خاک انجام شود. چنانچه مق  لوله ها ک ، در   و گریکدها  فاصله از ی چکان مق  نص  قطره

مجاز شود  بام   خ ارج    ازحد شیبمق  کارگذاری  و اگر شود یمخاک  از سطح ریو تبخنظر گرفته شود بام  غرقابی شدن 

ش روع  آبیاری با توجه ب ه نی از گی اه در نظ ر گرفت ه ش ود.        آب و مق ی اریآبشود. دور  می و تلفاتاز ناحیه ریشه  آبشدن 

چکان در  قطره تعدادی از. برای تشخیص گرفتگی  تشخیص و نسبت به رفع آن اقدام گرددبقوقع بایستی   چکان قطره گرفتگی

دهن ده     نش ان تفشار ثابکنترل شود. کاهش دبی )در  دبی و فشار آن ارب کیمنوان شاخص انتخاب و هر سه ماه  کل سیست، به

از  .مصرف کود با استفاده از شبکه طب  برنامه و با نظر متخصص تغذیه گیاهی انجام گیردها است  بایستی  چکان گرفتگی قطره

امق ال  در ط رح   ش ده  نی ی ب  فشار تعفشار موردنیاز در ابتدای شبکه ط .استفاده نشود ستندیکامل ن حلالیت که داراییی کودها

ک اهش فش ار در    .از کارکرد سیست، در فشار کقتر از طراحی جداً خودداری گردد .شود داشته هانگ و در طول آبیاری ثابت شده

ی ا ب ه وج ود     ه ا  فیلت ر  ها و ترکیدگی در اتصالات و گرفتگی مقکن است در اثر ترکیدگی و ایجاد سوراخ در لوله حین آبیاری

 .که بایستی هقه این موامل بررسی و در رفع اشکال اقدام شود  اشکال در پقپاژ آب باشد آمدن
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 چکیده 
یک مختلف موجود در  محصولاتتغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری  احتمالی اثراتبه منظور ارزیابی در این تحقیق 

آباد به عنوان مطالعه  دشت نجف استفاده گردید و RCP 8.5و  RCP 4.5از دو سناریوی تغییر اقلیم  منطقه تحت آبیاری

بت به دوره پایه افزایش یافته که این میزان برای ها نس نتایج نشان داد که میزان تبخیر و تعرق در تمامی ماهموردی انتخاب شد. 

درصد  1/4به طور متوسط حدود  RCP 8.5درصد و برای سناریوی  5/2به طور متوسط حدود  RCP 4.5سناریوی 

ز باشد. اما در مورد نیا درصد می 5/5باشد. مقدار افزایش نیاز آبی برای گیاهان مختلف قابل توجه نبوده و حداکثر برابر با  می

گردد. در بین  درصد افزایش نیاز آبیاری ملاحظه می 11آبیاری میزان افزایش قابل توجه بوده و برای برخی از گیاهان تا حدود 

ای  گیاهان موجود در الگوی کشت منطقه بیشترین حساسیت نسبت به تغییر اقلیم در گندم، جو، زیره، پیاز و محصولات علوفه

تواند اثر قابل توجهی بر میزان مصرف منابع  سطح کشت بالای این محصولات، تغییر اقلیم میشود، که با توجه به  ملاحظه می

آبی در سطح منطقه بگذارد. لذا با توجه به نتایج بدست آمده و الگوی کشت منطقه برای نیاز خالص آبیاری دشت تحت 

این مسئله گردد.  بینی می پیش درصد افزایش 11حدود  RCP 8.5درصد و تحت سناریوی  7حدود  RCP 4.5سناریوی 

تواند اثرات نامطلوب زیادی در مدیریت توزیع آب آبیاری در سطح دشت و نیز برداشت از آبخوان داشته باشد. لذا آگاه  می

سازی کارشناسان و کشاورزان در ارتباط با اثرات تغییر اقلیم و نحوه سازگاری با آن، برای مقابله هرچه بهتر با این پدیده از 

 باشد.  ضروریات بخش کشاورزی می

 تبخیر و تعرق، نیاز آبی، آبیاری تغییر اقلیم، الگوی کشت، :کلمات کلیدی

 

 بیان مسئله
باشد.  دهد پدیده تغییر اقلیم می هایی که شرایط آب و هوایی مناطق مختلف جهان را تحت تاثیر قرار می یکی از پدیده

الگوهای مورد انتظار برای وضعیت میانگین آب و هوایی، که در طولانی مدت در یک تغییر اقلیم یعنی هر تغییر مشخص در 

متوسط دمای سطح زمین  ،دولتی تغییر اقلیم  هیئت بین . برپایه گزارشات(1) منطقه خاص یا برای کل اقلیم جهانی، رخ بدهد

در مناطق اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری 

 آبادتحت آبیاری، مطالعه موردی: دشت نجف
  

2، جهانگیر عابدی کوپایی*1مصطفی گودرزی
  

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی : استادیار بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، 1

 استان مرکزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اراک، ایران.

 استاد گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان، ایران. :2

*Email: goodarzimustafa@gmail.com 
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سال آینده  100ای را برای  درجه 4تا  2فزایش ها یک ا بینی درجه سانتیگراد افزایش یافته است و پیش 8/0حدود  1181از سال 

بیند که با تغییر شدت بارش و تبخیر همراه  . بر اثر این افزایش دما چرخه هیدرولوژی تاثیر زیادی می(1) دهند نشان می

یع در یک منطقه باشد که در سطح وس اثر آن بر نیاز آبی گیاهان در مناطق مختلف می ،یکی از آثار احتمالی تغییر اقلیم. باشد می

 جوامع بشری برای زیانباری آثار تواند می آتی های دوره برای تغییر اقلیم افزایش احتمال که آنجا تواند قابل توجه باشد. از می

این تحقیقات همچنان ادامه  است و گرفته دنیا صورت در مورد این در تحقیقاتی مختلفی اخیر های سال در لذا باشد، داشته

رود بوده و مهمترین دشت از لحاظ  زاینده حوضه بزرگ از بخشی آباد است که نجف دشت مطالعه مورد منطقه. (1) دارد

رود و وجود شبکه آبیاری و زهکشی در بخش جنوب  باشد. در واقع عبور رودخانه زاینده می رود کشاورزی در حوضه زاینده

 ن قطب کشاورزی در استان اصفهان تبدیل شود. این دشتآباد موجب شده تا این دشت به بزرگتری شرقی آبخوان دشت نجف

عرض شمالی  12˚ 44 ́ 21 ̋تا  12˚ 20 ́ 11 ̋طول شرقی و مدارهای  51˚ 44 ́ 28 ̋تا  50˚ 57 11́ ̋ به لحاظ جغرافیایی بین مدار

قه که بر اساس موقعیت و محدوده دشت و آبخوان مورد مطالعه و سطوح آبیاری موجود در منط 1واقع شده است. در شکل 

 . (1) ای در سیستم اطلاعات جغرافیایی تعیین گردیده، نشان داده شده است آنالیز و تفسیر تصاویر ماهواره

 
 آباد، آبخوان مربوطه و مناطق تحت آبیاری محدوده دشت نجف -1شکل 

مورد استفاده در این تحقیق شامل سه مرحله اصلی است که به ترتیب شامل تعیین نیاز آبی و نیاز آبیاری گیاه،  روش

 .باشد تولید سناریوهای تغییر اقلیم و بررسی اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری گیاهان موجود در الگوی کشت می

تحت  نیاز آبی گیاهبه منظور برآورد بهتر  1فائوتوان تعیین نمود. در این بین  لفی میهای مخت مقدار نیاز آبی گیاهان را به روش

یک مدل  کراپ واتافزار  را پیشنهاد نموده است. نرم 2کراپ وات افزار نرم ،شرایط مختلف اقلیمی و سناریوهای مختلف

افزار به  (. این نرم4ان مختلف ارائه شده است )ه بیاری گیاآبرای تعیین نیاز آبی و نیاز  فائومدیریت آبیاری است که توسط 

مناطق اقلیمی مختلف مورد استفاده قرار گرفته  وریزی آبیاری برای گیاهان  و برنامه نیاز آبی گیاهای در ارزیابی  طور گسترده

، تبخیر و تعرق عمرج برای محاسبه تبخیر و تعرق 1ثافزار از روش فائو پنمن مانتی . این نرم(24، 22، 15، 14، 4، 8، 2) است

                                                 
1 . FAO 
2 . Crop watt 
3 . FAO Penman-Monteith 
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 (،21اسمیث ) افزار کراپ وات توسط نماید. شرح نحوه محاسبه نیاز آبی توسط نرم واقعی گیاه و نیاز آبیاری گیاه استفاده می

   ارائه شده است.

( نیاز به 1471-2000( با استفاده از روش پنمن مانتیث برای شرایط کنونی )ET0برای تعیین تبخیر و تعرق پتانسیل )

آوری  باشد، که با جمع ، تعداد ساعات آفتابی، سرعت باد و رطوبت نسبی میحداقل، دمای حداکثردمای  های اقلیمی داده

های مورد نیاز، مقادیر تبخیر و تعرق برای شرایط کنونی محاسبه گردید. برای شرایط آینده نیز تحت دو سناریوی  داده

RCP4.5  وRCP8.5 این پارامترهای ای در جهان هستند،  سط و حاد تولید گازهای گلخانهکه به ترتیب معرف شرایط متو

بینی گردید. در گام بعدی با توجه به نتایج سناریوهای تغییر اقلیم و تغییرات به وجود آمده در آینده تحت این  اقلیمی پیش

 .سناریوها، اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری الگوی کشت منطقه ارزیابی شد

 1480-2100های جفت شده اقیانوس اتمسفر بوده و اغلب آنها در دوره زمانی  مدل گردش عمومی جو های تمام مدل

ها به صورت میانگین ماهانه متغیرهای جوی شامل بارندگی، حداکثر و حداقل دما و تابش  اند. خروجی این مدل اجرا شده

منجر به  گردش عمومی جو های وجود این، دقت مکانی پایین مدل باشد. با های آینده موجود می برای دوره پایه و دهه

توان مستقیماً از  شود. به همین دلیل نمی های آن در مقیاس محلی می های بالا در خروجی دار و عدم قطعیت خطاهای معنی

کرد و برای این  بینی بارندگی و دمای مناطق در مقیاس کوچک استفاده های بزرگ مقیاس اقلیمی برای پیش نتایج خروجی

برای  گردش عمومی جو مدل مختلف 20شود. در این تحقیق از  های مختلف ریزمقیاس نمائی، استفاده می منظور از مدل

 استفاده شده است.  RCP  8.5و  RCP 4.5بینی شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه، تحت سناریوهای  پیش

 مقیاس بزرگ، ی جفت شده اقیانوسی اتمسفری گردش عمومی جوها یکی از مشکلات عمده در استفاده از خروجی مدل

تولیاد   جهات  مختلفای  هاای  روش باشد. می مطالعه مورد منطقه به نسبت زمانی و مکانی لحاظ به محاسباتی آنها، سلول بودن

 کاه  دارد وجود ،های جفت شده اقیانوسی اتمسفری گردش عمومی جو مدل اقلیمی سناریوهای از ای منطقه اقلیمی سناریوهای

 لحاظ مکانی به طرح های داده کردن مقیاس کوچک منظوره ب تحقیق این در شود. می گفته کردن مقیاس ها کوچک روش این به

فرض بر این است که نقاط نزدیک باه نقطاه   ، دهی عکس فاصلهگردید. در روش وزن دهی عکس فاصله استفادهوزن روش از

 اقلیمای  متغیرهاای  روش، ایان  در نسبت به نقاط دورتر بر مقدار کمیت نقطه مورد نظر دارند.یابی تاثیر بیشتری را مورد درون

از اطلاعات مربوط باه سالولی اساتخرا      ،های جفت شده اقیانوسی اتمسفری گردش عمومی جو توسط مدل شده سازی شبیه

ا استفاده از روابط مربوطاه  دیگر نقاط محدوده بگیرد. سپس مقادیر این کمیت در  شود که منطقه مورد مطالعه در آن قرار می می

زماانی و   لحااظ  به طرح های داده کردن مقیاس کوچک به منظور تحقیق این (. همچنین، در1) شودیابی( میتخمین زده )درون

دو پارامتر سرعت توان  با استفاده از روش عامل تغییر نمی(. 1تغییر استفاده گردید ) عامل روش از ایجاد سناریوهای تغییر اقلیم

باد و رطوبت نسبی را برآورد نمود. لذا برای پارامتر باد ابتدا با استفاده از آزمون من کندال وجود روند در تغییرات این پاارامتر  

بررسی گردید و در صورت وجود روند جهت و مقدار آن مشخص گردید. برای پارامتر رطوبت نسبی نیز با توجه به اینکه این 

ای از پارامترهاای ککار    باشد، لذا مقادیر این پارامتر به صورت تابع چناد جملاه   بعی از دما، ساعات آفتابی و بارش میپارامتر تا

 . (1) شده با استفاده از آنالیز رگرسیون مشخص گردید

مدل اند. استفاده از یک  مهمترین منبع عدم قطعیت در مطالعات تغییر اقلیم شناخته شده ،های گردش عمومی جو مدل

صحیح در ارتباط با تغییر اقلیم گردد، لذا در تحقیقات مختلف از غیرگیری  ممکن است سبب تصمیم، واحد گردش عمومی جو

های  (. تا کنون روش7استفاده شده است ) ،های مختلف گردش عمومی جو سناریوهای چندگانه تغییر اقلیم توسط مدل

های خطا،  بینی کننده مرکزی با میله ش عمومی جو از جمله یک پیشگردمدل های  مختلفی برای کاهش عدم قطعیت خروجی
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، یک تابع توزیع احتمال مشخص، یک محدوده با تابع توزیع نامشخص و یک محدوده با محدوده بزرگتر احتمالاتی ناشناخته

 مختلف و مطابق با روشمدل  20های  به منظور کاهش عدم قطعیت از داده در این تحقیق. (18، 1، 7) به کار گرفته شده است

گرفته، استفاده  مورد استفاده قرار (،7)، که توسط گوهری و همکاران محدوده بسته با یک توزیع احتمالاتی شناخته شده

 گردید. 

 دستاوردمعرفی 
های تغییرات دما و بارندگی نسبت به همانطور که بیان شد در این تحقیق از تابع احتمالی بتا برای برازش بر داده

استفاده گردید. به طور خلاصه نتایج ارزیابی دو سناریو  ،جفت شده اقیانوسی اتمسفری گردش عمومی جو های های مدل وزن
RCP 4.5  وRCP 8.5 اصفهان، لنج، فلاورجان و  و ریزمقیاس نمایی آن در مقیاس محلی برای چهار ایستگاه مورد ارزیابی(

های سال افزایش  در کلیه ماه 2018-2045اه اصفهان درجه حرارت در طی دوره باشد. در ایستگ شامل موارد زیر می تیران(،

-درجه سانتی 15/1های آگوست ) بترتیب مربوط به ماه RCP 8.5و RCP 4.5یابد که بیشترین افزایش دما تحت سناریوهای می

 RCPو  RCP 4.5ان تحت سناریوهای اصفه ایستگاهباشد. کمترین افزایش دما در  گراد( می درجه سانتی 15/1جولای ) گراد( و

در ایستگاه فلاورجان درجه حرارت در طی دوره  باشد.گراد( می درجه سانتی71/0و 27/0مربوط به ماه فوریه )به ترتیب  8.5
بترتیب  RCP 8.5و  RCP 4.5یابد که بیشترین افزایش دما تحت سناریوهای های سال افزایش می در کلیه ماه 2045-2018

نمودار تغییرات دما  2باشد. در شکل گراد( میدرجه سانتی 14/1گراد( و دسامبر )درجه سانتی 1/1های سپتامبر )ماه مربوط به

برای ایستگاه فلاورجان نشان داده شده  RCP 8.5 و RCP 4.5های مختلف سال نسبت به دوره پایه تحت دو سناریوی  در ماه

 است.  

 
 در ایستگاه فلاورجان های مختلف سال نمودار تغییرات دما نسبت به دوره پایه در ماه -2شکل 

( داشته است. درصد 28-40برای فصل زمستان کاهش ) 2018-2045در ایستگاه اصفهان میزان بارندگی در طی دوره 

 درصد،  81و  45که به ترتیب  باشد می ژانویه مربوط به ماه RCP 8.5و  RCP 4.5بیشترین مقدار کاهش تحت سناریوهای 

برای فصل زمستان کاهش داشته است.  2018-2045بینی گردیده است. در ایستگاه تیران میزان بارندگی در طی دوره پیش

( و ژانویه درصد کاهش 11های فوریه )بترتیب مربوط به ماه RCP 8.5و  RCP 4.5بیشترین مقدار کاهش تحت سناریوهای 

برای فصل زمستان کاهش داشته  2018-2045باشد. در ایستگاه فلاورجان میزان بارندگی در طی دوره ( میدرصد کاهش 80)
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( و درصد کاهش 41های دسامبر )بترتیب مربوط به ماه RCP 8.5و  RCP 4.5 است. بیشترین مقدار کاهش تحت سناریوهای

برای فصل زمستان کاهش  2018-2045در طی دوره باشد. در ایستگاه لنج نیز میزان بارندگی ( میدرصد کاهش 81ژانویه )

درصد  50های ژانویه )بترتیب مربوط به ماه RCP 8.5و  RCP 4.5داشته است. بیشترین مقدار کاهش تحت سناریوهای 

های مختلف سال تحت دو سناریوی  نتایج تغییرات بارش در ماه 1باشد. در جدول ( میدرصد کاهش 81( و ژانویه )کاهش

RCP 4.5  وRCP  8.5 های مختلف ارائه شده است.  برای ایستگاه 

 
 های مختلف سال برای ایستگاه فلاورجان نمودار تغییرات بارش در ماه -3شکل 

 

ها کاهش، و دما افزایش  گردد به طور کلی بارش سالیانه در سطح منطقه برای همه ایستگاه همانطور که ملاحظه می

هیئت  گزارش چهارم های رود با استفاده از مدل نتایج دیگر تحقیقات انجام شده در حوضه زایندهبا  یابد. نتایج بدست آمده می

، گوهری و (21)، شاه کرمی و همکاران (11)مساح بوانی و مرید (، 12، توسط مساح بوانی و مرید )دولتی تغییر اقلیم  بین

های  ده از مدلاها که ناشی از استف بینی تغییر در پیش با مقداری (،27( و زارعیان و همکاران )10)کریمی (، 7)همکاران 

 باشد، همخوانی دارد. دولتی تغییر اقلیم می  هیئت بین در گزارش پنجم تر و به روز شده واقعی

 )%( RCP  8.5و  RCP 4.5های مختلف سال تحت دو سناریوی  تغییرات بارش در ماه -1جدول 

 ایستگاه ایستگاه لنج فلاورجانایستگاه  ایستگاه تیران ایستگاه اصفهان

RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 ویسنار -ماه 

 ژانویه -50 -81 -45 -81 -21 -80 -45 -81

 فوریه -1 -14 -41 -51 -11 -44 -25 -42

 مارس -11 -12 -11 -48 -15 10 4 12

 آوریل -22 10 -25 -20 7 14 12 25

 مه 20 -22 -11 -18 -14 -41 -18 -51

 اکتبر 0 4 20 0 -18 10 -25 -17

 نوامبر 10 -12 15 -25 -11 15 -48 -41

 دسامبر -18 5 -41 -51 -5 -41 -1 -15
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اثرات  کراپ وات،افزار  های نرم با اعمال نتایج بدست آمده از تحلیل سناریوهای تغییر اقلیم به ورودی بعد در مرحله

 تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری گیاهان موجود در الگوی کشت منطقه مورد ارزیابی قرار گرفت. 

برای گیاهان مختلف شامل تغییرات نیاز آبی و نیاز آبیاری نسبت به دوره پایه، خلاصه نتایج حاصل از اثرات تغییر اقلیم 

گردد که  ارائه شده است. با توجه به نتایج به دست آمده ملاحظه می 2در جدول  ،RCP 8.5و  RCP 4.5تحت دو سناریوی 

 1/1بین  RCP 4.5یابد. برای سناریوی  افزایش می RCP 8.5و  RCP 4.5هان در آینده تحت هر دو سناریوی نیاز آبی همه گیاه

باشد.  گندم می ای، جو، زیره و فهشود که بیشترین افزایش برای گیاهان سورگوم علو درصد افزایش نیاز آبی ملاحظه می 5/1تا 

گردد که بیشترین افزایش مربوط به گیاه  درصد افزایش نیاز آبی ملاحظه می 5/5تا  5/2بین  RCP 8.5همچنین برای سناریوی 

در مورد باشد. اما  شود که اثر تغییر اقلیم بر نیاز آبی چندان قابل ملاحظه نمی باشد. با توجه به نتایج ملاحظه می زیره و جو می

گردد که بیشترین افزایش  بینی می درصد افزایش برای گیاهان مختلف پیش 11تا  2بین  RCP 4.5نیاز آبیاری در سناریوی

درصد افزایش نیاز آبیاری ملاحظه  7/17تا  5/2بین  RCP 8.5باشد. در سناریوی  مربوط به گیاهان پیاز، جو، زیره و گندم می

بوط به گیاهان پیاز، جو، زیره و گندم است. نتایج به دست آمده در مورد افزایش نیاز آبیاری با گردد که بیشترین افزایش مر می

، که اثر تغییر اقلیم بر نیاز آبیاری محصولات عمده )گندم، جو، چغندر قند و سیب زمینی( را (21)نتایج شاه کرمی و همکاران 

گردد که محصولات پاییزه نسبت به محصولات بهاره  ه ملاحظه میبر اساس نتایج به دست آمدبررسی نمودند، همخوانی دارد. 

شود. بنابراین، جایگزینی  حساسیت بیشتری به تغییر اقلیم دارند و تغییر اقلیم باعث افزایش بیشتر نیاز آبیاری محصولات می

گزینه مناسب برای تواند یک  کشت بهاره به جای کشت پاییزه برای برخی از محصولات )گندم، کلزا، جو و غیره( می

 سازگاری با تغییر اقلیم در منطقه باشد. 

 

 RCP 8.5و  RCP 4.5نتایج حاصل از اثرات تغییر اقلیم برای گیاهان مختلف تحت دو سناریوی  -2جدول 

 (2222-2212شرایط کنونی ) RCP 4.5 –دوره آینده  RCP 8.5 –دوره آینده 

درصد تغییرات  محصول

 )%( نیاز آبیاری

تغییرات درصد 

 )%( نیاز آبی

درصد تغییرات 

 )%( نیاز آبیاری

 تغییراتدرصد 

 )%( نیاز آبی

 نیاز آبیاری

 (میلیمتر)

 آبینیاز 

 )میلیمتر(

 گندم 511/8 424/1 1/1 0/12 4/5 4/18

 برنج 177/7 171/1 4/1 4/1 7/2 7/2

 جو 452/8 141/1 2/1 0/11 4/5 7/17

 ارزن 420/2 418 1/1 7/1 4/1 1/1

 نخود 871/8 852/1 0/2 5/2 5/2 5/2

 انواع لوبیا 848/1 877/5 0/2 5/2 5/2 5/2

 عدس 414/2 452/5 5/2 0/4 5/1 2/4

 ماش 521/2 518/4 1/1 7/1 4/1 4/1

 هندوانه 542/1 510 4/1 2/2 8/2 4/2

 خربزه 811/5 542/1 1/2 0/1 5/2 1/2

 طالبی 421/1 410 4/1 1/2 5/2 5/2

 سیب زمینی 850 817/1 1/2 4/1 1/2 1/1

 پیاز 725/5 544/4 4/2 0/10 7/4 1/14
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 یونجه 1107/5 1102/7 8/2 4/8 2/4 4/4

 شبدر 1042 404/8 7/2 1/7 8/4 4/10

سورگوم  442/5 417 1/2 1/8 5/4 7/7

 ای دانه

 سورگوم 400 180 5/1 4/8 0/5 4/1

 آفتابگردان 808/7 802/1 1/1 1/1 1/1 2/1

 کنجد 458/5 452/1 1/1 7/1 4/1 4/1

 کلزا 811/1 541/5 4/2 0/7 7/4 2/4

 چغندرقند 1081/4 1021/8 0/2 4/2 0/1 8/1

 تنباکو 842/1 818/4 4/1 7/2 4/2 1/1

 پنبه 458/7 411/5 4/1 2/2 4/2 4/2

 زیره 121/1 258/4 2/1 4/12 4/5 1/18

 ای کرت دانه 108/1 717/2 4/1 1/2 7/2 7/2

 
 7حدود  RCP 4.5لذا با توجه به نتایج بدست آمده و الگوی کشت منطقه برای میزان نیاز آب آبیاری تحت سناریوی 

گردد. این مقدار با توجه به راندمان آبیاری در منطقه  بینی می درصد افزایش پیش 11حدود  RCP 8.5درصد و تحت سناریوی 

تا  4/0باشد. این برداشت اضافی سالانه باعث افت  برداشت از آبخوان می میلیون متر مکعب اضافه 50و  15به ترتیب معادل 

درصد از منابع آبی در این دشت برای کشاورزی  45شود. با توجه به اینکه بیش از  متری سطح ایستابی در آبخوان می 1/0

متر افت  1است و سالانه بیش از گردد و نیز با در نظر گرفتن اینکه شرایط این دشت در شرایط کنونی نیز بحرانی  مصرف می

 (، انجام اقدامات مدیریتی و پیشگیرانه برای مقابله با شرایط تغییر اقلیم در آینده کاملا1ًدهد ) سطح ایستابی در دشت رخ می

 رسد.  ضروری به نظر می

دار، شدت و زمان های این تحقیق و سایر تحقیقات مشابه بیانگر این است که تغییر پذیری بارش از لحاظ  مق بررسی

نماید. همچنین تغییر اقلیم  های دیم وارد می بارش از آثار قطعی تغییر اقلیم است و این مسئله بیشترین خسارت را به کشت

های مختلف اعم از شرب، کشاورزی، صنعت و محیط زیست را با چالش جدی  های تخصیص آب در بخش انتخاب گزینه

زگاری با پدیده تغییر اقلیم بایستی اقدامات اساسی در سطوح مختلف مدیریتی صورت پذیرد. نماید. بنابراین برای سا مواجه می

هایی است که عملکرد محصول  با این حال مهمترین راهکار سازگاری با تغییر اقلیم در سطح مزرعه استفاده و مدیریت فناوری

های نوین  توان به استفاده و مدیریت صحیح سیستم میوری آب را افزایش دهد. از جمله اقدامات مؤثر در این زمینه  و بهره

ورزی حفاظتی، انتخاب  آبیاری، اصلاح الگوی کشت بر اساس شرایط اقلیمی، اصلاح تاریخ کشت، به کارگیری خاک

رگیری ای و به کا های گلخانه آوری آب باران و استفاده از آن در مزارع و باغات، استفاده از کشت های اصلاح شده، جمع واریته

 تکنیک کشاورزی دقیق اشاره نمود. 

 

 توصیه ترویجی
آباد با  در این تحقیق اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی و نیاز آبیاری گیاهان مختلف موجود در الگوی کشت دشت نجف

مورد بررسی  دولتی تغییر اقلیم  هیئت بین بر اساس گزارش پنجم RCP 8.5و  RCP 4.5استفاده از دو سناریوی تغییر اقلیم 
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های سال در  قرار گرفت. به طور کلی نتایج ارزیابی تغییر اقلیم در منطقه نشان داد که در دوره آینده دمای هوا در تمامی ماه

با توجه به نتایج به دست آمده . یابد ها کاهش می یابد. همچنین مقدار بارندگی سالانه در همه ایستگاه ها افزایش می همه ایستگاه

یابد.  افزایش می RCP 8.5و  RCP 4.5گردد که نیاز آبی و نیاز آبیاری همه گیاهان در آینده تحت هر دو سناریوی  ملاحظه می

نیاز آبیاری برای گیاهان مختلف متفاوت است و حساسیت  وشود که اثر تغییر اقلیم بر نیاز آبی  با توجه به نتایج ملاحظه می

بیشترین مورد مطالعه باشد. در بین گیاهان موجود در الگوی کشت منطقه  میگیاهان مختلف نسبت به این پدیده یکسان ن

شود، که با توجه به سطح کشت  ای ملاحظه می حساسیت نسبت به تغییر اقلیم در گندم، جو، زیره، پیاز و محصولات علوفه

قابل توجهی بر میزان مصرف منابع  تواند اثر ، تغییر اقلیم میمورد مطالعه و سایر نقاط کشور در منطقه بالای این محصولات

تغییر اقلیم باعث اضافه برداشت بیش از پیش از منابع . لذا با توجه به نتایج بدست آمده و الگوی کشت منطقه داشته باشدآبی 

آب لذا با توجه به شرایط بحرانی و کمبود گردد.  گردد و این مسئله باعث افت شدید سطح ایستابی می آب زیرزمینی منطقه می

ضروری به نظر  موجود در این دشت انجام اقدامات مدیریتی و پیشگیرانه برای مقابله با شرایط تغییر اقلیم در آینده کاملاً

بینی است، بنابراین لزوم آگاه سازی کارشناسان و  های کشور قابل پیش همچنین این شرایط برای بسیاری از دشترسد.  می

ترویج راهکارهای مقابله با تغییر اقلیم بایستی در دستور کار مدیران قرار بگیرد. به طور کلی کشاورزان از پدیده تغییر اقلیم و 

ای که  باشد، به گونه وری آب یک راهکار کلیدی برای مدیریت سازگاری با تغییر اقلیم در رابطه با مصرف آب می افزایش بهره

 گردد.  کلید مقابله با تغییر اقلیم محسوب می وری آب کشاورزی به عنوان شاه به کارگیری اصول افزایش بهره
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 چکیده

 دایپ یا ندهیها شدت فزا از آن یاصول ریغ یبردار در اثر بهره زیآبخ یها تلفات منابع آب و خاک در حوزه ریاخ یها دهه یط     

روند  نیدر جهت اصلاح ا .رسوب شده است دیتول زانیم شیمخازن و افزا دیو عمر مف دیموضوع باعث کاهش تول نیکرده، ا

خود  تیمختلف محل مأمور یها هضدر حو یزداریآبخ اتیعمل یاقدام به اجرا کشورمختلف  یها استان یزداریآبخ تیریمد

 یپروژه بوده که اثر بخش نیانجام ا لیامر دل نیو هم باشد یم غیره و یچپر ،یخاک ،یمانیسنگ و س یاند که شامل بندها کرده

انجام عملیات بیولوژیک و مکانیکی آبخیزداری در . ردیقرار گ یابیمختلف کشور مورد ارز یها اجرا شده در استان اتیعمل

 زیدر حوزه آبخ قیتحق نیا ستارا نیدر همشود،  می MPSIACسطح حوضه باعث تغییر امتیاز عوامل نه گانه روش تجربی 

ه در ضرفتار حو رییتغ یاجرا شده بر رو یزداریآبخ اتیعمل ریشهرستان بافت در استان کرمان انجام گرفت و تأث دیدره مر

 تن 98/0069ات، رسوب وزن، سدها درمخزن افتاده تله به رسوبات از آمده بعملی ها یبررس طبق شد. یابیکاهش رسوب ارز

 0/0600 رفتن هدر از که است گرفته صورت کیولوژیب کار هکتار 0066 هضدرحو آمده بدست اطلاعات با. باشد یم درسال

نتایج نشان داد که بین رسوبدهی قبل و بعد از عملیات آبخیزداری در هر زیر حوضه  .است کردهی ریجلوگ سال در خاک تن

درصد وجود دارد و این سری کارهای حفاظتی و اصلاحی باعث شد رسوب کمتری از حوزه  5داری در سطح  اختلاف معنی

 دره مرید خارج شود.

 حوزه آبخیز رسوب، ش،یفرسا ،یکیولوژیب اتیعمل ،یکیمکان اتیعمل :واژگان کلیدی

 

 بیان مسئله 
 دیتهد دایشد میمستق ریو غ میاست که منابع آب و خاک کشور ما را به صورت مستق هایی ندیخاک از جمله فرآ شیفرسا      

و  شیفرسا هایندیشناخت تمام فرآ کنیل باشد، ینم رپذی امکان ناز آ یریبوده و جلوگ یعیطب دهیپد نی. هر چند اکند یم

سنگ  ،یباشد مانند: نزولات جو یمهم م اریهستند بس لیدخ زیآبخ های حوزه شیفرسا زانیرسوب وم دیکه در تول یعوامل

عملیات آبخیزداری و تأثیر آن بر فرسایش و رسوب 

 های مناطق نیمه خشکحوضه
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 معدنچی و آبکار، عملیات آبخیزداری و تأثیر آن بر فرسایش و ....

 

 

 

33 

 محصول دیباعث کاهش تول برداری غیر علمی از منابع خاک حوضه . بهرهرهیو غ یاهیپوشش گ ،یمادر، خاک، عامل توپوگراف

از مخازن سدها  دیکاهش عمر مفگردد، این امر سبب  در واحد سطح به دلیل فرسایش و از دست رفتن خاک حاصلخیز می

 یمستلزم صرف مبالغ قابل توجه یزداریآبخ اتیعمل یاجرا گریشده است. از طرف دها از رسوب  طریق پر شدن مخازن آن

 تواند یکه م باشد، یم یضرور یها امر آن یابیارز ،ی و مدیریتیکیژولویب ی،کیمکان اتیعمل یاست. در هر حوضه پس از اجرا

 بدهد. یزداریآبخ های طرح انیبه مجر یمیو اقل ینیمشابه از نظر عوامل زم های حوضه در ها آن یاز اثرات اجرا یقیدرک دق

البته گفتنی است که دراین تحقیق مرید انجام گرفته است آورده شده.  طور مختصر عملیاتی که در حوزه آبخیز دره در ادامه به

طور برای اطلاعات  برای محاسبه میزان فرسایش و رسوب حال حاضر حوضه استفاده شد و همینMPSIAC  از روش تجربی

قبل از اجرای عملیات آبخیزداری، مطالعات این حوضه که توسط سازمان جهاد سازندگی وقت تهیه شده بود و از روش مشابه 

هکتار در شهرستان بافت، بخش  5609برابر  یبا مساحت دیدره مر زیآبخ حوزه گرفت. قرارند مورد تدقیق استفاده کرده بود

برابر با  ییایمختصات جغراف یه  داراضحو نیدر استان کرمان واقع شده است. ا دیدره مر یروستا کانیدهستان کس یمرکز

ه ضحو طی. مساحت و محباشدیم یعرض شمال 09، 05’،61“تا  09، 06’،00“و  یطول شرق 50، 13’،08“تا  50، 11’،56“

ه ضنقطه حو نیتر نییمتر و پا 1605ه ضنقطه حو نیارتفاع بلندتر باشد،یم لومتریک 16و  لومترمربعیک 09/56برابر با بترتیب 

 .باشدیمتر م 0566

 شیو فرسا یسطح شوفرسای لغزش –یاریشراههای، آب –یگال شیعبارت از فرسا هضدرحو شیانواع فرسا نیمهمتر     

، ، رسوب کل و مساحت هر پارسل آورده شده استژهیو شیفرسا ژه،یرسوب و زانیم 1 هستند. در جدول یا رودخانه

استفاده و اطلاعات قبل از اجرای عملیات آبخیزداری از  MPSIACهمانطور که توضیح داده شد در این تحقیق از روش 

. )مطالعات حوزه آبخیز دره مرید بافت،مدیریت آبخیزداری، سازمان جهاد است سازندگی وقت استفاده شدهمطالعات جهاد 

 سازندگی استان کرمان(

 بافت دیه دره مرضحو های زیرحوضه ژهیو شیرسوب و فرسا زانیم -1جدول 
 شماره

 زیرحوضه

  مساحت

 (هکتار)

 ژهیو رسوب

 (درهکتار تن)

 ژهیو شیفرسا

 (درهکتار تن)

 کل مقداررسوب

 (تن) زیرحوضه

1 106 11/15 00.10 0655 

0 509 30/9 18/19 9/5180 

1 1936 18/9 05.83 5/13510 

6 336 63/8 51/01 60/0006 

اساس  نیشده است بر ا کیپارسل تفک 6به  شیو شدت فرسا شیسنگ به فرسا تیبراساس حساسمرید   درهه ضحو

)مطالعات حوزه  باشد یتن رسوب در هکتار م 60/9شود که معادل  یخارج م انهیه سالضتن رسوب از کل حو 60/51138

 .استان کرمان( یسازمان جهاد سازندگ ،یزداریآبخ تیریمد بافت، دیدره مر زیآبخ
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 معرفی دستاورد
توان به سه دسته  یبه مرحله اجرا گذاشته شده است را م دیه دره مرضرسوب که در حو دیو تول شیمبارزه با فرسا یها روش

سازمان  ،یزداریآبخ تیریمد بافت، دیدره مر زیکرد )مطالعات حوزه آبخ یبند میتقس یکیو مکان یکیلوژویب ،یتیریمد ،یکل

 .استان کرمان( یجهاد سازندگ

زمان مناسب  نیمراتع و تعادل دام( و همچن تیظرف نیب تیبخش با کاهش تعداد دام )رعا نی: در ایتیریمد یها روش-1

از مناطق که  یو در بعض یریو تاخ یمتناوب استراحت یچرا یهاستمیانداختن ورود دام به مراتع( و س قیمراتع )به تعو یچرا

امر باعث شده است  نیانجام شده است که ا ه( قرق مراتعضحو یمرکز یها هستند )قسمت شیحساس به فرسا ارینقاط بس

 برخوردار شوند. یخوب اتیح دیمراتع از تجد
 ویامکان اصلاح مراتع نبوده است، اقدامات ب یتیریمد اتیه که تنها با عملضاز مناطق حو ی: در بعضیکیلوژ ویب یهاروش-0

همراه با  .Bromus Sppو  Onobrychis spرینظ یا مراتع صورت گرفته که عبارتند از: کشت نباتات علوفه ایاح یبرا کیلوژ

 و Artemisia cieberiو  Ferula oopodaهای  ی گونهباشد کپه کار یه که خاک کم عمق مضدست حو احداث بانکت. در بالا

ه شماره ضحوریبالا دست ز یدر قسمتها Amygdales communisو  Amygdales lycioides رینظ یا درختچه یها کشت گونه

 احداث تشتک انجام شده است. لهی( بوس0( و )1)

 
 دمریه درهضدر حواجرا شده  کیولوژیب اتیعمل یی ازنما -1شکل

 

است که به  یکیه اقدامات مکانضرسوب حو دیو تول شیمبارزه با فرسا یهااز روش گرید یکی: یکیمکان یهاروش -1

انجام شده است که باعث کنترل رواناب،  یبتون سهیو ک نیخشکه چ ،یچپر ،یمانیسنگ و س ،یونیگاب ،یخاک یصورت بندها

 ازین داریبوده و درختان سپ هایآباد کیکه نزد هضواز ح ییهادر قسمت ه شده است.ضدر حو یریگو رسوب انیتداوم جر

نوع بند ها احداث شده است و  نی( ا1ه )ضحو ریشمال ز کیدرجه  یهاساختند در آبراهه یرا مرتفع م یچپر یبندها یچوب

احداث شده است و در  نیخشکه چ یموجود بوده بندها ( که منابع سنگ0ه شماره )ضحو ریجنوب و غرب ز یهادر قسمت

جهت  یبتون سهیک یو دو بندها کیدرجه  یهاوجود نداشته در آبراهه نیه که سنگ جهت خشکه چضحو یشرق یهامتقس
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و  یسطح شیاز فرسا یریاحداث شده است. همانطور که گفته شد به منظور کنترل رواناب، جلوگ بیش لیو تعد تیتثب

 احداث شده است. یعلوفه ا نباتاتمراتع، بانکت به همراه کشت  ایآب به مناطق مطمئن و اح تیهدا ،یاریش

 

 
 دمری ه درهضاجرا شده در حو یکیومکانیب یی از عملیاتنما -2شکل

 

و رسوب  شیبر کاهش فرسا یکیولوژیو ب یکیاجرا شده اعم از مکان یزداریآبخ اتیاثرات عمل یابیمطالعه جهت ارز نیدر ا   

عامل  ،یعامل رواناب سطح مانند: MPSIAC مدل یبافت استان کرمان، از محاسبه مجدد پارامترها دیدره مر زیه آبخزدر حو

رسوبات پشت  یرگی و اندازه یا رودخانه شیفرساو عامل  شیفرسا یت فعلیعامل وضع ،یاراض یعامل کاربر ن،یپوشش زم

تن در  60/51138تن در سال برآورد شد و با مقدار  18/10051رسوب حوضه  زانیدر حوضه استفاده شد، م یاصلاح یبندها

و  هیمورد تجز SPSS فزارنرم ا طیدرمح یجفت نمونه ا Tبرآورد شده بود با استفاده از آزمون  هیسال که در مطالعات اول

 ژهیو شیو فرسا ژهیرسوب و نیب یدار یمشخص شد که اختلاف معن یآمار یهاآزمون جیقرار گرفت، و بر طبق نتا لیتحل

 6نمایی از بند سنگ و سیمانی و در شکل  1در شکل شماره  وجود دارد. دیدره مر زیه آبخزحو یاز پارسل ها کیدر هر 

 نمایی از مخزن یک بند خاکی احداث شده در حوضه به نمایش گذاشته شده است.

 

 
 ضهدر حو ی اجرا شدهمانیاز بند س یینما -3شکل 
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 در حوضه خاکی اجرا شدهاز بند  یینما -4شکل 

 

از عوامل  یبعض ازیدر امت رییه باعث تغضدر حو یکیو مکان یکیولوژیب اتیعمل یگفته شد اجرا دهیطور که در چک همان     

 یمنف ایمثبت  ریثأت یابیرو جهت ارز نیه شد، از اضمختلف حو یپارسل ها یدرجه رسوبده نییتع یبرا MPSIAC روش

 یپارسل ها یدرجه رسوبده هجهت محاسببعضی از عوامل فرمول تجربی مجدد  یده ازیاز امت ریاجرا شده ناگز اتیعمل

 تی، عامل وضعنیعامل نحوه استفاده از زم ،یاهی، عامل پوشش گیعامل رواناب سطح طور که گفته شد همان .میمختلف هست

 نییحاصل از تع جیقرار گرفتند و نتا قیها مورد تحق آن ازیامتمجدد  یابیجهت ارز یرودخانه ا شیو عامل فرسا شیفرسا یفعل

رسوب قبل  زانیبا م یجفت نمونه ا t یاز روش آمار یکیو مکان یکیولوژیب یقیتلف اتیه بعد از انجام عملضرسوب حو زانیم

 .در حوزه مورد آزمون قرار گرفت اتیاز عمل

 

 بعد از عملیات آبخیزداری در پارسل هاامتیازهای عوامل پسیاک پیشرفته در قبل و  -2جدول 

 4پارسل  3پارسل  2پارسل 1پارسل  

 امتیاز بعد امتیاز قبل امتیاز بعد امتیاز قبل امتیاز بعد امتیاز قبل امتیاز بعد امتیاز قبل عوامل

 01/5 01/5 8 8 15/0 15/0 8 8 زمین شناسی

 5/0 5/0 53/5 53/5 08/5 08/5 1/0 1/0 خاک

 61/5 61/5 61/5 61/5 61/5 61/5 61/5 61/5 آب و هوا

 10/5 60/0 38/0 99/0 80/0 10/1 11/1 06/1 رواناب

 9/9 9/9 63/0 63/0 95/6 95/6 80/6 80/6 توپوگرافی

 8/16 10 10 18 16 10 6/10 18 پوشش گیاهی

 8/16 10 10 18 16 10 6/10 18 کاربری زمین

 10/0 16 05/3 5/10 0/9 15 5/10 06 فرسایش فعلی

 61/5 61/5 03/0 15/8 16/1 60/16 61/5 61/15 فرسایش خندقی

 69/09 63/30 15/00 89/86 15/05 91/81 13/31 0/96 جمع کل
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( که در مطالعه شناخت 6/1با توجه به عدد آن ) یشد ول یریاندازه گ61/1 یبا روش کلوخه بردار یوزن مخصوص ظاهر

وزن رسوبات همان عدد  یرگیاز خطا در اندازه یریجلوگ یکه داشتند، برا یحوضه استفاده شده بود و اختلاف کم

 آورده شده است. 0لدر جدو اتیقبل و بعد از عمل ژهیو شیو فرسا ژهیرسوب و زانیم استفاده شد و6/1

 یزداریآبخ اتیقبل و بعد از عمل ژهیناخالص و و شیفرسا -2جدول 

ها زیرحوضه

 و کل حوضه

 Ton/ha  فرسایش ویژه  Ton/haرسوب ویژه 

 بعد قبل بعد قبل

1 15.11 3.01 00.10 61/10 

0 9.30 5.61 18/19 01/16 

1 9.18 6 83/05 18/15 

6 8.63 0.0 51/01 0/10 

 69/03 68/18 9.1 11.65 کل حوضه

 در متر 1 هاصورت که فواصل گمانه نای به. گرفت صورت مخازن در هاگمانه یمخازن، شبکه بند یجهت حجم سنج

عمق رسوبات مشخص شد. نقشه  نیانگیعمق رسوب، م نییها در پشت هر بند و تعآن احداث از پس و شده گرفته نظر

مخزن سد  یکه همان حجم کل یریسطح آبگ گرفت،متر صورت  کیبا فواصل خطوط تراز  یبند خاک 11از مخازن  یبردار

 و حجم رسوبات پشت هر بند مشخص شد. دیده است، مشخص گردو سطح مخزن که همان سطح رسوب به تله افتا باشدیم

طرح اصلاح  کهیو از آنجائ باشدیتن م 81/99169 دیه دره مرضحو یمانیو س یخاک یرسوب به تله افتاده در بندها زانیم

زمان اجرای  )سال از احداث بندها به تله افتاده است  10 رسوب در زانیم نیاست ا دهیرس انیبه پا 1139 دیه دره مرضحو

 یکیولوژیب اتیانجام عمل جهیکه در نت یتن رسوب 0/0600باشد و با احتساب  یم نت 68/8000هر سال  یبرا باًیکه تقر مطالعه(

و  یکیولوژیب اتیعمل یط زیتن رسوب در سال در حوزه آبخ 68/16305شود، مجموعاً  یها کم م کل رسوب پارسل زانیاز م

 به تله افتاده است. یکیمکان

 

 توصیه ترویجی:
هایی که  برداران در این مطالعه کارشناسان منابع طبیعی و آبخیزداری هستند. با توجه به مطالعه فوق یکی از روش منظور از بهره

توانند استفاده کنند نقشه برداری است که البته باید توجه داشته  های خاکی می گیری رسوبات پشت بند برداران برای اندازه بهره

با طول  یها سازه یو برا یرمت کیها  متر فواصل گمانه 16ها با طول کمتر از   سازه یمخازن، برا یجهت حجم سنجباشند که 

در نظر گرفته  یمتر 5ها  نهگما متر فواصل 05از  شتریبا طول ب یها سازه یو برا یمتر 1تا  0ها  متر فواصل گمانه 05تا  16

متر در نظر گرفته شد  1شبکه گمانه  یها متر بودند و فواصل نقطه 05ها با طول حدوداً  اغلب سازه دیه دره مرضدر حو شود.

 .عمق رسوبات مشخص شد نیانگیعمق رسوب م نییها در پشت هر بند و تع و پس از احداث گمانه

ها  رویه یا کندن بوته ای به دلیل عدم رعایت قرق، چرای بی برداران این است که اگر حوضه موضوع مورد توجه دیگر برای بهره

و اشجار توسط آبخیزنشینان به سمت تخریب میل کند اهالی از آنجا کوچ کرده وبه شهرها هجوم آورده و به کارهای 

یریتی که گفته شد به اصلاح عرصه ورند. وظیفه کارشناس در محل این است که از هر سه روش مدآ گری روی می واسطه



  13-37/ ص 1399/ بهار وتابستان 1/ شماره 1مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب، جلد

 

 

 

37 

توان مدیریت نگهداری را با احداث تعاونی محلی به خود  گردند و بعد از آن می اقدام کند بعد از اصلاح اهالی به عرصه بر می

 ،یمادمت انیسال یه در طضحو یاهیاز پوشش گ نانینش زیدر اثر استفاده آبخمرید  آبخیز نشینان واگذار کرد، در حوزه آبخیز دره

 ارهایتوانستند ش ینم یکشاورزنوع از ادوات  چیدر آمده بود و هغیر قابل استفاده برای کشاورزی  ه به صورتضحو نیا سطح

 اتیه کوچ کرده بودند اما پس از انجام عملضاز حو یاهال ،یاراض بیببرند. به سبب تخر نیموجود را از ب یها و خندق

 یتعاون جادیبه منطقه و ا ید و با بازگشت اهالناصلاح شد أبیها تقر موجود آن یارهایمانند احداث بندها در ش یزداریآبخ

 اریبس زیها انجام شده و اقدامات قرق ن توسط خود آن کیولوژیب اتیمسئله باعث شد تا عمل نیو هم میشد برورو ییروستا

 .شود یریگیپ یاز طرف اهال یجد
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 چکیده: 

 های سامانه توسعه  با  . است ها  الکتروپمپ از   استفاده ، فشار تحت آبیاری  های  سامانه در  آب  توزیع  و  انتقال  رایج  روش       

و  آبیی مصرف کارابر افزایش  عمدتاً فشار تحتی اریآبی ها سامانهی ابیارزاخیر نگرش و   دهه  چند  در  فشار تحت  آبیاری 

ا روش آبیاری سطحی، شده در مقایسه ب اجرا فشار تحتی اریآبی ها سامانهاست. در حالی که  بودهی متمرکز اریآببهبود بازده 

از  فشار تحتی اریآبی ها سامانهاجرای  منظور به برداران بهرهوابسته به منابع انرژی بیشتری بوده و در اغلب موارد  عمدتاً

. نکته حائز اهمیت آن است اند نمودهی با قدرت بیشتر، نسبت به روش آبیاری سطحی استفاده ها پمپایستگاه پمپاژ ثانویه و یا 

 منظور بهتوجه به نکات فنی بهره برداری در برخی موارد منجر به افزایش مشکلات بهره برداران شده است. لذا که عدم 

از منظر مصارف انرژی نیز  فشار تحتی اریآبی ها سامانه، لازم است مشکلات اجرائی "ور بهرهسامانه آبیاری "حصول به یک 

از دیدگاه مصارف  فشار تحتی آبیاری ها سامانهی ها چالشلات و مورد بررسی قرار گیرد. هدف تحقیق حاضر بررسی مشک

ارائه شده  فشار تحتی آبیاری ها سامانهی انرژی در ور بهرهارتقاء  منظور بهانرژی بوده و بر اساس آن راهکارهایی اجرائی 

 است. 

 های آبیاری.ایستگاه پمپاژ، بازده انرژی، راه اندازی، سامانه واژگان کلیدی:

 مسئله:بیان 
 آب  مصرف وری  بهره بهبود  جهت  در  مناسب  راهکارهای  از  یکی  تواند می فشار  تحت  آبیاری  های روش  پایدار  توسعه      

 این  که  بوده پمپاژ  های ایستگاه به   وابسته عمدتاً  فشار  تحت  آبیاری  های سامانه طرفی  از باشد.   آبیاری  راندمان  بهبود  و  کشاورزی 

راندمان  افزایش   ازنظر  یژهو به  آنها  بهینه  طراحی  به  پرداختن که   هستند  انرژی کنندگان  مصرف  بزرگترین  جمله  از  ها ایستگاه 

های شدید منابع آب و اعمال امروزه به دلیل محدودیت است.   اهمیت  با  بسیار  انرژی  مصرف  کنترل و  پمپاژ  های  ایستگاه 

رشد روز افزونی داشته  فشار تحت آبیاری  های  اجرای سامانه به   برداران بهرهکشاورزان و  ی تشویقی دولت، گرایش ها ستایس

ی مختلف )صنعتی، خانگی و ها بخشاست. این امر در حالی است که به دلیل محدودیت منابع انرژی و رشد تقاضا در 

ی هاسامانهی انرژی در وربهره ارتقاءراهکارهای 

  فشارتحتی اریآب
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ی اریآبی ها سامانهی آتی و در صورت عدم توجه به مقوله کنترل مصارف انرژی، اجرای ها دههتجاری(، ممکن است در 

 در  پمپاژ،  های ایستگاه  مانند  انرژی،  پرمصرف  فرآیندهای بررسی  رو  ینااز  گردد. روبروی جدی ها تیمحدودبا  فشار تحت

ی در مصرف آب و انرژی جوئ صرفهبر این اساس  (. 1) شده است ناپذیر   اجتناب های آبیاری کلی سامانه  راندمان  بهبود  راستای 

، مبحث فشار تحتی آبیاری ها سامانهو در سالهای اخیر با رویکرد به توسعه  بوده فشار تحتامروزه از الزامات آبیاری 

ز روش سطحی و غرقابی کلی تغییر روش آبیاری ا طور به   (.2ی در انرژی نیز در بیشتر کشورها اولویت یافته است )جوئ صرفه

بوده لیکن در تغییر روش آبیاری مصارف انرژی،  مؤثر، در کاهش تلفات آب آبیاری عمدتاً فشار تحتبه روش آبیاری 

های تعمیر و نگهداری و مدیریت سامانه نیز افزایش یافته است. نکته حائز اهمیت آن است که در صورت بازده پائین  ینههز

 ، رشد مصرف انرژی بیش از پیش خواهد بود. لذا هدف تحقیق حاضر بررسیفشار تحتی آبیاری اه سامانهمصارف انرژی در 

 اجرائی راهکارهایی آن اساس بر و بوده انرژی مصارف دیدگاه از فشار تحت آبیاری های سامانه های چالش و مشکلات

 .است شده ارائه فشار تحت آبیاری های سامانه در انرژی وری بهره ارتقاء منظور به

 الکتریکی موتورهای حفاظت عدم و برق مرتب، نوسانات و منظم سرویس به اعتماد قابلیت عدم ها، پمپ بالای استهلاك      

های پمپاژ کشاورزی،  در ایستگاه ها پمپهای راه اندازی  یوهشراکتیو به دلیل  انرژی انرژی، مصرف بالای مصرف آنها، مقابل در

 شیوه و رفته کار تجهیزات به طراحی، کیفیت مرتبط با روش مشکلات قوچ، ضربه مربوطه، اتصالاتو  انتقال خطوط استهلاك

 2و  1های  (. در شکل3باشد ) آب کشاورزی می پمپاژ های یستگاها در تأمل و قابل عمده مسائل از ی سامانه،بردار بهره

 ت فشار نشان داده شده است.های آبیاری تح های پمپاژ در سامانه هایی از مشکلات ایستگاه نمونه

 
 ای از اجرای نامناسب ایستگاه های پمپاژ آب کشاورزینمونه -1شکل 

 

 از اجرای نامناسب ایستگاه های پمپاژ آب کشاورزی اینمونه -2شکل 
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 و (3)شکل جریان  کنترل از شیرهای دهد استفاده یم کشاورزی نشان پمپاژ مختلف یها سامانه روی بر شده های انجام یبررس

گرفته  قرار استفاده مورد فشار تحتی آبیاری ها سامانهاز  بسیاری در دارند همراه به را انرژی تلفات بیشترین که 1پس بای خط

  (.5و  4است )شکل

 
ای از اتلاف انرژی در ایستگاه پمپاژ به دلیل استفاده از تجهیزات نامناسب کنترل جریاننمونه -3شکل   

 
ای از اتلاف انرژی در ایستگاه پمپاژ به دلیل استفاده از خط بای پسنمونه -4شکل   

 
ای از خط بای پس در محل ایستگاه پمپاژ سامانه آبیاری تحت فشار نمونه -5شکل   

 

                                                 
1 Bypass 
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 معرفی دستاورد:

 اتصالات و لوله پمپ، بدنه به شدیدی نسبتاً هیدرولیکی و مکانیکی شوك ی،انداز راه لحظه در مثلث -ستاره یانداز راه روش

 را طرفه یک شیر و لوله اتصالات، تمام شدیدی ضربه معمولاً سیال، برگشت دلیل به توقف، لحظه وارد نموده و در هیدرولیکی

(. در 4گردد )می پمپ دیدن صدمه باعث آن، نکردن عمل یا و طرفه یک شیر وجود عدم صورت در که کند یم مرتعش

ی نشان داده شده انداز راهی از مشکلات ناشی از شوك مکانیکی به پمپ ناشی از روش نادرست ا نمونه 7و  6های  شکل

 است.

 
نشت آب از پمپ به دلیل استهلاک تجهیزات آب بندی پمپ -6شکل   

 

نشت آب از پمپ به دلیل روش اشتباه راه اندازی ایستگاه پمپاژ -7شکل   

 لوله قطر بهینه انتخاب آن، نحوه کنترل و بحرانی نقاط تشخیص آبیاری، واحدهای بندیناحیه همچون مواردی -1

 مصرف مدیریت راهکارهای آبیاری از هایسامانه در انرژی هزینه و گذاری سرمایه هزینه رساندن حداقل به منظور به

  .عنوان شده است فشار تحت آبیاری های سامانه در انرژی

های دور متغیر و یا استفاده از موتورهای الکتریکی با اندازهای نرم، پمپهمانند راه  جدید یها روش یریبکارگبا  -2

 انرژی مصرف در تنها  نه که دارد وجود امکان این پمپاژ ایستگاه مدیریت های تله متری دربازده بالا و یا سامانه
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های  یستگاها بهتر ردعملک ضمن و آید به عمل جلوگیری نیز هاالکتروپمپ شدید استهلاك از بلکه شود ئیجو صرفه

 دور پمپ به پمپاژ ایستگاه تجهیز با مرتبط های هزینه اقتصادی، دیدگاه یابد. از افزایش نیز آنها عمر طول پمپاژ،

  .(5شد ) خواهد مستهلک درصدی برق 5 تعرفه رشد نرخ با و برداریبهره از پس سال 9 تا 8 متوسط طور به متغیر،

 توصیه ترویجی
، با مشاهده قبوض برق خود متوجه فشار تحتهای آبیاری پس از اجرای سامانه الخصوص یعلمشترکین کشاورزی  -1

الی  3۳که این مبلغ حتی در بعضی موارد  ندینما یمشوند که هر ماهه مبلغ زیادی به عنوان جریمه راکتیو پرداخت می

درصد مبلغ کل صورتحساب است. این جریمه به علت بالا بودن مصارف انرژی راکتیو در موتور الکتریکی است  4۳

توان از پرداخت هزینه مزبور جلوگیری کرد و هزینه جریمه که با نصب خازن و یا تعویض به موقع آن، به راحتی می

 برق مصرفی کشاورزان حذف نمود.  راکتیو را در قبوض

 عملکرد از استفاده امکان همچنین و اندازی راه جریان کردن کم جمله از زیادی مزایای نرم اندازهای راه از استفاده -2

 اندازی راه موقع در نیاز مورد جریان کاهش به توجه همچنین با. نمود خواهد فراهم پمپاژ ایستگاه در را نرم توقف

 خواهد کمتر مراتب به برق تابلوهای و الکتروموتور به وارده صدمات ،(مثلث ستاره و مستقیم هایروش به نسبت)

 ای از راه انداز نرم نشان داده شده است. نمونه 8بود. در شکل 

 

نرم انداز راهای از نمونه -8شکل   

های دور متغیر در استفاده از پمپدر مناطق ناهموار که اختلاف ارتفاع زیادی در نقاط مختلف باغ وجود دارد  -3

 تبدیل  و  پمپاژ  ایستگاه  یک  در موتور  مختلف  دورهای  داشتن  . قابلیتگردد یمایستگاه پمپاژ آب کشاورزی توصیه 

 سامانه  یک  در  برداری بهره مختلف  شرایط  با  تطبیق  امکان  دلخواه،  های سرعت  با  موتور  یک  به  ثابت  دور  موتور  یک 

 نمود و باعث کاهش تلفات انرژی در سامانه آبیاری خواهد شد. خواهد فراهم  را  فشار تحت  آبیاری 
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