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 نادر نادری و مریم گوهری ، معرفی دور آبیاری و سطح بهینه تامین آب گندم ...

 

 

 

 دهیچک
ای وری آب در تولید این محصول اهمیت ویژه. با توجه به محدودیت منابع آب، افزایش بهرهاستترین محصول زراعی ایران گندم مهم

پژوهش با هدف تعیین دور آبیاری و سطح مناسب تأمین نیاز آبی گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو، در مرکز تحقیقات و آموزش دارد. این 

داری بر عملکرد دانه داشتند. کشاورزی و منابع طبیعی شاهرود انجام شد. نتایج نشان داد دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی تأثیر معنی

 ۶کیلوگرم در هکتار، در گروه برتر قرار گرفتند، در حالی که افزایش دور آبیاری به  ۵۰۱۶و  ۵۴۱۰روز، با عملکرد  ۵و  ۴دورهای آبیاری 

شنی به کاهش درصدی عملکرد شد. این کاهش، با وجود اختلاف تنها دو روز، به حساسیت بالای خاک لومی ۳۰روز موجب کاهش 

 ۵۵۲۰درصد نیاز آبی، با عملکرد  ۸۰و  ۱۰۰خشک منطقه نسبت داده شد. تیمارهای تأمین و نیمه تعرق زیاد در شرایط گرم-رطوبت و تبخیر

درصد کاهش داد. بیشترین عملکرد  ۳۹درصد، عملکرد را  ۶۰کیلوگرم در هکتار، تفاوت محسوسی نداشتند؛ اما کاهش تأمین آب به  ۵۲۱۸و 

درصد  ۸۰وری آب در سطح درصد نیاز آبی به دست آمد. بیشترین بهره ۱۰۰ن روز و تأمی ۴کیلوگرم در هکتار( در دور آبیاری  ۶۳۵۲)

کیلوگرم بر مترمکعب( مربوط به  ۳۳۶/۱وری آب )کیلوگرم بر مترمکعب، مشاهده شد. همچنین، بیشترین بهره ۱/۳۰تأمین نیاز آبی، معادل 

شده با این ترکیب، ضمن حفظ عملکرد، موجب افزایش بیاری کنترلآدرصد نیاز آبی بود. بنابراین، کم ۸۰روز و تأمین  ۴ترکیب دور آبیاری 

 .شودوری آب شده و برای تولید پایدار گندم در شرایط محدودیت منابع آب توصیه میبهره

 

 

 آبیاری، نیاز آبیوری آب، تنش رطوبتی، عملکرد دانه، کمبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

در سامانه گندم معرفی دور آبیاری و سطح بهینه تأمین آب 

 )رین فلت(بارانی تاشو

 ۲، مریم گوهری*۱نادر نادری

 

استادیار پژوهش، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  -۱

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شاهرود، ایران.منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، سازمان 
 دانش آموخته شیمی دانشگاه فردوسی مشهد-۲

Email: Naderi7367@yahoo.com 
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 بیان مسئله

رود. افزایش جمعیت و ترین محصول زراعی ایران و یکی از ارکان اصلی تأمین امنیت غذایی کشور به شمار میمهم گندم

وری آب در تولید این و محدودیت منابع آب از سوی دیگر، ضرورت ارتقای بهره سوکینیاز روزافزون به تولید مواد غذایی از 

از  توجهیقابلت. بر اساس آمار رسمی وزارت جهاد کشاورزی، گندم سهم محصول راهبردی را بیش از پیش آشکار ساخته اس

ترین در عین حال، بخش کشاورزی بزرگ(. ۱) تسطح زیر کشت و تولید محصولات زراعی کشور را به خود اختصاص داده اس

ها، پایداری کسالیهای زیرزمینی و تداوم خششود و کاهش بارندگی، افت سطح آبکننده منابع آب کشور محسوب میمصرف

دهد که بررسی راندمان آبیاری در ایران نشان می (.۱۰ت )های جدی مواجه کرده استولید محصولات کشاورزی را با چالش

تواند نقش وری آب میشود و افزایش بهرهای تلف میاز آب مصرفی در فرآیند انتقال، توزیع و کاربرد مزرعه توجهیقابلبخش 

استان سمنان نیز به دلیل قرار گرفتن در اقلیم خشک (. ۸ند )ر بر منابع آب و افزایش پایداری تولید ایفا کمؤثری در کاهش فشا

خشک و وابستگی شدید کشاورزی به منابع آب زیرزمینی، از جمله مناطق حساس کشور از نظر مدیریت مصرف آب به و نیمه

ویژه های بهینه آبیاری برای محصولات راهبردی، بهد و تدوین برنامههای آبیاری کارآم، توسعه سامانهروازایند. روشمار می

 .شودهای مهم بخش کشاورزی محسوب میگندم، از اولویت

نشان داد که دور  هانتایج پژوهش. وری آب گندم انجام شده استهای متعددی در زمینه مدیریت آبیاری و بهرهپژوهش

شده آب آبیاری بیان کردند که کاهش کنترل(. پژوهشگران 7و ۲د )زای عملکرد گندم دارداری بر عملکرد و اجآبیاری تأثیر معنی

. سامانه آبیاری (۵و ۳) وری آب شودتواند عملکرد اقتصادی محصول را حفظ کرده و موجب افزایش بهرهدر شرایط مناسب، می

رو ازاین ،آبیاری بارانی به فشار کاری کمتری نیاز دارد های متداولورد استفاده در این پژوهش در مقایسه با سامانهمبارانی تاشو 

اطلاعات (. ۹) میشودبرداری از سامانه نیز با سهولت و سرعت بیشتری انجام مصرف انرژی در آن کاهش یافته و استقرار و بهره

م در شرایط اقلیمی مناطق ترین دور آبیاری و سطح تأمین آب در سامانه بارانی تاشو برای زراعت گندمربوط به تعیین مناسب

شود همچنین، به منظور دستیابی به توزیع یکنواخت آب در سطح مزرعه، توصیه می .خشک کشور همچنان محدود است

برخورد با  در صورتشود قطرات آب صورت عمود بر جهت شیارها نصب شوند. این آرایش سبب میهای بارانی تاشو بهلوله

هایی نظیر ویژگی(. ۶) دطور یکنواخت در سراسر مزرعه توزیع شوهدایت شده و رطوبت به پوشش گیاهی در امتداد شیارها

ای کارآمد برای توسعه آبیاری در برداری و هزینه اجرایی مناسب، این سامانه را به گزینهنیاز به فشار کاری پایین، سهولت بهره

های این سامانه مستلزم تعیین برنامه آبیاری مناسب و ظرفیت گیری مؤثر ازآب تبدیل کرده است. با این حال، بهرهمناطق کم

شناخت واکنش گیاه به سطوح مختلف تأمین آب است. بر این اساس، در این نوشته نتایج پژوهشی درباره تعیین دور آبیاری و 

رائه شده است. نتایج حاصل سطح مناسب تأمین نیاز آبی گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو تحت شرایط اقلیمی استان سمنان ا

وری آب و بهبود پایداری تولید گندم در مناطق های فنی برای کاهش مصرف آب، افزایش بهرهتواند مبنای تدوین توصیهمی

 .دارای محدودیت منابع آبی باشد
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 سیستم بارانی تاشو)رین فلت( در حال کار -1شکل 

 
 سبز شدن بذرها در مزرعه -2شکل 

 دستاوردمعرفی 

 م عملکرد دانه گند -1

شود، زیرا نتیجه نهایی تمامی ترین شاخص ارزیابی موفقیت مدیریت آبیاری در زراعت گندم محسوب میعملکرد دانه مهم

خشک کشور، کند. در شرایط اقلیمی خشک و نیمهفرآیندهای رشد، فتوسنتز، انتقال مواد پرورده و تشکیل دانه را منعکس می

روش نیاز آبی کامل به ای در دستیابی به عملکرد مطلوب دارد. کنندهر تعیینمدیریت صحیح زمان و مقدار آبیاری نقش بسیا

نتایج این پژوهش نشان داد که  .شد ی موجود در مرکز تعیینهواشناس ستگاهیا های هواشناسیبا استفاده از دادهمانتیث   -پنمن

ها و بررسی مقایسه میانگین .اندلکرد دانه گندم داشتهداری بر عمهر دو عامل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی گیاه تأثیر معنی
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کیلوگرم  ۱/۵۰۱۶و  ۶/۵۴۱۰روز به ترتیب با عملکرد  ۵و  ۴اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه نشان داد که تیمارهای دور آبیاری 

ع رطوبت مورد نیاز گیاه در این موق(. این نتایج بیانگر آن است که تأمین به۱در هکتار در گروه آماری برتر قرار گرفتند )جدول 

های زمانی توانسته شرایط مناسبی را برای رشد رویشی، توسعه ریشه، تشکیل سنبله و پر شدن دانه فراهم کند. در مقابل، فاصله

سی ای قرار گرفت و کاهش محسوکیلوگرم در هکتار در گروه آماری جداگانه ۸/۳۴۸۶روز با میانگین عملکرد  ۶تیمار دور آبیاری 

روز  ۵توان نتیجه گرفت که در شرایط این آزمایش، دور آبیاری در عملکرد نسبت به دو تیمار دیگر نشان داد. بر این اساس می

شده باشد. کاهش عملکرد مشاهدهدار عملکرد قابل استفاده میحداکثر فاصله قابل قبول بین دو آبیاری است که بدون کاهش معنی

تر شدن روز، صرفاً ناشی از دو روز افزایش فاصله زمانی نیست، بلکه به تشدید و طولانی ۶به  ۴از  در اثر افزایش دور آبیاری

آزمایش، ظرفیت نگهداری آب محل شنی خاک شود. با توجه به بافت لومیتنش رطوبتی در فاصله بین دو آبیاری مربوط می

استفاده در ناحیه ریشه شود. در نتیجه، تر رطوبت قابلسریع تواند موجب کاهشنسبتاً محدود بوده و افزایش فاصله آبیاری می

تواند فعالیت فتوسنتزی و تولید ماده خشک و در نهایت تشکیل و پر شدن دانه را تحت تأثیر قرار دهد. تداوم تنش رطوبتی می

داشته باشد. زمانی که گیاه برای  توجهی بر عملکردتواند اثر قابلبنابراین، حتی افزایش دو روزه دور آبیاری در این شرایط می

کند و در نتیجه سهم کمتری شود، بخشی از انرژی خود را صرف سازگاری با تنش میتری با کمبود آب مواجه میمدت طولانی

 های زایشی از مواد تولیدی به اندام

 

 مختلف  یمارهایدر ت آب یوربهرهعملکرد دانه و  نیانگیم ۀسیمقا -1 جدول
 

 تیمارها
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

وری آب آبیاریبهره  

( مترمکعب)کیلوگرم بر   

   دور آبیاری:

4 a6/5410 a 169/1 

5 a1/5016 a 077/1 

6 b8/3486 b 758/0 

آب آبیاری: نیتأمسطح     

100 a7/5520 b 956/0 

80 a4/5218 a 130/1 

60 b3/3174 b 918/0 

   

 

 

های صنوبر و همکاران نتایج این تحقیق با یافته .شودیابد. این موضوع در نهایت باعث کاهش عملکرد نهایی میمیاختصاص 

های گوناگون گندم گزارش کردند که دورهای آبیاری ( همخوانی دارد. آنان با بررسی اثر دورهای مختلف آبیاری بر ژنوتیپ7)

 ها باعث کاهش عملکرد شد. کردند، در حالی که افزایش بیشتر فاصله بین آبیاریروز بیشترین عملکرد دانه را تولید  ۱۰و  ۸
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 حجم آب مصرفی و مقایسه میانگین اثر متقابل دور و سطح آبیاری بر عملکرد دانه  -2جدول 
 

 

دور 

 آبیاری

 )روز(

 

آب آبیاری )درصد( نیتأم     

۱۰۰ ۸۰ ۶۰ 

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

حجم آب 

 مصرفی

)مترمکعب در 

  هکتار(

4 a4/6352 0/5774  6172/5a 0/4620  3706/8d 0/3461  

5 6105/5a 0/5774  5645/0b 0/4620  3297/7e 0/3461  

6 4104/2c 0/5774  3837/7cd 0/4620  2518/4f 0/3461  

 

 

 
 های گندم در مزرعهبرداشت خوشه -3شکل 

و  7/۵۵۲۰درصد تأمین نیاز آبی به ترتیب با عملکرد  ۸۰و  ۱۰۰بررسی اثر درصد تأمین نیاز آبی نیز نشان داد که تیمارهای 

توان بخشی از آب مصرفی را بدون کاهش محسوس عملکرد می لذاکیلوگرم در هکتار در گروه آماری برتر قرار داشتند.  ۴/۵۲۱۸

کیلوگرم در هکتار کمترین مقدار عملکرد را به  ۳/۳۱7۴درصد تأمین نیاز آبی با عملکرد  ۶۰جویی کرد. در مقابل، تیمار صرفه
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آبی تأثیر منفی چندانی بر تولید دانه ندارد، اما تشدید . این نتایج بیانگر آن است که تنش ملایم کم(۱)جدول  خود اختصاص داد

بر اساس نتایج این پژوهش، کاهش میزان آبیاری  .شودمیتنش و کاهش بیش از حد آب مصرفی به افت شدید عملکرد منجر 

دار عملکرد اجرا شود. این موضوع از نظر مدیریت تواند بدون کاهش معنیپذیر است و میدرصد نیاز آبی امکان ۸۰به  ۱۰۰از 

در مصرف آب،  درصدی ۲۰جویی حدود توان با صرفهمنابع آب اهمیت زیادی دارد، زیرا در مناطق دارای محدودیت آب می

 ۱7/۳۹درصد نیاز آبی باعث شد عملکرد دانه حدود  ۶۰به  ۸۰عملکرد قابل قبولی را حفظ کرد. با این حال، کاهش تأمین آب از 

( گزارش ۳آبادی و همکاران )حاجی .دهنده عبور از آستانه تحمل گیاه نسبت به تنش خشکی استدرصد کاهش یابد که نشان

 .شوددار عملکرد دانه میدرصد نیاز آبی موجب افت معنی 7۵به کمتر از  نمودند که کاهش تأمین آب

کیلوگرم در هکتار  ۴/۶۳۵۲تا  ۴/۲۵۱۸بررسی اثر متقابل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که عملکرد دانه از 

دهد که مدیریت یع تغییرات نشان می(. این دامنه وس۲کیلوگرم در هکتار است )جدول  ۸/۴۶۳7متغیر بوده و میانگین کلی آن 

 ۳۵/۶۰تواند تأثیر بسیار زیادی بر عملکرد گندم داشته باشد و در صورت اعمال مدیریت نامناسب، عملکرد تا حدود آبیاری می

روز  ۴درصد تأمین نیاز آبی، دور آبیاری  ۱۰۰روز با  ۴بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمارهای دور آبیاری  .درصد کاهش یابد

، ۴/۶۳۵۲درصد تأمین نیاز آبی بود که به ترتیب عملکردی برابر با  ۱۰۰روز با  ۵درصد تأمین نیاز آبی و دور آبیاری  ۸۰با 

 ۸۰دهد که تأمین کیلوگرم در هکتار تولید کردند و در گروه آماری برتر قرار گرفتند. این نتایج نشان می ۵/۶۱۰۵و  ۵/۶۱7۲

تواند عملکردی مشابه آبیاری کامل ایجاد کند. در مقابل، کمترین عملکرد مربوط ور آبیاری مناسب میدرصد نیاز آبی در شرایط د

  .(۲)جدولکیلوگرم در هکتار عملکرد تولید کرد ۴/۲۵۸۱درصد تأمین نیاز آبی بود که تنها  ۶۰روز همراه با  ۶به تیمار دور آبیاری 

درصد نیاز آبی موجب افت  ۶۰به  ۸۰روز، کاهش تأمین آب از  ۶و  ۵، ۴اری نتایج همچنین نشان داد در هر یک از دورهای آبی

زمان دهد که اثرات منفی کاهش مقدار آب و افزایش فاصله آبیاری به صورت همشدید عملکرد شده است. این موضوع نشان می

یابد و همزمان حجم افزایش میها در واقع زمانی که فاصله بین آبیاری .دهدتشدید شده و شدت تنش خشکی را افزایش می

تری تحت تنش رسد و گیاه برای مدت طولانیتر به محدوده بحرانی میکند، رطوبت خاک سریعآب مصرفی نیز کاهش پیدا می

ها محدود شده و در نهایت عملکرد گیرد. در چنین شرایطی فتوسنتز، جذب عناصر غذایی و انتقال مواد پرورده به دانهقرار می

 . (7)یابدیکاهش م

 بهره وری آب -2

رود. این شاخص آب به شمار میهای ارزیابی موفقیت مدیریت آبیاری در مناطق کمترین شاخصوری آب یکی از مهمبهره

کند که به ازای هر واحد آب مصرف شده چه مقدار محصول تولید شده است. بنابراین هدف اصلی در کشاورزی پایدار بیان می

نتایج این تحقیق  .عملکرد نیست، بلکه دستیابی به بیشترین تولید با کمترین مصرف آب نیز اهمیت فراوانی داردتنها افزایش 

و  ۴. تیمارهای دور آبیاری ندوری آب داشتداری بر بهرهتأثیر معنیو درصد تامین نیاز آبی دور آبیاری هر دو عامل نشان داد که 

(. این دو ۱کیلوگرم بر مترمکعب در گروه آماری برتر قرار گرفتند )جدول  ۰77/۱و  ۱۶۹/۱وری آب روز به ترتیب با بهره ۵

کیلوگرم بر  7۵۸/۰وری آب روز با بهره ۶تیمار همچنین بیشترین عملکرد دانه را نیز تولید کردند. در مقابل، تیمار دور آبیاری 

 ۶وری آب در دور آبیاری کاهش بهره .وری را نشان دادای قرار گرفت و کمترین مقدار بهرهمترمکعب در گروه آماری جداگانه

ها سبب کاهش رطوبت خاک و توان ناشی از افت عملکرد در نتیجه تنش خشکی دانست. افزایش فاصله بین آبیاریروز را می

گردد. شود. در نتیجه میزان فتوسنتز کاهش یافته و تولید مواد خشک گیاه محدود میمحدود شدن جذب آب توسط ریشه می

یابد. از آنجا های زایشی را مختل کرده و در نهایت عملکرد دانه کاهش میکاهش فتوسنتز همچنین انتقال مواد پرورده به اندام

( 7شود. صنوبر و همکاران )وری آب نیز میوری آب رابطه مستقیمی با عملکرد دارد، افت عملکرد منجر به کاهش بهرهکه بهره
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فزایش تنش خشکی از طریق کاهش فعالیت فتوسنتزی و اختلال در انتقال مواد فتوسنتزی باعث کاهش نیز گزارش کردند که ا

 .شودوری مصرف آب میبهره

  یاریآب آب یوربهره بر یاریآبآب  نیتاماثر متقابل دور و سطح  نیانگیم ۀسیمقا -3جدول

 ( آب مکعب متر بر لوگرمی)ک 

 دور آبیاری

 )روز(

آبیاری )درصد(سطح تامین آب   

۱۰۰ ۸۰ ۶۰ 

4 c 100/1 1/336a 1/071c 

5 1/057c 1/222b 0/953d 

6 0/712f 0/832e 0/729f 

 

کیلوگرم بر  ۱۳۰/۱وری آب درصد تأمین نیاز آبی با میانگین بهره ۸۰بررسی اثر درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که تیمار 

درصد تأمین نیاز آبی به  ۶۰و  ۱۰۰وری را دارا بود و در گروه آماری برتر قرار گرفت. تیمارهای مترمکعب بیشترین مقدار بهره

این نتایج بیانگر آن است  .(۱)جدولکیلوگرم بر مترمکعب در گروه آماری بعدی قرار داشتند ۹۱۸/۰و  ۹۵۶/۰وری ترتیب با بهره

درصد نیاز آبی بهترین تعادل را میان مصرف آب و عملکرد محصول ایجاد کرده است. در این شرایط اگرچه مقدار  ۸۰که تأمین 

وری آب افزایش یافته است. در مقابل، در ه و در نتیجه بهرهآب مصرفی کمتر از آبیاری کامل بوده، اما عملکرد تقریباً حفظ شد

جویی در مصرف آب آبی بیشتر از صرفهای بوده که افت عملکرد حاصل از کمدرصد نیاز آبی، شدت تنش به اندازه ۶۰تیمار 

( ۳آبادی و همکاران )( و همچنین حاجی۲های جلینی )نتایج حاضر با یافته .وری آب کاهش یافته استبوده و بنابراین بهره

 .شودوری آب میدرصد نیاز آبی موجب افت بهره 7۵مطابقت دارد که گزارش کردند کاهش تأمین آب به کمتر از حدود 

کیلوگرم  ۳۳۶/۱وری آب آبیاری با مقدار بررسی اثر متقابل دور آبیاری و درصد تأمین نیاز آبی نشان داد که بیشترین بهره

. این تیمار با سایر تیمارها (۳)جدولدرصد تأمین نیاز آبی بود ۸۰روز همراه با  ۴تیمار دور آبیاری بر مترمکعب مربوط به 

درصد تأمین  ۸۰روز با  ۵داری داشت و بهترین وضعیت استفاده از آب را نشان داد. پس از آن تیمار دور آبیاری اختلاف معنی

کیلوگرم  7۱۲/۰وری آب برابر به بعدی قرار گرفت. کمترین مقدار بهرهکیلوگرم بر مترمکعب در رت ۲۲۲/۱وری نیاز آبی و بهره

دهد که صرف افزایش این نتایج نشان می .درصد تأمین نیاز آبی بود ۱۰۰روز با  ۶بر مترمکعب و مربوط به تیمار دور آبیاری 

ی و جلوگیری از وقوع تنش شدید بندی مناسب آبیارشود، بلکه زمانوری آب نمیحجم آب مصرفی لزوماً موجب افزایش بهره

تا  ۴/۰( نیز کارایی مصرف آب گندم را در شرایط آبیاری کامل بین ۴رطوبتی اهمیت بیشتری دارد. دهقانی سانیج و همکاران )

دست کیلوگرم بر مترمکعب گزارش کردند که با دامنه نتایج به 7/۱آبیاری تا حدود کیلوگرم بر مترمکعب و در شرایط کم ۳/۱

های شدید خشکی از طریق تسریع پیری برگ و کاهش اند که تنشمحققین گزارش کرده .ه در این تحقیق همخوانی داردآمد

( که با نتایج این 7وری آب را در پی دارد )کاهد و این مساله افت شدید عملکرد و بهرهدوره پر شدن دانه، از وزن دانه می

های کم حجم ها در مراحل پایانی رشد گندم )اوایل بهار( مخصوصاً آبیاریبیاریتحقیق مطابقت دارد. همچنین افزایش تعداد آ
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وری آب گندم معرفی با دور آبیاری کوتاه به عنوان روش موثری در افزایش طول پر شدن دانه و در نتیجه بهبود عملکرد و بهره

 (.۵شده است )

آبیاری بارانی تاشو، دور آبیاری و سطح تأمین نیاز آبی باید طور کلی، نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در سامانه به

درصد نیاز آبی، بدون  ۸۰روز همراه با تأمین  ۴شنی مورد مطالعه، دور آبیاری صورت توأم مدیریت شوند. در خاک لومیبه

دهد که کاهش یجه نشان میوری آب را ایجاد کرد. این نتدار عملکرد دانه نسبت به تأمین کامل آب، بیشترین بهرهکاهش معنی

تواند بدون ایجاد تنش شدید رطوبتی به افزایش ها، میشده حجم آب مصرفی، در صورت حفظ فاصله مناسب بین آبیاریکنترل

روز، حتی در سطح تأمین کامل نیاز آبی، موجب کاهش عملکرد  ۶که افزایش فاصله آبیاری تا وری آب منجر شود؛ درحالیبهره

عنوان راهبردی مناسب برای تواند بهبندی مناسب آبیاری میشده همراه با زمانآبیاری کنترلب شد. بنابراین، کموری آو بهره

 .تولید پایدار گندم در شرایط محدودیت منابع آب توصیه شود

 توصیه ترویجی

 می توان توصیه نمود،نان، ویژه استان سمخشک کشور، بهبا توجه به نتایج این پژوهش، به کشاورزان مناطق خشک و نیمه

درصد  ۸۰شده استفاده کنند. نتایج نشان داد که تأمین آبیاری کنترلبرای کشت گندم در سامانه آبیاری بارانی تاشو از راهبرد کم

وری آب و کاهش روزه، ضمن حفظ عملکرد دانه در سطح مطلوب، موجب افزایش بهره ۴نیاز آبی گیاه همراه با دور آبیاری 

جویی حدود ای برخوردار است، زیرا در شرایط کمبود منابع آب، صرفهشود. این موضوع از اهمیت ویژهآب آبیاری میمصرف 

 .پایداری تولید را افزایش دهدضمن حفظ منابع آبی، تواند دار عملکرد، میدرصدی در مصرف آب بدون کاهش معنی ۲۰

ویژه دور فاصله بین دو آبیاری، به ازحدشیکشاورزان از افزایش بتاشو هنگام استفاده سامانه بارانی شود همچنین توصیه می

شود. وری آب میروزه، خودداری کنند؛ زیرا این شرایط باعث تشدید تنش خشکی، کاهش عملکرد دانه و افت بهره ۶آبیاری 

های تأمین و انتقال آب، کاهش هزینهریزی علمی آبیاری، علاوه بر توسعه کاربرد سامانه آبیاری بارانی تاشو همراه با برنامه

رو، ترویج این فناوری و آموزش نحوه وری آب، حفظ منابع طبیعی و ارتقای امنیت غذایی خواهد شد. ازاینموجب افزایش بهره

خشک کشور مورد تواند به عنوان یکی از راهکارهای مؤثر مدیریت آب در مناطق خشک و نیمهبرداری صحیح از آن میبهره

 .ه قرار گیردتوج
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