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 دهیچک

از  شیرا ب یاریآب نهیبه تیریمد یبرا نینو یهایاز فناور یریگضرورت بهره ،یفشار بر بخش کشاورز شیکاهش منابع آب و افزا

 ار،یمیتصم یهاو مدل اهیخاک، مرحله رشد گ یهایژگیو ،یهوشمند با استفاده از اطلاعات هواشناس یاریآشکار ساخته است. آب شیپ

 یابیبا هدف ارز تحقیق نیمصرف آب دارد. ا یوربهره شیدر افزا یو نقش مهم کندیرا فراهم م یاریآب مقدارزمان و  قیدق نییامکان تع

کشاورزان انجام  یاریآن با روش متداول آب سهیو مقا گودرزیمزارع گندم شهرستان ال یواقع طیدر شرا« هوشاب»عملکرد سامانه هوشمند 

متداول  تیریشده است که در آن عملکرد سامانه هوشمند با مد نیدو ساله تدو یدانیپژوهش م کی جینتا هیشده بر پاارائه اطلاعاتشد. 

موجب  ،یاریمصرف آب آب یدرصد 9/15نشان داد که استفاده از سامانه هوشمند، ضمن کاهش حدود  جی. نتاه استدیگرد سهیمقا یاریآب

 یاریآب تیریآن است که مد انگریدستاوردها ب نیمصرف آب شده است. ا یوربهره یدرصد 30حدود  وعملکرد دانه  یدرصد 6/8 شیافزا

فراهم کرده و موجب  اهیرشد گ یبرا یترمناسب طیشرا ،یرضروریغ یهایاریاز آب یریمزرعه، علاوه بر جلوگ یواقع یهاداده هیبر پا

 یاریهوشمند آب یهاآمده، توسعه سامانهدستبه جی. با توجه به نتاشودید میتول یهانهیعملکرد و کاهش هز شیافزا ،یکاهش تنش خشک

 دار،یپا یدرآمد کشاورزان و تحقق کشاورز یارتقا ،یوربهره شیمنابع آب، افزا تیریمؤثر در مد یاز راهکارها یکیعنوان به تواندیم

 .ردیقرار گ یبرداران بخش کشاورزکارشناسان و بهره زان،یرکشور، مورد توجه برنامه خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیوبه

 

 وری مصرف آب، گندم، کشاورزی هوشمندآبیاری، بهره آبیاری هوشمند، هوشاب، مدیریت :کلیدی واژه های

 

 

 

 در جوییصرفه برای راهکاری گندم؛ آبیاری هوشمند مدیریت

 عملکرد افزایش و آب مصرف

               ،2یارقلی بهمن ،2مقدم نخجوانی ، محمدمهدی*1مصطفی گودرزی
 3مصطفی دارابی مطلق

 

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات بخش استادیار -1
 ایران اراک، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان مرکزی، استان

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات موسسه پژوهشی، استادیار -2
 ایران کرج، کشاورزی،

 کارشناس سازمان جهاد کشاورزی استان لرستان -3
 

E-mail: goodarzimustafa@gmail.com    
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 بیان مسئله

 چالش و ترینعمده از آب و زیست محیط حفظ غذا، تأمین مسئله که رودمی انتظار جهانی جمعیت افزایش به توجه با

 مناطق، از بسیاری در و است کشور در آب منابع کنندهمصرف ترینبزرگ کشاورزی بخش .باشد بشر مسائل برانگیزترین

 که آنجایی از است. شده تبدیل گندم، ویژهبه کشاورزی، محصولات تولید هایچالش ترینمهم از یکی به آبی منابع محدودیت

 آب کننده مصرف بزرگترین عنوان به و دهدمی اختصاص خود به را استحصالی آب منابع از درصد 90 تا 70 کشاورزی بخش

 آب منابع حفظ در از تواندمی آب مصرف در جوییصرفه بر علاوه آبیاری مناسب هایروش کارگیری به شود،می شناخته

 و هاآبخوان تخلیه قرایند تشدید اقلیم، تغییر وقوع کشور، اقلیمی شرایط به توجه با همچنین،. باشد مؤثر هاآبخوان و سطحی

 لازم وریبهره افزایش و آب منابع از بهینه استفاده هدف با هوشمند و مناسب هایروش کارگیری به تولید، هایهزینه افزایش

 اطلاعات از گیریبهره با که است آبیاری مدیریت هوشمند هایسامانه ها،فناوری این از یکی .رسدمی نظر به ضروری و

  (. 4و  3)کنند. می تعیین دقیق صورتبه را آبیاری مقدار و زمان خاک، رطوبت وضعیت و گیاه آبی نیاز هواشناسی،

شود. این موضوع در های سنتی آبیاری، زمان و مقدار آب مورد نیاز گیاه عمدتاً بر اساس تجربه کشاورز تعیین میدر روش

های تولید، شود که علاوه بر افزایش هزینهبسیاری از موارد باعث آبیاری زودهنگام یا دیرهنگام و مصرف بیش از نیاز آب می

گیری از اطلاعات هواشناسی، با بهره« هوشاب»سامانه هوشمند مدیریت آبیاری  .دهدری مصرف آب را نیز کاهش میوبهره

کند و به کشاورزان کمک های خاک، مرحله رشد گیاه و نیاز آبی محصول، زمان و مقدار مناسب آبیاری را تعیین میویژگی

 .آورند کند تا با مصرف آب کمتر، عملکرد بیشتری به دستمی

 در اثرگذار نقشی تواندمی هوشمند آبیاری هایسامانه اجرای کشور، در آبیاری مدیریت هوشمندسازی اهمیت به توجه با

در « هوشاب». این پژوهش با هدف ارزیابی عملکرد سامانه هوشمند باشد داشته کشاورزی بخش در آب مصرف سازیبهینه

 .الیگودرز و مقایسه آن با روش متداول آبیاری کشاورزان انجام شدشرایط واقعی مزارع گندم شهرستان 

 معرفی دستاورد

 موقعیت در لرستان استان در الیگودرز شهرستان جنوب کیلومتری 12 در آبادخان روستای در مطالعه مورد محدوده

 آمار اساس بر(. 1 شکل) ستا شده واقع دریا، سطح از متر 2135 ارتفاع در "45'38°49 و شمالی "55'14°33 جغرافیایی

 درجه متوسط با کوهستانی اقلیم منطقه این اقلیم ،(1400 تا 1380 آماری دوره) الیگودرز شهرستان هواشناسی ایستگاه بلندمدت

 با ماه بهمن و گرادسانتی درجه 31 مثبت دمای حداکثر میانگین با ماه مرداد و باشدمی گرادسانتی درجه 10 سالانه حرارت

 تریننزدیک. باشدمی محدوده این در سال ماه سردترین و ترینگرم ترتیب به گرادسانتی درجه12 منفی دمای حداقل میانگین

 متر،میلی 394 بارندگی متوسط ایستگاه این در که باشدمی الیگودرز هواشناسی ایستگاه طرح اجرای محل به هواشناسی ایستگاه

 ساعت در کیلومتر 12 باد سرعت متوسط و مترمیلی 263 اوج ماه در پتانسیل تعرق و تبخیر درصد، 50 نسبی رطوبت متوسط

 الگوی در. باشدمی مناسب جاتصیفی و چغندرقند و غلات کشت برای نظر مورد اراضی اقلیمی شرایط به توجه با(. 1) است

 کشت مورد محصول که است شده پیشنهاد منطقه در متداول محصولات عنوان به یونجه و زمینیسیب لوبیا گندم، مزرعه زراعی

 باشدمی متحرک آبپاش با کلاسیک بارانی آبیاری استفاده مورد آبیاری سامانه. باشدمی زمینیسیب و گندم شامل برداربهره توسط

 .  گرددمی تأمین آبادخان سد ثانویه پمپاژ ایستگاه از آن آب منبع که
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 متداول مدیریت و «هوشاب» هوشمند سامانه مدیریت تحت مزارع استقرار و پژوهش اجرای محل جغرافیایی موقعیت -1شکل 

 بردار )شاهد(، به ترتیب با رنگ قرمز و آبیبهره

 آبیاری مقدار و زمان سازیبهینه هدف با که است آبیاری مدیریت یارتصمیم سامانه یک «هوشاب» آبیاری هوشمند سامانه

 آب کیفیت خاک، هایویژگی هواشناسی، اطلاعات از استفاده با سامانه این. است یافته توسعه مزرعه واقعی شرایط اساس بر

 محاسبه گیاه را آبی نیاز نیاز، مورد اطلاعات سایر آبیاری و سامانه هایرشد، ویژگی مرحله کاشت، گیاه، تاریخ مشخصات آبیاری،

 زمانمدت یا حجم آبیاری، مناسب زمان شامل سامانه خروجی. دهدمی قرار برداربهره اختیار در را مناسب آبیاری برنامه و کرده

 برنامه این .گیردمی قرار کاربر اختیار در برنامه کاربردی یا افزارنرم طریق از که است مدیریتی اطلاعات سایر و نیاز مورد آبیاری

لازم به ذکر است  .شد مقایسه کشاورز متداول مدیریت با آن عملکرد و گرفت رارق هوشاب تیمار در آبیاری مدیریت مبنای

 .هدف پژوهش حاضر توسعه یا اعتبارسنجی الگوریتم سامانه نبوده، بلکه ارزیابی عملکرد آن در شرایط واقعی مزرعه بوده است
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 هوشمند در تعیین زمان و مقدار آبیاری آبیاری مدیریت فرآیند -2شکل 

 

 .شدند آبیاری کشاورز متداول روش و هوشاب روش با ترتیب به که هکتاری 70 بخش دو در مطالعه مورد مزرعه مساحت

 کشاورز توسط آبیاری متداول و مدیریت «هوشاب» هوشمند سامانه بر مبتنی آبیاری شامل مدیریتدو روش مدیریت آبیاری 

 ظرفیت گیاه، آبی نیاز گرفتن نظر در با و طراحی دفترچه اساس بر بارانی آبیاری سامانه طراحی . اگرچهمورد مقایسه قرار گرفت

 دور و زمان شاهد، مزرعه در. بود متفاوت تیمار دو در سامانه از برداریبهره مدیریت اما بود، شده انجام آبیاری راندمان و سامانه

 تیمار در که حالی در شد،می با دور آبیاری ثابت تعیین عملی تجربه به اتکا با و برداربهره متداول مدیریت اساس بر آبیاری

 رشد، مرحله ،(مونتیث –پنمن روش از استفاده با) گیاه آبی نیاز روزانه برآورد اساس بر و پویا صورتبه آبیاری برنامه هوشاب،

 .شدمی اصلاح اولیه برنامه به نسبت لزوم صورت در و روزرسانیبه بارندگی بینیپیش و هواشناسی هایداده خاک، هایویژگی

 روش .شد پایش و ارزیابی 1403-1404 و 1402-1403 زراعی سال 2 در "هوشاب" آبیاری مدیریت هوشمند سامانه کارایی

 22×22 هاآبپاش فاصله. بود متحرک هایآبپاش با ثابت کلاسیک بارانی آبیاری سامانه مطالعه مورد مزرعه در استفاده مورد آبیاری

حجم آب های شاخص شده اجرا هوشمند سامانه کارآیی ارزیابی منظور به. شد استفاده Zk30 مدل پروت آبپاش از و متر

به طور شماتیک فرآیند  2 شکل گیری و مقایسه شدند. دردر مزرعه اندازه فیزیکی آب وری، عملکرد محصول و بهرهآبیاری

 آبیاری که در نهایت منجر مناسب مقدار و گیاه و تعیین زمان و خاک وضعیت هواشناسی، اطلاعات تلفیق مدیریت هوشمند با

آب و خاک مزرعه  هایویژگی تعیین منظوربهشود نشان داده شده است. می محصول عملکرد افزایش و آب مصرف کاهش به

 هاگیریاندازه این نتایج. شد انجام بردارینمونه آب تأمین خاک مزرعه و منبع از آزمایش اجرای شروع از پیش مورد مطالعه،

 .است شده ارائه 1 جدول در مزارع اولیه مشخصات عنوانبه
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 خاک محل اجرای آزمایشآب و خصوصیات  -1جدول 

شوری خاک 

(ds/m) 

کربن 

 ی)%(آل
 (٪سیلت) (٪رس) (٪شن)

بافت 

 خاک

شوری آب 

(ds/m) 

رطوبت 

ظرفیت مزرعه 

)%( 

رطوبت نقطه 

 پژمردگی )%(

4/1 6/0 53 7 40 
لوم 

 شنی
57/0 3/18 8/7 

 

 حساب تهیه با و گردید طراحی مطالعه مورد مزرعه برای هوشاب سامانه شده آوریجمع هایداده و اطلاعات براساس

 کاشت، عملیات انجام از پس. گرفت قرار برداربهره اختیار در مزرعه از قطعه هر آبیاری برنامه بردار،بهره برای سامانه به دسترسی

 پس. شود فراهم گیاه یکنواخت استقرار و زنیجوانه برای مناسب شرایط تا شد انجام تیمار دو هر در استقرار آبیاری نوبت یک

 مدیریت اساس بر آبیاری شاهد، تیمار در کهطوریبه گردید؛ اجرا مربوطه مدیریت روش اساس بر تیمار هر آبیاری برنامه آن، از

 آبیاری برنامه 2 جدول در .شد تعیین هوشمند سامانه توصیه اساس بر آبیاری مقدار و زمان هوشاب، تیمار در و برداربهره متداول

 داد نشان آبیاری هایبرنامه مقایسه .است شده ارائه نمونه عنوان به بردارو آبیاری متداول بهره هوشاب سامانه توسط شده ارائه

 در که حالی در شد،می تعیین برداربهره تجربه اساس بر و ثابت صورتبه عمدتاً آبیاری دور کشاورز، متداول مدیریت در که

 و خاک رطوبت وضعیت گیاه، واقعی نیاز اساس بر آبیاری دو بین فاصله و آبیاری شروع زمان ،«هوشاب» هوشمند سامانه

 . شدمی اصلاح پویا صورتبه هواشناسی شرایط بینیپیش

 مقایسه برنامه آبیاری تیمار هوشاب و مدیریت متداول کشاورز -2جدول 

 بردارآبیاری متداول بهره آبیاری هوشمند هوشاب

 مدت آبیاری تاریخ آبیاری

حجم آبیاری 

پیشنهادی 

(ha/3m) 

 مدت آبیاری تاریخ آبیاری
حجم آبیاری 

(ha/3m) 

21/03/1403 4:15 383 24/03/1403 8 - 

30/03/1403 4:30 405 01/04/1403 8 - 

06/04/1403 5:30 495 09/04/1403 8 - 

12/04/1403 6:30 585 17/04/1403 8 - 

 

 .شد بررسی ریشه توسعه محدوده در خاک رطوبت پایش طریق از سامانه توسط ارائه شده آبیاری برنامه کفایت و صحت

 5 از اول سال در آبیاری دوره. گرفت انجام آبیاری بندیزمان با منطبق و کلیدی فنولوژیک مراحل در میدانی هایبردارینمونه

رطوبت خاک به با استفاده از  شیپا .درآمد اجرا به 1404 تیر 30 تا 1403 آبان 10 از دوم سال در و 1403 تیر 30 تا 1402 آبان

نصب شد و درصد  سانتیمتر( 0-60) اهیگ شهیدر عمق مؤثر توسعه رحس گر انجام شد.  (PMS-714) رطوبت خاک حس گر

 .دیگرد بتو ث یریگمشخص اندازه یخاک در فواصل زمان یرطوبت حجم
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 نتایج کاربردی -

وهوایی، برنامه آبیاری را کاملاً پویا تنظیم مرحله رشد و شرایط آبسامانه هوشاب با تحلیل دقیق نیاز گیاه، نتایج نشان داد 

شد، هوشاب بسته به با دور ثابت انجام می در طول فصل، آبیاری آبیاری در مزرعه شاهد سنتی کند. در حالی که در روشمی

 روزه 8 و ساعته 48 هواشناسی ینیپیش ب میکرد. همچنین، قابلیت ساعت بهینه 6بیش از ساعت تا  3شرایط، زمان آبیاری را از 

 مدیریت در .نماید جلوگیری بارش از قبل غیر ضروری آبیاری از میتواند و کرده فراهم را پیش نگر گیری تصمیم امکان نیز

 در که حالی در شد،می تعیین رشد فصل طول در محدود تغییرات با و برداربهره تجربه اساس بر عمدتاً آبیاری دور متداول،

 بارندگی بینی پیش و خاک رطوبت اقلیمی، شرایط گیاه، آبی نیاز تغییرات با متناسب آبیاری دور ،«هوشاب» هوشمند سامانه

 تنش کاهش رشد، فصل طول در آب ترمناسب توزیع موجب آبیاری مدیریت در تفاوت این .شدمی بازنگری مستمر صورتبه

 سنتی، روش در نشان داد که خاک رطوبت شدهثبت نتایج .شد محصول عملکرد بهبود و آب مصرف کاهش نهایت در و رطوبتی

 خاک رطوبت ،«هوشاب» سامانه با اما. میدهد قرار فشار تحت را گیاه که شودمی رطوبت افت دچار طولانی بازه های در خاک

 بیولوژیک هایتنش از جلوگیری یعنی این. است برقرار خاک وضعیت و گیاه نیاز بین کاملی هماهنگی و شده مدیریت دقت با

 .ماندمی مغفول ثابت آبیاری هایروش در که لوبیا عملکرد پتانسیل حفظ و

 وریبهره و محصول عملکرد مصرفی، آب کل حجم آبیاری، دفعات تعداد شامل شده اعمال آبیاری مدیریت هایویژگی

 تیمار دو هر برای رشد فصل ابتدای در استقرار آبیاری. است شده ارائه 3 جدول در مطالعه مورد زارعی سایت در آب مصرف

 در تفاوت از ناشی آب وریبهره و عملکرد آب، مصرف در مشاهده شده هایتفاوت بنابراین، شد؛ انجام یکسان صورتبه

 این که بود محاسباتی آبی نیاز از کمتر اول سال در ثبت شده آبیاری آب حجم .است بوده رشد فصل ادامه طی آبیاری مدیریت

 نوبت 3 تا 2 حذف و پمپاژ سامانه در فنی نقص بروز مربوط به آزمایش در سال اول اجرای خاص شرایط از ناشی موضوع

 شد موجب شرایط این اما کرد، جبران را آب کمبود از بخشی بهاره مناسب هایبارندگی هرچند. بود رشد فصل طول در آبیاری

 عنوان به نباید اول سال در مصرفی آب حجم کاهش بنابراین،. باشد کمتر دوم سال به نسبت اول سال در محصول عملکرد

 شرایط، این وجود با. است بوده آزمایش اجرایی هایمحدودیت نتیجه بلکه شود، تفسیر آبیاریکم شدهریزیبرنامه مدیریت

 موجب آبیاری هوشمند مدیریت که داد نشان همچنان زراعی سال هر در متداول مدیریت و هوشاب تیمارهای بین مقایسه

 تحت مزرعه در آب مصرف میزان شود،می مشاهده که همانطور .است شده آب مصرف وریبهره بهبود و آب از تربهینه استفاده

 عملکرد میزان همچنین. است یافته کاهش 4/11 دوم سال در و درصد 9/22 اول سال در شاهد مزرعه به نسبت هوشاب مدیریت

 در  نیز آب مصرف وریبهره. است داشته افزایش 7/10 دوم سال در و درصد 5/5 اول سال نسبت به مزرعه شاهد در محصول

 در آبیاری ریزیبرنامه مدیریت نحوه تغییرات این دلیل. است داشته افزایش  درصد 3/24 دوم سال در و درصد 3/36 اول سال

 با فصل طول در گیاه و شدمی انجام هوشاب روش به نسبت بیشتر دور با آبیاری شاهد مزرعه در که ایگونه به. بود مزرعه دو

 .داد نشان افزایش عملکرد نتیجه در و کمتر خشکی تنش هوشاب روش در که حالی در شدمی مواجه خشکی تنش
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 مورد مطالعههای مدیریت آبیاری اعمال شده در مزرعه ویژگی -3جدول 

مدیریت 

 هوشاب
 پارامتر شاهد

مدیریت 

 هوشاب
 پارامتر شاهد

 نیاز خالص آبیاری )سند ملی( 3600 3600 حجم آبیاری سال دوم 5672 5024

 432 432 عملکرد محصول سال اول 4150 4380
نیاز خالص آبیاری )پنمن 

 مانتیث(

 آبیاری سال اولتعداد دفعات  5 7 عملکرد محصول سال دوم 6270 6940

54/1 13/1 
وری مصرف آب سال بهره

 اول
 تعداد دفعات آبیاری سال دوم 7 10

38/1 11/1 
وری مصرف آب سال بهره

 دوم
 حجم آبیاری سال اول 3670 2830

 

متداول  تیریکه در مد یدر حال د،یمترمکعب در هکتار رس 3927هوشاب به  ماریمصرف آب در ت نیانگینشان داد م جینتا

شود، استفاده از سامانه هوشمند مدیریت مشاهده می 3گونه که در شکل مترمکعب در هکتار بود. همان 4671مقدار  نیکشاورز ا

یت آب در مزرعه گندم شده است. زمان سه شاخص مهم مدیرنسبت به روش متداول آبیاری، موجب بهبود هم« هوشاب»آبیاری 

های خاک و مرحله رشد گیاه، توانسته است وهوایی، ویژگیاین سامانه با تعیین دقیق زمان و مقدار آبیاری بر اساس شرایط آب

هوشاب  ماریعملکرد دانه گندم در تمتوسط که  دهدینشان م جینتا گر،ید یاز سو .درصد مصرف آب را کاهش دهد 16حدود 

درصد  6/8که نشان دهنده  در هکتار بود لوگرمیک 5210متداول  تیریکه در مد یدر حال د،یدر هکتار رس لوگرمیک 5659به 

دهنده افزایش کارایی مدیریت آبیاری و جلوگیری کاهش مصرف آب بدون افت عملکرد، نشان باشد.افزایش در عملکرد دانه می

در زمان مناسب، ضمن کاهش تنش  اهیگ ازیآب مورد ن نیآن است که تأم انگریموضوع ب نیا .های غیرضروری استاز آبیاری

 ییجوموجب صرفه هاتننه یاریآب حیصح تیریمد جه،ی. در نتکندیدانه فراهم م لیرشد و تشک یبرا یترمطلوب طیشرا ،یخشک

مصرف آب است  یورمربوط به بهره رییتغ نیشتریب دهد. شیافزا زیمحصول را ن دیتول تواندیبلکه م شود،یدر مصرف آب م

 لوگرمیک 46/1بر مترمکعب در روش متداول به  لوگرمیک 12/1مصرف آب از  یوراست. بهره افتهی شیدرصد افزا 30که حدود 

 یشتریمقدار ب ،یهر مترمکعب آب مصرف یکه به ازا دهدیشاخص نشان م نیا. افتی شیبر مترمکعب در سامانه هوشاب افزا

از مصرف آب، نقش  یناش یهانهیعلاوه بر کاهش هز یاریهوشمند آب یهااستفاده از سامانه ن،یشده است. بنابرا دیمحصول تول

نشان  2شکل  جینتا ،یبه طور کل دارد. داریپا یدرآمد کشاورزان و توسعه کشاورز یمنابع، ارتقا یوربهره شیدر افزا یمؤثر

در مزارع  دیتول یوربهره شیمقابله با کمبود منابع آب و افزا یو قابل اجرا برا یار عملراهک کیهوشمند  یاریکه آب دهدیم

 .ردیکشور مورد استفاده قرار گ خشکمهیآب در مناطق خشک و ن نهیبه تیریمؤثر در مد یعنوان ابزاربه تواندیگندم است و م

 محصول در رسیدن و دانه شدن پر مرحله انتهای در مزرعه دو از ایمقایسه تصویر پژوهش، اجرای شرایط مستندسازی منظوربه

 یکنواختی نظر از «هوشاب» هوشمند سامانه مدیریت تحت مزرعه شود،می مشاهده در که گونههمان. است شده ارائه 4 شکل

 در پژوهش کمی نتایج با کیفی مشاهدات این .داشت شاهد مزرعه به نسبت تریمطلوب وضعیت گیاهی پوشش و استقرار

 هایتحلیل و شدهگیریاندازه هایداده نهایی، قضاوت مبنای هرچند است، همسو آب مصرف وریبهره و عملکرد خصوص

 آماری بود.
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 اثر سامانه هوشمند هوشاب بر مصرف آب و عملکرد گندم -3شکل 

 
 هوشمند و شاهد در انتهای مرحله پر شدن دانه و رسیدن محصول سامانه مدیریت تحت مزرعه از ایمقایسه تصویر -4شکل 

(. 2و  8،  5دارد ) همخوانی دقیق و آبیاری هوشمند کشاورزی زمینه در مشابه هایپژوهش هاییافته با مطالعه این نتایج

 نتایجدرصد محقق کرده است.  23تا  11 نیاستفاده از سامانه هوشاب، کاهش مصرف آب را ب دادنشان  مطالعه حاضر یهاداده

 حسگرهای اثربخشی که (8) (2023) همکاران و والجو پژوهش جمله با از دارد؛ مطابقت اخیر جهانی هایگزارش با آمدهدستبه

( 7)( 2024و همکاران ) کوماری نیهمچن .است دهکر تأیید را آن مصرف درصدی 30 کاهش و آب وریبهره بهبود در هوشمند

مصرف آب و  یورگندم موجب بهبود بهره یاریآب تیریو رطوبت خاک در مد یتنش آب یهانشان دادند که استفاده از شاخص

زمان  ترقیدق مینشان داد که استفاده از سامانه هوشاب با تنظ زیپژوهش حاضر ن جی. نتاشودیم یاریآب یزیربرنامه ییکارا شیافزا

از نفوذ  یتلفات ناش ،یاریآب قیدق میبا تنظ .را فراهم کرده است یوربهره شیامکان کاهش مصرف آب و افزا ،یاریو مقدار آب

و  یامام جیموضوع که با نتا نی. اشودیفراهم م شهیر هیدر ناح یآلدهیا یرطوبت طیو شرا دهیو رواناب به حداقل رس یعمق
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و عملکرد  ییکارا شیافزا جه،یدر مزرعه و در نت یکاهش محسوس تنش خشک یمطابقت دارد، به معنا( 6)( 2026همکاران )

 است. حصولم

 یریگمیدر نحوه تصم یاریهوشمند آب تیریو مد یسنت تیریمد نیب یتفاوت اصل شود،یمشاهده م 5گونه که در شکل همان

مزرعه  یمشاهده ظاهر ای یاریآب میمعمولاً بر اساس تجربه کشاورز، تقو یاریآب ،یاست. در روش سنت یاریمان و مقدار آبز یبرا

 ازیکمتر از ن ای ازیاز ن شیانجام شود و آب ب اهیگ ازیاز زمان مورد ن رترید ایزودتر  یاریممکن است آب جه،یدر نت شود؛یانجام م

 ،ییوهواآب طیمزرعه از جمله شرا یاطلاعات واقع هیبر پا یریگمیهوشمند، تصم تیریدر مقابل، در مد .ردیقرار گ اهیگ اریدر اخت

و به مقدار مناسب  ازیتنها در زمان مورد ن یاریآب شودیباعث م کردیرو نی. اشودیانجام م اهیرطوبت خاک و مرحله رشد گ

محصول  دیرشد و تول یبرا یترمطلوب طیکمتر شده و شرا اهیگدر  یتنش خشک افته،یمصرف آب کاهش  جه،یانجام شود. در نت

 .شودیفراهم م

 

 
 مقایسه ساده مدیریت سنتی و آبیاری هوشمند -5شکل 

 

 

 



  42-51ص / 5140 تابستان /13شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

51 

 توصیه ترویجی

 یوربهره شیبر داده، موجب افزا یمبتن یریگمیبر تجربه به تصم یمبتن یریگمیتصم لیبا تبد یاریهوشمند آب تیریمد

هوشمند و  یمهم کشاورز یاز ابزارها یکی یفناور نی. اشودیو بهبود عملکرد محصول م دیتول یهانهیمصرف آب، کاهش هز

 با .رودیکشور به شمار م خشکمهیدر مناطق خشک و ن یمیاقل راتییبا کمبود منابع آب و تغ یسازگار یمؤثر برا یراهکار

 :پژوهش این نتایج به توجه

 ویژهبه کشور، خشکنیمه مناطق گندم مزارع از جمله سامانه هوشاب، در آبیاری مدیریت هوشمند هایسامانه از استفاده -

 جوییصرفه ضمن مؤثر، یارتصمیم ابزار یک عنوان به تواندمی سامانه این. شودمی توصیه آب، منابع محدودیت با مناطقی در

 پایدار مدیریت و هوشمند کشاورزی جهت در مهم گامی و داده افزایش را گندم تولید وریبهره و عملکرد آب، مصرف در

 :را به همراه داشته باشد ریز یایمزا تواندیاستفاده از سامانه هوشمند هوشاب در مزارع گندم م .باشد کشور آب منابع

 پمپاژ نهیمصرف آب و هز کاهش ✓

 عملکرد دانه افزایش ✓

 مصرف آب یوربهره افزایش ✓

 از حد شیب یاریاز آب یکاهش تلفات ناش ✓

 یخشکسال طیبهتر مزرعه در شرا تیریمد ✓

 ینیرزمیو حفاظت از منابع آب ز دیتول یدارپای به کمک ✓
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