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 دهیچک
آبی، در بسیاری . به دلیل حساسیت گیاه ذرت به کماستای از محصولات مهم زراعی تولید شده در کشور ای و ذرت دانهذرت علوفه

گیرد. بنابراین لازم است به بهترین صورت آب مصرفی این مزارع را مدیریت نمود و صورت میرویه از مزارع ذرت کشور آبیاری بی

تواند علاوه های کشاورزی گردیده و میوری آب را تا حد امکان افزایش داد. کاهش حجم آب آبیاری باعث کاهش برداشت آب از چاهبهره

مزرعه ذرت در استان  3در یک بررسی که بر روی . گذار باشدرنیز تأثی هاو تالاب هااچهیدرحفظ بر مثبت بر منابع آب زیرزمینی،  ربر تأثی

وری آب افزایش یافت. ریزی آبیاری، میزان آب آبیاری کاهش و بهرهای و برنامههایی شامل آبیاری قطرهفارس انجام شد، با اعمال فناوری

مترمکعب بر  10800تا  7200درصد مصرف آب آبیاری کاهش یافت و از حدود  27طور متوسط ها، بهنتایج نشان داد با اعمال این فناوری

ها، درصد افزایش یافت. با اعمال فناوری 51وری آب آبیاری به طور متوسط مترمکعب بر هکتار رسید. همچنین بهره 7500تا  5300هکتار به 

توان نتیجه گرفت که با تجهیز مزارع فزایش یافت. بنابراین میدرصد ا 14و  86 بیبه ترتدرآمد خالص، با و بدون در نظر گرفتن ارزش آب 

توجه در توان بدون کاهش در میزان محصول تولیدی، باعث کاهش قابلریزی آبیاری، میای و استفاده از برنامهذرت به سامانه آبیاری قطره

 منابع آبی و کشاورزی پایدار در منطقه کمک نمود.   وری آب و افزایش درآمد خالص مزرعه شد و به حفظمصرف آب آبیاری، افزایش بهره
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 بیان مسئله

های اخیر شود. در سالایران کشوری کم آب بوده و در عین حال بیشتر منابع آب کشور در بخش کشاورزی مصرف می

طور مثال شهرستان استهبان یکی از اند. بههای کشور رو به نابودی رفته و بعضی کاملأ خشک شدهها و دریاچهبسیاری از تالاب

به های اخیر مناطق مستعد کشاورزی در استان فارس بوده که در حاشیه تالاب بختگان واقع شده است. تالاب بختگان در سال

کاهش بارندگی و افزایش کشاورزی خشک شده است. برای پایداری تولید محصولات کشاورزی از یک طرف و حفظ  لیدل

وری آب های مختلف، مصرف آب کشاورزی کاهش و بهرهاز طرف دیگر، بایستی با استفاده از روش ستیزطیمحها و تالاب

ها و افزایش سود کشاورزان وری آب، حفظ منابع آبی، کاهش هزینهتواند به افزایش بهرهسازی مصرف آب میافزایش یابد. بهینه

 (. 3های آبیاری امری ضروری است )کمک نماید. بنابراین اصلاح الگوی مصرف و شیوه

های شود. در دههذرت محصولی است که کشاورزان ایرانی از قدیم به کشت آن علاقه داشته و در بیشتر نقاط کشور تولید می

آبی در بعضی از شدند که به علت حساسیت این گیاه به کممزارع ذرت به شیوه سطحی یا غرقابی، آبیاری میگذشته اغلب 

های آبیاری شده و اتلاف آب زیادی در مزرعه وجود داشته است. با توسعه سامانهرویه انجام میمراحل رشد، معمولا آبیاری بی

اری به سمت بهترشدن پیش رفته است. تحقیقات قبلی نشان داده که  استفاده ای، مدیریت آبیتحت فشار و به ویژه آبیاری قطره

ریزی آبیاری نیز توجه شود ای به تنهایی کافی نبوده و بایستی در کنار آن به تحویل حجمی آب و برنامهاز سامانه آبیاری قطره

های علمی تعیین شود. ر دقیق با استفاده از روشطوریزی آبیاری بدین معنی است که زمان شروع و خاتمه آبیاری به(. برنامه2)

جویی آبی یا تنش آبی نشود و هم در مصرف آب صرفهشود تا هم گیاه دچار کمتعیین دقیق زمان شروع و خاتمه آبیاری باعث می

میزان آب آبیاری مزارع درصد  30توان تا ریزی آبیاری میهای مختلف برنامهنشان داده که با استفاده از روش هاشیآزماگردد. 

ریزی آبیاری وجود ها و ادوات مختلفی برای برنامه(. روش1ذرت را کاهش داد بدون اینکه میزان محصول تولیدی کاهش یابد )

ها بر اساس پایش رطوبت خاک استوار است. یعنی به وسیله ادوات مختلفی مانند تانسیومتر، بلوک گچی دارد. یکی از این روش

گیری و زمان شروع و خاتمه آبیاری تعیین طور متوالی اندازههای سنجش رطوبت خاک، میزان رطوبت خاک بهتگاهو انواع دس

های هواشناسی، میزان نیاز آبی گیاه برآورد و بر اساس شود. روش دیگر این است که با استفاده از آمار و اطلاعات ایستگاهمی

 دهد. سنج خاک در مزرعه ذرت را نشان میرطوبت خاک با یک دستگاه رطوبتگیری ، اندازه1آن آبیاری انجام شود. شکل 
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 سنج خاکگیری رطوبت خاک مزرعه ذرت با دستگاه رطوبتاندازه -1شکل 

 معرفی دستاورد

کشاورزان منظور ارتقای مدیریت آبیاری و ترویج آن در مزارع ذرت منطقه استهبان فارس، مزارعی انتخاب و با همکاری به

بر مدیریت آبیاری مورد استفاده قرار گرفت. بدین منظور سه مزرعه ذرت  دیتأکهایی برای مدیریت بهینه مزرعه با منطقه فناوری

ای و دو مزرعه دیگر ها مایل به همکاری در این پروژه بودند، انتخاب گردیدند. از این سه مزرعه یکی ذرت دانهکه صاحبان آن

ار نیوماتیک شرکت تراشکده انجام شد. کورز مرکب و کاشت با ردیفبود. عملیات تهیه زمین با خاک 704ای رقم ذرت علوفه

متر باشد. مشخصات کلی این سانتی 20طوری که فاصله بذرها روی خطوط کاشت از صفحه بذر مناسب نیز استفاده شد، به

 آورده شده است. 1مزارع در جدول 

 مشخصات کلی مزارع ذرت انتخابی -1جدول 

شماره 

 مزرعه

 مساحت تاریخ کاشت نوع محصول نام روستا

مزرعه 

 )هکتار(

نوع سامانه 

 آبیاری اولیه

 فناوری مورد استفاده در مزرعه

 ریزی آبیاریبرنامه ایقطره 6/1 1401خرداد  20 ایذرت علوفه دامنه 1

ریزی آبیاری + آبیاری برنامه ایجویچه 7/1 1401خرداد  20 ایذرت دانه ماهفرخان 2

 ایقطره

ریزی آبیاری + آبیاری برنامه ایجویچه 4/1 1401خرداد  20 ایذرت علوفه ماهفرخان 3

 ایقطره
 های تحقیقماخذ: داده

شد )شاهد(. در بخش دیگری از مزارع، طور کامل توسط کشاورز و مانند سابق مدیریت میدر این پروژه بخشی از مزارع به

که به سامانه آبیاری  1ار گرفت )تیمار(. در مزرعه و بدون دخالت کشاورز مورد استفاده قر 1های اشاره شده در جدول فناوری

ریزی آبیاری براساس پایش رطوبت خاک انجام گرفت. رطوبت خاک در مزرعه در روزهای پس از ای مجهز بود، برنامهقطره

د. در درصد آب در دسترس خاک( آبیاری انجام ش 50گیری و پس رسیدن به حد مورد نظر )بر اساس تخلیه هر آبیاری اندازه
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ای نواری تغییر داده شد. مدیریت این ای به قطرهریزی آبیاری، نوع سامانه آبیاری نیز از جویچهعلاوه بر برنامه 3و  2مزارع 

های انجام شد. در هر آبیاری، دبی و حجم آب داده شده به مزارع توسط فلوم 1401مزارع به مدت یک فصل زراعی در سال 
1WSC گیری شد. پس از اتمام دوره آبیاری، کل حجم آب آبیاری داده شده به هر هکتار از و کنتورهای واسنجی شده اندازه

گیری گردید. از تقسیم میزان عملکرد بر حجم آب آبیاری در هر هکتار، شاخص مزارع محاسبه و عملکرد محصول نیز اندازه

وری آب در هر نتایج میزان آب آبیاری مصرفی، عملکرد محصول و بهره 5 تا 2وری آب آبیاری محاسبه شد. در جداول بهره

نیز درصد تغییرات میزان آب  6ها آورده شده است. در جدول یک از مزارع ذرت مورد بررسی، قبل و پس از اعمال فناوری

ها آورده شده است. فناوریها نسبت به قبل از اعمال وری آب پس از اعمال فناوریآبیاری مصرفی، عملکرد محصول و بهره

دهد که حجم آب آبیاری دهنده افزایش آن پارامتر است. نتایج نشان میدهنده کاهش و اعداد مثبت )+( نشاننشان (-اعداد منفی )

درصد  27طور متوسط درصد کاهش داشته و به 31تا  23ها از ها نسبت به قبل از اعمال فناوریمصرفی پس از اعمال فناوری

 4/1ها، نه تنها میزان عملکرد محصول کاهش نداشته، بلکه از شده است. با کاهش حجم آب آبیاری و اعمال سایر فناوری کمتر

 63تا  38وری آب نیز در سه مزرعه مورد بررسی از درصد افزایش داشته است. در نتیجه میزان بهره 11و بطور میانگین  5/17تا 

ای بر اساس سامانه تعیین نیاز آبی گیاهان ای و دانهته است. نیاز آبی استندارد ذرت علوفهدرصد افزایش یاف 51و بطور میانگین 

که با تبدیل آن به نیاز آبی ناخالص، با احجام آبیاری اعمال شده در مزارع  استمتر میلی 626و  541کشور به ترتیب معادل 

اده شده توسط کشاورزان در مزارع تحت مدیریت خود های کاهش مصرف آب همخوانی داشته، اما مقدار آب دتحت فناوری

ی کاهش مصرف آب، درآمد خالص هر سه مزرعه هایفناورکه با اعمال  دهدیمنشان  5تا  2از این مقادیر بیشتر است. جداول

گرفتن ارزش  در نظردرصد و با  29تا  5است. این درآمدها بدون در نظر گرفتن ارزش آب  افتهیشیافزاتیمار نسبت به شاهد 

درصد افزایش یافت. در حالت در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص نسبت به حالت بدون در نظر گرفتن  114تا  59آب 

 ارزش آب کمتر است، چون میزان هزینه بیشتر است، اما درصد افزایش درآمد بیشتر خواهد بود.

 هاای مورد بررسی قبل از اعمال فناوریاز مزارع ذرت علوفه آمدهدستبهنتایج -2جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص بدون 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

1 7160 70000 87/9 454 189 

3 8060 40000 96/4 189 109- 

 درصد 70*عملکرد تر در رطوبت  

 هاای مورد بررسی پس از اعمال فناورینتایج به دست آمده از مزارع ذرت علوفه -3جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

1 5270 71000 47/13 496 301 

3 6200 47000 58/7 244 15 

 درصد 70*عملکرد تر در رطوبت 

                                                 
1Washington State College (WSC) flumes-  
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 هااعمال فناوریای مورد بررسی قبل از نتایج به دست آمده از مزرعه ذرت دانه -4جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص بدون 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

درآمد خالص با 

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

2 10830 6900 64/0 579 179 

 درصد 14دانه خشک در رطوبت *عملکرد 

 هاای مورد بررسی پس از اعمال فناورینتایج به دست آمده از مزرعه ذرت دانه-5جدول 

شماره 

 مزرعه

حجم آب آبیاری 

)مترمکعب بر 

 هکتار(

 *عملکرد

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

وری آب بهره

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

درآمد خالص 

)میلیون ریال در 

 هکتار(

ا درآمد خالص ب

ارزش آب )میلیون 

 ریال در هکتار(

2 7520 7850 04/1 607 329 

 درصد 14*عملکرد دانه خشک در رطوبت 

 هادرصد تغییرات عوامل مورد بررسی پس از اعمال فناوری-6جدول 

شماره 

 مزرعه
درآمد خالص  وری آب بهره عملکرد  حجم آب آبیاری 

 بدون ارزش آب

درآمد خالص با 

 ارزش آب

1 4/26- 4/1+ 8/37+ 9+ 59+ 

2 6/30- 8/13+ 8/63+ 5+ 84+ 

3 1/23- 5/17+ 8/52+ 29+ 114+ 

 +86 +14 +51 +11 -27 میانگین

 

ها را در دو حالت لحاظ و عدم لحاظ ارزش آب نشان میانگین درآمد خالص مزارع، قبل و پس از اعمال فناوری 2شکل 

شود. البته اگر های تولید محصول اضافه میتوجهی به هزینهکنند، مقدار قابلخریداری یا اجاره میدهد. در مزارعی که آب را می

های تولید های تجهیز و تعمیر چاه و موتورپمپ و غیره را بایستی در هزینهحتی آب مورد نیاز خریداری یا اجاره نشود، هزینه

تامین آب یا به عبارتی ارزش آب لحاظ گردد. ارزش آب با بررسی  هایلحاظ نمود. بنابراین بهتر است در هر صورت هزینه

ریال به ازای هر متر مکعب در نظر گرفته شد. با توجه به شکل  37000های محلی معادل قیمت فروش آب در منطقه و برابر با 

میلیون ریال بر هکتار بوده  449و  407ترتیب ها به، بدون در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوری2

ترتیب ها بهدهد. با در نظر گرفتن ارزش آب، درآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوریدرصد افزایش را نشان می 10که حدود 

دهد. بنابراین چه ارزش آب لحاظ بشود و چه درصد افزایش را نشان می 150میلیون ریال در هکتار خواهد بود که  215و  86

تواند باعث افزایش درآمد خالص به دست آمده جویی آب میهای مرتبط با صرفهها به ویژه فناوریلحاظ نشود، اعمال فناوری

 از مزرعه ذرت باشد. 
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 میانگین درآمد خالص مزارع قبل و پس از اعمال فناوری ها  -2شکل 

 

 توصیه ترویجی

تواند باعث ریزی آبیاری میای و برنامهمل استفاده از سامانه آبیاری قطرهجویی آب شاهای مرتبط با صرفهاستفاده از فناوری

توجه در میزان آب آبیاری، بدون کاهش عملکرد محصول در مزارع ذرت گردد. حتی ممکن است به دلیل شستشوی کاهش قابل

هایی نیز ین مدیریت آبیاری هزینههای نوکمتر مواد مغذی خاک، افزایش محصول نیز مشاهده گردد. اگرچه استفاده از فناوری

در پی دارد، لیکن می تواند به دلیل کاهش آب آبیاری و افزایش میزان محصول، باعث افزایش درآمد خالص مزرعه گردد. تفاوت 

ای هزینهکنند به مراتب بیشتر از مزارعی است که ها در مزارعی که آب را خریداری میدرآمد خالص قبل و پس از اعمال فناوری

ریزی و ای، برنامههای آبیاری قطرهگردد که مزارع ذرت علاوه بر تجهیز به سامانهکنند. لذا توصیه میبرای آب پرداخت نمی

 مدیریت آب در مزرعه را نیز مد نظر قرار دهند.  
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