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 دهیچک
ست  تخمین میزان آبی شامل  نیاز آبی مراتع برآورد شرایط اقلیمی و خاکی خاص نیاز     ا شد و بقای خود در  که گیاهان مرتعی برای ر

انجام  مرتع با در نظر گرفتن عواملی مانند نوع گیاهان، اقلیم منطقه )دما، بارش، تبخیر و تعرق(، نوع خاک و مدیریت               این برآورد .دارند 

و تعرق، خاک و  تبخیر اقلیمیبر پایه اطلاعات و سووو    محاسوووبه واقعیو  پتانسووویلو تعرق  تبخیر ابتدا حاضووور تحقیق در .شوووودمی

 56و اقلیم به روش تعادل آببر پایه مدل استان یزد دهشیر در  خشکدر مراتع  آبی نیازو  تولید اقلیمی)مرتع(، شاخص  گیاه خصوصیات 

FAO  ستفاده از نرم ساس نتایج،    Cropwate 8افزار با ا شد. بر ا شاخص  برآورد  های اقلیمی تبخیر و تعرق، تبخیر و تعرق واقعی با از بین 

 . همچنین بین  نسوووبت تبخیر و تعرق واقعی به تبخیر و تعرق پتانسووویل       اسوووت درصووود( 73تولید علوفه دارای همبسوووتزی زیادی )   

(𝐸𝑇𝑎
𝐸𝑇𝑝⁄ سالانه ارتباط شد) معنی (  و تولید علوفه  شاخص  تحت  و(  p<0.5داری در این  منطقه دیده  شزاه عنوان  شد و   روی بر ر

 میلیمتر( 8/55)برابر میانزین تبخیر و تعرق واقعی 9حدود  میلیمتر( 6/533)تبخیر و تعرق پتانسیل  بر اساس نتایج، تولید علوفه مؤثر است.  

بارندگی بر اساس نتایج   برابر میانزین بارندگی فصل رویش است.    2/1از طرفی میزان تبخیر و تعرق واقعی در حوزه دهشیر حدود   .است 

میلیمتر/متر(  5/44)شوده خاک  از رطوبت ذخیرهبوته ای با ریشوه عمیق   نماید؛ بنابراین گیاهان فصول رویش نیاز آبی گیاهان را تممین نمی 

تعرق تحت تمثیر خصوصیات خاک و  -و هوایی، میزان تبخیر های ابعلاوه بر عامل .نمایداستفاده می فصل گذشته های ناشی از بارندگی

های اقلیمی جهت برآورد بنابراین با اسووتفاده از مدل های گیاهی و دیزر عوامل محیطی و مدیریتی بسووتزی دارد.گونه رشوودگیاه، مراحل 

توان به مدیریت پایدار ، میگیاهان مرتعی های صحیح برآورد نیاز آبی وشهای آموزشی جهت ترویج  ر تولید و همچنین برگزاری کارگاه

تواند از سووالی، برآورد نیاز آبی و مدیریت صووحیح منابع آبی میدر شوورایط خشووک .منابع آب در مراتع و افزایش تولید علوفه کمک کرد

 .سالی جلوگیری کندخسارات ناشی از خشک

 

 نیاز آبی گیاهان مرتعی، تبخیر و تعرق پتانسیل، مراتع خشک یزد :کلیدی هایواژه 

 

 

 

 

تعرق و نیاز آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی  ،تعیین تبخیر

 خشکجهت برآورد تولید علوفه در مراتع خشک و نیمه

  الهام فخیمي

 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  مرکز منابع طبیعی، بخش استادیار پژوهشی،

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد سازمان چهارمحال و بختیاری،

 

Email: elhamfakhimi@gmail.com 
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

 بیان مسئله

در شرایط کنونی کشور که اولویت در بخش کشاورزی تولید محصول با حداقل مصرف آب است، کشت ذرت شیرین 

رین ازجمله گیاهانی است که به دلیل ذرت شیراه حل مطرح شود. عنوان یکتواند بهعنوان گیاهی با دوره کوتاه رشد، میبه

(. تا حدود یک دهه پیش، بخش 6فته است )یا های اخیر رواجایران طی سالدر آن  ارزش غذایی بالا و طعم مطلوب، مصرف

، مجموع 1395در سال  ایران براساس آمار گمرکشد، به طوری که عمده ذرت شیرین مصرفی کشور از طریق واردات تممین می

 شیافزا. با این حال، هزار دلار بوده است 731و  ونیلیتن به ارزش سه م 865به کشور معادل سه هزار و  نیریت شواردات ذر

واردات ذرت  زانیکه م یبه طور ،دیگرد نیریحجم واردات ذرت ش دی، سبب کاهش  شدهای اخیرسالارز در  متیقابل توجه ق

(. کاهش 3کاهش یافت ) (هزار دلار 436به ارزش )تن  401به حدود  1399پخته شده( در سال  ای)به صورت منجمد  نیریش

واردات ذرت شیرین به کشور سبب شد که صنایع تبدیلی رو به تممین ذرت شیرین مورد نیاز خود از بازار داخلی بیاورند که 

 15000حدود  1402غیر رسمی، در سال  آمار که مطابقطوریاین امر سبب افزایش سطح زیر کشت ذرت شیرین گردید، به

شود بینی میپیش رشد بازار مصرفکه با توجه به  هکتار از اراضی کشاورزی ایران به کشت ذرت شیرین اختصاص یافته است

. شرایط نامطلوب ذخایر آب زیرزمینی، به همراه کوتاه بودن دوره ابدی شیسطح زیر کشت این محصول افزا یهای آتدر سال

های ( سبب شده است که طی سالمعمولیشد و نیاز آبی  ارقام عموماً زودرس ذرت شیرین )در مقایسه با ارقام دیررس ذرت ر

اخیر عمده سطح زیر کشت ذرت معمولی در استان همدان، به خصوص نیمه شمالی، به کشت ذرت شیرین اختصاص یابد. 

تن بلال سبز  12000حدود  1402)واقع در شمال استان همدان( در سال  ندرگزی(، تنها از شهرستان 2که براساس آمار )طوریبه

خوری و فرآوری به بازارهای مصرف و یا صنایع تبدیلی استان هکتار مزرعه برداشت و جهت تازه 430شیرین از ذرت قوق

الا بودن درصد استحصال دانه های کشور فرستاده شده است. به گفته کارشناسان صنایع تبدیلی، به دلیل بهمدان و دیزر استان

 جهیو در نتهای خنک( که ناشی از شرایط مطلوب دمایی استان همدان در فصل تابستان )روزهای گرم و شب سبزاز بلال 

است، ذرت شیرین تولیدی استان همدان نسبت به بسیاری از مناطق کشور، برای  ش فتوسنتز روزانه و کاهش تنف  شبانهیافزا

  تر است.نجماد و یا کنسروسازی دانه( مطلوبفرآوری صنعتی )ا

شیرین ایرانی در گذشته، سبب اجبار کشاورزان به استفاده از بذور خارجی گردید. با این همه عدم معرفی ارقام ذرت فوق

شیرین خارجی گردید به طوری که در ، سبب افزایش شدید قیمت بذر ذرت فوق1404افزایش غیرمترقبه قیمت ارز در سال 

میلیون تومان رسید و با توجه به احتمال افزایش قیمت  12و  8، قیمت بذر ارقام خان و مسنجر به ترتیب به حدود 1404پاییز 

مندی از شیرین وارداتی را در آینده داشت. در چنین شرایطی بهرهاز پیش بهای بذر ذرت فوقتوان انتظار افزایش بیش ارز، می

خلی مزیت اقتصادی قابل توجهی را برای کشاورزان از نظر هزینه مورد نیاز برای تهیه بذر ایجاد شیرین دابذور ارقام ذرت فوق

 کند.می
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 معرفي دستاورد

 دقیقه 28درجه و  31تا  دقیقه 18درجه و  31 یاییهکتار و محدوده جغراف 8200مطالعه با مساحتی معادل  منطقه مورد

متر از سطح دریا و شیب  2700تا  1700شرقی، با محدوده ارتفاعی  دقیقه 34درجه و  53تا  دقیقه 31درجه و  53شمالی و 

(. اقلیم منطقه طبق روش 1درصد تحت عنوان زیر حوزه دهشیر در جنوب غربی استان یزد قرار دارد )شکل  5تا  2متوسط 

تا  7/13متوسط دمای سالیانه آن بین متر و میلی 150تا  100 یمتوسط میزان بارندگسرد و خشک )اقلیم خشک( است.  آمبرژه

پوشش  Artemisia sieberi-Hertia angutifoliaسیلتی است و  -گراد است. خاک سطحی دارای بافت لومیدرجه سانتی 3/15

ها و چوبک انواع گون ،کرقیچ بیابانی، درمنه دشتی شامل ترین گیاهان موجود در منطقهغالب منطقه را تشکیل داده است. مهم

 .(10)روند است که همزی جز گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی در مراتع است ی بشمار می

 
 موقعیت منطقه موردمطالعه در ایران و استان یزد -1شکل 

ابتدا تولید واقعی علوفه بلند مدت در منطقه مورد جهت تعیین مدل برآورد علوفه به کمک شاخص اقلیمی تبخیر و تعرق، 

، (1392تا  1382های )سال ساله 10در دوره  برحسب گونه و پوشش تاجی واقعی گیری تولیدبرای اندازه گیری شد.اندازه مطالعه

ها ترانسکت استفاده شد. متر از یکدیزر 100طور موازی بافاصله متری به 100ر ترانسکت مربعی در طول چها متر دوپلات  60از 

جهت  .ه بودگذاری شدها علامتدر جهت برآورد تولید و ارزیابی خسارت مرتع توسط صندوق بیمه کشاورزی در طول سال

ها پنجم پلاتیک ها( به تفکیک درونگیری تولید علوفه، در زمان آمادگی مرتع ذی توده بالای زمین )تولید علوفه گونهاندازه

شده در تر برداشتس   با قرار دادن علوفه .گیری شدها اندازهها در همه پلاتپلات( قطع و توزین و پوشش تاجی آن 15)

گیری از آمار پوشش در قالب ها با بهرهوزن علوفه خشک هرگونه یادداشت شد. تولید دیزر پلات هوای آزاد به مدت دوهفته،

بردار و تعقیب دام خوراکی بر اساس تجربه کارشناسان خبره، نظر بهرهخوش کلاس .برآورد شد( 8گیری مضاعف )روش نمونه

 میانزین و روزانه بیشینه و )کمینه دما سالانه( ماهانه، روزانه،) بارندگی شامل های هواشناسیدادهدر مرحله بعد  منطقه تعیین شد.

)ایستزاه ترین ایستزاه سینوپتیک از نزدیک نسبی رطوبت میانزین درصد و روزانه باد سرعت خورشید، میانزین تابش( ماهانه

های اقلیمی )تبخیر و تعرق گیاه آوری گردید. س   تعیین شاخصبه مدت ده سال جمعسنجی دهشیر( سینوپتیک ابرکوه و باران
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چنین هم و بهترین روش برآورد تبخیر و تعرق گیاهان(مانتیث ) -بر پایه معادله پنمن مرجع، تبخیر و تعرق پتانسیل و واقعی(

گیری اندازه برآورد شد. SCSبا استفاده از روش چنین رواناب گرفت. هم انجام  Cropwat 8.0افزار به کمک نرم بارش مؤثر

های گیاه )مرتع( به روش میدانی، آزمایشزاهی، های خاک و ویژگیتعیین ویژگی دوره رویش، ، رطوبترشدرطوبت اول فصل 

 آمده از دستهای اقلیمی بهکارگیری از نتایج محاسبات شاخصدر پایان با به .ای و ترکیبی صورت گرفتکتابخانه

عنوان ضریب ( بهTact/Tpotی به تبخیر و تعرق پتانسیل )ع، نسبت تبخیر و تعرق واقCropwat 8.0افزار خروجی نرم

 برآورد شد.شده و بر اساس آن تولید شاخص رویشزاهی تولید معرفی

 پوشش گیاهي و تولید علوفه در منطقه موردمطالعهبررسي 

  مشخصات   .هکتار است  2850به مساحت   درمنه( -) کرقیچ Artemisia sieberi-Hertia angutifolia منطقهتیپ گیاهی غالب 

 شده است.نشان داده  2نمایی از پوشش گیاهی منطقه در شکل  آمده است. 1در جدول منطقه های گیاهی گونه

 

 ها(و عمر رویشي آن فرم خوراکي،کلاس خوش منطقه موردمطالعه )نام علمي،اطلاعات گیاهان موجود در  -1جدول  

کلاس  خانواده نام علمی

خوراکیخوش  

 عمر رویشی فرم رویشی

Alhagi persarum Asteraceae III چندساله علفی 

Acanthophylum spinosum Caryophylaceae III چندساله بوته 

Artemisia seiberi Asteraceae I چندساله بوته 

Astragalus schystocalyx Fabaceae III چندساله بوته 

Boissiera squarrosa Poaceae III سالهیک علفی  

Bromus tectorum Poaceae II سالهیک علفی  

Dendrostellera. lessertii Thymelaceae III چندساله بوته 

Lactuca serriola Asteraceae III چندساله علفی 

Noaea macronata Chenopodiaceae III چندساله بوته 

Pteropyrum aucheri Polygonoideae III چندساله بوته 

Salsola sp Chenopodiaceae II چندساله علفی 

Scorzonera mucida Asteraceae II چندساله علفی 

Stipa barbata Poaceae II سالهیک علفی  

Stipa grostis plumosa Poaceae III چندساله بوته 
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 نمایي از پوشش گیاهي منطقه موردمطالعه در زیر حوزه دهشیر یزد -2شکل 

ترین تولید مربوط به بر این اساس کم  .آمده است  2جدول در خوراکی های مختلف برحسب درجه خوش تولید گونه چنینهم 

 کیلوگرم بر هکتار بوده است. 285به میزان  1383ترین تولید مربوط به سال کیلوگرم بر هکتار و بیش 220به میزان  1388سال 

 های آماربرداریسال ( درkg/haبرحسب )تولید گیاهان موجود در منطقه موردمطالعه  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

خوراک تولید گیاهان خوش (kg/haتولید کل )

 III(kg/ha)کلاس 

خوراک تولید گیاهان خوش

 II(kg/ha)کلاس 

تولید گیاهان 

خوراک کلاس خوش

I(kg/ha) 

 سال

 

286 135 15 145 82-83 

273 130 10 135 83-84 

230 95 10 130 84-85 

320 140 20 160 85-86 

250 110 5 135 86-87 

220 80 10 125 87-88 

235 115 10 110 88-89 

245 110 5 130 89-90 

260 125 5 130 90-91 

260 125 10 125 91-92 
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 خصوصیات خاک

درصد(. بافت خاک سبک )لومی  47دارای مقادیر زیادی آهک است )عمق تا نیمه عمیق با سنزریزه بوده و خاک منطقه کم

متر و موس بر سانتیمیلی 19تا  4شنی تا شنی( و دارای مقادیر نسبتاً زیادی خلل و فرج است. قابلیت هدایت الکتریکی آن بین 

 متغیر است. 8/7تا  6/7اسیدیته خاک بین 

یکی از عوامل اصلی رشد گیاه  قبلیشده ناشی از بارندگی ویژه رطوبت ذخیرههای فیزیکی و ذخیره رطوبتی خاک بهویژگی

از بارندگی فصل رویش و رطوبت  متمثررود. زیرا تبخیر و تعرق واقعی در طول فصل رویش شمار میه ویژه تولید علوفه ببه

 است. آمده 3رطوبتی خاک در جدول  اتیصبوده است. خصو قبلهای شده در ماهذخیره

موردمطالعهخصوصیات خاک در منطقه  -3جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 رواناب سطحي:

گیری شد. نتایج شده در آزمایشزاه بهرهظرفیت زراعی تعیین ازبرای تعیین میزان حد بالای رطوبتی در ناحیه ریشه، 

که این میزان رواناب در طول  شودمتر شروع میمیلی 14شده در حوزه دهشیر نشان داد میزان رواناب از های انجامبررسی

 فصل رویش در طول دوره آماری بسیار ناچیز بوده است.

 موردمطالعهي و ضریب رویشگاهي و برآورد تولید در منطقه تبخیر و تعرق مرجع، پتانسیل و واقع -4جدول 

 

TAW(mm)  ظرفیت

 )%( یپژمردگ

 یظرفیت زراع

%(( 

 (cm) مرخین (³g/cm) یچزال

05/9 3/12 28/14 52/1 30-0 

93/15 96/12 3/16 59/1 60-30 

65/10 65/10 7/24 68/1 80-60 

 جمع    6/35

برآورد 

 تولید

(kg/ha) 

 

𝐸𝑇a 

 

 

𝐸𝑇P 

 

 

𝐸𝑇0 

 

 

Kc 

 

ضریب 

 رویشزاهی

بارندگي 

 مؤثر

تولید 

گیری اندازه

 (kg/haشده )

 

 سال

7/291 3/85 5/475 6/1652 28/0 18/0 4/93 286 83-82 

68/276 4/72 2/489 4/1981 29/0 15/0 5/62 273 84-83 

46/251 11/50 4/508 2/1625 1/0 1/0 3/87 230 85-84 

85/279 2/75 2/547 4/1685 32/0 14/0 3/50 320 86-85 

99/256 1/54 4/561 2/1703 33/0 096/0 4/17 250 87-86 

024/220 3/22 8/601 1/1754 34/0 37/0 8/12 220 88-87 

72/253 1/52 4/567 04/1682 34/0 091/0 8/35 235 89-88 

17/222 2/24 2/594 1/1743 34/0 04/0 5/92 245 90-89 

11/263 4/60 1/503 5/1693 29/0 12/0 4/91 260 91-90 

92/246 62 1/488 3/1542 32/0 13/0 3/96 260 92-91 

 میانگین 9/257 97/63 14/0 29/0 28/1706 6/533 8/55 06/258
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عنوان متغیر مستقل نشان داد که تبخیر و تعرق عنوان متغیر وابسته و تبخیر و تعرق واقعی بهعلوفه سالانه بههمبستزی بین تولید 

𝐸𝑇𝑎بررسی نشان داد که بین شاخص رویشزاهی ) کند.از تغییرات تولید علوفه سالانه را توجیه می %73واقعی 
𝐸𝑇𝑝⁄ و تولید )

 از تغییرات تولید سالانه را درصد  %73تواند که این شاخص میطوریاین منطقه دیده شد. بهداری در معنی علوفه سالانه ارتباط

 (.3شکل نشان دهد)

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد مطالعهارتباط بین تولید سالانه علوفه و تبخیر و تعرق واقعي به تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه  -3شکل 

 

 توصیه ترویجي

و تبخیر  آیدحساب میتولید علوفه به و عنوان یک عامل محدودکننده رشدکمبود بارندگی به خشکنیمهدر مناطق خشک و 

های از بین شاخص بر اساس نتایج، .و تعرق واقعی گیاه در فصل رویش در این مناطق متناسب با بارندگی فصل رویش نیست

عنوان شاخص عملکرد  عنوانو به رای همبستزی بیشتری استاقلیمی تبخیر و تعرق، تبخیر و تعرق واقعی با تولید علوفه دا

تولید بر رشد و تولید علوفه مؤثر است. بر این اساس ارتباط شدیدی بین مقدار کل علوفه تولیدشده با مقدار کل تبخیر و تعرق 

خطی است. البته رت بالا و بصومیزان کل ماده خشک تولیدشده با تعرق واقعی  –واقعی وجود دارد و همبستزی بین تبخیر 

تر مراتع در مناطق اقلیمی قرار دارند که تبخیر و تعرق پتانسیل بیشتر از بارندگی سالیانه و تبخیر و تعرق واقعی بیشتر از بیش

(. برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل در دوره 2شده است )بارندگی فصل رویش است. این مقدار حتی دو برابر یا بیشتر هم محاسبه

برابر میانزین تبخیر و تعرق  9حدود  متر(میلی 6/533)ر منطقه موردمطالعه بیانزر آن است که تبخیر و تعرق پتانسیلرویش د

برابر میانزین بارندگی فصل رویش  2/1از طرفی میزان تبخیر و تعرق واقعی در حوزه دهشیر حدود  .است متر(میلی 8/55)واقعی

مفهوم آن این است که گیاه از  تر بوده است.تعرق واقعی از میزان بارندگی فصل رویش بیشاست. به عبارتی میزان تبخیر و 

که بارندگی فصل رویش نیاز آبی  بیان می کندشده برای تبخیر و تعرق واقعی استفاده نموده است. این نتیجه رطوبت ذخیره

نماید. درنتیجه در استفاده میقبلی های ک ناشی از بارندگیشده خانماید؛ بنابراین گیاهان از رطوبت ذخیرهگیاهان را تممین نمی

های شده ناشی از بارندگیکننده تولید علوفه نیست بلکه بارندگی بعلاوه رطوبت ذخیرهتنهایی عامل تعیینمناطق است ی بارندگی به

تعرق  -و هوایی، میزان تبخیرآب های عاملعلاوه بر  .گذارندمطابق نتایج تحقیق در فرایند تبخیر و تعرق و تولید تمثیر میقبلی 

میزان نفوذ  های گیاهی و دیزر عوامل محیطی و مدیریتی بستزی دارد.گونه رشدتحت تمثیر خصوصیات خاک و گیاه، مراحل 

و وزن  مهم خاک ازجمله بافت، ساختمان فاکتورهایحاصل از بارش به داخل خاک، بستزی به نوع خاک و پوشش گیاهی دارد. 

چنین های گیاهی بسیار مؤثر هستند همتبع آن در استقرار و رشد گونهوص ظاهری در میزان نفوذ آب، حفظ رطوبت و بهمخص

y = 479.37x + 206.13

R2 = 0.73
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 فخیمی ، تعیین تبخیر ، تعرق و نیار آبی گیاهان مرتعی مقاوم به خشکی ...الهام 

عواملی از قبیل عمق ریشه دوانی، پتانسیل آب خاک، جذب مواد غذایی و تولید مواد غذایی نیز تحت تمثیر مقدار رطوبت موجود 

و تولید  خاک و خصوصیات گیاهی و اقلیمی با رشدآب و  از این مدل و ارتباط دادن بنابراین استفاده(؛ 2باشند )در خاک می

با پوشش گیاهی و در مناطقی که  ریزیچنین افزایش مصرف کارایی آب در مراتع برای مدیران و کارشناسان برنامهو همگیاهان 

 شود.شرایط اقلیمی مشابه توصیه می

 

اهان مرتعی غالب منطقه موردبررسی طی دوره های طولانی مدت با اقلیم و شرایط منطقه گیبر اساس یافته های این تحقیق، -1 

اند بقای خود را حفظ نمایند، بنابراین بررسی روش های تکثیر سازگار شده و با نیاز آبی کم در شرایط خشکسالی توانسته

ترین دستاورد ر شرایط خشکسالی به عنوان مهمها جهت تولید علوفه کم آب بر دهای موجود در منطقه و ترویج کشت آنگونه

 قابل ترویج توصیه می شود.  

گیاهان است استفاده از این مدل جهت تعیین آب  عنوان تخمین اولیه از نیاز آبیبهکه تبخیر و تعرق پتانسیل جاییازآن -2

ها جهت احیا و اصلاح مراتع کم بازده از شت آنک تر و ترویجای با نیاز آبی کمموردنیاز گیاهان مرتعی و انتخاب گیاهان علوفه

 دیزر نکات ترویجی قابل توصیه است.

مدل برآورد تولید بر پایه مدل تعادل آب و اقلیم به دلیل دارا بودن اطلاعات وسیع از اقلیم، خصوصیات خاک و  جاییز آنا -3

شده تعرق پتانسیل، تبخیر و تعرق واقعی و رطوبت ذخیرهخصوصیات پوشش گیاهی و با توجه به اجزا مدل و بارندگی، تبخیر و 

های آموزشی جهت آشنایی و استفاده از این مدل جهت برآورد نیاز آبی لذا معرفی و برگزاری کارگاه ؛خاک بسیار دقیق است

د نیاز آبی و سالی، برآوردر شرایط خشکها از دیزر پیشنهادات قابل ترویج است. چرا که سالیمراتع دست کاشت در خشک

 .سالی جلوگیری کندتواند از خسارات ناشی از خشکمدیریت صحیح منابع آبی می

ها استفاده از این شاخص اقلیمی تبخیر و تعرق، در مدل های مختلف برآوردبلند مدت تولید علوفه با توجه به خشکسالی -4

های کنونی )بر اساس عت بیمه مراتع، جایززین روشها، به منظور تعیین ظرفیت چرایی دام در مرتع و توسعه صنو ترسالی

 یک سال برآورد تولید علوفه( یکی دیزر از دستاوردهای مهم قابل ترویج است.

 برای مدیران و کارشناسان، های آموزشیها و دورهبرگزاری کارگاه نظیر های ترویجی مناسببا اجرای برنامه طورکلیبه

مراتع دست ایجاد  کارایی آب در مراتع،انتشار منابع آموزشی درزمینه محاسبه نیاز آبی و ارائه راهکارهای عملی برای مدیریت 

رسانی ها برای اطلاعو نمایش تجربیات موفق درزمینه مدیریت بهینه آب و استفاده از رسانه کاشت با گیاهان مرتعی کم آب بر

توان به مدیریت پایدار های صحیح برآورد نیاز آبی، میروش و آب در مراتع استفاده کارایی جو آموزش عمومی درزمینه تروی

 .منابع آب در مراتع و افزایش تولید علوفه کمک کرد
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