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 دهیچک
جهت بررسی اثرات رقم، باکتری و رژیم آبیاری در تثبیت نیتروژن و عملکرد لوبیا، اقدام به اجرای آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش 

 دور یک حذف کم آبیاری ، رژیم سه فاکتوریل - اسپلیت پلات آزمایش قالب گردید. در 1400و1399های کشاورزی استان فارس طی سال

 چیتی لوبیا رقم سه و اصلی سطوح گیاه در آبی نیاز طبق و آبیاری دهی گل از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف دهی،قبل از گل آبیاری

دانه،  عملکرد. فرعی قرار داشت سطوح به صورت ترکیبی در  54و 160  ، 177 باکتری ریزوبیوم یسویه سه سده و محلی و صالح کوشا،

 رقم در هکتار در کیلوگرم 2658برابر دانه عملکرد گیری شد. بیشترینوزن صد دانه، محتوی نسبی آب برگ و کارآیی مصرف آب اندازه

 6/70 برابر برگ آب نسبی محتوای بیشترین. بود دهیگل از قبل آبیاری دور یک حذف با 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح کوشا

 مصرفی آب حجم. بود دهیگل از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف با 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح محلی لوبیای در درصد

 16/0 برابر آب مصرف کارآیی مقدار بیشترین صالح لوبیایهکتار بود.  در مترمکعب 15750 و 16950 تیمارهای تنش برابر در

 .بود آبیاری کم شرایط در و شده تلقیح تیمارهای در دانه پروتئین درصد و دانه، نیتروژن صد وزن بیشترین. داشت مکعب متر در کیلوگرم

دهی، کیلو بذر، و حذف یک دور آبیاری قبل از گل 100نتایج نشان داد تلقیح بذر لوبیا چیتی رقم کوشا به میزان دو کیلو کودزیستی در 

 باعث افزایش کارآیی مصرف آب آبیاری بدون افت عملکرد خواهد شد. 

 

 آبیاری، کارآیی مصرف آب، کود، لوبیا :کلیدی واژه های
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 اکبر همتی
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 اکبر همتی ، تاثیر کم آبیاری و کودهای زیستی بر عملکرد و کارایی مصرف آب ارقام لوبیا چیتی

 مسئلهبیان 

ها آزمایش. گرددمی وارد لوبیاکاران به زیادی خسارت خشکسالی هایسال در حساسیت لوبیا به تنش خشکی، به توجه با

نشان دادند که استفاده از رقم مناسب لوبیا و کودزیستی در زمان کشت، از طریق فرآیند تثبیت زیستی نیتروژن، موجب رشد 

هزار هکتار لوبیا کشت  100بدون افت عملکرد محصول خواهد شد. در کشور سالانه بیش از بیشتر گیاه در شرایط تنش خشکی 

 توانایی گیاه این که حالی در. شودمی مصرف اوره کود کیلوگرم 300 حدود لوبیا هکتار هر در متوسط طور(. به2) می شود

 متاسفانه(. 10و 8، 9)نماید تامین طریق این از را خود نیتروژنی نیاز درصد 70 کم دست است قادر و داشته نیتروژن زیستی تثبیت

 فراهم با .ندارند لوبیا زراعت در زیستی کودهای از استفاده نحوه و نیتروژن زیستی تثبیت فرآیند از اطلاعی گونه هیچ کشاورزان

 گرم کیلو 300 از اوره کود مصرف تلقیح،تعیین رقم لوبیا و باکتری مناسب جهت  جمله از نیتروژن تثبیت مناسب شرایط نمودن

. است تن هزار 25حدود لوبیا زراعت در کشور در اوره کود مصرف کاهش این. یافت خواهد کاهش هکتار در کیلوگرم 50 به

 کشور کل در اوره کود مصرف کاهش از ناشی جویی صرفه میزان بگیریم، نظر در تومان 14000 را اوره کود کیلو هر قیمت اگر

 آلودگی کاهش و لوبیا پروتئین درصد و عملکرد افزایش مصرفی، کود هزینه کاهش بر علاوه. باشدمی تومان میلیارد 350 از بیش

-(. بر اساس آزمایش1است )شکل استفاده از کودهای زیستی در زراعت لوبیا مزایای دیگر از( نیترات کاهش)خاک  و آب منابع

درصدی عملکرد دانه  30تا  20ی تلقیح باکتری یا قارچ، موجب افزایش حداقل گرم مایههای انجام شده مصرف یک تا دو کیلو

در هر هکتار لوبیا شده است. با توجه به قیمت بالای لوبیا در بازار، این افزایش عملکرد از نظر اقتصادی علاوه بر پوشش دادن 

های اقتصادی افزایش درآمد در هر هکتار خواهد شد. بررسیهای مصرفی و هزینه تامین کود زیستی، موجب کاهش هزینه

 ناخالص بازده درصد 22/57 افزایش موجب ریزوبیوم زیستی کود از مصرف کودهای زیستی در زراعت لوبیا نشان داده استفاده

 .(7است ) شده نسبت به کودهای شیمیایی
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 معرفی دستاورد

 دهی،گل از قبل آبیاری دور یک حذف شامل، کم آبیاری تیمارهای: الف. بود عامل سه دارای روش اجرای آزمایش: آزمایش

 محلی و صالح کوشا،  شامل چیتی لوبیا ارقام: ب(. کنترل)گیاه آبی نیاز طبق آبیاری  و گلدهی از بعد و قبل آبیاری دور دو حذف

 فاصله و متر پنج طول با کشت ردیف چهار دارای کرت هر. 54 یسویه و 160 یسویه ، 177 یسویه شامل کود زیستی: ج و

 و آفات با مبارزه. داشت وجود نکاشت فاصله متر دو تکرار هر بین مترو نیم کرت هر بین. متربود سانتی 50 هرردیف بین

 حجم تعیین برای. شد استفاده خاک رطوبی پایش از آبیاری ریزی برنامه جهت. گردید انجام محل عرف طبق هرز هایعلف

 توسعه عمق رسانیدن تا تیمار هر نیاز مورد آب حجم ، خاک وزنی رطوبت گیری اندازه با آبیاری، دور هر در لزوم مورد آب

                 .(1مصرف شد) (2حجمی)شکل کنتور نصب با و تعیین زراعی از طریق فرمول زیر ظرفیت حد ( بهcm 60ریشه)

In=(FC-Mt)  D  b/100 

In یاریعمق آب آب mm  ،Fcیمزرعه ا تیرطوبت ظرف mm  ،Mt ی، اریخاک قبل از آب یرطوبت وزنD شهیعمق ر mm 

B 3 یجرم مخصوص ظاهرg/cm .نییتعصفحات تحت فشار روش  به میدا یو پژمردگ یمزرعه ا تیدر حد ظرف رطوبت 

عمق توسعه ریشه با توجه به مراحل مختلف   درصد در نظر گرفته شد. 60راندمان ،یاریناخاص آب حجم نیی. جهت تعگردید

در نظر گرفته شده است. دور آبیاری بسته به رطوبت خاک در طول دوره رویش گیاه متفاوت بود. در  FAO-33رشد و نشریه 

ها دوره آبیاری یش، به علت کاهش دما فاصله بین دور آبیاری بیشتر و در مراحل گلدهی و پر شدن غلافابتدا و انتهای دوره رو

 کمتر بود. به طور کلی فاصله دور آبیاری از پنج روز تا یک هفته متفاوت بود.

 و شدن سبز یا زنیجوانه(، Vرویشی ) فاز در مرحله چهار شامل که شودمی تقسیم اصلی فاز دو به لوبیا فنولوژیکی مراحل

 که( V4) سوم برگچه سه ظهور و( V3) اول برگچه سه ظهور ،(V2) اولیه هایبرگ ظهور ،(V1) خاک سطح در هالپه ظهور

 ،(R5) گل هایغنچه تشکیل یا دهیگل ، آغاز(R) زایشی فاز در مرحله پنج و است استوار اصلی ساقه روی گره تعداد اساس بر

 تکیه بیشتر دانه و نیام خصوصیات روی که( R9) فیزیولوژیکی رسیدگی و( R8) نیام پرشدن ،(R7) نیام تشکیل ،(R6) دهیگل

 اند.اعمال شده R8و  V4در این آزمایش تیمارهای کم آبیاری در مراحل  (.4) باشدمی دارد

-برگ اندازه آب نسبی قرار داشتند، محتوایزمانی که تیمارها تحت مقادیر متفاوت کم آبیاری  (،R8در مرحله پرشدن نیام)

 گیریاندازه دانه پروتئین و نیتروژن درصد آبیاری، آب مصرف کارآیی و عملکرد، اجزای عملکرد، برداشت، زمان در .شد گیری

 هایهزینه گذاشتن کنار با که ناخالص بازده معیار جزئی و بندی بودجه تکنیک از اقتصادی، تحلیل و تجزیه منظور به .شد

 (.3) شد استفاده گیرد،می بهره تحلیل و تجزیه برای تیمارها بین متغیر هایهزینه و درآمدها از تیمارها، بین مشترک

( نشان داد که خاک محل آزمایش غیرشور، آهکی و از نظر مواد آلی 1نتایج تجزیه نمونه خاک قبل از اجرای آزمایش)جدول

پتاسیم آن کمتر از حد بحرانی است. تمامی مقادیر عناصر کم مصرف به غیر از منگنز در خاک باشد. مقادیر فسفر و فقیر می

، 6، 8، 1، 15، 300محل آزمایش کمتر از حد بحرانی آنها بود. حد بحرانی عناصر غذایی قابل استفاده در خاک برای لوبیا برابر 

بافت خاک نیز  (.5منگنز، آهن، روی و بر گزارش شده است )ترتیب برای پتاسیم،فسفر، مس، گرم در کیلوگرم بهمیلی 1و  2

باکتری در یک گرم خاک بود  9600آزمایش  برابر  رسی است. فراوانی باکتری ریزوبیوم بومی همزیست لوبیا در خاک محل

وبیا با این زنی لرسد برای داشتن یک همزیستی مناسب، مایهبا توجه کاهش جمعیت ریزوبیوم بومی، به نظر می (.1)جدول

 باکتری ضروری است. 
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 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک محل آزمایش -1جدول

 عمق

cm 

هدایت 

 الکتریکی

-dSm
1 

 اسیدیته

مواد 

 خنثی شونده

نیتروژن  کربن آلی 

 فسفر پتاسیم

روی   آهن   

 منگنز مس

شن     لای   

 رس

جمعیت 

 باکتری بومی

ریزوبیوم  

 خاک 

 درصد      درصد درصد
میلی گرم در 

 کیلوگرم
 درصد       

سلول در گرم 

 خاک

0-

30 
96/0 7/7 25 

06/0       55/0  

6/6    254 

58/0 5/5  

5/13  72/0 

6/30 43  

4/26 
310×6/9 

 

  باکتری با شده  تلقیح کوشا  رقم چیتی لوبیا در هکتار در کیلوگرم 2658  میزان به دانه عملکرد مقدار عملکرد دانه: بیشترین 

 مربوط به رقم دانه 100 وزن شود. بیشوترین   حاصول  دهیگل از قبل آبیاری مرتبه یک حذف شورایط  در 54 یسوویه  ریزوبیوم

شا  شترین تعداد  6بود ) گرم 1/40 برابر دانه صد  وزن با آبیاری کم بدون شرایط  در 54 ریزوبیوم یسویه  با شده  تلقیح کو (. بی

دهی در شوورایط حذف دو مرتبه آبیاری قبل و بعد از گل 160یرقم صووالح تلقیح شووده با ریزوبیوم سووویه  غلاف در بوته در 

(S2V2R2 به میزان )(.2حاصل بود)جدول 8/15 

 در دو سال آزمایش LSDمقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده بر اساس آزمون  -2جدول

تعداد غلاف 

 در بوته

وزن صد 

 (gدانه )

محتوای 

نسبی آب 

 برگ)%(

 عملکرد دانه

(1-kgha) 

 تیمار

 باکتری     رقم            آبیاری

10/1edgcf 38/1ebdac 5/65  

bdac 

2286 ebdac 

R1 

 

 کوشا

 

 

 

 

     

 

 

 

حذف 

یک دور 

 آبیاری

12/6ebdagcf 37/7ebdac 64/2bdac 1976edcf 
R2 

12/4ebdagcf 39/5ba 65/8bdac 2658a 
R3 

8/6g 36/9edc 61/3dc 2376bac 
R1 

 

 8/9gf 37/5ebdc 67/2 bac 2178 ebdac صالح
R2 

10/5ebdgcf 37/5ebdc 64/2bdac 2386bac 
R3 

9/2egf 36/4ed 68/2ba 1791f 
R1  

 13/7ebdagcf 36/8edc 65/9bdac 1880edf سده
R2  

9/3egf 37/4ebdc 68ba 1886edf R3  

14/1ebdacf 38/1ebdac bdac9/64 1886edf 
R1 

 

 کوشا

 

 5/11 ebda 2/36 e 65bdac 1836ef 
R2 
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14/3ebdac 37/2ebdc 69/7a 1985ebdcf 
R3 

 

 

 

حذف 

دو دور 

 آبیاری

14ebdacf 37/9ebdac 69/4a 1916edcf 
R1 

 

 15/8a 39bac 65/2bdac 1855edf صالح
R2 

14/8bdac 38ebdac 67/4bac 1865edf 
R3 

14/9bdac 38ebdac 70/3a 2156ebdcf 
R1 

 

 11/3ebdagcf 37/7ebdac 67/5bac 2211ebdacf سده
R2 

15/4ba 37/7ebdac 70/6a 1970edcf R3 

13/6ebdagcf 36/7edc 65/3bdac 2071ebdcf 
R1 

 

 کوشا

 

 

 

آبیاری 

براساس 

 نیاز آبی

10/8ebdagcf 36/3ed 59/5d 2078ebdcf 
R2 

13/2ebdagcf 40/1a 62/5bdc 2331bdac 
R3 

14ebdacf 38/6bdac 66bac 2466ba 
R1 

 

 10edgf 38/3ebdac 69/5a 1990ebdcf صالح
R2 

10/3ebdgcf 37/4ebdc 65/6bdac 2375bac 
R3 

9/8edgf 36/6ed 68/1ba 1925edcf 
R1 

 

 11/1ebdagcf 38ebdac 65/5bdac 2273ebddacf سده
R2 

15/3bac 36/3ed 64/2bdac 2053ebdcf 
R3 

 داری ندارند.میانگین های با حروف مشابه اختلاف معنی

(1S ،2: حذف یک مرحله آبیاری قبل از گل دهیS ،3:حذف دو مرحله آبیاری قبل و بعد از گل دهیS ،آبیاری بر اسوواس نیاز آبی گیاه:

1V ،2: رقم کوشاV ،3:رقم صالحV ،1: رقم محلیR2، 177ی: ریزوبیوم سویهR3، 169ی : ریزوبیوم سویهR54ی :ریزوبیوم سویه  .) 

 

 پانزدهم تاریخ در آبیاری آخرین و شد انجام آبیاری اولین خرداد دوازدهم تاریخ در اول سال کارآیی مصرف آب آبیاری: در  

 حجم. شد آبیاری مرتبه 16مرتبه و تیمار شاهد  14تیمار حذف دو دور مرتبه،  پانزده آبیاری دور یک حذف تیمار. بود شهریور

 به نیز تیمارها این در دانه بود. عملکرد  ترتیببه هکتار در مکعب متر 16833و  15750 ، 16950 برابر تیمارها در مصرفی آب

 08/0 برابر ترتیببه اقتصادی عملکرد حسب بر آب مصرف کارآیی. بود هکتار در کیلوگرم 1573 و 1591 ،1421 برابر ترتیب

 نیز آبیاری آخرین و اردیبهشت امسی تاریخ در آبیاری اولین دوم، سال در. بود آبیاری آب مکعب متر در کیلوگرم 1/0 و 09/0 ،

 برابر ترتیبتیمارها به در مصرفی آب حجم. بود مرتبه 16 اول سال همانند آبیاری دفعات تعداد. شد انجام شهریور پانزدهم در

 14/0 و 14/0 ،17/0 برابر ترتیببه نیز تیمارها این در  آب مصرف کارآیی. بود هکتار در مکعب متر 19553 و 16886 ،17164

 رقم به مربوط آب مکعب متر بر کیلوگرم 16/0 برابر آب مصرف کارآیی مقدار بیشترین. بود آبیاری آب مکعب متر در کیلوگرم

(. یکی از دلایل افزایش حجم آب مصرفی در تیمارها، خصوصاً تیمار شاهد در سال دوم 3بود جدول آبیاری کم شرایط در کوشا

نسبت به سال اول، گرمتر بودن دمای خاک در سال دوم نسبت به سال اول است. میانگین دما در تیر ماه در سال دوم آزمایش 

 درجه سانتی گراد بود.   23( برابر 1399که این عدد در سال اول )درجه سانتی گراد بود، در حالی 25( برابر 1400)
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 (kgm-3)کارآیی مصرف آب بر حسب عملکرد اقتصادی ارقام لوبیا -3جدول

رقم/ 

 آبیاری

 سال دوم سال اول

1S 2S 3S 1S 2S 3S 

 13/0 15/0 15/0 1/0 09/0 1/0 کوشا

 14/0 16/0 16/0 09/0 09/0 09/0 صالح

 13/0 15/0 16/0 09/0 08/0 08/0 محلی

 S1 حذف یک دور آبیاری در مرحلهV4  ،S2  حذف دو دور آبیاری در مراحلV4  وR8 و S3  آبیاری طبق نیاز آبی گیاه

 )بدون تنش خشکی(

هر عبارت دیگر های خشکی مقدارنسبی آب برگ است. بههای پایداری گیاه در تنشمحتوای نسبی آب برگ: یکی از نشانه 

های خشکی بیشتر خواهد بود. درصد(، پایداری گیاه در برابر تنش 65چه محتوی نسبی آب برگ گیاه بیشتر باشد )بیشتر از 

گیری این خصوصیت در باشد. بنابراین بهترین زمان اندازهگیری محتوی نسبی آب میبرگ پرچم بهترین نمونه جهت اندازه

 محتوی نسبی آب برگ مقدار بیشترین است.  در این آزمایش مشاهده شد که مرحله گلدهی است که برگ پرچم در دسترس

 از بعد و قبل آبیاری مرحله دو حذف شرایط در 54 یسویه ریزوبیوم باکتری با شده تلقیح محلی لوبیای در درصد 6/70 برابر

دار محتوی نسبی آب برگ اختلاف معنیشود بین تیمارهای آزمایش در طور که در جدول دو ملاحظه میبود. همان دهیگل

گیری این معیار بین تیمارها باشد. این نشان دهنده تاثیر تیمارهای آزمایش در مقدار آب برگ است. یعنی در زمان اندازهمی

 اختلاف وجود داشته است.  

لی که بتواند موجب یابد . هر عامدر تنش خشکی جذب آب توسط ریشه کاهش یافته لذا محتوی نسبی آب برگ کاهش می

افزایش جذب آب و کاهش تعرق در گیاه گردد، باعث افزایش آب برگ و پایداری گیاه به تنش خشکی خواهد شد. رقم گیاه 

شود، در این آزمایش رقم محلی نسبت به دو رقم کوشا طور که در شکل چهار مشاهده مینقش مهمی در این فرآیند دارد. همان

 تواند منبع مناسبی در مطالعات باشد. در معرفی ارقام مقاوم به خشکی لوبیا، رقم محلی سده اقلید می و صالح برتری دارد. لذا

بیشترین محتوای  54 یهیسوباکتری ریزوبیوم آب برگ  ینسب یمحتوا شیدر افزا ومیزوبیر یهایباکتر ریدرخصوص تاث

نسبی آب برگ را داشت. افزایش محتوای نسبی آب برگ لوبیای تلقیح شده هم در شرایط بدون تنش خشکی و هم در شرایط 

 حیتلق یمحل یایدرصد در لوب 6/70آب برگ برابر  ینسب یمقدار محتوا نیشتریبتنش خشکی بود. در مجموع در این آزمایش، 

زارش در همین راستاگ ( بود.یقبل و بعد از گلده یاری)حذف دو مرحله آبی اریکم آب طیدر شرا 54 ومیزوبیر یهیشده با سو

 ییکارآ یدرصد 51آب و  ینسب یمحتوا یدرصد 19 شیو محرک رشد، باعث افزا ومیزوبیر هاییباکتر یقیشده که استفاده تلف

اثرات متقابل رقم لوبیا، نوع باکتری و کم آبیاری در محتوی نسبی آب برگ در شکل شش ارایه شده  (.8) مصرف آب شده است

است.           

 بیشترین دهیگل از قبل آبیاری یک دوره حذف و 160 ریزوبیوم با شده تلقیح کوشا درصد نیتروژن و پروتئین دانه: رقم

 تنش اعمال اقتصادی نتایج آزمایش، هایارزیابی اساس داشت. بر درصد 21و  3/3 ترتیب برابربه دانه نیتروژن و پروتئن درصد



  9-16ص / 1404 زمستان /12شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب
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 داشت توجه باید اما. گردد اقتصادی بازده افزایش به منجر تواندمی لوبیا مزارع در آبیاری دفعات تعداد کاهش قالب در خشکی

 آبیاری نوبت یک کاهش با صرفاً بلکه گردد،نمی توصیه اقتصادی نظر از آبیاری نوبت دو کاهش سطح در خشکی تنش اعمال که

 خود خودی به آبیاری نوبت یک کاهش که داشت توجه باید زمینه این در البته. یافت دست اقتصادی مطلوب نتایج به توانمی

 با همراه راستا، این در. گردد منجر اقتصادی زیان به است ممکن حتی و باشد داشته پی در را اقتصادی مطلوب نتیجه تواندنمی

 خصوص در. شود استفاده صالح و کوشا ارقام کنار در ریزوبیوم باکتری 54 سویه از است ضروری آبیاری نوبت یک کاهش

 .دارد پی در صالح رقم به نسبت تریمطلوب نتیجه کوشا رقم بکارگیری نیز استفاده مورد ارقام

 توصیه ترویجی

امنیت غذایی و کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی،  نیتأمذرت شیرین گیاهی با ارزش بالای غذایی برای انسان است که در 

در تحقیق حاضر  و بارثاوا نایال کا،یال شیرینفوقی ذرت رانیارقام ابه دلیل طول دوره رشد کوتاه، نقش دارد. با توجه به نتایج مطلوب 

(، مقادیر قابل قبول عملکردهای بلال سبز و دانه کنسروی، 5)شکل  هادانهناسب بلال و رنگ طلایی دوره کوتاه رشد، پرشدگی م

ها در مقایسه با ارقام وارداتی، توسعه کاشت ارقام ایرانی درصد استحصال دانه و مواد جامد محلول دانه و قیمت مناسب بذر آن

های تولید و جویی در مصرف آب، کاهش هزینهبا اقلیم مشابه، به منظور صرفه الیکا، الینا و بارثاوا در شمال استان همدان و مناطق

شیرین شود. شایان ذکر است که بذور ذرت فوقخوری و صنایع تبدیلی کشور توصیه میذرت شیرین مورد نیاز بازارهای تازه نیتأم

کش کاربوکسین تیرام عفونی شده با سم قارچبذر( و به صورت ضد 7000های یک کیلوگرمی )حاوی حدود بندییاد شده در بسته

 به بازار عرضه شده است و امکان تهیه آن در تمامی کشور وجود دارد. 
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