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 دهیچک
سبز   شتن دوره رشد کوتاه و نیاز آبی پایین، مناسب      از مهم ((.Cuminum cyminum Lزیره  ترین گیاهان دارویی و ادویه ای، با دا

صورت  های زراعی زیره سبز، آزمایشی به  منظور بررسی تحمل به خشکی اکوتیپ  به .باشد ایران میکشت در مناطق خشک و نیمه خشک    

سپلیت پلات در قالب طرح بلوک  ستان        ا شاورزی و منابع طبیعی ا ستگاه مرکز تحقیقات و آموزش ک سه تکرار در ای صادفی با  های کامل ت

 50لعه اثر تنش خشااکی در سااه ساا ا یآبیاری کامل، ق ع آبیاری بعد از اجرا شاادد در این م ا 1401و  1400کرمان در دو ساااز زراعی 

سبزوار و کاشمر(     درصد گل  100دهی مزرعه، ق ع آبیاری بعد از درصد گل  دهی مزرعه( بر روی پنج اکوتیپ یماهان، کوهبنان، خوسف، 

دانه در  وزن در بوته، دانه تعداد ، چترک تعداد ،بوته در چتر تعداد فرعی، شاخه تعداد :شامل بررسی مورد صفاتمورد بررسی قرارگرفتد 

سانس   و عملکرد دانه عملکرد بوته، وزن کاه وکلش، شان  حاصله  نتایجو شاخص برداشت بودندد    بیولوژیک، درصد و عملکرد ا  که داد ن

تعداد چترک، تعداد دانه در بوته، تعداد بوته،  در چتر تعداد ،دانه در بوته وزن وزن کاه وکلش، بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد صاافات

شت دچار    شاخه  شاخص بردا شی  توجه قابل کاهش فرعی،  سط چهار    ارزیابی اکوتیپگردیدندد  تنش از نا شکی تو ها از نظر تحمل به خ

( صورت گرفت که با توجه  TOL(، تحمل یSSI(، حساسیت به تنش ی  STI(، تحمل به تنش یGMPشاخص مختلف میانگین هندسی ی  

ها در عنوان بهترین شاااخصبه STIو   GMPها با عملکردهای دو شاارایط تنش و ریر تنش، دو شاااخص ه وضااعیت همبسااتگی آن ب

 عنوان اکوتیپ متحمل شناخته شدد های متحمل انتخاب گردیدندد بر اساس این دو شاخص اکوتیپ ماهان بهجداسازی اکوتیپ
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 ارزیابی صفات گیاه دارویی زیره سبز...، سید ذبیح الله راوری و همکاران 

 بیان مسئله

 در صنایع  و بوده ایران در اهلی دارویی گیاهان ترینمهم چتریان، یکی از تیره به متعلق ساله یک و علفی گیاهی سبز  زیره

دلیل فصاال رشااد کوتاه، نیاز آبی کم و ارزش این گیاه به (د5یدارد  ایگسااترده کاربرد رذایی، آرایشاای و بهداشااتی دارویی،

د با توجه به (10یعنوان یکی از محصولات اصلی در مناطق خشک و نیمه خشک وارد الگوی کشت شده است        بالا بهاقتصادی  

عنوان جایگزینی مناسب استفاده نمودد به همین   توان بهاثرات جانبی داروهای شیمیایی، گیاهان دارویی و ترکیبات طبیعی را می 

گیرند ویژه در کشورهای در حاز توسعه، مورد استفاده قرار می   دی از مردم بهدلیل گیاهان دارویی همه ساله توسط جمعیت زیا  

سنتز متابولیت    (د7ی س ه  سترده در درمان بیماری گیاهان دارویی به وا ستفاده قرار می های ثانویه متنوع، ب ور گ گیرند ها مورد ا

    (د11ی

و  را با محدودیت روبرو ساخته  کشاورزی  ولیداتت که محی ی است  هایتنش ترینترین و رایجمهم تنش خشکی یکی از 

(د تنش خشکی   4باشد ی می جهان، خشک نیمه خشک و  مناطق ویژه دربه کشاورزی،  عملکرد در در کاهش عمده یکی از مسائل 

تنش های دفاعی آنتی اکسااایدان گیاه موجب       های فعاز اکسااایژن و فعالیت     از طریق ایجاد اختلاز در تعادز بین تولید گونه    

سیداتیو می  صادی، دارویی و  اهمیت ررمدهدد علیگردد و عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار میاک شاورزی  اقت سبز،   زیره ک

تاکنون رفتار گیاهان دارویی و مع ر تحت شاارایط کمبود آب به خوبی م العه نشااده اسااتد بنابراین برای شااناسااایی واکنش   

هایی صورت گیردد استفاده بهینه از   ها تحت این شرایط بایستی آزمایش  عملکرد آن گیاهان دارویی در نواحی خشک و ارزیابی 

شاورزان من قه     خشک می آب موجود در مناطق خشک و نیمه  شت و افزایش تولید و درآمد ک س ا زیر ک تواند باعث افزایش 

ستراتژیک  زیره سبز می دنباز آن مهاجرت افراد بومی به مناطق دیگر را کاهش دهدد در همین راب ه شده و به  تواند از موقعیت ا

های زیره ساابز رایج و مورد کشاات در مهمی در من قه برخوردار باشاادد بنابراین آزمایش حاضاار با هدز ارزیابی توکم اکوتیپ

ها  ها، نوع واکنش اکوتیپدهی بر عملکرد آننقاط عمده زیره کاری کشور از نظرعملکرد دانه و تعیین اثر خشکی در مرحله گل

 به تنش خشکی و انتخاب بهترین اکوتیپ تحت شرایط تنش در شرایط آب و هوایی استان کرمان صورت گرفتد  

ها تهیه آوری شده از مناطق زیره خیز شامل پنج اکوتیپ از مراکز تحقیقات گیاهان دارویی استان   در این آزمایش بذور جمع

ستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی  گردیدد  ستان   18و منابع طبیعی یشهید زنده روح  واقع در   این تحقیق در ای کیلومتری جنوب ا

سالانه   س ا دریا و طوز و عرض جغرافیایی   1756متر و میلی 150کرمان( با میانگین بارندگی   با برابر ترتیببهمتر ارتفاع از 

ساز زراعی   20در  شمالی  دقیقه 6 و درجه 57 و شرقی  دقیقه یک و درجه 30 شد   1400-1401و  1399-1400دی ماه  اجرا 

ها بیشاتر در دو فصال پاییز و زمساتان     (د از نظر اقلیمی من قه کرمان جزء مناطق خشاک محساوب شاده و بارندگی   1شاکل ی 

آماده سااازی زمین در هر  ز قبلباشاادد گیرد، میزان تبخیر و تعرق سااالیانه آن بیش از میانگین بارندگی سااالیانه میصااورت می

صفر     ساز ابتدا نمونه خاک از عمق  شگاه خاک    سانتی  30تا دو شده و به آزمای شته  سی     متری و از نقاط مختلف زمین بردا شنا

 .(2و  1دانشکده کشاورزی بم، جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن ارساز شد یجداوز 
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 سال اول طرح اجرای مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی -1جدول 

 
 سال دوم طرح اجرای مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی -2جدول

 
ساز زراعی بذرها به مدت   شدند تا       24ابتدا در هر دو  ستریل خیس  سبز  جوانهساعت قبل از کاشت در آب مق ر ا زنی و 

زی، ابتدا های خاکگیری از بروز بیماریصورت یکنواخت صورت پذیرد و ترکیبات فنلی شسته شدد سپس جهت پیششدن به

سط قارچ  شخم برگردان         بذرها تو شامل ی سازی زمین  شدندد مراحل آماده  ضدعفونی  سک،  کش مانکوزب  دار، دو مرحله دی

، 80شناسی عبارت از کود مورد استفاده بر پایه نتایج آزمون خاک و توصیه کارشناسان خاک کولتیواتور و لولر( انجام شدد میزان

سه و یک            60و  30 سفاته و پتا سیم و اوره بودد کودهای ف سولفات پتا سفات آمونیوم،  سفر، پتاس و ازت از منابع ف کیلوگرم ف

سوم باقی مانده اوره در مرحله  سوم اوره هم  سه کرت       گلزمان با تهیه زمین و دو شامل  شدد هر تکرار آزمایش  صرز  دهی م

شامل یتیمارهای آبیاری( و پنج کرت فرعی یاکوتیپ    صلی  سبز( بودد ردیف ا صله    های زیره  شت با فا متر، به سانتی  40های ک

کشت    کهطوریمتر س ا خاک قرار گرفتندد به وسیله فاروئر تهیه گردیدد سپس بذور بصورت شیاری در عمق یک تا دو سانتی     

صله   شته با فا شدد کرت  120و با تراکم  مترسانتی  20ردیف  در دو طرز پ سه   و ها به طوز چهار متر بوته در متر انجام  عرض 

تیمار در سااه  15عبارتی کرت یا به 45ها در کل تعداد کرتها از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شاادد متر، و فاصااله بین بلوک

 تکرار بودد

 و به منظور جلوگیری از سله بستن خاک   بارهفته یک هر زنی جوانه تا کاشت  میزان بارندگی آبیاری انجام شدد از بسته به  

هایی که باید در شدد بعد از آن آبیاری کرت  انجام باریک روز 15هر سبز  زیره کم آبی نیاز به توجه با رسیدگی  تا زنی جوانه از

هی مزرعه ق ع گردیدد بعد از مرحله سابز  ددهی مزرعه و صاد درصاد گل  درصاد گل شاد در زمان پنجاه  ها تنش اعماز میآن

ستقرار کامل گیاه   شد و   منظور دست چه بهشدن و ا یابی به تراکم مورد نظر و رعایت فاصله روی خ وط دو مرحله تنک انجام 

سیار کم    که سرعت رشد زیره   (د با توجه به این2های اضافی در هر ساز حذز گردید شکل ی   بوته سبز در مراحل اولیه رشد ب

های هرز در این های هرز نبوده و کنترز کامل علفچه بسیار ظریف و ضعیفی دارد، لذا گیاه قادر به رقابت با علفاست و گیاه

آیدد که مجموعاً  های هرز آن مدیریت و کنترز نشوند عملکرد آن به شدت پایین می  که علفمرحله ضروری استد در صورتی   

سط اردیبهشت(، وجین علف      در سط فروردین و اوا شدد      های هرز بهدو مرحله از رشد یاوا ستی توسط کارگر انجام  صورت د

 الکتریکیهدایت  اسیدیته عمق 

 یدسی زیمنس بر متر(

 کربن آلی

 درصد

 فسفر

گرم بر یمیلی

 کیلوگرم

 پتاسیم

گرم بر یمیلی

 کیلوگرم(

نیتروژن 

 یدرصد(

 بافت خاک

 لوم-سیلتی  074/0 150 6 34/0 4/2 4/7 0-30

 الکتریکیهدایت  اسیدیته عمق 

 یدسی زیمنس بر متر(

 کربن آلی

 درصد

 فسفر

گرم بر میلی

 کیلوگرم

 پتاسیم

گرم بر میلی

 کیلوگرم

 نیتروژن

 یدرصد(

 بافت خاک

 لومی -سیلتی 068/0 154 8    12/0 8/1 9/7 0-30
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متر از ابتدا و  ای نیمخرداد ماه توسط کارگر انجام شدد در زمان برداشت جهت حذز اثرات حاشیه    15برداشت در هر دو ساز   

 باقی مانده برداشت گردیدد انتهای خ وط کاشت و دوخط دو طرز حذز شده س ا

طور تصااادفی بوته به 20در هر دو ساااز زراعی برای تعیین اجزاء عملکرد، در مرحله رساایدگی فیزیولوژیک، از هر کرت 

 روش به دانه کردن داری شدندد خشکهای مختلف نگههای جداگانه از اکوتیپانتخاب و از س ا زمین ق ع گردید، در پاکت

فرعی، تعداد چتر، چترک، تعداد  تعداد شاخه  .شد  انجام وزن ثابت به رسیدن  تا اسانس  و دانه کیفیت حفظ برای سایه خشک  

گیری سایر صفات شامل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، وزن دانه در بوته، وزن کاه     د برای اندازهدانه در بوته اندازه گیری شد 

 (د3گیری شدند شکل یقل و در آنجا صفات اندازهها به آزمایشگاه منتو کلش، شاخص برداشت نمونه

 

 

 نمای مزرعه در حال آماده سازی -1شکل
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 ها دهی اکوتیپمرحله گل -2شکل 

 
 مرحله یادداشت برداری صفات ریخت شناسی -3شکل 

 معرفی دستاورد

بیولوژیک و عملکرد دانه و عملکرد  بر اسااس نتایج حاصال از تجزیه واریانس اثر سااز برای اکصر صافات به جز عملکرد     

سانس معنی دار بود  س ا معنی    .ا صفات معنی دار بودد  صفات برای اثرات  اثرات تنش و اکوتیپ نیز برای تمامی  داری تمامی 

های مختلف و نیز تنش و اکوتیپ یک درصاااد بود که نشاااان دهنده تغییرات قابل توجه میانگین صااافات در اثر اعماز تنش      

 هاهای فرعی بوته در اکوتیپق ع آبیاری تعداد شاخه با دباشدهای مورد بررسی با یکدیگر میاختلاز روشن و واضا اکوتیپ 

 این مؤید شده  انجام تحقیقات نتایجد (3یجدوز  یبدون تنش( کاهش یافتکامل شرایط آبیاری   با مقایسه  در داریمعنی طور به

ستد  م لب شاخه      ا شکی تعداد  شرایط تنش خ س طور معنیهای فرعی بوته بهبا ق ع آبیاری در  ه با آبیاری کامل  داری در مقای

و همکاران  ط طباطبایینتایج مشااابهی توساایبدون تنش( کاهش یافت حداکصر تعداد شاااخه فرعی را اکوتیپ کاشاامر داشااتد 

  داست های زیره سبز حاصل شدههای اکوتیپ( در بررسی اثر تنش خشکی بر ارتفاع و تعداد شاخه2014ی

در مقایسااه با سااایر   و سااپس خوسااف   کوهبنانیبدون تنش( اکوتیپ با توجه به نتایج آزمایش در شاارایط آبیاری کامل 

علت افزایش شدت تنش از تعداد چتر و چترک    به سبزوار  تری چتر و چترک در بوته داشت، در اکوتیپ ها تعداد بیشاکوتیپ
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های فرعی خیلی  خهشا  جا که گیاه زیره سبز گیاهی رشد نامحدود است، ممکن است اکصر    از آن(د 4یجدوز  در بوته کاسته شد  

شندد تعداد          شته با صت تولید چتر را ندا شند و فر شد کرده با شد  میزان به چتر و تعداد چترک در گیاه دیر ر شی  ر گیاه   روی

ستگی  شته و  ب شی  رشد  کاهش دا شده  تنش اثر در روی گیاه زیره  چتر و چترک در تعداد کاهش به منجر دهیگل از قبل ایجاد 

 چتر تعداد خشکی  تنش شرایط  که در کردند سبز بیان  زیره گیاه روی در م العات خود( 9کافی و کشمیری ی  دشده است   سبز 

چتر، تعداد چترک و  تعداد کاهش باعث که است  شده  تشکیل  تازه هایدانه سقط  و گل ریزش دلیل یابد بهمی کاهش بوته در

 ترتیبکوهبنان و خوسف  به  هاییافت اما اکوتیپ کاهش داریطور معنیبهسبزوار   در بوته در اکوتیپ دانه شودد تعداد می دانه

 افشانی،  دوره گرده طوز کاهش و افشانی  گرده در اختلاز ایجاد از طریق آبیاری آب کاهش دتندتعداد دانه در بوته زیادی داش 

 در خشکی  تنش شرایط  در دانه در بوته تعداد کاهش استد  شده  در بوته دانه کاهش تعداد ها وگل مناسب  تلقیا عدم موجب

شان داد که وزن کاه و کلش در اکوتیپ        گیاهان سی ن ستد همچنین نتایج این برر شده ا کاهش یافتد   ماهان مختلف گزارش 

 ترین وزن دانه در اکوتیپ ماهان و در شرایط بدون تنش حاصل شدد طبق نتایج بیش

 ها داده شودد مقایسه میانگین می محسوب  زراعی گیاهان رشد  میزان تعیین در مهم هایشاخص  از یکی بیولوژیک عملکرد

مزرعه  بدون تنش درشاارایط  ماهان و نیزداد که اکوتیپ  نشااان درصااد یک ساا ا در دانکن دامنه ای چند آزمون اساااس بر

 افزایش تحریک گیاه برایافزایش عملکرد  دلایل از یکی میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک را در مزرعه داشتد  کصرحدا

و توان تولید مواد پرورده افزایش یافته   شود فتوسنتز می  افزایش موجب نتیجه در که است  دی اکسید کربن  تصبیت و جذب آب

شدن دان    سرعت پر   شده  انجام تحقیقات نتایج یابدده، وزن دانه و در نهایت عملکرد افزایش میو در نتیجه از طریق افزایش 

ست  م لب این مؤید صد گل  50با ق ع آبیاری بعد از  که ا سف  هایدر اکوتیپ دهی مزرعهدر ترین ترتیب بیشبه و ماهان خو

شتندد     سانس را دا صد و عملکرد ا سنتزی  مواد میزان بین جایی کهآن از در  راب ه معکوس یک ثانویه هایمتابولیت تولید و فتو

 و ثانویه هایمتابولیت درصد  افزایش سبب  شود  فتوسنتزی  تولید مواد و رشد  کاهش سبب  که عاملی هر بنابراین دارد وجود

 و اقتصادی  مخازن بین فتوسنتزی  محصولات  نسبی  توزیع دهندهنشان  برداشت،  شاخص شدد  دارویی خواهد  گیاهان اسانس 

بودهد براساس    عملکرد دو این تابع شاخص برداشت   گفت توانمی نتایج این به توجه باشدد با می گیاه در موجود سایر مخازن 

درصد  100بدون تنش و حداقل آن مربوط به شرایط ق ع آبیاری بعد از نتایج بدست آمده حداکصر شاخص برداشت در شرایط 

 دلیلبه خشااکی، تنش اعماز بودد با ماهاناکوتیپ شاااخص برداشاات مربوط به  ها حداکصردهی بود و در مقایسااه اکوتیپگل

سبت  کاهش این و یابدمی کاهش دانه عملکرد وزن دانه، کاهش ست  تربیش بیولوژیکی عملکرد کاهش به ن سی  (د با7ی ا   برر

 دها بودشاخص یربهتر از سا  GMPو STI هایشاخص یکدیگر با هاشاخص وضعیت

 ترویجیتوصیه 

ترین عملکرد دانه و اساااانس بودند لذا به کشااااورزان من قه های خوساااف و ماهان دارای بیشبا توجه به این که اکوتیپ -1

 شود که برای کاشت زیره سبز این دو اکوتیپ را در صدر انتخاب خود قرار دهنددتوصیه می

دهی باعث افزایش عملکرد اسااانس گردید لذا با توجه به کمبود  که ق ع آبیاری در مرحله پنجاه درصااد گلبا توجه به این -2

 توانند در این مرحله آبیاری مزرعه را کاهش و یا ق ع کننددآب در من قه کشاورزان می
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