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 افزایش بهره وری مصرف آب ...، جهانشاه صالح و امیر نیک اختر

 

 

 دهیچک

زیادي دارند. ارزش نيز  و سایر صنایع غذایي کشيصنایع روغنبشر هستند و در هاي روغني بعد از غلات دومين منبع تأمين انرژي دانه

نياز به ذخایر  روغنتوليد و  رنو از دهستفاا ايبرکه مثل سایر گياهان روغني سویا یكي از منابع عمده توليد روغن و پروتئين گياهي است 

تواند ميبي آ تنشها را فراهم کند. در مناطقي نظير استان هرمزگان، رشد اندام و مواد جذب براي ارد تا بتواند انرژي لازمد وژننيتر کافي

مصرفي  آب و وژننيتر فمصرمطلوب بين تناسب ، لذا لازم است هدد ارقر تأثير تحتبه شدت  را وژننيتر ویژهبو یي اغذ عناصر بجذ

پژوهشي با هدف بررسي و مقایسه اثر سطوح مختلف آب و نيتروژن در  ،1401و  1400زراعي  هايسال يطتعيين شود. به همين منظور 

شامل پنج  و عامل فرعي نياز آبي گياه( درصد 120و  100، 80، 60 ،40شامل شش سطح )شاهد،  اصلي هرمزگان انجام شد. عامل سویا در

کيلوگرم نيتروژن در هكتار در تيمار بدون  150مصرف کيلوگرم نيتروژن در هكتار( بود. نتایج نشان داد  200و  150، 100، 50سطح )صفر، 

دانه، عملكرد غلاف، عملكرد  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريمتر آب بارندگي( باعث شد بيشترین بهرهميلي 50/85آبياري )تنها با مصرف 

شود کيلوگرم بر متر مكعب حاصل گردد. بنابراین توصيه مي 80/0و  55/0، 71/3، 28/2روغن و عملكرد پروتئين دانه به ترتيب با ميانگين 

وري مصرف آب و افزایش عملكرد دانه، روغن کيلوگرم نيتروژن با هدف بهبود بهره 150در مزارع تحت تنش آبي با شرایط مشابه، مصرف 

 ه سویا مد نظر قرار گيرد.و پروتئين گيا

 پروتئين، تغذیه، روغن، عملكرد، کارایي مصرف کود :کلیدی واژه های

 

 

 

 

وری مصرف آب با کاربرد نیتروژن در کشت افزایش بهره 
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 بیان مسئله

شوند. محسوب ميدومين منبع تأمين انرژي  ،بعد از غلاتدارند و  انرژي انسان و دامنقش ویژه در تأمين  روغنيگياهان 

 برخوردارند.ارزش خاصي در اقتصاد  ، ازکشي، تصفيه روغن و سایر صنایع غذایيعنوان مواد اوليه صنایع روغنبهگياهان ین ا

از نظر توليد روغن در سطح  کهترین گياهان زراعي و یكي از منابع عمده توليد روغن و پروتئين گياهي است سویا از قدیمي

فرعي  کند. ریشهنفوذ مي خاک مترينتيسا 150 دارد که تا عمق عميقي اصلي ریشهاین گياه . در رتبه نخست جاي داردجهان 

 طول در تواندميسویا . نماید تثبيت ریشه هايگره در را هوا در قادر است نيتروژن موجود که دارد وجود حجمي صورت به نيز

باران بستگي دارد، همانطور که تأثير نيتروژن مستقيماً به ميزان تثبيت کند.  هكتار نيتروژن در کيلوگرم 280 تا خود دوره رشد

(. عدم دسترسي به منابع تكميلي نيتروژن در مراحل حساس رشد 6یابد )نياز به نيتروژن نيز با کاربرد آب آبياري افزایش مي

 شود. ميها وزن بيولوژیک اندک به خاطر ریزش برگدر نهایت،  فتوسنتز وبه کاهش  منجر

درصد روغن مصرفي جهان  28درصد پروتئين و  67دود و ح هكتار استميليون  102سطح زیرکشت سویا در دنيا حدود 

 85که  ه استهزار هكتار بود 80تا  60هاي اخير سطح زیر کشت سویا حدود طي سال(. در ایران 7) شودتأمين ميسویا از 

 يشرق جانیآذربا، لرستان، مازندران، گلستان يهادر استان ایمناطق کشت سو نیترمهمباشد. درصد، دیم مي 15درصد آن آبي و 

نياز رطوبتي گياهان زراعي در دوره رشد باید شود، ميمناطق خشک و نيمه خشک محسوب  وایران جز و اردبيل است و چون

تواند منجر به افت قابل در مراحل حساس رشد مي و تلفات آب از طریق تبخير و تعرق. افزایش دما از طریق آبياري تأمين شود

 مادهد، اميکاهش  را لمحصو دعملكر سویا نمو حلامر از ريبسيا در آب دکمبوشود. ملاحظه توليد کمي و کيفي محصول 

با توجه به محدودیت منابع آب (. 9، به مراتب بيشتر است )نهدا نشد پر و تشكيلطي  و هيدگلمرحله  در تنش منفي اتثرا

تواند با تنظيم مقدار ریزي آبياري ميبرنامه، ي واحد آب مصرفيایش توليد از طریق افزایش عملكرد به ازلزوم افزا و در کشور

دد گر و ارتقاي عملكرد و کيفيت محصولمصرف آب وري هبهر بهبود سبب ه،گيا شدر سحسا حلامر بویژه در مناسب آبياري

(8 .)  

 نسبت از( رشبا و ريبياآ آب عمجمو) ديبررکا آب وريهبهر و ريبياآ آب انميز به لمحصو دعملكر نسبت از آب وريهبهر

 فمصر ازاي به بيشتر توليد فهد با آب وريهبهر يتقاار و یدآمي ستدبه رشبا و ريبياآ آب عمجمو به لمحصو دعملكر

 ايبر طرفي دد. ازميگر ادقلمد بيآکم یطاشر تحت ريبياآ مدیریت در مؤثر ديهبررا يهاگزینه از یكي انعنوبه ،کمتر آب

 شتهدا دخو يهاگبر در را وژننيتر از کافي هخيرذ باید هگيا ،نهدا آن متعاقب و سبيوما توليد ايبر رنو از عيزرا هگيا دهستفاا

 وژننيتر ویژهبه ویي اغذ عناصر بجذ ،بيآ تنش که جاآن از .باشد رشد و غذایي مواد جذب براي توليد انرژي به تا قادرباشد 

 (.3ست )ا وريضر ک، به شدتخا در آب انميز و وژننيتر فمصر نميا تناسب اريبرقر ،هددمي ارقر تأثير تحت را

 معرفی دستاورد

کاهش سطح برگ  توان، مينيتروژنعرضه افزایش  با كهطوریگذارد بمي بر مساحت برگ داريمصرف نيتروژن تاثير معني

(. بنابراین بهتر است در کشت سویا در مناطق خشک، از کوددهي 8نمود )ناشي از افزایش فواصل آبياري را تا حدي جبران 

 کاربرد اثربررسي نيتروژن به منظور تعدیل عوارض نامطلوب تنش خشكي بر عملكرد و کيفيت محصول سویا بهره گرفت. 

گزارش، . طبق این یافت افزایش نيتروژن مصرف با گياه هر در غلاف نشان داد تعداد سویا دعملكر اجزاي و بر عملكرد نيتروژن

 دست به نتایج .بود بارور آذین گل بيشتر تعداد آذین و گل هر توسط شده توليد غلاف تعداد بودن ناشي از بيشتر بالاتر عملكرد

 با مقایسه در هكتار نيتروژن در کيلوگرم 150 سطح تا نيتروژن کود کاربرد افزایش اثر در عملكرد سویا افزایش از حاکي آمده
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 تعداد و همچنين موجب افزایش غلاف و گل وجود نيتروژن باعث کمتر شدن ریزش که شودمي استنباط باشد. چنين مي شاهد

 (. 2شود )مي دانه در نهایت، افزایش عملكرد و دانه

 در بنابراین دهند.مي نشان کمبود آب تنش به کمتري العملعكس آن دیررس هايبه رقم نسبت سویا زودرس هايقمر

 عملكرد رویشي، خشكي در مرحله خفيف تنش. شودتوصيه مي زودرس هايرقم کشت، دارد وجود که محدودیت آب مناطقي

 فواصل، آب از راندمان استفاده افزایش و آب جهت کاهش مصرف توانمي بنابراین ( و9دهد )قرار نمي تأثير تحت را سویا دانه

 .داد افزایش، وارد نشود گياه به جبران غيرقابل و شدید تنش که ايتا اندازه رویشي دوره در را آبياري

 علت زیاد، تيمار آبياري شود. درمي عملكرد دانه و آب مصرف کارآیي کاهش سبب دو هر آبياري کم و زیاد آبياري سویا، در

 عملكرد کاهش باعث است که گياه قسمت پائين در نور شدت کاهش نتيجه در و زیاد رشد رویشي، آب مصرف کارآیي کاهش

 که آب است کمبود شرایط تحت محصول توليد براي یک استراتژي کم آبياري. گرددمي فرعي هايشاخه و هاي پائينگره در

 از یكي. یابدمي افزایش مصرفي آب حاصل از واحد عملكرد و سود نهایتاًباشد، اما  محصول کاهش با همراه است ممكن

عملكرد  نسبت صورت به که است آب وري مصرفبهره، مصرفي آب و گياه مباحث عملكرد در استفاده مورد هايشاخص

قرار  مورد بررسي را ارقام مختلف سویا در آب وريپژوهشگران شاخص بهره. شودمي تعریف مصرفي آب مقدار به محصول

را  آب وريبهره تواند بالاترینمي، براي عملكرد بيشينه لازم است که آنچه از مقدار کمتر به آب مصرف داده و نشان دادند که

 آبيارياثرات کم بررسي منظور به پژوهش حاضر، در کشاورزي آب وريبهره اهميت به توجه از این رو، با. (5موجب گردد )

 .انجام شد سویا در آب وريبهره و عملكرد بر

 

 ی )تصویر راست( و نحوه آبیاری زمین زراعی تصویر چپ(زراع سازی زمین: آماده1شکل 
 

 ميزان مناسب، رقم تعيين هستند که زراعي فني مدیریت راهبردهاي مؤثر و هاشيوه آبياري از تک و تكميلي آبياري مدیریت

 آن با مرتبط مسائل جمله از آبياري تک و تكميلي آبياري با عملكرد افزایش ميزان و آبياري زمان کاشت، زمان مصرفي، آب

 .شود تامين ها بوته رشد تداوم براي کافي آب تا است بارندگي کمبود زمان در آبياري انجام تكميلي، آبياري از منظور. است

 هدف اصلي آن، مورد توجه قرار گرفت و رطوبتي تنش صورت روش فني و به یک عنوان به نوزدهم قرن اوایل از آبياريکم

 است آبياري مدیریت نوعي آبياري کم گفت توانلذا مي بود. محصولات از برخي کيفيت افزایش و آب کاربرد راندمان بهبود

 بالقوه درآمد و یافته کاهش آب مصرف هزینه شرایطي چنين در و کندمي تحمل را آبي تنش از معيني درجه گياه آن در که

 نياز درصد 100 از آبياري کاهش با نشان داد که سویا زودرس ارقام بر آبياري مختلف هاياثر رژیم بررسي .یابدمي افزایش

  (.4) یافت تقليل شدت به دانه عملكرد آبي، نياز درصد 40 به گياه آبي
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 : کنتور جهت ثبت مقدار آب مصرفی2شکل 

 مصرف آب مبتنی بر عملکرد دانه  وریبهره

 و درجه 28 جغرافيایي طول و دقيقه 55 و درجه 55جغرافيایي عرض با آبادحاجي هرمزگان، شهرستان استان آزمایشي در

بر روي سویا رقم ویليامز انجام شد.  1401 و 1400 زراعي هايسال طي دریا، سطح از متر 1196 متوسط ارتفاع با دقيقه 18

 5 د. هر واحد آزمایشي داراي ابعادگردیتكرار در زمين اجرا  3طرح آزمایشي اسپليت پلات در قالب بلوک کامل تصادفي در 

نياز آب  درصد 120و  100، 80، 60 ،40شامل شش سطح )مصرف صفر،  اصلي عاملردیف کشت بود.  10متر و داراي  20×

کيلوگرم نيتروژن در هكتار( بود.  200و  150، 100، 50داراي پنج سطح )مصرف صفر،  و عامل فرعي (1س جدول گياه بر اسا

 بر کيلوگرم 90/0کيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين  150دانه با مصرف  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبيشترین بهره

کيلوگرم بر  6/4و  1/11، 5/12، 3/32يلوگرم در هكتار به ترتيب ک 200و  100، 50بود که نسبت به شرایط صفر،  مترمكعب

دانه در شرایط بدون  عملكرد بر مبتني آب مصرف وريمترمكعب افزایش داشت. در اثر متقابل آبياري و کود، بيشترین بهره

مقایسه (. 2کيلوگرم بر مترمكعب مشاهده شد )جدول  28/2کيلوگرم در هكتار با ميانگين  150آبياري و مصرف کود به مقدار 

 بالاتر ،اما راندمان مصرف آبشده،  مصرفکمتري آب ، با این که است که در شرایط دیمآن  بيانگر آبياريتيمارهاي دیم و 

باشد و علت بالاتر بودن عملكرد مصرف آب کمتر توسط گياه مي ،لا بودن کارایي مصرف آب در شرایط دیمدليل با. استبوده 

  .(1) توان به تحمل بيشتر گياه نسبت به تنش آبي ربط دادمينيز غلاف تحت شرایط دیم را 

 مصرف آب مبتنی بر عملکرد غلاف وریبهره

کيلوگرم  150با مصرف  مترمكعب(، بر کيلوگرم 46/1لاف )ميانگين غ عملكرد بر آب مبتني مصرف وريبيشترین بهره

 0/5و  8/9، 3/12، 5/31کيلوگرم در هكتار، به ترتيب  200و  100، 50نيتروژن در هكتار مشاهده شد که نسبت به کاربرد صفر، 

غلاف )ميانگين  بر عملكرد مبتني وريبهره(. در اثر متقابل آبياري و کود، بيشترین 2کيلوگرم بر مترمكعب افزایش داشت )جدول 

 مصرف کيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده شد. با کاهش 150کيلوگرم بر مترمكعب( در شرایط بدون آبياري و مصرف  71/3

 وري مصرفبهره نيتروژن، افزایش کاربرد با خفيف خشكي، تنش شرایط در یابد ومي کاهش آب زیستي مصرف کارآیي نيتروژن،

. شودمي آب مصرف ورينتيجه افزایش بهره در و غلاف عملكرد افزایش باعث نيتروژن و آب بهينه مصرف. شودبيشتر مي آب

 گردد.  آب مي از برداريبهره افزایش و اي گياهریشه نظام شدن ترباعث عميق نيتروژن مصرف

 آب مبتنی بر عملکرد روغن دانه مصرف وریبهره

 150کيلوگرم در متر مكعب( در شرایط کاربرد  22/0دانه )ميانگين  روغن عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبيشترین بهره

و  8/15، 8/15، 5/37کيلوگرم در هكتار به ترتيب  200و  100، 50کيلوگرم نيتروژن در هكتار بود که نسبت به شرایط صفر، 
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 وري مصرف آب مبتني بر عملكرد روغنشان داد بيشترین بهرهدرصد افزایش داشت. بررسي اثر متقابل آبياري و کود نيز ن 8/4

کيلوگرم نيتروژن در هكتار بود  150کيلوگرم بر متر مكعب( مربوط به شرایط بدون آبياري و مصرف  55/0دانه )با ميانگين 

ميزان کارایي کاهش نشان داد با افزایش مصرف آب،  روغن عملكرد بر مبتني آب مصرف وري(. بررسي روند بهره4)شكل 

و به تبع آن، ميزان توليد  توليدي خشک ماده، آب مصرف روند تغيير و هاروزنه شدن بسته دليلبه تنش شرایط یافت زیرا در

چنين شرایطي،  بخشد. درمي بهبود را آب وريبهره و اي شدهروزنه مقاومت افزایش باعث خشكي یابد. تنشمي کاهش غلاف،

 (.5یابد )مي افزایش آب وريبهره نتيجه در و یافته فتوسنتز کاهش ميزان از بيشتر، عرقت اثر بر آب تلفات

 مقدار مصرف آب در سطوح مختلف آبیاری -1جدول 

 سطح آبياري
 *حجم آب مصرفي )متر مكعب در هكتار(

 1401سال   1400سال 

 816 894 صفر

 2590 2646 درصد نياز آبي 40

 2470 3541 درصد نياز آبي 60

 4350 4436 درصد نياز آبي 80

 5408 5332 درصد نياز آبي 100

 6319 6227 درصد نياز آبي 120

 متر بود.ميلي 64/81و  36/89ترتيب برابر با به 1401و  1400هاي زراعي ميزان بارندگي ثبت شده در سال *

 وری مصرف آب در سویامصرف نیتروژن بر بهرهمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری و مقادیر  -2جدول 

 سطح آبياري
 مصرف نيتروژن

 )کيلوگرم در هكتار(

 آب )کيلوگرم بر متر مكعب( مبتني بر مصرف وريبهره

 عملكرد غلاف عملكرد دانه

 صفر

57/1 صفر  e* 56/2  e 

50 01/2  d 28/3  d 

100 06/2  c 36/3  c 

150 28/2  a 71/3  a 

200 16/2  b 52/3  b 

 درصد نياز آبي 40

63/0 صفر  l 03/1  b 

50 72/0  i 17/1  j 

100 74/0  h 21/1  h 

150 81/0  f 31/1  h 

200 77/0  g 25/1  g 

 درصد نياز آبي 60

54/0 صفر  pq 87/0  h 

50 61/0  mn 98/0  k 

100 61/0  m 99/0  k 
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150 68/0  j 10/1  i 

200 65/0  k 06/1  ij 

 نياز آبيدرصد  80

47/0 صفر  t 77/0  q 

50 53/0  q 86/0  o 

100 54/0  p 88/0  o 

150 60/0  n 98/0  l 

200 57/0  o 93/0  m 

 درصد نياز آبي 100

50/0 صفر  s 82/0  p 

50 51/0  r 82/0  p 

100 52/0  r 84/0  p 

150 57/0  o 92/0  n 

200 55/0  p 89/0  no 

 درصد نياز آبي 120

40/0 صفر  x 65/0  s 

50 41/0  wx 67/0  s 

100 42/0  w 67/0  s 

150 46/0  u 74/0  r 

200 44/0  v 71/0  r 

 دار ندارند.در هر ستون، اعدادي که در یک حرف لاتين مشترک هستند، در سطح احتمال پنج درصد، اختلاف معني*

 : سویا در زمان رسیدگی کامل3شکل 
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 دانه پروتئین عملکردآب مبتنی بر  مصرف وریبهره

تيمارهاي  کيلوگرم در هكتار بود که نسبت به 150دانه در شرایط کودي  پروتئين عملكرد بر مبتني آب مصرف وريبالاترین بهره

 مصرف وريدرصد افزایش داشت. بيشترین بهره 8/14و  8/14، 2/19، 8/34کيلوگرم در هكتار به ترتيب  200و  100، 50صفر، 

کيلوگرم بر  81/0کيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز برابر با  150در شرایط بدون آبياري و مصرف  پروتئين عملكرد بر مبتني آب

روغن و پروتئين به  مبتني بر عملكرد وري آببهره خشكي، تنش شدت افزایش با، حاصله نتایج (. طبق5متر مكعب بود )شكل

 پروتئين درصد و کاسته شد سویا دانه چربي درصد از داريطور معنيبه در شرایط تنش خشكي، .یافت افزایش و کاهش ترتيب

 شدت به توليدي روغن نتيجه، روغن دانه شد و در و درصد عملكرد منجر به کاهش توأمان آبياريکم. پيدا کرد افزایش دانه

روغن در شرایط  ب آبياري در عملكرد پروتئين و عملكردوري مصرف آیافت. لذا در اثر متقابل آبياري و نيتروژن، بهره کاهش

 وري را نشان داد.کيلوگرم در هكتار، بيشترین ميزان بهره 90تنش آبي و افزایش نيتروژن تا سطح 

 

 اآب )مبتنی بر عملکرد روغن دانه( در گیاه سوی مصرف وریتأثیرمصرف آب و نیتروژن بر بهره -4شکل 
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 اآب )مبتنی بر عملکرد پروتئین دانه( در گیاه سوی مصرف وریتأثیرمصرف آب و نیتروژن بر بهره -5شکل 

 توصیه ترویجی

 دارمعنيیش افزاتواند باعث اي است که ميکاربرد هدفمند کودهاي حاوي نيتروژن در مقادیر مناسب، یكي از راهكارهاي تغذیه

 اي کاهش دهد. آنچهمقدار آب مورد نياز در طول فصل رشد را به ميزان قابل ملاحظهآب در گياه سویا شده و  فمصر وريهبهر

 است. دو جانبه به صورت نيتروژن و از آب استفاده بهينه گيرد،مي قرار توجه مورد نيتروژن مقادیر با همراه آبياريکم در که

 نتایج پژوهش در منطقه حاجي آباد هرمزگان نشان داد:

 5/85آب در شرایط دیم )مصرف ميانگين  مصرف وريشود بهرهکيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث مي 150مصرف  -1

(، 71/3(، عملكرد غلاف )28/2دانه ) وري بر مبناي عملكردمتر آب بارندگي( به حداکثر رسيده و بالاترین مقادیر بهرهميلي

شود در مزارع سویاي حاصل شود. بنابراین قویاً توصيه مي  ( 81/0( و عملكرد پروتئين دانه )55/0عملكرد روغن دانه )

کيلوگرم نيتروژن خالص در قالب کود اوره یا سولفات آمونيوم  150مواجه با کمبود آب آبياري )در شرایط مشابه منطقه(، 

 فه گردد. در مراحل مختلف رشد گياه به خاک اضا

 شود. درصد از این مقدار، به عنوان آغازگر در هنگام کشت به خاک اضافه مي 30 -2     

 درصد باقيمانده نيز قبل از گلدهي در اختيار گياه قرار خواهد گرفت. 35دهي و  درصد کود نيتروژن در مرحله ساقه 35 -3     
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