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 مطالعه اثر آبیاری با پساب ...، اسفندیار حسنی مقدم و همکاران 

 

 

 دهیچک

آوري، تصفیه و جمعآلودگي محیط زیست هستند که بایستي به طریق بهداشتي مهم یکي از عوامل هاي صنتعي ها و فاضلابپساب

برداري از منابع آبي جدید به خصوص در بخش مجدد به گردش آب در طبیعت برگردانده شوند تا در راستاي اجراي تدابیر توسعه و بهره

لکل طرح تحقیقاتي در استان لرستان در کارخانه ادر کشاورزي این  هاي صنعتيپساباز  مجدد کشاورزي استفاده شوند. در راستاي استفاده

انجام شد. روش  704سازي نصر در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با سه تیمار و چهار تکرار تحت کشت ذرت رقم سینگل کراس 

درصد خالص و آب معمولي( تعیین گردید.  50آبیاري در این طرح بصورت کرتي و تیمارها شامل )پساب تصفیه نشده، پساب تصفیه شده 

 60-30و   30-0نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم در دو عمق میزان نتایج نشان داد بالاترین 

چنین نتایج مربوط به خصوصیات زراعي گیاه ذرت نشان داد درصد خالص حاصل شد. هم 100متري خاک در تیمار آبیاري با پساب سانتي

چنین تعداد دانه در ردیف بلال گیاه ذرت در تیمار ،عملکرد بلال، عملکرد علوفه، وزن دانه همکه از نظر ارتفاع، تعداد بوته در واحد سطح 

درصد حتي در مقایسه با تیمار آبیاري با  50گر اثرات مثبت کاربرد پساب باشد که بیاندرصد در مقایسه با سایر تیمارها برتر مي 50پساب 

هاي زراعي منجر به تجمع فلزات سنگین در خاک شده و اثر سازي به زمینرخانه الکلباشد. هدایت پساب کادرصد خالص مي 100پساب 

 توان این مشکل را حل نمود.سازي این پساب ميمنفي بر گیاهان زراعي دارند ولي با تصفیه و رقیق

 آبیاري، پساب، ذرت، عملکرد دانه :کلیدی واژه های

 

 

های مطالعه اثر آبیاری با پساب بر میزان عناصر در عمق

 ای در منطقه لرستانمختلف خاک و خصوصیات ذرت علوفه

 3مهدی شعبان  ،2، افشین محمدیان*1، رضا کرمیان*1اسفندیار حسنی مقدم

تحقیقات، آموزش و ترویج استادیار پژوهشي، موسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال، سازمان  -1

 کشاورزي، کرج، ایران.

بخش تحقیقات زراعي و باغي، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعي لرستان، سازمان استادیار -2

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي لرستان، لرستان، ایران
تان، محقق بخش تحقیقات زراعي و باغي، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعي لرس -3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي لرستان، لرستان، ایران

*Email: Es_hassani@yahoo.com 
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 بیان مسئله

شود. بر اساس آمار موجود در ایران، افزایش جمعیت و گسترش شهرنشیني سالانه باعث تولید حجم زیادي فاضلاب مي

رسد و نزدیک به شود( به مصارف شرب و بهداشت ميمیلیارد متر مکعب )حدود پنج درصد از آبي که استحصال مي 5سالانه 

که بـا ایران از جمله کشورهایي است . (1)شود مصرف ميیک میلیارد متر مکعب )حدود یک درصد( در بخش صنعت 

منابع آب زیرزمیني به مقدار زیـادي صـورت  آب شیرین مواجه است و در عین حال، برداشت آب از محـدودیت منـابع

 در اکثر مناطق خشک و نیمه خشک جهان مثل ایران بـه تصفیه شده یکي از منابع آب براي کشـاورزي . پساب(2) گیـردمـي

. پساب فاضلاب، تصـفیه و اسـتفاده از آن در کشـاورزي اسـت هـاي دفـع پسـاباز بهتـرین شـیوه يیـکو  رودشـمار مـي

جاري باعـث  هـايـت معمـول و در صـورت ورود بـه آبکـه در حال داراي مقـادیر زیـادي از عناصـر غـذایي اسـت شهري

کشــت و زرع و  تــوان بــه صــورت کــود محلــول جهــتمــواد را مــي کـه ایـنشـود، درحـاليآلـودگي آن مـي

 .(3) داد کــاري مــورد اســتفاده قــرارجنگــل

 کنـد کـه بـدون مصـرف کودهـايگیاهـان فـراهم مـي موجـــود در آب فاضـــلاب شـــرایطي را بـــراي رشـــدمواد غذایي 

مطالعات زیادي بر روي تأثیرات بلند مدت  .(4) شودگیاه مي شــیمیایي، باعــث افـــزایش رشــد رویشــي و زایشـــي

تجمع فلزات سنگین با فراهمي  :توان به مطالعاتاستفاده از این منابع بر محیط زیست در دنیا انجام گرفته که از آن جمله مي

هاي استفاده مجدد بر هاي آبیاري شده با پساب، تأثیر روشه شده به خاکزیستي بالا در خاک، سرنوشت مواد آلي افزود

هاي انگلي، خطرات آلودگي هاي خطرات بیماريمدل ها،چون نرخ انتقال نمکخصوصیات هیدورلوژیکي حوزه هم

بررسي زماني ، گیاههاي شیمیایي از خاک به نرخ انتقال آلاینده ،هاي سطحيهاي زیرزمیني و آبمیکروبیولوژیکي سفره

از جمله مطالعات انجام گرفته در . (5)اشاره کرد  هاي شیمیایي بر سلامت و استراتژي به منظور تعامل با عموم مردمآلودگي

بیاري شده با پساب در اراضي جنوب آدر مورد تجمع فلزات سنگین روي، سرب و مس در اراضي  يتوان به تحقیقران، ميای

با توجه به کمبود آب در مناطق  .(6) هاي مرکزي مازندران نام بردبرابر شدن غلظت نیکل خاک در بخش دوشهر تهران و نیز 

خصوص در بخش کشاورزي، استفاده برداري از منابع آبي جدید بهخشک و نیمه خشک مانند ایران، در راستاي توسعه و بهره

مورد توجه قرار گیرند  توانند به عنوان منابع آب مطمئنهاي صنعتي، شهري و روستایي ميهاي کشاورزي، فاضلاباز پساب

سازي و حفظ موجودیت هاي تصفیه شده در کشاورزي، بهینهفاضلاب توان گفت هدف کلي استفاده مجدد ازدر واقع مي .(7)

. از این رو هدف (1)باشد هاي فاضلاب به زمین و استفاده منطقي از منابع آب شیرین ميمنابع آب از طریق برگشت دادن جریان

سازي بر خصوصیات خاک، تغییرات میزان عناصر خاک و از اجراي این تحقیق بررسي اثر آبیاري با پساب کارخانه الکل

 باشد.ذرت ميخصوصیات زراعي گیاه 

 معرفی دستاورد

چنین منظور بررسي اثر آبیاري با پساب شهري بر خصوصیات خاک، میزان تجمع عناصر در خاک و هماین مطالعه به

خصوصیات زراعي گیاه ذرت و میزان تجمع برخي عناصر در برگ و دانه ذرت اجرا شد. این تحقیق در کیلومتر ده جاده 

سازي نصر اجرا شد. تیمارهاي آزمایش شامل آبیاري با پساب کوهدشت، در اراضي وابسته به کارخانه الکل -کمربندي خرم آباد

آبیاري و  سازيدرصد خالص کارخانه الکل 50 پساب تصفیه شدهآبیاري با  سازي،درصد خالص کارخانه الکل 100تصفیه نشده 
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 100کیلوگرم در هکتار کود فسفاته،  100د استفاده در پاییز شامل به عنوان تیمار شاهد بودند. میزان کود مورآب معمولي با 

کیلوگرم کود اوره در هکتار مصرف گردید. کود سرک  150کیلوگرم در هکتار کود پتاسه و در بهار همگام با کشت ذرت مقدار 

خاک از قبیل هدایت الکتریکي، کیلوگرم در هکتار استفاده شد. پس از اعمال تیمارها خصوصیات  300نیز در دو نوبت به میزان 

درصد مواد آلي، درصد عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم اسیدیته، 

  (Agilent series 450, AGILENT, USA)انجام شد گیري محتواي فلزات سنگین به روش چهار اسید،اندازهشد.  انجام

(ICP-MS) .صیات زراعي و اجزاي عملکرد ذرت از قبیل ارتفاع بوته، میزان خصوLAI عملکرد بلال، عملکرد علوفه، وزن ،

گیري صد دانه، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف بلال، طول بلال، وزن بلال با پوشال و وزن بلال بدون پوشال اندازه

گیـري آرسـنیک بـه اندازه ها جهـتدانهبرگ و مقـادیري از زان آرسنیک دانه شد. براي سنجش میزان نیترات برگ و دانه و می

پراکســـید هیـــدروژن و تهیـــه عصـــاره اســـتفاده  اسید هیدروکلریک، اسید نیتریک، اسید پرکلریـک و بـا هضم روش

میانگین تجزیه شدند و براي مقایسه   SPSSها با استفاده از نرم افزار آماريبرداري و ثبت اطلاعات، دادهپس از آمار. (8) شـــد

  ها از روش دانکن استفاده گردید.داده

ترین میزان متر بیش( سانتي2)جدول  60-30( و 1)جدول  30-0در دو عمق براساس دستاوردهاي این مطالعه مشخص شد 

EC ،pH یم عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سد، درصد مواد آلي، درصد

در تیمار شاهد  pHمتر بالاترین میزان سانتي 30-0که در عمق درصد خالص حاصل شد در حالي 100در تیمار آبیاري با پساب 

گرم در  78/846عملکرد وزن خشک علوفه با  ،مترسانتي 25/224ارتفاع گیاه با میانگین  دادنشان به دست آمد. همچنین نتایج 

گرم و وزن بلال بدون پوشال با میانگین  33/329متر، وزن بلال با پوشال با میانگین سانتي 41/22متر مربع طول بلال با میانگین 

خص سطح برگ، طول بین ارتفاع گیاه، شاالبته این نتایج نشان داد که  .بود  %50پساب  تیمار آبیاري با گرم مربوط به 33/268

این در حالي . نداشتداري وجود اختلاف معني %50بلال، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال در تیمار شاهد )آب چاه( و پساب 

درصد  50چنین نشان داد آبیاري با پساب ( در تیمار آبیاري با آب چاه حاصل شد. نتایج هم8/5) LAIبود که بالاترین میزان 

  (.3لال و عملکرد علوفه را نسبت به دو تیمار دیگر افزایش داد )جدول میزان عملکرد ب

گرم بر کیلوگرم در تیمار پساب  میلي 071/2044نتایج مقایسه میانگین نشان داد میزان نیترات موجود در برگ ذرت به میزان 

 15ه نسبت به تیمار شاهد حدود طوري کدرصد خالص و تیمار شاهد بود به 50تر از دو تیمار پساب درصد خالص بیش 100

درصد  100چنین نتایج در مورد میزان نیترات موجود در دانه گیاه ذرت نشان داد آبیاري با پساب (. هم2تر بود )جدول برابر بیش

نج گرم بر کیلوگرم( که نسبت به تیمار شاهد حدود پمیلي 93/98تري در دانه گیاه ذرت )خالص سبب شد که میزان نیترات بیش

(. در مورد میزان آرسنیک تجمع یافته در دانه نیز نتایج نشان داد که 2دار بود )جدول برابر بود و این اختلاف از نظر آماري معني

ترین میزان آرسنیک در دانه گیاه ذرت تجمع یافته و این تیمار نسبت به درخالص سبب شد که بیش 100تیمار آبیاري با پساب 

با توجه به نتایج آنالیز برگ گیاه ذرت  و عمل آمدهه هاي بطبق بررسي(. 4داري داشت )جدول معني دو تیمار دیگر اختلاف

و آب چاه با  %50گرم بر کیلوگرم نسبت به دو تیمار میلي 071/2044مقدار نیترات قابل جذب در پساب خالص با میانگین 

تر از حد تعریف شده خیلي بیش يبا توجه به استانداردها . این مقدارتري را به خود اختصاص دادتفاوت فاحشي مقدار بیش
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از طرفي مقدار نیترات قابل جذب در تیمار  .باشدکننده خطراتي براي مصرفبروز تواند باعث باشد و مصرف آن ميمجاز مي

شده است. نتایج  تري نسبت به تیمار پساب خالص جذب برگگرم بر کیلوگرم مقدار بسیار کممیلي 974/350با میانگین  50%

ترین مقدار تجمع دهد که بیشحاصل از اثر تیمارها بر مقدار نیترات قابل جذب و مقدار آرسینک در دانه گیاه ذرت نشان مي

تر از نصف با مقدار به کم %50این مقدار در پساب  .باشدگرم بر کیلوگرم ميمیلي 931/98نیترات در پساب خالص با میانگین 

گرم بر میلي 005/0چنین مقدار آرسینک فقط در پساب خالص به میزان م بر کیلوگرم کاهش داشته است. همگرمیلي 347/40

بنابراین کاربرد  .و آب چاه مشاهده نشده است %50کیلوگرم در دانه ذرت تجمع یافته است و این مقدار این عنصر در پساب 

. البته بایستي در نظر داشت که استفاده مداوم نهاد و استفاده استبدون داشتن آلودگي توسط فلزات سنگین قابل پیش %50پساب 

توان پایش گیري از این تجمع ميتواند خطر تجمع فلزات سنگین را به همراه داشته باشد. جهت پیشاز پساب براي آبیاري مي

را انجام داد. در صورت افزایش  هاي متوالي و بررسي میزان عناصر سنگین در خاک منطقهخاک منطقه را با آزمون خاک در سال

چنین در صورت تجمع توان از آبیاري با پساب به عنوان تکمیل در کنار آبیاري با آب معمولي استفاده نمود. همفلزات سنگین مي

د تا توان به عنوان تناوب از گیاهاني که خاصیت گیاه پالایي دارند در تناوب با ذرت استفاده نموبیش از حد فلزات سنگین مي

 بخش اعظم این فلزات را از خاک پاکسازي نمود.

باشد. افزایش میزان عناصر موجود در خاک در اثر آبیاري با پساب به دلیل وجود مقادیر بالایي از این عناصر در پساب شهري مي

 مصرف و ضروري براي تغذیهلازم بوده و از عناصر کم  فلزات مانند آهن، مس، روي و منگنـز بـراي جانـداران رخـي از ایـنب

تنها براي  هاي گیاهان نهها در بافتهاي مناسبي از آنوجود غلظت شـوند وو رشد گیاهان، حیوانات و انسان محسوب مـي

است. در این مطالعه نیز  غذایي براي رشد و سلامتي حیوانات و انسـان ضـروري ها، بلکه در زنجیرهرشد و عملکرد مطلوب آن

درصد خالص درصد مواد آلي، درصد عناصري از قبیل نیتروژن، فسفر،  100که با کاربرد تیمار آبیاري با پساب مشاهده شد 

افزایش یافته که به طبع آن میزان هدایت  60-30و  30-0پتاسیم، آرسنیک، نیکل، کرم، کلر، کلسیم، منیزیم و سدیم در دو عمق 

ایت الکتریکي خاک در اثر آبیاري با پساب شهري به دلیل افزایش میزان دهالکتریکي خاک نیز افزایش یافته است. افزایش 

تري داشته درصد خالص نسبت به دو تیمار دیگر افزایش بیش 100باشد که در تیمار پساب هاي خاک ميها و کاتیونآنیون

طوري که درصد شته است بهبه شدت افزایش دا ECاست. به هر حال نتایج نشان داد که به دلیل افزایش املاح خاک مقدار 

هاي انجام شده هاي ذرت کشت شده با آبیاري این پساب تحت تاثیر تنش شوري از بین رفت. طبق بررسيبالایي از بوته

 54/14متر با مقدار سانتي 0-30طور کلي افزایش داشته است که این افزایش در عمق خاک به ECمشخص گردید که مقدار 

تري زینس متر افزایش بسیار کمدسي 76/1متر با مقدار سانتي 30-60در عمق  ECر بوده است. مقدار تزینس بر متر بیشدسي

باشد. در این مطالعه آبیاري با پساب داشته است که این بیانگر تاثیر پساب خالص بر لایه سطحي خاک در مزرعه آزمایشي مي

برخي دیگر از محققین به نتایج مشابهي در این زمینه دست  درصد خالص میزان عناصر را در خاک افزایش داده است که100

شود. در واقع نسبت به آب چاه، سبب افزایش غلظت این عناصر درخاک مي پساببالا بودن غلظت عناصر غذایي در یافتند. 

نگنز است که مصرف مانند آهن، روي، م ، فسفر، پتاس و عناصر کمنیتروژن محتوي عناصر غذایي مورد نیاز گیاه چون پساب
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عنوان کود محلول جهت  توان بهشوند ولیکن این عناصر را ميهاي جاري محسوب ميکننده بالقوه آبدر حالت معمولي آلوده

 .کشت و زرع به کار برد

 رمتسانتی 30-0مقایسه میانگین اثر آبیاری با پساب بر خصوصیات و میزان عناصر خاک در عمق -1جدول 

 باشند.دار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین

 

 رمتسانتی 60-30مقایسه میانگین اثر آبیاری با پساب بر خصوصیات و میزان عناصر خاک در عمق -2جدول 

باشد.انکن ميدار براساس آزمون دهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین  

 

 مقایسه میانگین خصوصیات زراعی و اجزای عملکرد ذرت در شرایط آبیاری با تیمارهای پساب -3جدول 

 باشنددار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین
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 ک دانه ذرت در شرایط آبیاری با تیمارهای پسابمقایسه میانگین میزان نیترات برگ و میزان نیترات و آرسنی -4جدول 

 باشنددار براساس آزمون دانکن ميهایي که داراي حروف مشابه هستند فاقد تفاوت معنيمیانگین

درصد پساب نسبت به تیمار شاهد  50درصد خالص و  100برخي از اجزاي عملکرد در ذرت با تیمار آبیاري با پساب 

باشد. البته بایستي کاهش یافته است که این کاهش به دلیل وجود اثرات سمي ناشي از وجود عناصر سنگین موجود در پساب مي

دیگر عنوان در پژوهشي چنین لیل افزایش شوري سطح خاک نیز باشد. همتواند به ددر نظر داشت که کاهش ارتفاع بوته مي

شده است تعداد سنبله در واحد سطح  هـاي بـارور وآب فاضلاب باعـث افـزایش تعـداد پنجـه که آبیاري گنـدم بـا شده است

دانستند که با نتایج این مطالعه ها نیز دلیل این امر را وجود برخي عناصر سنگین در پساب ولي ارتفاع بوته کاهش یافت آن

وزن هزار دانه،  ،ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد بوته در متر مربع، عملکرد وزن بلال، عملکرد علوفهمطابقت داشت. 

 50ترین تاثیر را از تیمار پساب تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، طول بلال، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال بیش

 50عملکرد علوفه خشک پساب  ترین خصوصیات گیاه ذرت از جملهبه عنوان مثال برخي از مهم اند.درصد دریافت نموده

باشد که نشان دهنده تاثیر گرم در متر مربع نسبت به تیمار شاهد ) آب چاه( و پساب خالص برتر مي 78/846درصد با میانگین 

با  %50چنین عملکرد وزن خشک بلال در تیمار پساب هم باشد.ذرت ميافزایش عملکرد علوفه خشک  %50مثبت پساب 

باشد. لازم به ذکر است وزن گرم داراي اختلافي ناچیز مي 538گرم در متر مربع نسبت به تیمار شاهد با میانگین  505میانگین 

لازم به ذکر است که خصوصیات مورد  د.باشگرم نسبت به سایر تیمارها برتر مي 200با میانگین  %50هزار دانه در تیمار پساب 

بررسي از قبیل ارتفاع گیاه، تعداد بوته ، طول بلال ، وزن بلال با پوشال و بدون پوشال و بدون پوشال به ترتیب در تیمار پساب 

گرم در  22/268گرم،  33/329متر، سانتي 41/22بوته،  10بوته در متر مربع،  32/2متر، سانتي 25/224با مقادیر میانگین  50%

درصد خالص نسبت  100در این مطالعه تعداد دانه در بلال نیز در تیمار آبیاري با پساب  باشند.مقایسه با سایر تیمارها برتر مي

 داري داشت. به تیمار شاهد کاهش معني

مغذي در این تیمار بوده که دلیل وجود مواد درصد به 50افزایش میزان عملکرد بلال و عملکرد علوفه در تیمار آبیاري با پساب 

که در تیمار آبیاري با آب خالص به دلیل کمبود عناصر ریز مغذي و در تیمار سازي به حد تعادل رسیده است. در حاليبا رقیق

آبیاري با پساب خالص به دلیل بیش از حد بودن عناصر سنگین و اثرات سمیت بیش از حد سبب کاهش میزان عملکرد بلال و 

در این پژوهش باعث  درصد 50تیمار پساب  بالاتر بودن عناصر غذایي مهم همچون نیتروژن دروفه شد. به هر حال عملکرد عل

 رویشي شده و در نهایت، افزایش سطح فعال فتوسنتزي در مراحل مختلف رشد و افزایش طول دوره رشد تغذیه مناسب گیاه

 تیمار
نیترات قابل جذب در برگ 

(mg/kg) 

دانه  دانه نیترات قابل جذب در

(mg/kg) 

 آرسنیک در دانه 

(mg/kg) 
خالص %100پساب  a071/2044   a931/98 a005/0 

آب%50پساب رقیق شده با  b974/350 b 347/40 b 000/0 

 شاهد )آب خالص(
c 635/136 c395/19   b 000/0 
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افزایش شاخص سطح بایستي در نظر داشت که را به همراه داشته است.  در مرحله پر شدن دانه و به تبع آن، افزایش طول سنبله

داشته و با ذرت هاي گیاه زایشي گیاه نقش مثبتي در پر کردن دانه در نتیجه، وجود عناصر غذایي کافي در مرحله رشد برگ و

 کاهش سطح برگ از یکیرا ز شودمي هاوزن دانه تعداد و دوره رشد باعث افزایش آزادسازي تدریجي عناصر غذایي در طي

 دار میزان محصول راعناصر غذایي زمینه کاهش معني فتوسنتز و از سویي دیگر با کاهش میزان جذب آب و سو با کاهش میزان

وجود نیتروژن کافي در  .باشدویژه نیتروژن مي جذب عناصر غذایي مهم به شاخص سطح برگ متاثر از میزان. آوردفراهم مي

 50آبیاري با پساب . شاخص سطح برگ شود وسیله گیاه را فراهم آورده و منتج به افزایشتر بهآکار تواند زمینه جذبخاک مي

خالص  100که در آبیاري با پساب درصد رقیق شده اثر مثبت بر افزایش عملکرد بلال و عملکرد غلوفه ذرت داشته در حالي

ها اهد کاهش یافت که نشانه اثر منفي افزایش فلزات سنگین به دلیل سمیت آنمیزان عملکرد و اجزاي عملکرد نسبت به تیمار ش

افزایش عناصر موجود در برگ و دانه گیاه ذرت در تیمار کاربرد پساب به دلیل وجود مقادیر بالاي این عناصر در پساب است. 

 باشد.ها توسط گیاه ميو جذب آن

 توصیه ترویجی

آمده از این پژوهش و با توجه به معظل خشکسالي و کمبود منابع آب جهت توسعه  بنابر تجزیه و تحلیل نتایج بدست

شود ها پیشنهاد ميها در کاهش این بحرانچنین مدیریت منابع آب و نقش کاربرد پسابهاي کشاورزي و منابع طبیعي همفعالیت

 : که

با توجه به افزایش عملکرد علوفه، ارتفاع بوته، تعداد بوته در واحد سطح، وزن بلال، شاخص سطح برگ،  %50پساب   -1

و مواد آلي خاک و متعادل  N.P.Kچنین داشتن اثرات مفید در افزایش حاصلخیزي خاک نظیر افزایش طول بلال و هم

این تیمار در زراعت آبي منطقه در محصولات زیست محیطي با  يهاخاک و محسوس نبودن آلودگي pHساختن 

هاي زراعي منجر به تجمع فلزات سازي به زمینهدایت پساب کارخانه الکلدر نهایت زراعي مورد استفاده قرار گیرد. 

سازي این پساب و استفاده از آن در آبیاري گیاه سنگین در خاک شده و اثر منفي بر گیاهان زراعي دارند ولي با رقیق

 شاهد افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت در مقایسه با گیاه شاهد و استفاده بهینه از این پساب خواهیم بود.ذرت 

در اینجا بایستي به این نکته توجه نمود که قبل از اینکه اقدام به آبیاري با پساب شود ابتدا پساب را از نظر وجود و میزان  

صورت وجود مقادیر بیشتر از استاندارد از این عناصر ابتدا آب پساب را تصفیه نمود عناصر سنگین مورد آزمایش قرار داد و در 

و سپس اقدام به آبیاري نماییم در غیر این صورت خطر تجمع عناصر سنگین و آلودگي خاک به عناصر سنگین وجود خواهد 

 داشت.
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