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 دهیچک

کارآمد آب  تیریو مد بهینهرف آب صبا م تربیشعملکرد  ندهیآ ییغذا یازهایبرآوردن ن یمنابع آب موجود محدود است برا کهییجاازآن

 یک بالا راندمان با توزیع آب در آلایده پتانسیل لحاظ به ایقطره آبیاری های. روشاست ازین شدت موردآب به یورموجود با بهبود بهره

به مطالعه موردی برنامه آبیاری مرسوم در دو باغ پسته واقع در  پژوهشباشد. در این می آب منابع از استفاده بهینه جهت مناسب حل راه

( Bی و در باغ دیگر )اریکم آبصورت یکنواخت در طول فصل رشد به (Aای که یک باغ )گونهشهرستان رفسنجان پرداخته شده است. به

 Bنسبت به باغ  Aمیزان عملکرد در باغ  گر آن بود کهصورت گرفت. نتایج بیان یاریآببر اساس میزان نیاز آبی در ماه پیک مصرف آب، 

کیلوگرم  B، 27/0 واحد هکتار برای باغوری در چنین میزان بهرهدرصدی در تولید محصول خشک در واحد هکتار داشت. هم 60کاهش 

وری آب باغ درصدی بهره 20کیلوگرم بر متر مکعب در واحد هکتار برآورد شد که نشان دهنده کاهش  A  ،22/0بر متر مکعب و برای باغ 

A  نسبت به باغ B  باشد. می 

 وری، کم آبیاری، عملکردتنش آبی، بهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 تحت فشار تحت آبیاری سیستم به مجهز پسته باغات ارزیابی

(رفسنجان شهرستان موردی مطالعه)  آبی تنش شرایط  

 

 1 هادی کریمی 2،*، رضا پورواعظی1 نادر کوهی

 

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی -1
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 ارزیابی باغات پسته مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار ...، رضا پورواعظی و همکاران 

 مسئلهبیان 

ایجاد ارزش  ،ایجاد اشتغال ،ترین محصول صادراتی بخش کشاورزی ایران است. این محصول به دلیل ارزآوریپسته مهم

 از بسیاری در پسته باغات توسعه روند به توجه با بسیار با اهمیت است. ،چنین تحمل در مقابل شوری و خشکیافزوده و هم

 مواقع از بسیاری در پسته درختان نیاز مورد آب مینأت امکان مناطق این در آب منابع شدید کمبود به توجه با و کشور هایاستان

 این برای مصرف بهینه آب جدید، مناطق در به ویژه و کشور هایدر استان پسته باغات توسعه روند به توجه با. نیست فراهم

 برخوردار است  ایاهمیت ویژه از گیاه

باشد دارای هزار هکتار باغ می 359هزار هکتار سطح بارور پسته در مقایسه با ایران که دارای  97دارا بودن سطح کالیفرنیا با 

 847کیلوگرم و در ایران برابر  3130 ای که میانگین تولید در کالیفرنیا برابرگونهتولید پسته ای برابر با تولید پسته ایران است. به

 سالی،خشک دلیل به تولید میزان (. این1396و آمار نامه کشاورزی ایران ،  USDA,2017) باشدکیلوگرم در هکتار می

 در زیرزمینی هایآب کیفیت کاهش و زیرزمینی هایآب سطح کاهش آبی، منابع کمبود بارندگی، کاهش گرمازدگی، سرمازدگی،

 100 تنها کشور باغات هکتار هزار 450 از 1401 سال در که طوریبه است بوده رو به رو گیریچشم کاهش با اخیر هایسال

در استان کرمان که به عنوان قطب اصلی تولید پسته در سطح  (.1401 ایران، پسته انجمن ماهنامه) گردید تولید محصول تن هزار

محمد آبادی ) های زیر زمینی گردیده استباشد بازده پایین آبیاری و توسعه سطح باغات پسته باعث کاهش سطح آبکشور می

 (.1387و همکاران، 

های انار باغ پسته در شهرستان 200( به منظور تعیین وضع آبیاری در 1393عبداللهی عزت آبادی و محمدی محمد آبادی )

تمامی و رفسنجان میزان آب مصرفی برای این گیاه را برآورد کردند. در این تحقیق میزان آب مصرفی برای درخت پسته در 

های زیر سطحی ( با ارزیابی سیستم1395متر مکعب در هکتار برآورد شد. کوهی ) 9374های آبیاری به طور متوسط روش

متر مکعب  10560تا  4670میزان آب مصرفی سالانه در باغات پسته در طیف وسیعی از باغات پسته استان کرمان بیان کرد که 

دهد که مقدار آب مورد نیاز پسته در مناطق مختلف و شرایط مدیریتی مختلف متفاوت در هکتار قرار دارد. این تحقیق نشان می

 باشد. می

 آب عمق بودن نامناسب شده، خیس سطح بودن کم ایقطره آبیاری هایسامانه عمده مشکلات بیان داشت،( 1390)پیری 

 ایقطره آبیاری هایسامانه کاربران مهارت و دانش پایین بودن و آن غیریکنواخت توزیع و فشار مقدار بودن نامناسب آبیاری،

 قرار ارزیابی مورد نیز هاسامانه عملکرد این نحوه ای، بایستیقطره های آبیاریسامانه افزون روز گسترش به توجه با .است بوده

 راهبردهایی طرفی از و نمود برداریبهره هاپتانسیل آن حداکثر از بتوان موجود، هایسامانه در نواقص احتمالی رفع با تا گرفته

که  سازدمی روشن آن مدیریت برای آبیاری سامانه و ارزیابی مطالعه .گردد معرفی منطقه در ایقطره آبیاری توسعه اصولی جهت

 چگونه برد که پی نکته این به توانمی ارزیابی نتایج روی از .بهبود بخشد را آن یا دهد ادامه را کنونی سامانه از برداریبهره آیا

 .نمود پیدا را آبیاری سامانه موجود مشکلات منشاء داده و افزایش را مزرعه در آبیاری بازده توانمی

وری از منابع موجود در کشاورزی یک اولویت به کمبود آب، استفاده بهینه از آب موجود و افزایش بهرهدر حال حاضر با توجه 

تحت شرایط کم آبیاری پرداخته شده است. جهت حذف متغیرهای دو باغ پسته باشد. در این تحقیق به بررسی روند آبیاری می

 .یدمدیریتی از باغی با مدیریت واحد جهت ارزیابی استفاده گرد
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 معرفی دستاورد

هکتار از اراضی روستای رستم آباد شهرستان  250به منظور بررسی برنامه آبیاری مرسوم در باغات پسته تحت تنش آبی ، 

هکتار از راضی فوق با  130باشد مورد ارزیابی و مطالعه قرار گرفت. در رفسنجان که مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار می

هکتار  2ساعت بوده است که در هر نوبت آبیاری  24روز و به مدت  50اطلاعات به دست آمده از باغدار دور آبیاری توجه به 

(. B)باغ گرفتساعت صورت می 24روز و به مدت  24هکتار از اراضی نیز آبیاری هر  120در  .(A)باغ  گردیدباغ آبیاری می

سال بود. نوع قطره چکان مورد استفاده برای هر  30متوسط سن درختان  متر و 5/1×5فواصل کاشت درختان در هر دو قسمت 

ها متری در آرایش دو ردیفه بر روی لترالسانتی 70دو باغ تنظیم شونده و خود شوینده با دبی چهار لیتر بر ساعت که با فواصل 

رختان پسته را تحت نظر کارشناسان های مربوط به تغذیه دچنین مشخص گردید که کشاورز دستورالعملنصب شده بودند. هم

کند. حجم آب مصرف شده در هر باغ صورت یکسان رعایت میصورت کامل و اصولی برای تمامی اراضی خود بهکشاورزی به

درصد کم آبیاری  50تقریبا بیش از   A( در باغ1( نشان داده شده است. با توجه به جدول )1و در حالت ایده آل در جدول )

درصد کم  20آل فاصله چهار روز را دارد میزان دور آبیاری در آن با حالت ایده که  Bچنین در باغاست. هم صورت گرفته

 آبیاری صورت گرفته است.

 : میزان حجم آب مصرف شده بر حسب متر مکعب در هکتار1جدول

 میزان مصرف آب)متر مکعب در هکتار( مزرعه

 3373 ایده آل )بدون تنش آبی(

 A 1350مزرعه 

 B 2810مزعه 

 

متر جهت تعیین بافت خاک نمونه برداری صورت گرفت. سانتی 90تا  60و  60تا  30،  30تا  0در ابتدای ارزیابی از سه عمق 

 ( نشان داده شده است.2نتایج مربوط به بافت خاک، اسیدیته و هدایت الکتریکی در جدول )

 

 ارزیابی مورد مزرعه خاک مشخصات: 2جدول

 مشخصات نمونه

 هدایت الکتریکی (cmعمق )

(ds/m) 

 بافت خاک درصد رس درصد لای درصد شن عاسیدیته گل اشبا

 سندی لوم 16 14 70 8 2/1 30 – 0

 سندی لوم 20 20 60 8 2/1 60 – 30

 سندی لوم 14 12 74 5/7 6/1 90 - 60

 

احتیاج به برآورد نیاز آبی روزانه درخت پسته بود که برای تحقق این امر از جهت برآورد مدت زمان آبیاری و دور آبیاری 

( استفاده گردید. با توجه به میزان تبخیر و تعرق به دست آمده برای درخت پسته در ماه پیک NETWATنرم افزار نت وات )

رشد نهایی، میزان نیاز خالص آب درصد برای درختان پسته در سال  60مصرف آب )مرداد ماه( و اختصاص سطح سایه انداز 

درصد در  90ای، راندمان به منظور برآورد نیاز ناخالص آبیاری با توجه به استفاده از سیستم آبیاری قطره آبیاری محاسبه گردید.

 ردید.چنین از میزان آبشویی در فصل آبیاری با توجه به کیفیت آب آبیاری و خاک در هر دو باغ صرفنظر گنظر گرفته شد و هم
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 ارزیابی باغات پسته مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار ...، رضا پورواعظی و همکاران 

 
 آبیاری آب کیفی مشخصات :3 جدول

 PH EC TDS پارامتر

 A 5/7 45/2 (ds/m) 1568(mg/l) چاه

 B 3/7 08/2(ds/m) 1340(mg/l) چاه

 

( حجم آب مورد نیاز هر درخت در حالت آبیاری کامل محاسبه گردید. محاسبات 5/1×5با توجه به فواصل درختان پسته )

ساعته و با توجه به استفاده از چهار عدد قطره چکان چهار لیتر بر ساعت، دور آبیاری مناسب  24دهد که جهت آبیاری نشان می

 ((. 4روز یک بار برآورد شده است )جدول ) 20جهت آبیاری کامل )بدون تنش آبی( هر 
 

 آبیاری زمان و آبیاری دور گیری اندازه پارامترهای به مربوط محاسبات: 4 جدول

 آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 3 3 3 3 3 3 3 3 دهه

Etc (mm/day) 9/0 7/1 3/2 9/2 5/3 6/2 2 1 

Etc (mm/dec) 9 17 23 29 35 26 20 10 

 Re (mm/dec) 0 0 0 0 0 0 0 0 بارندگی موثر

 Ps % 60 60 60 60 60 60 60 60 سطح سایه انداز

 Tc (mm/day) 6/0 1/1 5/1 9/1 3/2 7/1 3/1 7/0 واقعیتعرق 

 NIR (mm) 6/0 1/1 5/1 9/1 3/2 7/1 3/1 7/0 نیاز خالص

 GIR (mm) 7/0 2/1 7/1 1/2 6/2 9/1 5/1 7/0 نیاز ناخالص

 G L/d/p 5 4/9 7/12 16 3/19 3/14 11 5/5 حجم آب 

 Hy lit/s/ha 1/0 1/0 2/0 2/0 3/0 2/0 2/0 1/0 هیدرومدول

 F day 20 20 20 20 20 20 20 20 دور آبیاری

 T Hr 2/6 7/11 8/15 9/19 1/24 9/17 8/13 9/6 زمان آبیاری

 

 مرداد ماه در خاک بافت نوع به توجه با پسته درخت به مربوط محاسبات: 5 جدول

 گیاه واحد علامت  پارامترها شرح ردیف

 Aw mm/m 170 ظرفیت ذخیره آب در خاک  1

 MAD % 55  خاک رطوبت مجاز تخلیه صد در 2

 Z m 2/1  گیاه ریشه توسعه موثر عمق 3

 i mm/hr 16 خاک نهائی نفوذ سرعت 4

 Ix mm 5/50   آبیاری آب عمق بیشینه   5

 Fx Day 9/21 مصرف بیشینه در انتخاب قابل آبیاری دور بیشینه   6
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ترین مدت دور آبیاری قابل انتخاب گر آن است که با توجه به بافت خاک و خصوصیات گیاه بیش( بیان5) اطلاعات جدول

روز است. در واقع  A، 50باشد. این در حالی است که دور آبیاری مورد استفاده کشاورز، در باغ روز می 22در بیشینه مصرف 

برند. این میزان کاهش آبیاری بدون تنش شدید کم آبی به سر می روز را در 30این باغ دهد که درختان پسته در این امر نشان می

، 30-0چنین با نمونه برداری از سه عمق خاک )باشد. همدر نظر گرفتن ملاحظات آبیاری مانند قطعی برق، خرابی پمپ و.... می

روز از آبیاری مشخص شد که رطوبت خاک در  38گذشت  متر( و تعیین درصد رطوبت خاک بعد ازسانتی 90-60و  30-60

درصد رطوبت به میزان ناچیزی  90 – 60تر از درصد رطوبت نسبی در نقطه پژمردگی است. تنها در عمق هر دو عمق ابتدایی کم

 بالا است.محاسبات گر صحت باشد که بیانتر از درصد رطوبت در نقطه پژمردگی میبیش

 اندازه گیری درصد رطوبت خاک در سه عمق :6 جدول

 رطوبت )درصد( (cmعمق ) برداریداده خیتار تاریخ آبیاری
درصد رطوبت در نقطه 

 پژمردگی

1402/04/03 1402/ 50 /10 

0-30 9/4  6/5  

30-60 2/5  6/5  

60-90 8/5  6/5  

 

 باشدمی شاخه سرخشکیدگی و سوختگی آفتاب بالای میزان بیانگر مطالعه مورد A باغ محصول از میدانی مشاهده چنینهم

 زیادی حد تا آبیاری که B باغ در که ایگونه به باشد است شده اعمال درختان به که شدیدی آبی تنش نتیجه در تواندمی که

 خشک محصول کیلوگرم B  750 باغ در محصول تولید میزان چنینهم. بود ترکم بسیار باشد،می( 4) جدول آبیاری برنامه مطابق

باشد با توجه به میزان آب مصرفی ، میزان بهره وری آب می هکتار در کیلوگرم 300 برابر A باغ در مقدار این که بود هکتار در

 ( نمایش داده شده است.7در هر باغ در جدول )

 : میزان بهره وری آب در باغ های مورد بررسی7جدول

 )کیلوگرم بر متر مکعب در هر هکتار(وری آب میزان بهره باغ

 A 22/0 باغ

 B 27/0 باغ

 

 

 : آفتاب سوختگی محصول پسته باغ مورد مطالعه1 شکل
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 توصیه ترویجی

 اطلاعات و آبیاری آب میزان مورد در (3) جدول به توجه با و B و A باغ دو در گرفته صورت مشاهدات به توجه با -1

 A باغ در کشاورز آبه حق میزان که داشت بیان توانمی رشد فصل طول در اراضی به شده داده آب میزان از کشاورز

 یافته افزایش آبیاری دور شده باعث امر این و باشدمی( هکتار 130) شرب تحت هایزمین کل آبی نیاز از ترکم بسیار

تر به نزدیک آبیاری و یکسان مدیریت با ،B باغ در که است حالی در این. باشیم داشته را وریبهره شدید کاهش و

 بیانگر امر این. است یافته بیش از دو برابر افزایش تولید میزان A باغ به نسبت (،3) جدول در مندرج آبیاری برنامه

 گیاه واقعی تعرق اساس بر آبیاری برای لازم آب میزان کهاین به توجه با فشار تحت آبیاری در که است مطلب این

 کاهش نتیجه در است، کرده پیدا تقلیل اندازسایه سطح درصد اساس بر( CET) تعرق و تبخیر میزان واقع در و باشدمی

 A مزرعه در که ایگونه به دهدمی نشان ترسریع را خود سوء و نامطلوب اثرات آبیاری دور افزایش یا آبیاری زمان

 .بودیم آبی تنش به مربوط علائم دیگر و هاسرشاخه خشکیدگی و شدید سوختگی آفتاب شاهد

 نیز کشاورزان و گرددمی محاسبه مصرف پیک در گیاه نیاز اساس بر آبیاری زمان آبیاری هایریزی برنامه در معمولا -2

 آب میزان که است حالی در این دهندمی انجام ثابت صورتبه و منوال همین بر را مختلف هایماه در آبیاری ساعات

 مرداد در گیاه نیاز مورد آب میزان از ترکم مراتب به( تیر اوایل تا فروردین اوایل) رشد فصل اول هایماه در آبیاری

 دور و ساعت گیاه نیاز میزان با متناسب سال مختلف هایماه در کشاورزان شودمی پیشنهاد(. 3 جدول) باشدمی ماه

 زمان افزایش یا آبیاری دور کاهش با دارد نیاز تریبیش آب به گیاه که هاییماه در بتوانند تا کنند تنظیم را آبیاری

در این . است معروف( RDI) شده تنظیم آبیاری کم روش به آبیاری روش این. کنند تأمین را گیاه آبی نیاز آبیاری

ای اعمال گونهآب به مصرف کاهش جهت درخت رشد از مشخصی هایدوره طول در خشکی تنش اعمال روش

 کم روش این. شود حذف کاملا یا و گردیده حداقل آن کیفیت و میوه تولید بر آبی تنش منفی گردد که اثراتمی

دوره به آبیاری کم روش، این در که چرا. است متفاوت فصل طول در یکنواخت آبیاری کم یعنی قبلی روش با آبیاری

 نیوزیلند و استرالیا در دارهسته هایمیوه روی بر روش این بار اولین. گرددمی محدود آبی، کم به درخت مقاوم های

می کند زایشی و رویشی رشد که است ایدوره در تنش اعمال شامل گیاهان این مورد در RDI موفقیت. شد استفاده

 .باشد

 عوامل هوایی و آب تغییرات به توجه با چنینهم. شودمی پسته محصول کیفی و کمی آمدن پایین باعث شدید آبی تنش

 نتیجه در و شودمی شده تولید محصول سوختگی آفتاب مانند مشکلاتی بروز باعث اندازه از بیش آبیاری کم مانند زاتنش

 اثر در که درختان، هایبیماری و مخرب اثرات با باید کشاورزان. کندمی حذف فروش بازار از هم را شده تولید ناچیز محصول

 .شوند آشنا پسته سرخشکیدگی مانند ببرد بین از را باغ کل تدریج به تواندمی و شودمی تحمیل گیاه به حد از بیش آبیاری کم

می ادامه درخت تنه تا و گشته آغاز درخت بالای و هاسرشاخه از هاشاخه شدن خشک نشود کنترل و درمان بیماری این اگر

 .ماندمی باقی خشک و ضعیف تنه یک تنها نهایت در و یابد
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