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 دهیچک

 شیافزا های¬از راه یكی دیتول یالگو رییتغ د،یمنابع آب در سطح کشور و ضرورت حفظ سطوح تول دیشد تیبا توجه به محدود

است که  ییکارهاجو(، از جمله راه لیراستا استفاده از علوفه سبز جو )قص نی. در اباشد¬یم یخشكسال طیمصرف آب در شرا یور-بهره

علوفه مورد  نیدر سطح کشور و مشكل تأم یخشكسال طیاز منابع آب و خاک منجر شود. با توجه به شرا نهیبه برداری¬به بهره تواند¬یم

برداشت  جیاز منابع آب و خاک، با توسعه و ترو نهیبه یوربهره نیاز علوفه تر و همچن ییبذر جو به حجم بالا لیدامداران، امكان تبد ازین

 یرشد قابل توجه شرویکشاورزان پ نیدر ب لیهرچند روند برداشت جو به صورت قص ریاخ های¬سال یاست. ط رپذی¬جو امكان لیقص

اثربخش به جامعه  رسانی¬اطلاع ازمندیجو ن لیبرداشت قصنشده و توسعه  جیترو یروش کشت به خوب نیا یاصل دیداشته اما هنوز فوا

 کیکامل محصول در  یدگیو برداشت در مرحله رس لیجو در دو روش برداشت قص مصرفی آب حجم حاضر مطالعه در. است بردار¬بهره

در مزرعه جو که محصول آن به  یمطالعه نشان داد حجم آب مصرف جیقرار گرفته است. نتا یمورد بررس نیمزرعه واقع در استان قزو

شده،  رداشتکامل جو ب یدگیکه محصول آن در زمان رس ای¬مترمكعب در هكتار و در مزرعه 2808برداشت شده بود،  لیصورت قص

در حجم آب  یقابل توجه یجوئ¬جو باعث صرفه لیاز آن هستند که برداشت قص یحاک جینتا نیمترمكعب در هكتار بوده است. ا 5141

 شیگرفت که گرا جهینت توان¬یم ،یعملكرد علوفه تر در واحد سطح و حجم آب مصرف زانیبا توجه به م ب،یترت نیشده است. بد یمصرف

محصول  یسود آور شیو به تبع آن، افزا دیتول های¬نهیو کاهش هز یدر کاهش حجم آب مصرف یروش کارآمد وج لیبه برداشت قص

 است.

 قصیل ،حجم آب مصرفی، علوفه، عملكرد :کلیدی واژه های
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 ...یکارآمد در کاهش حجم آب مصرف یجو روش لیقص، افشین یوسف گمرکچی 

 بیان مسئله

در تمام کشورهای جهان کشت و تولید شده و پس از گندم، ذرت و برنج به عنوان چهارمین غله جهان از  گیاه جو تقریباً

ترتیب مربوط به کشورهای روسیه، فرانسه، آلمان،  به طبق آمار بیشترین تولید جو در جهان شود.نظر تولید در نظرگرفته می

بر . (10) است شانزدهم بودهدر رتبه  ،از لحاظ تولید ، ایرانلید کننده جوکشور تو 107از بین و  و کانادا بوده استرالیا، اسپانیا

هزار  2470جو در سطح کشور  دیهكتار و تول هزار 1440جو )آبی و دیم( در ایران بیش از کشت  ریسطح زاساس آخرین آمار، 

در اکثر  ی جو،كیاکولوژ عیوس یبا توجه به سازگار بوده که( میتن از کشت د هزار 620و  یتن از کشت آبهزار  1850تن )

کشور های مختلف محصول در استاناین بررسی عملكرد (. 8گرفته است ) قرارکشاورزان کار  نقاط کشور مورد کشت و

 است. به نحوی که بر اساس آخرین آمار رسمی،بسیار متفاوت  کشورهای در استانجو میزان عملكرد  دهنده آن است کهنشان

  (.8است )بوده  هكتار رد کیلوگرم  772و جو دیم،  هكتار رد کیلوگرم 2939آبی، متوسط عملكرد محصول جو 

قرمز،  گوشت تن میلیون نیم و یک و یرتن ش میلیون 16حدود  برای تولید 1404سال  تا کشاورزی توسعه برنامه اسبراس

(. نكته حائز اهمیت آن 6) دارد کمبود یلوییمیلیون تن علوفه س 8 حدود در کشور و است نیاز یلوییتن علوفه س میلیون 20به 

تولید  کاهش همه ساله موجب آن در كیهای خشتنشو  شده واقع خشکنیمه و کایران در یک منطقه خشور کشاست که 

آب  حجم کاهش و كسالیخشهای مقابله با شرایط راه از یكی تولید الگویدر  رسد تغییرشود. به نظر میزراعی میمحصولات 

منجر برداری بهینه از منابع آب و خاک بهرهبه  تواندمیاستفاده از علوفه سبز جو است. در این راستا  مصرفی در بخش کشاورزی

 یا قصیل .(3)شود و در ابتدای فصل بهار که علوفه کافی در دسترس نیست، علوفه سبز با کیفیت برای تغذیه دام فراهم  شده

 خمیری مرحله وارد شیری مرحله از جو دانه وقتی قصیل، صورت به جو کشت در .شودمی گفته غلات بزعلوفه سبه  ل،خصی

 این محصول برای رسد کهمی دام مصرف به شده سیلو و شده خرد یا و خوریتازه صورت دو به و برداشت محصول شود،می

 خرد شده جهت سیلاژ نشان داده شده است. لیقص جو یاز دپو ینمائ 1(. در شكل 2است ) خوراکخوش بسیار دام

 
 (فجر اصفهان یو دامپرور یشرکت کشاورزنمائی از دپوی جو قصیل ) -1شکل 
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قصیل جو  علاوه بر آن برداشت .استپذیر سیر، معتدل یا گرمسیر امكان قصیل جو در کلیه مناطق کشور اعم از سردبرداشت 

جوی  کمک کند.علوفه تابستانه کشت زمان شود تا زمین یک ماه زودتر برای محصول بعدی خالی شده و به بهبود موجب می

ها کشهای هرز در مزارع کمک نموده و موجب کاهش مصرف سموم و علفو علف (نظیر سن)تواند به کنترل آفات قصیل می

 قابلیت بالا، وریتحمل به ش، (کم آبی نیاز ویژه به) گیاه توقعی کم کاشت، در هولتسد علوفه مورد نیاز دام، از منظر تولی .شود

جهت تولید  از جمله نقاط قوت گیاه جو برای انتخاب ،مختلف و امكان برداشت در بهاراقلیمی  شرایط با سازگاری و تطابق

 (.7، 3، 2، 1در تغذیه دام است )قصیل جو بالای ارزش غذایی  (. نتایج مطالعات پیشین موید11) علوفه و سیلاژ است

های اخیر هرچند روند برداشت جو به صورت قصیل در بین کشاورزان پیشرو رشد قابل توجهی داشته اما هنوز طی سال

رسانی اثربخش به جامعه قصیل نیازمند اطلاعهای اصلی این روش کشت به خوبی ترویج نشده و توسعه برداشت جو مزیت

های برداشت جو قصیل، کاهش حجم آب مصرفی است که ترین مزیتگونه که اشاره گردید یكی از مهمبردار است. همانبهره

 در یک مزرعه واقع در استان قزوین مورد بررسی قرار گرفته است. مصرفی جو قصیل، آب در مطالعه حاضر حجم

 دمعرفی دستاور

توان تنها نهاده تأثیرگذار بر عملكرد محصول نیست و عوامل متعددی در این مهم دخیل هستند. به عبارتی میآبیاری آب 

افزایش نیز  مزرعهر و مدیریت سایر نهاده و شرایط فنی و مدیریتی ترا حتی با حجم آب مصرفی کم در واحد سطحعملكرد 

برداران برای افزایش عملكرد بیشتر به مدیریت آب تمرکز غلب متولیان و بهرهداد. این موضوع در شرایط کم آبی کشور که ا

برنامه آبیاری محصول جو بدون دخالت در  دیتول یبرادر مطالعه حاضر حجم آب مصرفی  نمایند بسیار حائز اهمیت است.می

سنج با دبیابتدا مقدار دبی خروجی از منبع آبی در این راستا شد.  یریگزهاندا 1400-1399در طول فصل زراعی  برداربهره

)زمان آبیاری، دور مزرعه با پایش برنامه آبیاری  مزرعه،پس از تعیین میزان دبی آب ورودی به  گیری شد.اندازه التراسونیک

حجم آب مصرفی محصول گیری سطح زیر کشت محصول، آبیاری، تعداد دفعات آبیاری در طول دوره رشد( و همچنین اندازه

نمائی از سیلاژ قصیل جو در مزرعه مورد  2در انتها عملكرد محصول نیز ثبت و پایش گردید. در شكل گیری گردید. جو اندازه

 نشان داده شده است. بررسی 
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 (1400نمائی از علوفه سیلاژ قصیل جو در کشت و صنعت احسانی )شهرستان البرز،  -2شکل 

هكتار در استان قزوین، شهرستان البرز و روستای یالیان قرار گرفته است. بخشی  180به مساحت مزرعه مورد بررسی 

از محصول جو در این مزرعه به صورت قصیل و بخشی دیگر نیز به روش معمول تا رسیدگی کامل محصول جو، برداشت 

 مشخصات عمومی مزارع مورد بررسی اشاره شده است.  1شده است. در جدول 

 مشخصات عمومی مزارع جو در محدوده مورد مطالعه -1جدول 

سطح 

زیر 

کشت 

 )هكتار(

 

 روش برداشت محصول

 
 رقم

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

بافت 

 خاک    

شوری 

  خاک 

-)دسی

زیمنس 

بر 

  متر(

شوری 

آب 

 آبیاری 

-)دسی

زیمنس 

  بر متر(

 

روش 

 آبیاری

تعداد 

دفعات 

 آبیاری

 قصیل 36
 وسینان

20/7/1399 25/2/1400 
لوم 

 رسی
 بارانی 1/1 65/1

3 

 رسیدگی کامل  10

 بهمن

25/7/1399 18/3/1400 
لوم 

 رسی
 بارانی 1/1 65/1

 

6 

 

 مصرفی آب از زیادی متقسبا توجه به آنكه عملكرد قصیل جو به شدت به بارندگی پائیزه و بهاره وابسته بوده و 

و میزان بارندگی در طول دوره رشد محصول ود، مقادیر عملكرد شنزولات جوی تأمین میطریق  جو از قصیل تولید برای

 (. 2مورد بررسی قرار گرفت )جدول 
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 مقادیر عملکرد و میزان بارندگی در مزارع مورد مطالعه -2جدول 

 

عملكرد در سال 

-1399زراعی 

1400 

بارندگی در طول 

دوره رشد 

 )میلیمتر(

عملكرد در سال 

-1400زراعی 

1401 

بارندگی در طول 

دوره رشد 

 ()میلیمتر

 برداشت جو به صورت قصیل
تن در هكتار  50

 علوفه تر
176 

تن در هكتار  35

 علوفه تر
132 

برداشت جو به روش معمول 

 )رسیدگی کامل(

تن در هكتار  5/7

 دانه جو
221 

تن در هكتار  7

 دانه جو
170 

متر در طول دوره میلی 141میزان با بارندگی موثر به  1400-1399در مزرعه مورد مطالعه عملكرد قصیل جو در سال زراعی 

متر در طول دوره رشد، این میلی 106با بارندگی موثر به میزان  1401-1400تن در هكتار علوفه تر و در سال زراعی  50رشد، 

درصد میزان  80تن در هكتار کاهش یافته است )در این مطالعه بارندگی موثر،  35درصدی به  30میزان عملكرد با کاهش 

برداران، مزیت اقتصادی (. اما مساله مهم در بررسی اثر بخشی قصیل جو از دیدگاه بهره5ی کل در نظر گرفته شده است )بارندگ

باشد. با توجه به آنكه کشاورز مذکور یک کشاورز پیشرو است، میزان عملكرد محصول در روش برداشت معمول )برداشت آن می

 هكتار رد کیلوگرم 2939 و 1399کلیوگرم در هكتار در سال  3788ن کشوری )جو در زمان رسیدگی کامل محصول( از میانگی

(، بیشتر است. در 1400در سال  هكتار رد کیلوگرم 3583 و 1399کلیوگرم در هكتار در سال  4137( و استانی )1400در سال 

سال مذکور، اشاره شده است  این مطالعه قیمت فروش کاه و کلش و علوفه قصیل بر اساس اطلاعات میدانی ثبت شده در دو

 (. 3)جدول 

 در دو روش برداشت جومحصول در هر هکتار، سود ناخالص  -3جدول 

 

به دلیل قیمت پائین محصول و کاه و کلش آن، برداشت قصیل جو دارای مزیت اقتصادی  1399ر آن است که در سال گنتایج بیان

افزایش قیمت محصول جو و کاه و کلش، برداشت جو در مرحله رسیدگی کامل به دلیل  1400بالائی بوده است. اما در سال 

در مزرعه مورد مطالعه به دلیل عملكرد بالای محصول، سود ناخالص بیشتری نسبت به برداشت قصیل جو داشته است. نكته 

آبیاری(، هزینه کارگری حائز اهمیت آن است که در برداشت قصیل جو به دلیل حذف یک تا سه نوبت آبیاری )بسته به روش 

کش و سم سن نیز نسبت به روش برداشت محصول تا زمان رسیدگی کامل کاهش خواهد یافت. همچنین هزینه سم علف
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محصول، کمتر خواهد بود. همانطور که اشاره گردید به دلیل عملكرد بالای محصول جو در مزرعه مطالعاتی، برداشت جو تا 

مزیت اقتصادی است. اما اگر مقادیر عملكرد مزرعه در سطح میانگین استانی و یا کشوری  زمان رسیدگی کامل محصول، دارای

 (. 3باشد، مزیت اقتصادی برداشت قصیل جو کاملاً قابل توجه خواهد بود )جدول 

 نكته حائز اهمیت آن است که علاوه بر عملكرد محصول، مقادیر حجم آب مصرفی نیز بعنوان یک عامل مهم و اثرگذار در

-1400گونه که اشاره گردید مقادیر حجم آب مصرفی در سال زراعی گردد. در این راستا همانوری آب آبیاری محسوب میبهره

 2808گیری شد. نتایج مطالعه نشان داد حجم آب مصرفی در مزرعه جو که محصول آن به قصیل برداشت شده بود، اندازه 1399

مترمكعب در هكتار است.  5141صول آن در زمان رسیدگی کامل جو برداشت شده، مترمكعب در هكتار و در مزرعه جو که مح

جوئی قابل توجهی در حجم آب مصرفی در سطح مزرعه شده است. بر اساس نتایج به عبارتی برداشت قصیل جو باعث صرفه

آب مصرفی جو در سطح  وزنی حجممیانگین گیری حجم آب مصرفی جو، مطالعه انجام شده در سطح کشور با محوریت اندازه

این مقادیر نشان دهنده اثربخش بودن برداشت قصیل جو در کاهش آب . (4ه است )بود مترمكعب در هكتار 4875کشور، 

جوئی در حجم آب مصرفی، در برداشت قصیل جو ریزش دانه وجود نداشته در حالی باشد. علاوه بر صرفهمصرفی مزارع می

گی کامل، همواره مقداری ریزش دانه وجود دارد. به عبارتی افت ریزش محصول در برداشت که در برداشت جو تا مرحله رسید

توان بیان نمود با توجه به میزان عملكرد علوفه تر در واحد سطح و می یکل كردیرو کیدر قصیل جو وجود نخواهد داشت. 

های تولید و به ی و کاهش هزینهدر کاهش حجم آب مصرف یمدآجو روش کاربرداشت قصیل به  شیگراحجم آب مصرفی، 

 .تبع آن، افزایش سود آوری محصول است

 توصیه ترویجی

 روشهای از یكی دلیل همین به ود،شنزولات جوی تأمین میطریق  از جو قصیل تولید برای مصرفی آب از زیادی متقس -1

 جوییصرفه موجب ایهذرت علوفبا  مقایسه در قصیل صورت به جو . برداشتباشدعلوفه میمصرفی در تولید آب کاهش حجم 

 ود. هر چند عملكرد قصیل جو وابستگی زیادی به میزان بارندگی پائیزه و بهاره دارد.شمیکشاورزی  آب مصرف قابل توجه در

 شیافزاباشد. با جو نرم دانه  یریدر زمان خم یستیمرحله با این .بسیار مهم استجو برداشت  زمان، سبز در تامین علوفه -2

 . شودآن کاسته میعلوفه  تیفیاما از ک ابدییم شیمحصول افزا زانیمهرچند  جو، اهیبلوغ گ

در مزارع جو که به روش بارانی آبیاری شده، برداشت قصیل جو به دلیل یكنواختی سطح زمین و عدم ورود خاک به داخل  -3

 روبرو خواهد شد. ماشین چاپر، در مقایسه با روش آبیاری سطحی با مشكلات کمتری 

سازی زمین برای کشت بعدی شود، رطوبت خاک جهت انجام عملیات آمادههنگامی که جو به صورت قصیل برداشت می -4

در حد مطلوبی است. در حالی که در زمان رسیدگی کامل جو و برداشت آن، رطوبت خاک به دلیل زمان برداشت محصول و 

 توجهی کاهش خواهد یافت. زمان آخرین آب آبیاری، به مقدار قابل
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های تولید و هزینه کارگری با های تولید خواهد شد. لذا در شرایطی که هزینه نهادهبرداشت قصیل جو منجر به کاهش هزینه -5

 های تولید خواهد شد. جوئی در هزینهافزایش شدیدی روبرو است، برداشت قصیل جو منجر به صرفه

تن در هكتار باشد و محدودیت منابع آبی در آخر فصل زراعی برای کشاورز  6محصول جو بیش از که عملكرد در صورتی -6

 وجود نداشته باشد، برداشت جو در مرحله رسیدگی کامل، توجیه اقتصادی بیشتری نسبت به قصیل جو دارد.
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